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Avant-propos

=) ) ﬁu‘,.;_

Nous avons le plaisiv de vous présenter ce manuel et la philosophie sur laquelle le contenue de ce
livre a été fonder et que nous allons résumer dans ce gui suit

1
2

&

6

Deéyeloppe de | 'umeE de la connaismnce ersoninEgranondans les Irmhénmnqu_e,s aing que | inEgranon
desnotonsetla larson entre tous les différents domeines des mathénatques scolalres
Donne a | apprenant tont ce qui estopémimme des informanons des notona et des saeEges de résoluton
des problenes
Adopt |'accRe des normes natioralx et lesmveaux éducanfs de 'enseignement en Egypte a partir
a ) L'identifisa hion de ce gitl e st indispensable pour] apprentissase des élbves et les matifa dapprentissage
b ) La détermination précis descompetences atenduns de | élive

Four cela, an a aze sur les points smvants’

- l'apprennssge degmathemanques sotun but 3 amendre contnuellement par | 'eleve dans @ vie

- la motivation de |"appremant vers leg mathematiques.

- la capacité do raval individuel Bt e mavail en groupe

- ["achwite. "asmduité et 13 créativité de "apprenant

- 'apntude de | appresant 3 commumquer g langage mathématigues
Suggee des méthodes 8t des stratfgies d ensignenent dans le hvre du neite
Suggere des aonviés vanees convenables au eontenue pour quel apprenant cholstese aetvite qut lw
convient
Estume les mathérranques et les apports des savants mmusulmans, arabes et etrangers pour le développe-
ment des mathematques

Ce manuel compor (e trois domaines :
- L'alpebre. iesmelanionser les foncnons - Le calen| différennel etinigral - La mponométne

-

D a répartis e manuel en desunimy intgrés et interpennécws Four chacune de oes unitgs 1l y a uge wtro-
dguetion gm indigue les competences atendues de |'eléve un orgamgramme et les vocabulares Chacue
unite comprend des legon sdont | objectif est tir A apprendte ot chagune des legons commence par e idée
prinepale quiest | axe de apprennssage

Le contenue sientifique est higrarchis de plus sunple au plus compligue ef comperte des achivitds, adaptes
an mveau de competence des gleves et a leurs differencesindividuelles eesacuvi®E visenta relier lesmathe.
natiques par les autres dissiplines ausa bien que cliercher des haions et desapphicatons de [a vie courante
La rubnioue Decelez |'errenr vise a remddier les errenrs cormmunes des éleves. Le manue! aomel oonnent
gégalement des queshons hfes & | 'environnenmeEst ot son traterent,

Chague legon, ventient des exerrples vanés, smvant les niveaux laxononigue et gu vont de plis facile
au plus dif fetle. suivis par des exercices nirés Exsayez de résoudre et enfin de |a legon des Exeraices g
propose dee preblymes vanésabordeat les noticnget lescompétences envisapees an cours de la legon

La parnallusranive de | unté 52 termune par un Bésmme oomperte o qo il faun retenir de | unité enswt
Exercices genéraux sur lee nohons et [es capagités aoquisesal dours de 'unité:

L'inité ge termmne par mm Eprmve-curmlanve pourmesprer le myveau degcompétences atlenduesagqupes
214 fin de "unitd

La glomre dulivie ea par deg Epmuves generales pour dvaluer lo mvean desoompenees atend ies 200 WSS,
2 la fin cu semisstE

Enfin nous espérons que ce travall sera banéfigue pour vous et pour notre chére Egypte.

Et que Dieu soit derriére de l'intention, gulde vers le droit chemin.
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Introdiction de I'unité

L= zavant Sisss de athématighes et phiziqus, Lesnhard Fules 1180721 873) fle M'un de plus impicitant des ssvants de
1Bisvie sifclie il 2 gEndralied un mulfitude des exprsdons mathdmatiques comime by naion dé by fonctions Il =t 1
plemmier guiitilisé la notmion y = () por exprimer 3 fonction en connidérant que |a fonction ez une relation enve
l= gléments de dewncensembles de sorte qu'on pursse cakuler la valeur d'une variable dépendant v 3 partir d'uin autre
vanable indépendant choslt hbrement ce qu 22t endunt 3 transfrme |z géomdne enreldions arthmétiguss ainz
gue les rapipoite trigvnodirigues, connues gan les pharasis e les bab2liens & mintrisées par les arabes, en fonctions
trigonmisriguss

Euler 3 intredull ls congant = = - 71208 (nemibes detls)] camrs une b=e i loganithmes ndpdiisn, il a découveit |a
telation = 74 | = 0 qui rehie les cing onstants les plus imporanes en mathématiques

Il a-également lfllé les fonctions trigsnoméngues par les fanctions: espcmr:n'ielies et les nambres complexes

Clans cetteunité, onva sborder des difffrentes formes des fonctionsiéelies | repiésentrion grap higue, ransformation le
= epidsentation, logitigl, Wilissl lés fonctitine rédles poln récoudre dis probitnes rmathératipes et des problar=

3 |avie couranta dans ks_-ilﬁ{:_alu ;ﬁ::t‘r.nn_a
Cormpélences attendues de l'unité

Aprés I'dude de I'unité, il est prévu que I'&léve soit capable de:

' Rezannaitre le cancept o lafongion flgl= ': Jet déduire | propristes 2 Unihss les fonction rdells
reslle de chacune delles pour (Eoudie ds preblistiss
# Ddemming 'ensemble dedéfinnion, B B&hulreleffetdsnansformzions rrathématiqus = des prablimie
lemzemble damvée & Fensenble fis & 2, fix) + 2 sur les fonctians de la vie quotidienne dans les
mags dune farction réelle prfcsderment cités difféents domaines o
D Reconraitie quelgues propn@ds o Deédune'cie de flax) o afix) aw = Reler | connsizances dtudides
des fonctions réelles, les fonctions présddentes sur transformations précddentes
& |dentifier ks fanztions injectives @ Appliger l=  bansformatiane aux f':‘:lmﬂf;hlg&ﬂgﬂérl:\uﬁ
£ |dentifier ks fonctions  paires préccdentes =i le tacd des 5'}“5 mﬁ "‘EH;' =
e les fonctions impaires ef Jes courbes des fonctions réelles W Lilliserle hg":"z 'IE:?EQEE:{:'
dgingien  Résoydre des Aquntions de la forme- R ALY R c:ru.: W
i Eédure ke sens de vastion : : = i~ - grap hiquement:et vorr V'effet des
f:l'uﬁ!& fﬁﬂﬂll}l'; réedle (cimEsante; I‘“ * *‘_’I =€ IE“‘ = h‘l = |$‘ & ':Ir transformations =i ces fonctions
deci missante ou constante] o b bl =cx +d 2 Utiliss Lt calculrice
" 3 F- E:
B ldentifisr ke polynimes W Réoudedesinguatmnedelafamme: f‘g Erﬁ::::z:?;aﬁm;f‘;::: 1:
e Luf{;zfsibguﬁﬁ &m:;;::; |ax +8] < &, | + B> voir |"effe des transfoimatinns s
S S ' s fonctions,
abaslue — cublipie = rationnelle: Jax+b]=e , Jantb|=e e e
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‘ Expressions de base

T Fonciion sz T Fomction injective T Ammpias
2 Enemble ded&initian S Seiis devination d'ure fonctich S Gandnmmation
E Enseilledunhies Z  Foriction croisants B Cranlstion
S EnieTie eage £ Fondivndéomasants T Gymdm
S Une dromsssrtial S Fancton mnsante S Hamathets

i S Foncoon définiepar momssus S fencion pdyndme S Solysion gmphigu;
© Campesition de fonginn 2 Fonction vaki disolus
I Fanctan pais T Fatidtien du seeond dears

|5 Fanetian impade S Rencien misnndle

Q Lecons de l'unité = Qrganigramme del'unité

Legen (1 - 1): Fonctions réelles.
Lecon (1 - 2): Quelques propriéés des fonctions
Legan (1 - 3): Sene de varlation des fonctions:

Legun (1 - 4): Représentations graphiques des ‘
fonctions S|
Legon (1 - 5): Equations &t inéguations ’__ B o

G
; . : - Propriétes des fonctions |
-y Aides peéedagogigues L oS

Calculatrice programmable— Crdinateur —

iciele  Graph - Geogeb
logiciels  Graph - Geogebra REPRUR—

. Représentation graphigques des fonctiond par
f=1 ansformations géomitrigues

- Applistions —1
© Reslution des inéguations
Atmuria Press Livre de | Sléve - Premmer semesire 3
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Unité (1)

1-1

. Allez apprendre

¢ Lanotion de fonction
résfle

b Letest de la drolte
werticalke

v La fonction defirie par
MOfCealK

v Lidentification de
|emsembile de definition
2t lzreemble Imagede s
fonctian '

i Les opémtlons sur les
fonctiars.

Vocabulaires deb

v Fanctian

v Enicermbla de définition
v Ersemibie dfarfivde

+ Ersembie image

+ Diogranmme sagittale
v Diggramme candsien
v Droite verticale

v DEfnition par moreedux.

- Aides pédagogiques

¢+ Caleulatrice wientifigue
+ Loglcels de graphisme

\ Fonctions réelles /

L£TPY
;3 Découvrir ]

Vous avez dép gtudié la notion de fonetion Cest une relation entre

deux ensembles non vides 2C et Y tels que a chaque élément de

I'ensmble X on associe wue seule unage de ensemble Y La fonetion

est notée par l'un des symbale 7 o5, 0, La fonchon | s éent

de 'engamible 2 vers'engemble ¥ cormme suit f X —— Y qui se lit

«fes uge fonetion de X verg Ve

On remarque que:

1- Pour tout élément « & X, 1l existe
un élémentumque y € Y el que:
y=£n

2- Lensmble X est
'ensemble de défimtion de la
fonchon et I'ensermmble Y est
appelé l'enserble d'amvée de la
foncnon. Ensemble de  Ensemble

3- L'ensernble {y = (1) ve X}est  définition  darrivée
appelé 'ensemble 1mage de la foneton

appels

Fonctions réelle

Une fonenon egt dite une fonehdn réelle & son ensemble de
défimtion et gon ensemble d'arnvée sontdes parnes de nombires
réels B

% !xur_nple

(11 La relanon de 'ensemble 3 vers I'ensemble - -
e Y ndiquée par le diagramme sgitial ci-contre . ."“:a\. "2
aue représente une fonction L'ensemble X est son 24 *5
Soit /i X —. Y ensemblededéfinion ={1.2.3 4} L'ensemble }< .y
Le graphe de la Y estsonensemble damvée = {5.6 .7 .8 .9} oA
fonction f= L'ensemble {0 .8 2} est sonensemble image de ‘/’é‘\ g
lmyrxe X, la foneton Cette relathon peut étre représentée o i
yeY,y=1x)} par le diagramme cartésien suivant Le graphe
de la fonction = {{1 ; 6), (2 . 8). (3 .9). (4 .5)}
a4 Liwre de mathématigues pures - Ssetion saennfique - Deuxigme secondare  2019-2020
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Fandtions véelles 1 - 1

7

.
Remarquez que : de 1'exemple pécédent _-'"; r
1- La représeutanon grapluque de la fonction est un ensemble &
diseontintu des points. £
2- La droite verticale passnt par les élénents de l'ensemble de |2
defuntion colpe la représentation en un seul pont f-D" 5 & 'TT
ﬂ Essayer de résoudre
:1_: Dansles figures c-contre. & 1 est le nombre des rangs ety est] awre I
de la figure en unite parrés les petits carrés sontidentiques ;’:I |_
8 | Ouel estla valeur dey: X ?
s r=3ets r=97 . 3
b ' Eerivez la relation entre le nontbre desranpsde la figurest sonaire | 3 &
€ Cette relation est-elle une foncton de X vers ¥V 7 Pourquor? 4
'IE:;?]!A apprendre ] 2
T A \ iz I
est de la droite verticale » 2 =
S la d_mite verbeale en tout élément de 'enssmble ‘—)‘ yim i .
de defimbon passe par un seul pount des pounts & " 3/ & STE b
representants la relaton, alors cette relation est une B g —
fonetion de X X ¥ ¥
Une fonction Nest pas de
fonction

Exemple . . g i .
% ’ Déterminer les relations qui représentent des fonctions
'2) Dans chacune des figures suvantes, monfrez 8 ¥ représente une fonction en 1 pu non.

'-h i 'h‘
/N ¥ 1A\

Vi _ \'_ 2 il \t 2 1 1
f M ) ¥ 3 L i ¥

Fig (1) Fig (2) Fig (3) Fig (4)
> solution

La ligure (1) mprésente une fonction

3

P

---.___‘-‘

110

¥
A
v/

\

La fignre (1) ne represente pas de fonction car la droite verticale passant par le powt de
cocrdenness (1 ; ) coupe la courbe en deux ponts

La figure (3) représente une fonetion

La figure (4) ne represents pas de fenction car 1] existe au meins une droite verticale qui coupe
la ecurbe en plus qu’un pomt

Anea Press Livre de | "éléve - Premer semmiestre 5




_\‘Unile (1): Fonctions eelles el représentation gt_-.ip_l‘li.'lue,

ﬂ Essayer de réesoudre

:2:. Panni les figures suivantes, laquelle représente mne fonction de X —— Y. Pourquoi?
\ v 4 , T v & [ v R !
- = p - r{-—_-‘\‘ 2 ; !
S | F f . } Jf
\[ G PR Ml sl | gllel [ 5
= 2" 'WHIEELEEENIEY.C E Bl
4 S 2 /1,
¥y Yy vy ¥ vy
Figure (1) Figure (2) Figure (3) Figure &)

(™ Exempl : e o )
P’ Détermination de 'ensemble définition et 'ensemble image

3)1a Soit£[1;5] — ol )= r+1
Tracez Ia conrbe représentative de Ia fouction 7 déduisez-en |'ensemble image de [

B Boitg:[1;5] —p ovg(x)=x+1
Tracez la courbe representative de la fonction g, dednisez-en 1" ensemble image de g.

> solution 71'“'
3 La fouction fest une fouction affine, sou ensemble de ; = ”
définition. est [1; 5] Elle est représenteée graphiquenment |*2* “:' 4 g
par mu segment de droite dout les extrémiies sonf les el 1o
denx points de coordonnées (1 ; £1)), (5 ; A5)) on les 5
denx points de coordonnees (1 ; 2), (5 ;6). ; 1
L'enseruble image de /= [2 ; 6] O
C'est I'ensemble des ordonnees des points appartenant a 21| W ==t e 9
la courbe de la fonction.
b La fonction g est une fonction affine, son ensemble de ng
définitionest [1 ;5[ilestelaireque g(«)=R ) wre[1.5]. .
Elle est représentée graphiquement par un scgment s ;: +
de droite dont I'une de ses extrémités est le points de [7*H{—3 7
coordonnées (1 ; 2) on elimine le: poiut de coordonnees 2
(5 ; 6) en posaut un rond vide a 'autre extrémité du X r-') x
seoment. L'ensemrble inmge de e =[2 ;6] T B EYE
Ll essayez de resoudre Y blej e dsiniren {15 5

(3)a Soitf:[1;+=[—R ,on f1)=1-x
Tracez la contbe representative de la fonction 7 dednisez 'ensemble inage de £
b Soitg: |- -1 —Roug(x)=1-x
Tracez 1a conrbe représculaﬁw de 1a fonction g, dédnisez I'ensemble inmge de ¢g.

6 Liwre de mathématigues pures - Ssetion saennfique - Deuxigme secondare  2019-2020




1-1

N Panctinng eelles

Fonction définie par morceau:

e 3
uéq}}‘l‘ravall coopératif |

Pour diminuer la consumation de 1'électricité, de

I'eauetde gaz, on calcule la valenr de la consunmtion Consonmxmtionen Tarifs en
mensuelle snivant des tranches particuliéres qui nEtres cubes piastres
relient la quaul:ité de .cm!somnnﬁtm par sa \'al.eu'r. Jusqu'a 25 [ 40

Le tablean sunivant indique les farifs, en piastres,

des tranches de la consommmtion mensuelle de gaz | Flus que 25 Jusqu'a 50 100
naturel. Avec voire camarade, calculez les tanfs, en Plus que 50 150

piastres, de la consonumation d’une maison pour les
(quantiteés suivantes:

1= 30 métres cubes par mois.
2- 60 metres cubes par mois,
[Les taxesetles hais de ser vices sont ajoutés apreés avoir caloulé la valenr de la consonmmtion
mensuelle]
On peut exprimer le tablean précédent par la fonction [ pour caleuler les farifs de consumation
meunsuel de v = | netre cube par:
40 ¢ si 0grgls
fo= 100 ¢ - 1500 = 25 <x 50
150 ¢ -4000 =1 v 50
Cette fonctionest me fonction véelle déffume par norceanx (définie sur plusienrs intervalles)

HE%A apprendre W

1a fonction definie par morceanx est une fonction reelle, pour quelques parties de son ensemble.
de defiution sout attribues des regles de définitions differentes.

ﬂ Essayer de réesoudre
:4:" En wiilisantla fonction précedentes, verifiez votre réponse avec vos camarades, puis calouler
les mrifs de la consommation mensuelle de gaz pour les quantites snivantes:

a8 15 metres cubes b ' 40 métres enbes € ' 54 metres cubes

Représentation de la fonction définie par morceaux:

% Exemple

a) Soit )= {

3-¢ s DL r<?

¥ s 2€x<

w

Tracez la coutbe représentative de la fouction, deduisez-en l'ensemble definition et

I'ensemble image de la fonction.

Anea Press Livre de | "éléve - Premer semmiestre 7




_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation g;‘ﬁp_h»i.‘lu,e,

> Solution [ 39
La {enetion est définie par moressux sur deux inlervalles, &
elle est atiribuee par deux regles de delimbons: 5
La premiere: f(x) =3 -v sur 'intervalle -2 < v < 2 ou sur "
linervalle [2 ; 2] C 'est une fonetion affine qu 3
esLrepiesentge par Ui segment de droite dont les z
exremites ot les pots de coordonnses (-2 | 3) = i :
et (2, 1) en pognt un rond wde & | exrEniE de e 5 1" R T
vy

coardomess (2| 1)
cat 22 [ -2 2[ (voir la figure ci-contre).

La deuxiéme: £(1) =181 2< r< Sou sur ['intervalle [2, 5]
C'est une fonction affine qui est représentEe par un segment de drate dont les
extrémutes sornt les pouts de coordonnges (2 Y eS| 3)

Donc ’ensemble définition de f=[-2 2[ U[2 3] =[2 .5
e i /2 43717 Q)

Du graphique, on deéduil que:

L'erigsmble défimtien de f=[-2, 5]

[pr

Lleriggmble image de f= 11 3] TJ
. | -
ﬂE:nw: de resoudre . i »
) : ] 3 = 1,;1' §
& saiti r-1 = 2<x<0 Al
W el it =
=4 s+1 s r>0 Duns  le  graphique
. repre=niant la onetion
Tracer la cowbe representative de la foncten [ Du graphique,  Le domaine de f={a; b]
deduigsz 1 ensmble image de |z fonchon L'ensemble frmmge =[c ; d]
|© Dans chacune des figures swvantes, dediusez | ensemble deéfuution
etl'ensembleimage de [
.a ya b/ y
i . !
3 2
& > T i
3 4 (%) ol
¥ i . 3 2 N 1}
R 'E K
1 =2 >
o 4 vy
& v A d v
q =4
3 3 7
;-/ F- /
r 4 i g
0 X Q0 X
: % o = =2
3 ] I FERE]
T -
|l 5 = (
¥y vy

8 Liwre de mathématigues pures - Ssetion saennfique - Deuxigme secondare  2019-2020
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1-1

" lanctians réelles

Détermination de I'ensemble définition d'une fonction réelle et les opérations
On peut déerminer Pensemble définition Cone fonction delle & partie de sa tgle de dSHnition

i de sa repreésentdtion graphigue m@

E I h rt # o i
% XeMP'® pétermination de I'ensemble définition L'enyemble de

d’une fonction définition. de la
- : . - R fonction  polynéme
5 étermines ensemble définition de vhacune dey fonetions réellegs est ensemble  des

definies par les réoles sulvanios: nombres réels, si la
. . . o fonction  nest  pus
a /o= =g b =y -3 définie sur un Sous-
i easemble de B oon
c _}L.;r,TJ = :;?5 d f—lh":] = } “I eteE?
Vit -4 B

> Solution
a8 La fonetion /, n'est pasdéfinic lorsque le dénaminatcur =6 ponr cela ' -9 =0
alors ==3 [Tensamble délmtion de /| est done - (-3 3},

- ] e 3 s signic
b | lonction £ est défime lorsgue le radicand esi positive ou - 3-3
b

Al el tonites les valenrs e v pour lesquelles v =3 = 1) #

R = e 2 Vensemble definition de /o =[3 0 4= T

€ fluy=+%-5 - INindice de la racine ost nombre impaire |'ensemble définition de /, =T

sigone

d | fone o est deélinie Torsy e A i 4 ‘:"'4 o o =
. S —— , _ 2 2
Lensemble définition de £ =T -2[ W2 == = ¢ - [21 2]
Remarquez que:
Soient flvy =% g otn e 00 = e (o) est un polvndme

it Strest un nombre impae alors ensemble définition de f= i

i) 51 nest un nombre pair nlors Uensemble definion de fest les valeurs de v pour lesyoelles
g(x) =10

ﬂ Essayez da résoudra

:?_': Détzrmines Tensemble definition de chiscune des lonctions réelles démues par les realey

stivinles:
- Ti4 3 i —
a i) e b Y=+ 2. 1A
L ghagr v Hy=<
g )= g Li=—2
- J i _ _12
Penseé critique:
Trovver Tn valeur de § o sachont que DVensermble définimion de Ta fonction [ définie par
3 - 2
= —_— =3 N {-}:'
A r Av+k o

Anea Press Livre de | "éléve - Premer semmiestre 9




———\ Unil& (1): Fonctions réelles ef représentation graphique f

S
WP A apprandrs ] Opérations sur les fonctions

Soient f| et f, deux fonctions dont les ensembles de définition sont D | et D, respectivement,
alors:
1 (A 0=/ x4 , 1'ensemble défiunonde (f, £ /) et D,N D,

2 (fy f) =f(0 AlD . I"ensemble défintiende (f;, 7) est DM D,

3 (ﬁj () :ﬁlr[-"_:' cir £(0#F0 1"ensmbledéfimnon de(%) est (D,MD.)-Z(7)
£ R = . = =

QUZ (£) est]'ensemble des Zros de /|
On remarque que: dans tous les cas précedents, | ensemble defimtion de la fonction cbenue

est egale a |'intersscuon des ensemble de defimton de f et . prive des valeurs qui rend
f (1) =0, c'est dansle cas de la cdivision

% Exem ple

'; Scnentﬂ.t'}:.r‘:-rit F gla)= 142 , Wxy=4a -

1) Trouvez la regle et | 'enssmble defimtion de chacune des fonctions smvantes

al(f+8 biig-n
e (f B d (I
u f
i) Caleulez la valeur nimenque, s possible, pour chacure des fonctions swvantes
al(g-m(n b (f4)(5) ¢ (?; (3
> Solution

i) L'ensemble défimtonde f=D, =R I'ensemble déiimtion de g =D, =[2 ; +o [ st
|'ensemble défimtionde A=D1, = |- ; 4]

P L 3y
a U-i— gj tl,‘] :ﬁdl.') +g [:L} L i r o ot
= A2 & IE- o .=
L'ensmble définitionde (f+g) BM[2, 4o [=[2 4w e B;nb, Y.
B (g -1 (x)=g(v)-h(y) e
=42 =& X — e
L'ensemnble défimnon de (h - g) est i DynbDy .
[ 4o [ M) 4] =[2 4] 2 4
e (. hY(a) = f(x) () "
-~ L i I . ki
:ﬂ:_]:- _-'_'f._l;:] m ] < rd r i
€ D3
L'enssmble défintionde (fR) =R M) -0, 4] =] - 4] i o
Dy Dy
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\ Fandtians réelles
.]', .

G ] 0y ;
L'ensemble des zeros de 1a fonction est{0 ; 4} 5 Dy 4 Al Al
L'ensemble définition de (/1) = | - : 4] R - {0; 4} ¢ =5

I Dy Dy-zip

=]- ;4[-{0}
ii) Les valemrs nmreTigues:
a L (g-M()= V142 - 4 pourtont v =[-2:4],
Le[-2:4]. (g~ XD =dT -4T =0

B (. h) (9 = (¢ -4 /2 1 pour tout 1 € J-w ; 4]

5 Joos ; 4] S AFA)(5) st indéfinie
- %}(c} B 1‘;4 '_-‘ pour tout x £ J- ; 4] - {0}
(PO= :’:—‘ ¥

-1
ﬂ Essayez de resoudre
':IEI:'- Soient fet g-deux fonctions réelles définies par -

fA)y=x -4, g(x)=¢r. 1 Trouvez :
a | L'éngemble définition des fouctions: (F+2), (7. g) ,(_l) L (%}
&
b ' Calculez la valenr nuinerique, si possible, pour chacnne des fonctions snivantes:

+96 . @, (%)(3). (%)(-2)

f%‘l’mvall cuopératif' :
Composée des fonctions

Uue usine exporte nne partie de sa production suivant la relation {t) =+ v oii x représente le
nommbre des noités produites a la premiere annce. Le nombre des nuités pmdmtes a la denxieme
annee est donne par la relation g(f) = 7+ 1500 on v représente le nombre des nnités exportées a
la premicre année. Avec votre camarade, tonvez le nombre des nnités exportées a la denzieme
atinee si la production de la pretnmere annee est:

@ 20000 unités. b 80000 unités.
Suivez le schérm suivant pour vérifier voire réponse :

. :'jmm ) [ fn = } "| AL 5
~— S~ ExpeeBToT de la

Bradiptinng de 1 sresrdbre snmde Esportation dela

A EAREE deineneannie:
PrETDH il il 7
\ h /
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation g;‘ﬁp_h»i.‘lu,e,

@Aapprandre ]

Si I'ensemble image de la fonction fest nne parti del'ensemble de definition de la fonction g, on

peut déduire une nouvelle fonction /i composee de deux fonctions notée | = g o f | qui se lit
grond f. ce que veut dire composé de [ suivie de g -
On a done ()= (g o 1)
= &)
Du schéa précédent, on obtient:

a j1(20000 ) = z [f{(20000)] bk (80000) = e que o
= (5000) 20000) =%:< 20000
= 5000 + 1500 = 6500 unités. = 5000

Réfléchissez: La composée des fonctiony, est-elle une opération coormmtative ?
> Pour répondre a cette question, trouver (fo 2 ) (1) . (2o /) (1) pour 1) = 4+~ , g(1) = 2x

ﬂE:say‘e: de resoudre
() Soieut £) = ©+ 6, g(v) =3¢
i) Trouvez (fo 2) (3)

ii) Dieterminez la valeur de .« pour que (fo g) (1) =42

B v

Choisir la bonue réponse parmi les réponses proposées:

(1, Parmi les diagrammes sagittaux suivants, la relation qui représente une fonction est:

p i B¢ . e 1S X~ Y X = ¥
1° 5 1~ |45 1~ 5 1 ‘5
i . i \“‘“Z: | \\k .
9s | /fHG 2%, G 25718 25 J
A7 A7 W ez P 7
36 3+ [\ 3ih 3T
] = " o] A »
N 8 ! 8 / w8 5 8
4| Pe9g 4| o 4 4 g 4% 9
a b c d
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\ Fandtians réelles

:1{} Parmi les diagranunes cartésiens suivants, la relation qui ne représente pas de fouction est:

¥ ¥ Ay ¥ |
4 ] + 3 T
B 3 T > " T 0 T - 1 W B 0 »

TR + 7 h 1!-1 : R 1 1
v vy vy F{"
(a) (b) (c) (d)

@}« Laquelle des relations snivantes ue représentent pas nne fonction:
8 {(1:3),(3:5),(:7N.(7:9} b {(2:3).3:9@2:1)6;:3}
S {(0:3),(1:3),(2;3).3 :3)} 4 {(-3:5),(-1:5),(0;5), 2 : 5%}

7 - . . .
‘4, Daus toutes les relations suivantes, v est une fonction en v sauf la relation:

a y=3r+1 b y:t:--i
cli=y-2 9 y=sinx
Répondez & ce qui suit:

. t-1m2 ~vgd
.3, Deerminez I ensemble de definition de la fonction fdefinie par f(x)= .
-1 s 202

Puis wacez la courbe represeniative de la foncion 7 Du graphique, déduirz 1'ensemble
image.

f;; Tracez la courbe représentative de la fouction felle gue:

x+3 si v >2
A= . Du graphique, dédubez 'ensemble innge de ka fouction
2x-1 st x 22 -

2r+3 st 2€x<0

N @i
7. Soit Av)= .
S = [1-_: i 0gved

Tracez la courbe representative de la fonction f. Du eraphique, deéduisez |'ensemble inmge
de la fouction

= c+1 s -3
B8, Soit A= ;
N Bait D [ v+2 s 0

Tracez la courbe représentative de la fonction f Do graphique, deduisez I"ensemble image:
de la fonction

Anea Press Livre de | "éléve - Premer semmiestre 1 3




_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation g;‘ﬁp_h»i.‘lu,e,

A4+ 3 for<3
'G;Snil:_f{l:): -F sidg vg8

3.\'.'2 +1 st x> 8
Tromvez :

3 [2) b3 ¢ f10)

donuée par la relation v definie par:

81 i 0gigll
wiry=4 80 i 10 < <200
Al + 880 51 200 <! < 220
Tronvez :
alyv(10) b V(150) G W(210)

fit:‘ En lien avec la commerce: Sait la fonction foi :
X s 0 1< 5000

Axy=1 2x+2500 si 5000 < ¢ < 15000

20+ 10000 si 15000 < ¢ < 60000
Representez la somme reqie par I'nne des societes de la distribution d'nn type des appareils

oil 1 est le nombre d'appareil. Trouvez :

a | 5000) b A 10000) ¢ A50000)

Lafun

@: Enlien avec la géométrie: Soit 7 le périmetre d "un carré de coté /. Ferivez le périmetie en
fonetion de la longuenr de son cote pl f) puis trouvez

2B @3) () B

3 Enlien ayec la géométrie; Soit A1'aire d'un cetcle de rayon 1. Ectivez |'aire en fonction de
la longuenr de son rayon A(r) puis rounvez : A{.\L) et A(5).

:'!4} Determinez I'ensemble de definition de chacune des fonctions réelles snivantes:

a N k43 Bl an = t+1
A F-51+45 A0 el
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1-1

\ Fandtians réelles
¢ Ry =412 d i) =44.
e fo= ,\3‘ - I fo = %+ Li,_
§ - =

15 Sefent: ;B — R obt fi()=3:-1,

f[23F—Rob f()=2c+4

Trouvez , en indiquant |'ensemble définition de : (f, + £) (0, (f] - £) (0)
ﬁj} L'ensernible défimition de : /(¥) = v + 2 est 'ensemble definition de /| = [-3 : 4] ,
)= 2 estfi=[-1;3],
Trouwvez : (/) + 5) (1) , (5 - /) (D), (ﬁ—‘) (1), (%) (1) en indiquant |'ensemble de

définition de chacune des fonctions ainsi obtenues.

iif: Sofent: fO)=3v+1, g)=v -5et h()=1r
Trouvez:

3/ (fag)(2) b (g0 (3) ¢ (go/)(D) di(ho (D)

48 Soient: {v)= 1 et 2()=r+3
K

Trowvez : (fo 2)(x) et (g o H (v) indiquant l'ensemble definition de chacnne des
fonctions ainsi obtennes.

49 Seient: {1)=1-3 ey =v7-2%

trouvez: (f o g) (1) sous la forme la plus simple en indiquaut I'ensemble definition de la
fonction ainsi obteune punis rouvez (o 2) (3)

20} Pensé critique:

Sih{(v)=+1" -4 ;tronvez les deux fouctions fet g de sorte que: 1) = (F= 2) (1)

Anea Press Livre de | "éléve - Premer semmiestre 1 5




Unité (1)

1-2

. Allez apprendre

v basymétrie des courbes

¢ Représsntatives des
fonctions.

¢ Les fonctions palres,
+ Les fonctions impales.
+ Les fonctions injectives.

ﬂ Vocabulaires de base
‘- Fanction paire .

+ Fonction impalre

+ Fohction injective

v Draite horizontals

Quelques propriétés

des fonctions

- Aides pédagogiques

v Caleulatrice sclentifique
-Loglelels de graphisme

On peut caracteriser facilement des proprietes géomeniques de la
conrbe représentative d nue fouction foit y=f t). ces propriétes peuvent
efre ntilisées pour 1'émde des fonctions et leurs applications. Parmm ces
proprictes la symetrie par rapport a l'axe des ordonnges et la symetne
par rapport a 'origine..

Préliminaire

Vous avez déja émdi€ la notion de la symétrie par rapport a une droite
ol on peut plier la figure le long de la droite pour obtenir denx denu-
figures superposables. Vous avez également émdi¢ la symetrie par

rapport a un point.

y & ¥ I
(% |; vll " l ; I'“ o
_9---1 - - {x “’ 2 Fa
TN 1 NEEE
B 2N | V2 | & 3 12 i 2 | a
-1 15‘:.
= 4 HiE
[ L -y I 3
f h
Symétrie par rapport a l'axe Symétrie par rapport a
des y l'origine
Fig (1) Fig (2)

Dans la fignre (1)
Le point (— v ;) situ€ sur la conrbe de la fonction estl image du point
(. ;%) situe sur la meme courbe par la symetrie par rapport a 1'axe des y.

Dams b fgure (2):

La représentation graphique de la reladon entre v et y montre une
syinetrie par rapport an point d'origine on le poinf (— v ; — ) de la
counrbe estl'immage dn point (r ; V) simé sur la méme counrbe.

u Essayez de résoudre
:3: Dans chacune des figures suivantes, montrez si la courbe est
symétrique par rapporta l'axe desy ou par rapport a la origine.
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e -

¥ ) 1 v} M|

k= EERERE L Y

T | | N s 1 \%L_____
a2 ho A Iqu 2 WY a9 g 2 :
1T WA IR V.

} [ 1# i W

() (b) {el

Pensé critique:
Fist-ce gue toutes les courhes représentatives des fonctions sont symetrigues par rapport & 1’axe

des ordonnées ou par rapport & origine ? vérifier votre réponse.
Fonctions paires et fonctions impaires:

l.ﬁ;%n apprendre | ‘

Fonction paire: On dit gue 1o fonetion /2 X Y est paire i S(-4) = f o). pour tout e X,
- & X et sy cowrbe est symétrigue par ripport @ axe des ordonnges.

Fonction impaire: On dit que la foneton 2 X s Y est imipaire sl f(=y) = - £ (o), pour tolt
re X, -xv e X xet s courbe est symétrigue par rupport & lorigine

Bemarque : Beauconp des fonctions ne sont ni paires ni impuimes.

Pour ludier la parité Jd une fonelion, on verifie d ‘aborl 'existence de v et -v dans ensemble de
définition de la fonction sinon on n'a pas besoin de chercher f-x),

% E)(EI!‘IP'B

1 Bimdicz la parité de chacune des fonctions suivantes .
a flx)=a" b fix)= x ¢ fxy=wx+3 d ) =cosx
> Solution
a [{x) =" cnsemble définition de /=7,
SPourtout te L v s B b= ()t =08
Cind: fi-x)=fx) . L lonction fesl paire.
b fix)= 3 ensemble délinition de f=2

pour tout £ €, <x € L., o) = =)' = -0

Culral: f-xi=-fln) . La fonction fcst impaire
Remarque importante:
Lafonction f 1. *liot flx)=ax" ol s #0.ns 27 estappelée fonction exponentielle.

Cette Tonetiom est paire siooest wn nombre pare el elle est impaire sior est un nombre

mpaire,
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation gi_-.ip_h-i.'lue,

¢ fu= Ji+7 . ensemble définition de f=[-3 ;+o [
Remarquez que 4 = [-3 ; +o [tandis que 4¢ [-3 ; +oo

Pourtout ve[3 ;+w[ilnapas-re[3 ;4o T — e
1a fonction fest ni paire i impaire,

d 1) =cos ¢, ensemble définition de /=R sin (-x) =- sin ¥
. cos |-x) =cos x
pout out v e Rer-ve fam (-x) =~ tan. %
-ty =cos(-v)=cos v
Ca.d: {-1)=Rx .. fla fonction f est paire
ﬂEnay&: de réesoudre
{z‘) Emdiez la parité de chacuue des fouctions suivautes.
2 fl)=sinr bl f{t)=r+cosx e )=+ -sin g
d Ar)=xcosx e AY=1'sinx LAY =P cosx
g f)=xr 4+ h gy =siu r+cos x ‘1 fy)=siu T cos
Que déeduisez-vous?
Si / et /- soutdes fouctions paires et g, =t g, sout des fouctions imnpaires, alors:
1) [ +f» estune fonction paire 2) g1+ & estune fonction impaire.
3) f, « /» estune fonction paire 4) g, - & estune fouction paire.

5) f, * & estune fonction impaire 6] 7, + 2. estune fonction qui u'est ni paires ni impaire.
Fn ufilisant les propri€tés précédentes, vérifiez votre réponse obtennes en Fssayez de

resondre (2).

% Exum.ple

filChacunc des fignres snivantes est mne représentation de la fonction [ Determinez
graphiquement si la fouction est paire on impaire on ni paire ni impaire puis vérifiez la
réponse alsebriqueinent.

.a b -

| [v] Ll \b [

=5 | T =2 -2
3 2= - N =xZ - gx
/ ] A
] Fi ) 1 i T
" ol X J N | x ‘\ N |
2 1/ ) 27 h Py 'I% /
l..'—l ,|'r -1 B §
] - -
—7 = 3
=3 L = |
Iy r
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N Geelues proprisles des foneHons 1 - 2

> selution

)=+ 1 delareprésentation graplique, on remarque que:
L'ensernble définiton de f= . etla courbe de la foncton est symétrique par rapportau
point d oname done la fonction estimpaire. Pour vénher le Ssulat alsgbriquement

- Pour tout 1B, -1 =B Fe-) =(- 03+ (=9

En simplifiant: fi=a] =- o

Prendre {— 1) lacteur commiun fi-0 =-(F+0
Flxr=-f)

Dene la fonetion est unpaire

b

g

o™
3, Dan

fn=2 -1, delareprésentaton grapluque, on remarque que

Lensemble définibon de f=[2 | 2] | et la courbe de la fonchon est symemgue par
rapport a l'axe des ordonnées Dene la foncton est paire Pour wérifier le résultat
alzebriquement

Pourtoutre[-2 ;2] .sxe[2:3] Fls0=2 (=1
En simplifiant fip=2= i
fi-u :f( x) Done la fonehon est paire

f( = i~ - 41, de la reprégentation graphique, on remarque que

L'ensermnble définihon de f=R , et la courbe de la fonchion n'est pas symElrique par
rapport & | axe des ordonneées m symemque par rapport au point d'ongine Donc la
foneton n'est m paire nt impaire Four vérifier le résultatalgébnquement

~PourtoutreR xR Fl=) = =) =4 (=)

En simplifiant fly=r+4r # (9 .. fn'estpas paire
Mais fy=C+4y '

Done f-u=-fa .. fn'est pasimpaue

Done lz fonction n'est1ll paire w1 unpaire

yer de résoudre

g chacune desfigure suivantes déernunez g la fonehion est paite cu impaire ou n'est ni

DALt umpare

a b c d

P |

%] Ju!

"
=

W e

3 TER,) / .,.Ja
ijsascasee

Ay

b

[}
5 x| |y O e E 1 a2 Al 1N
~ L il =1 F =3 b
2o 1 2 B b b
- = | =3 ¥ —x \
—2 -2 4" 3 = ]
I ] I ] v ol v'y
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation gi_-.ip_h-i.'lue,

@ 1 g h
"E 3 v o | v i
: A AR A
¥ y 2
L} 4 ] [h ]
4 ..0"'l oy }\ ¥} } et \ 0 .
' 0 x| |y 0 x -3 -2\-| 1 !J 3 4 2\ \3
a \_—n_ g il —> = =1 .
] L F
=1 —k =3 -3
v vy vy i 4 \.
Exemple
- :; ) La fignre suivante repreésente la comrbe d'nne fouction f telle m
que:
L s x<0 \
Jn= 4 /.:
1 &5 x>0 i
X B ———
Moutrez que la fonction  est paire puis wrifier le résuliat R E R
alggbriquamenl.
©» Solution

Delareprésentation graphique ci-contre, il estelair que la conrbe de Ia fonction est symetrique
par rapport a 1'axe des v. Donc la fonction est paire.
Vérification algébrigue:

L'ensemble définition de f= J-o20 [ IO, o [ 1. 8 (<0
. Ponr tout 1, -v € 'ensemble definiton de £ . f(-1) = (-4
1&g ) >0
(-4}
[ 1 si r>0
En sisvglifiant A1) = \

En renpliacant les denx régles -1 =

Clad f(-20) = /(1) d'oil la fonction est paire.

ﬂ!ssa}m: de réesoudre
~ +2 s v >-2
(4, Representez sraphiquement 1a foncton (1) =

-r-2 s or<-2

D graphicue: montrez la parite de la fonction f pnis verifiez le résulat algebrignement.
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1-2

N Geelues proprisles des foneHons

Fonction injective:

Lafonction fX——7Y estune fonction injective si:
Pourtout aex bex ., f(a=I(b) aslors a=b

Autrement dit, sia# b, alors fla) F Y

@ Exemple

' E ! Les figures suivantes sont des representations o' une fonction 7 X —— Y |, démontrez que la

fonction fest injective
NNl ’ b Y
T ]
0 =x-2 . \\
T Gy =~
g o ) ol == xS
ni 2 = | ¥ 4 } x 5 = w=r
=2 <L el A
i i 3 a5 b
> Solution ¥ |

2 f{1)=r+2 ensemble définition de /=B

Pourtont a,b=R f(@a)=a+2 et f(b)=b+2
En posant fa)=7Fib)  a+2=b+2
d'oin2 ona ..a=b Done la fonction [ est fnjective

b’ (=212 cusemble définition de /=T - { 2}
K==
Pourtout acR - {2}, bek -{2} et F(@)= la-5 flb) = ib.5

a-2 =D

Ea posant /(1) = /() . 3a —3 = '_‘-bb __?
a-_ -

3ab-6a-5b+10=3ab-6b-5a+10
D'on soa=b Donc la forction est f est injective.

'%'!A apprendre ] : .

o L | Testde la droite horizontale

La fonetion f 3 —— ¥ est uneinjection @ la droite horizontale (parallele 3 1'axe des abscisses) en
tous les pomnts représentant | enssmble image de f coupe la courbe dela fonction en un point unique

B Essayez de résoudre

:\f;: Aun paragraphe Essayez de résoudre (3) page (19), démountrez que les courbes représentent
des fonctions injectives.
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—\Unité (1): ['anctions réelles et représontation graphiq we f

{f_“r:' Demontrer que £ X *Y estunemjection:

Al fipy=2-3 b f(r= 253

4+ 3
% Exemple

5 Demontres que s fonction £ X —— Y telle que f (v) = " n'est pas ijeetive,
> Solution | y /

Fry=4dcl fi-2)=4 S f2=2y=4 \\ l I /

S =252 0 flatonction n'est pas injective

On remarqgue gque 1o droile horizontule en v = 4 cope

{2 courbo de la fonction on deux valeuls différentes de la

| e
o |

vimmable x gqui sonl =2 el 2, - =
imable x gui sonl =2 el Faag 3
ﬂ Essayez de résoudre
£ ; y i it o
7 Démaontrez que les fonctions £ X » Y suivanics sant injectives
a| Fix)=x=-1 B ogyi=a-3c+6

Pensé eritique ; Soit func fonction paire, peut-elle étre une fonction injective ? Lxpliquez.

o 20 T
\2ye Exercices 1-2 \257

Pt g 2 e ik i
1 Indiques s I courbe-est symelrigue par rapport i 1 ase des <, par rapporta Vase des y oo

par apport au point d’origine. Lxpliquez |a réponse:

y .
’/-""_2__.r 2 ///T 2

s ) T 1P '
NB2a0 12 34

|
A 2a9 12 3 34 3 X fr o O 17
=1 /r =1 | | =1
T - i i =2
¥ ¥ KT‘L\ 1
Figure (1) Figure (2) Figure {3)
@ Trouvez "ensemble image de chaoune des fonations suivantes en déterminant sa parié.
[ ] |¥ ¥ el y
‘t 2 41 - 1 4\\
2%/ i N I
] N * i T .
BT B RN
| 1 4
) S I I '
Figure (1) Figure (2) Figure (3)
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\ Geelues proprisles des foneHons 1 - 2

T ¥ by

, . § LAY,

F 2 £ t

= ‘_.___“____/ » - = -
a3 12 19 1 2 4 f 2 a0 3 B 1 1 2

=7 2{ ST
=} = J' =3

¥ WJ Y

Figure 4) Figure (5) Figure (6)

/a . e . ;
\3:2 Emdiez la parite des fonctions snivantes :

8l A= 4-1 bl f()=3 1-44 el flo=1 - %

d f)=1"-3x &) fi)= % 1! fx)y=xcosx
-

g ;i{t):./ F+6 h A= l‘+ : 1A = +1)°

:-_;: Soient f, , f, et f; desfouctions réelles definies par ()= £, Al =sinx, f()=5 ¢, Parmi
les fonctions snivantes, indiguez celle qui sont paires, celle qm sont impaires et celle gni ne
sont ni paires ui impaires
BAtA bl fitF Eifxs dfir

(.‘3':." Soient [ et g des fonctions réelles définies par A =G -y et (=G + )

Parmi les fonctions snivantes, indiquez celle qui sont paires, celle qui sontimpaires et celle

qui e sont i paires wi impaires.

- - _— l:f
@) f+e B F-g o) f.3 g

h
':!} Tracez les courbes représentatives des fonctions suivantes. Du graphigue, étudiez la parité

de chaque fonction puis vérifiez le résultat algébriquement,

) si -0 -y 8 x>0
al )= b fy=

L 2 si r<0 ¢ si <0

[ x=1 wi %50 E s+l si ¥>0
eify= &) )=

L Tv sl <@ 1-x si <0
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— Unité (1): Fonetions éelles ef représentstion graphique >

l':_?:l Observer les figures puis pondre anx gquestions suivaites:

1 Jk?.

\ .
I AL '

BAEFEdE EEEEEEL
Figure (1) Figure (2)
£y
3 » ¥
\\ :
REERCRE \;\I‘ 2 \\
3 8] i _-1 = N
‘.‘f "‘q R F ! P
1 Figure (4)

Figure (3)
i) Complérez la représentation graphique de la figure (1) pour obtenir nne fouction paire sur
son ensemble de deéfinition.
ii) Complérez la représentation graphique de la figure (2) pour obfenir nue fonction impaire
sur-son ensemble de definition.
iii) Trouvez 1 ensemble image dans chaque cas , ensuite indiquez ce qui est injective.

1\3) Pour cliacune des fonctions snivantes, déterminez i la fonction est injective on won en
justifiant la répouse.

a Av)=3r+1 b fxy=25+1 ¢ A=v+1
g, S
d f()=2¢-x-3 e AY=x*+2¢+1

('!} Enlien avec lindustrie : Said travaille dans une usine de production des lampes électriques,
il gagne 8 L.E par henre. En plng 0,3 LE. pour chaque lampe produite.

a | Fervez laregle de la foncton fquiexprinie e salawe de Said 1] travaille 7 heures par jour
b ' Lafonction fest-elle me injection ? Pourquoi?
'ﬁ__i} Réflexion créative: Tracez une courbe réalisant les conditions snivantes:

2 La conrbe passe par les points (0; -2) : (2 ; 2) et (3 ; 7) et représente nne fonction paire.
b La courbe passe par les poiuts (0 ;0) ; (-2 ; 1) et (-3 ; 5) et représente nue fonction
impaire.
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Sens de variation des

fonctions

Unité (1)

—

f.'ri' 3
W 5 /Réflichissez et discutez | Sompimtyres (C)

Le graphique ci - countre indigue les

temperatmres enregisirees an  Caire

pendant un jour observez la variation de

T

temperatire par rapport an Emps, puis

déterminez;

a Ies intervalles de décroissance

de degrés de empératnre.

pddagdtFIHN "‘ﬁh
2

b Iesintervalles de croissance de

)

-
y 2 4 6 BI0I21416 10200224

degres de temperature

Tempr

© Ies intervalles on la varation de degrés de tempéraiure est

coustante.

Les propretés de la courbe aident a étudier la variation de la fonction

pour déterminer les mtervalles de croissance, de décroissauce et les
intervalles on la founction est constante. Antreimnent dit ¢'est 1'étde de
la monotounie de la fonction on son sens de variation.

1@;& apprendre W

Fonction croissante:

O dit que 1a fonction &5t croissante sur un
intervalle Ja , b[ si ponrtout x = Ja ;b [,
nehib[

sivi¥y > Xy alors: flv) > fv)

-

Fonction décroissante:

Oun dit que la fonction fdécroissante sur un
intervalle |¢ | 4]

si pour tont v €] 4], v e _]c vl sitx, > x

alors: fv,) < Ax)

= ]
] H
EERTEEL
i oy
I\
i
i
-
-+':,"x d x

Fonction constante:

‘On dit que la fonction fest constante sur un
intetvalle: I ; m[

st pour tout ;e £, m | x. €] £ ml seox, >
alors: {v)=Mx)

Anea Press

! !
‘i how - ,-4:,.\

1-3

. Allez apprendre

v Sens da varlatlon des
fonctions.

» Uitilisation du logickel
{Geogeba) pour racer
o5 courbes reprisenta-
tives des fonctions

ﬂ Vocabulaires de base
» Sens de variation
» Fonction crolssante
+ Fanctlon décrolssante

v Fanctlon constanie

- Aides pédagogiques

+ Calculatrice solentifique
v Lagitlels de giaphlsme
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_\‘Unile (1): Fonctions eelles el représentation gt_-.ip_hi.'lu,e,

4 ) Exemple ¥ &y
N /

'i= Frdiez le sens de wvariation de la fonction repreésentée

o

’."
a
[

dauns la figure ci-coutre. \

> solution

» La fouction est décroissante sur 1 miervalle J-o= ; Of

L s

» Ia fonction est croissante sur 'intervalle 0 ; 2[
» La fonction est contante sur l'intervalle 12 ; 4+ [

ﬂE“ayu de resoudre .

(1) Dans la figure ci-contre: 1 ]
Etudiez les iutervalles on la fonction est croissante, les / 2 \
intervalles on la fonctuon est décroissante et les intervalles 4 \
oi la foncton est constante. 4 \

y

E™) Exemple

'2,' Les figures suivantes montrent les représentations graphiques de quelques fonctions

X — ¥, st y= f{n) Du graphique, deduisez 'ensemble inmge et etudiez le seus de
varnation de chaque fonction.
a b c
&y ' Ay
y: 4 3

%]

—

fad

[ ¥.1
(5

o
L

A JElE x| ST = \
Al B U I XV T ' \x
/ 3 2 41 I W
,/-qr 2 iF = |
¥ =5 =3 F
! v i

| 2 v ¥V

7 Solution
@ L'ensemble définition de f= B = - ; +w| , L'ensemble image de f= |-o ; +0[ la
fonction est croissante sur |- ; +oof

B L'ensemble définition de f= ]-0 ;21U J2 ;4@ [ = ]-eo ; 42a]
la fonction est croissante sur ]-= ; 2[ | la fonction est croissante sur ]2 ; 4«

& L'ensemble definition de f= ] <o ; I[ U |2 ;4] , Lensemble image de f= |- o ; 4]
la fonction est constante sur |- ; I , la fonction est decroissante sur ]2 ; +of

26 Liwre de mathématigues pures - Ssetion saennfique - Deuxigme secondare  2019-2020




1-3

" Sers de varialion des foneHons

ﬂ Essayez de réesoudre
”j Dans chacnne des fisures suivantes, dednisez |'ensemble définition, |'ensemble image et
etudiez le sens de variation de cliague fonction:

a b al
A F 3
il ; b ‘
X A0 X

L X X p\
= / bl ] :/n ™
g 3 p T

ref
' B h

.Y
.
e

P =

—
-/m Woa

¥ v vl 1

Penseé critique: Ta quelle parmi les figures précédentes représente une fonction injective?
Pourguoi?
Utilisation des logiciels pour étudier quelques propriétés des fonctions

Les logiciels qui servent a tracer les courbes des fonctions sont mmltiples. GeoGebra est 1'un de
plus utile pour la ablette et 1’ ordinatenr.

P
'-Iﬁ.iu
A Activité W Utilisation du logiciel Geogebra pour construire des

transformations des courbes des fonctions
Fu Utilisation du GeoGebro représente graphiquement la fonction f- et f1)= r:‘ -3+ 2, Du

graphique: B RN EE
'8 Trouver l'ensemble definition et celui »-m!-z [ J l rrrrut[: | I ===
d’inmge de la fonction. e -
b Déterminer le sens de varianon de la .
fonchon puis etucher la pantede la fonchon
Pour representer la fonction graphiquement, e [.—«"'f;{ln"t_r:-—-
suivez les empes snivantes: = ﬂ:};ﬁ) "\...E"."']I:'E_':ﬂ",-e_.-‘?
1- Ouvrez Ia fenétre algebre et celle graphique du Lv—J) ;
logiciel GeaGebra puis. ]
Appuyer sur ¥ Graphics <t choisissez :‘“‘] Figure (1) Fo2 - -
pour retronver la feuétre indiquée dans Ia E]Al-L qJ S SH1a) EA ..||*"'°» =] 4]
figure (1), P =
C N R
2- Dans la fenétre algébrique, écrivez la régle de la
fonction 1) = x' - 3v + 2 en utilisant la touche |
(Inserer) comme il est mdique ulterneurement \
T E O @cO @@ \
Puis appuyer sur le bouton ¢! La conrbe apparaitra
dans la partic graphique de 1'éeran, et la regle | FigUFe (2) =— i

apparaifre dans la partie alecbrique Figmre (2)
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation g;‘ﬁp_h»i.‘lu,e,

3- Pour détenmirier un point de |a courbe LA PIO] 2] = )
1 dhgtivn Lk
= Fumin | = m =
chioisissez .A de la barre outls pus |2 #a=stanea O it

= & Asplu]
& =1

choisissez un Houveau point de la fagte
Deplacez le curseur jusqu’ 3 ce quUE vous
arrviez au point souhaite sur la courbe st
cliqusz sur insérer pour faire apparatre
le point sur la courbe, les coordonnges du
pout apparat ssent dans lafenélre algsbrique Figllre (3)
comme dans la figure (3)

Da la représentation graphique, on trouse gue: "_
a Lepsemble dehmuon de la foncuen f= J-m | o] | 3
I'ensamble imape de la foncuon f=]- o +o| 5

b Lafonchones croissante sur |- -1 déeraissante sur ]-1 1. ’

L e

arassante sir |1, +w] Lafonction n'est it paire 1 iumpaire

Remarque:

Le point de coordennées (0 | 2) est un point de symétme dela cowrbe [YF Tz 1 . LB :
la foncton n'est pas une injecton e TII vl  W
Entrainement sur l'aclivité

En Unlisation le logiciel Geogebra représente graphiquement la fanction £ f4 =3x -
D grapluque determiuner le se de vanahon de la fonetion pu s eudiez 1z panité de la fonetion

il:. Leg fiowes swvantes montrent les représentanons grapliques de quelques fonctions
Du grapluque, dédunre |"ensemble image et €tudier le sens de vanatian de chaque fonction

[ 5 ¥
(Y )" i l\ !!T
1 = \\ 3
3 / T \ - <
_zh EEREEFTEEERE :
» Figure (2) AR N
3 42 1 o3 2 34 i =1
- v 3
F_;.‘ EEEFIEEEERE / 5
M r// =2 \\\ } -
I i
-5 _l'
F17y ! /
Figure (1) Figure (3) Figure (4)

{2_:. Les figwes swvantes moritrent les represenmnens gephiques de quelques fonctions
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\ Seris de variation des foneHons 1 . 3

Du graphique, dednisez 1'ensemble imnge et emdiz le sens de variation de chague fonction,

a b c
4 *y LY ¥
3 v & +
2 > it <
/| ' N X £
o 2 al 2 /l " = ..ij 4 2 | 3 \ﬁ i
2 A 7 3 EEEAFEX =
‘a =1 7 3 =%
e af 41—
| WY ¥V ¥v!
d e !
F o
¥ [ 1
3 V1T, :
o i -
>
) i i o l
e X . \ ] >
- o x
N il $ RERVEE > ’ x
4 - 1 1 '
X - - ’ S I
- i - /I I
D=3 = |
=3 i =2 ;
R L B y!
vy
N e
3, Soit [z [(2, 6] —R
f4-r § x<1
f0)=
. s 1=r=6

a Representez graphiquement la fonction /. Du graphique: dédnisez 1"ensemble definition
de la fouction et emdier son sens de variation..

b La fonction-estelle injective ? Verifiez votre réponse.

=y -

4 Pensé créative
Si la fonction est toujours croissante ou décroissanie sur son |'ensemble définition, alors 1a
fouction est injective? Verifiez votre réponse.

(g: Dauns chacun des cas snivants, utilisez un logiciel de graphisine pour représenter la fonction
7 graphiquement pnis déterminez si la fonction est paire on impaire on ui paire ni impaire
puis vérifiez la pouse algébriguement.

a/f)=+-5 b F()=4-1 el )= (x-1F 4 1
=2 &) fy=9 =3 Ul goy=—L
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Unite (1)

1-4

i Allez apprendre

» Fonctions polyndmeas
(affine carrée cubigLel
» Fonction valeur absolue
(ot le)
» Fanction rathannelle
 Litiliser les transforma-
tans géometrigues
pour tracer |es courbes
representatlves des
fonctions
y=fivisa
y=Ffix+m
y=fixsal+b
p=—fk)
y=aflx
p=aflx+ b+
¢ bes transtormations
geometrigques de
quelgues fonctlons
Hlganomatriguaes.

ﬂ. \fn:ahulalr!sda-base-

» Transformation
+ Translation

+ Symétrie

» Verticale

» Horzontole

v Asymptote

- Aides pédagogigues

« Calculatrice seientifigue.

¢ Logheizls de graphisme.

30 Liwre de mathématigues pures - Ssation saennfique - Deuxigme secondaire

Représentations

\graplﬁques des fonctions/

Fonction polynome:
Vous avez déja étudie les fouctions polynomes dont |'expression
algebrique est sous la forme:
A =a;+ax+a, -+ aj\_r_‘ Hresenat Ay X
ol: a,,a,,a,,a, ,a ek, a #0, nesHl
L'ensemble de definition et 1'ensemble d'arrivée sont 1'ensenible des

nombresreels E (sanfl indication contraire). Ces fonctions sont appelées

fonctions de degre u. Le degre d'une fonction polyunome non nnlle estla

plus grande pnissance prise par la variable indépendaute © Dans ce qui

suit, nous allons etndier quelques fouctions polynomes.

Remarquez:

1- Sift) =a,eta,#0alors festappelée une fonetion polyndme constante

2- Lesfouctions polynome de premier degré sontappelées des fonctions
affines, les fonctonsde second degre sontappelees fonction carrées
et celles du roisieme degre sont appelées fonctions cubes.

3- Sionadditionne ou soustrait des fonctionsde puissancesdifférentes;
on obtient une fonction polynoine.

4- Les zéros d'une fonction polynéme sont les abscisses des points
d'intersection de la comrbe représentative de la fonction avec 1'axe
des abscisses.

5- Deux fonctions polyndome 7, g sont égales si elles ont le meme /
degre et les coefficients correspondants sont €gaunx.

Exemple

' ‘l | Si fet g sont deux polyndmes telles que 1) = (@ v+ 5)
g()=97+30 v+c -4 et f1)= g_(.tj. tronvez les valenrsde a et c.

5 Solution
Ad=@x+5 =a L+ 10ax+25
i) =glx) .. Les coefficient de puissance de v sont éganx
Comparons les coefficients des v 1 10a =30 a=3
Les termes constants: ¢ - 4= 125 . oe=29

uEuayel de résoudre

ASig=(a+20)x -cx+4, g)=T¢ +5x+(a-b)
tronez les valenrs de a , b et ¢ pour que ) =g(x)
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1-4

m‘%&résen alions graphiques des lonctions —

Tracer les courbes représentatives des fonctions:

I) Fonctions polynom e

i&g_g}a& apprendre ]

M

Le graphique ci-contre /i B —— R telle que:

i
1) An=1x = t =
La fouction [ associe chaque nombre i lni-meme, elle est =5 T i
representée pat nue droite passant par le point de coordonnées L
(0 ; 0) etde pente = 1 =
(Veérifiez que: 1'ensemble définition de /=, fest unefonction '3" ¥
impaite , fest croissante sur & ) \ *y ‘(
2) gy=r 4
Ta fonction fassocie nn noinbre a son carre, elle est representeée \ f /
graplhiguement par nne parabole symetrique par rapport a | 'axe 2

des ordonuées et de somumet le point de coordonnées (0 ; 0)
(Vérifiez que: | ‘ensemble défimtion de f=R . fest une fonction
paire | fest décroissante sur |-ce | O et fest eroissante gur |0 | e [}

[ PN
|

¥
-

3) An=2
La fonction fassocie le nombre par son cube, elle representée . f
graphiquement par une courbe dont le point de coordonnees j'
(0 ; 0) est nn centre de syinetrie. f
( Vérifiez que: |'ensemble définition de /=R , festuncfonction | « .' %
impaire , fest croissante sur [ ) i TE 1 2 4
-1
Exemple ! o
l ?-_ Tracez la conrbe représentative de la fouction ftelle que: " ey
2 = r<2
R =
4 s ¥>2
\L L
i selution 4 L
1) Sic<2, A=+~ T j.‘
On trace (1) = e pourfout v € |- = ;2[ z
en postant un rond vide an point de coordonnees 3 ' X
(2:4) Figure (1) 4 2y 2.3 4 3
Figure (1)
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation gi_-.ip_hi.'lu,e,

2)Siv>2; AY=4 4

On trace la fonction constante f.5) =4 pourtout 12, 4 | 4 P >

dans le meme graphicue (2) 4 }

Revmrqgez gue: 1'ensemble défnition de = R - {2} , \ 3 l

I'ensemble image /= [0 ; 4= . 5

X L
424 4¢123 43
ﬂ Essayer de resoudre
Figure (2)

::2} Tracez la conrbe représentative de la fouction [telle que:

2 8ix-0

f(r}=[

r six=0

Deéduisez 'ensemble image de la fonotion puis émdiez le sens variation de f

A
";g:"f Aapprendre ’ Fonction valeur absolue (module)
La forme la plus simple de la fonction valenr absolue (module) est {x) = re R

-

X 51 r = 0
)= . )
X

si x < 0 3

Renmrquez que: |-31=31=3, 10/=0. ¥(-2)°=¥ 2° =2 =
. X
Clesta dize que: [0 > 0, -x|=1d, & =i T3 331 BEE

La fonction f est representee par denx demi-droites
d’origine le point de coordonnge dont la pente de I'une = 1 et celle de [ 'antre = -1

(Verifiez que: I'ensemble image de /= [0 ; +wf , fest une fonction paire , fesi décroissante
sur ]-= ; O] et fest croissante sur ]0 ; +=[)

o -

ir A apprendre | Fonction rationnelle R

1La forme la plus simple de la fonction ratiounel est: . 1\

ﬂ.l’)% e -{0} : =
La fonction fqui estappelée la fouction inverse, elle relie T s 3 11 ;
chaque nombre par son inverse, elle est repiessutée ;

graphiquement par unc hyperbole nne courbe dont le B

poiunt de coordonnées (0 ; 0) estun centre de synetrie

( t=0ety =0 sont les asynpiotes de Ia conrbe)
(Vérifiez quue: 'ensemble définition de =, , / est uue fonction impaire , fest décroissante
sur J-ee ;0 [ et fest décroissantes sur J0 ; 4+ )
e , ) i ) lxl s x=<0
3. Tracez Ia courbe représeutative de la fonction f{v)=
' L 5ixx>0
1

Deéduisez-en | enseinble image et étudiez le sens de variation de la fonction.
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1-4

NGeprésentations graphiques des fonctions

Transformations géométriques des courbes représentatives des fonctions

[1] Translation verticale de la courbe

o=

fat3 amnﬂ_mﬂ mmn A

@%vaall conpératlf] . S | 5 TF"ITIT;P;]—I»;

v uu - =

Trvaillez avec wotre comarade P p

1) Tracer la courbe représentanve de la fonetnon
£ f1) =& en utilisant le logiciel Geogebra

2) Posezlale curseur sur le sommet de la courbe
et trez-la une unE vertcalement vers e laut

Observez la nouvelle régle de la foncton Figure (1) =———— T F
f¥y =+ +1 Figwre (1), 3

3) Tirez le womumet de la courbe aux pants des
coordonress (0. 2) et (0 | 3) et edigez vos
remargues a cliague fois

4) Tirez la courbe de la fonction 1) = ¥ deux il
unités verticalement vers le bas et cbservez “
le changement de la régle de Iz fmmtlen, “
vous trouvez une nouvelle égle g = & -2
Figure (2)

Refechissez Comment peut-on obtenir la courbe
de la fonenon flv) = +* - 5 a partir de la courke de

lafonenon fly) = ©*7
De ce qui précede, on remarqgue gue :

Sowent f 1) =1 L Elxl =1 +lethly) =3 —2-alors : :r.!d !
) =4
® b =t
1) la courbe de gf 1) est la méme que (1'1mage de)
la courbe de f1) par une translation d’ une umte
dans le sens positif de ! axe des ordennees
2) lacourbede il 1 est ld méme que (|'imiage de) 1a Figure (3) l

coutbe de f1) par une ranslaton dedeux unites

dang le sens negatf de | axe deg ordonndess. |
Pensé critique : comment peut-on utiliger la courbe de la fonction 1) = O pour traeer les
courbes des fonctions défime o desscus 7

lal gv=x +4 b Hy=+¢_5

Eaf
'l.ﬁt}!rk asprendre ] Tracer la courbedey=f(x) +a

Pour une fonctien f«la courbe d' équation v = flx) +a estla méme que la courbe de v =) par

tranglation d’anplitude a umite dans la direction o_j,r' (sa>0, oo o_y'. sa<0
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation gi_-.ip_h-i.'lue,

@*_) Exemple by | B =

B !
'3 ' La higure ¢1 —contre indique les cowrbes des fonenon [ g .
et 2 Herire laregle de g et cellede b sachantque 1) = Ll 3
La courbe de g(1) est la meme que celle de Ax), mais Joa = 1
deplacge 3 unites dans la direction negative de 'axe des | . x
ordomnees e_yr N2 o 3 4
o) =f)-3 S ,
R = Il e =1 -3 ¥ g|"" |: o
y

*."La courbe de 7 ©) est la méme que celle de 1), mais
deplacée 2 unites dans la direction positive de 1'axe des ordonnees T\r.

S =0 +2

R =15l Shiy=1d+2

ﬂ Essayez de résoudre

@ Les figures snivantes indiguent les contbes représenmatives des fonctions: 7, g et /1. Eerivez
les résles de z et /i en fonction de f t) dans chaque figure

a b c
& y & y [
‘______._—\.._‘}'-l = <1 { ]
ilgls .' i : 3
1 =y
2 57 T 1L e e I 1 e e
= A AR e -
‘I L] - ti ] ' - j‘ \ " .‘-""-E_
2 T | T 23 4 — nl o |
-1 =" l -1 b O T
ks 5 2
ik /= j
" a1 =y
=t =1
y v b v 1"||r ¥

[] Transkation horizental de la conrbe d'une fonction

—
-

P,
ﬁ%ﬁavan coopeératifl I

 hijeiie 2 = Wiy E

Travaillez avec votre camarade: S m B
1) Tracez la courbe représeutative de Ia .
fonetion f fx) = Ll en utlisant le-logiciel

geogebra. Ecrivez Ia regle de Ia fonction

dans la fenétre Tusérer comume smivaut Figure (1)
abs(v) puis cliquer sur Inserer, la conrbe F—% & |y |, & ¥ 1 3
de la fouction apparait dans la feuétre :
graphique et la régle de la fonction f 1) = Ixl dans la fenétre algébrique Figure (1)
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NGeprésentations graphiques des fonctions

2) Tirez la courbe quelques unités
honzontalement dans la directon positve
de |"axe desabeoisses Observesz la nouvelle
regle dans la fenetre-algébrique . Figure (2)

3) Tirez la courbe dans la direction négative de
I'axe des abscisses (Que remarquez-yvous?

Figure (3) =k -
==l ' = i
Reflichisse: Cemment peuton cbemr les "y ? *""
courbes des fonchons g et ki a partir de la & ,f‘)
courbede la foneton £ flv) =l Sachantgue ; Gt =¥
g(n) =l - Feth(x)=lv+4l Figure (3) % N I T
%HA apprendre ]

Tracé de la courbe de y =f (x +a)
Pour une fonction £, la courbe d* quation. y = f{ v + &) est la méme que la courbe de ¥ = f{x) par
translation d'amplitude @ umte dans la direcion ox sra <0 ou o' sa >0

Remarguez gue: Dans la figure ci-contre. f1) =il

1) La courbe de la fonction g est la méme A OB r [

"
b &

gue celle de [ mais deplacee 3 unites

dans la direction de |'axe o2

g(x) =lx -3l etl'ongme de denz dem-

b
"

drottes est le points de coordonnées | /
(3.0 5o 3 A 123 4 5 ]

¥

2) La courbe de h est la méme que celle de

Jomasdéplaces 2 unitgs dans la direction de |'axe oy
g(vi=lr+ 2, etl'ongine de deux denmu<ireites est le peints de coerdonnges (-2 Ra)|

@ Exemple

=,_a:l: } Utilisez la courbe de la fonction ftelle que A1) = v pourtracerlesdeux courbesreprésentatives

desfonctions g et h sachant que:

al o(fy=(x-0)" By =(c+3)°
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation gi_-.ip_hi.'lu,e,

> Solution
a yé b fy
Y o N
YL\ /I [ TIVET
N Ly

1 = J x

1% &/3 5 b FEFEIEETEN
> Lacourbedes (1) =(v-2) est % Iacombede (1) =(r+3) estla
la méme que celle de {0 = meme que celle de £1) = + mais
mais deplacde deux unites dans deplacee 3 mités dans la direction
ladirection pesitive de | 'axe des ucgative de 1'axe des abscisses
absosss les coopdennees du les coordonnees du somunet de la

sommetde lacourbe sont (2 0) | conrbe sont (-3 ; 0).

nlssayez de résoudre
is:l Utilisez la conrbe de la fonction f telle que: f(¥) = +* pour wacer les deux coutbes
représentatives des fonctions g et /1 sachant que:
a8 g()=(v+4) bl A (5 =(x-3)
:E" Les figures suivautes indigoent les courbes représentatives des fouctions: Herivez les regles

dans chaque figure:

c
(a) b ky l'
I T EE
M . \ 5 |
[ | = X x . X
< i‘""\?\3 TR EER > 3
¥ i % -1 =
=3 Ea = =
IEREEEEL' : 1 1/
= =3
r | /
_I'
=5
6
BT 4] i
|

Pensé critique: Conunent peut-on obtenir la coutbe de la fouction 1) = o partir de Ia
courbe de la fonction (H)=(r-3y +2

Tracédela conrbedey=flx+a )+ Db

De ce quii précéde, on dedit gue: [a courbe d’ équation y = {1 + a) + b est la méme ue la
contbe de v = f{1) par translation horizontale d amplitnde a paoites dans la direction ox s
a < 0 (dans la direction ox sia > 0) . suivie par nane translation verficale d'amplimde &

dans la direction oy sib > 0on oy sib <0
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NGeprésentations graphiques des fonctions 1 - 4

ﬂ Essayez de resoudre
:‘_2-‘:. Ttlisszla courke delafoncton ftelleque 1) =+ pour tracer les deuxcowrbesreprésentatives
des fonctions g et it sachant que
a g =(x+2)7 4 bla(y=(3-9"—1

% Exemple

(3) Tracez la courbe representative de la fencton g telle gque gli) = Ll + 3 du grapluque
| =
dedwsez 'ensemble 1mage et le sens de vanaton de la foncnon

> Solution F 3
Lacaourbede gestlamémeque cellede et flx) = ipa‘r-

-

el

une translanen d amplhiude une ute dans |a direction

?::{ a=-1 < 0), surv d'une ranslaton d amplitude

3 umtes dans la direction ?y. Le point coordonness
(1, 3) estlecentede symetriedelacourte =B - { 3}
Ensembleimage de g “1
Sens de variation de g estdécroissante sur |- = | 1[ et
decroissante sur | 1 .+

1]
L)
i
|
|
1
i T - R B
I

e

»
=

L

i & =

Pensé critique: Peut-on dire que la foneton 1) = Lﬂ + 3 est décrorssante sur son ensemble
2 s
defimtien? Justifiez votre répanse

ﬂ Essayel de résoudre
(ﬂ} Utilissz la cowrbe de la fonetion f Elle que 4 = Loix#0 pour rerésenter chacune des
- x
fenctions définie cl-aprés

algy=—1_+1 b)hlxy= =43

L+ i

‘:!_:. EBenvez 1z r2ale de chacune des fonctions représgentdes grapluquement e les figures

SUIvVantes
Ky
1
a b 3 j!
.l..! i b 5 j
i Fa
W = X x* ¢t - 11 -
B\t EET | EENEERERZN 1y 23
L | -8
= = 'J
-a“ y o”:, =
"' -5
’ _l'| il
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E— Unité (1): Fonctions réelles ef représentation gt_-.ip_hi.'lue!

@ Activité ]

Utilisation de la calculatrice graphique pour tracer les fonctions

Pour Ttiliser la caleulatrice graphigne pour tracer la combe de la

fonction ftelle que 1) =+ + 4x + 1, suivez les étapes suivantes:

| 1 ﬁi
1) Ouvrez Ia calculatrice puis appuyez sur MENU eusuite déplacez | % =

WNIE Em FRE

le.curseur pour choisit GAAPH enfin cliquez  EXF  powr préparer

la tonche Inserer, la fenétre d'ecriture apparaitra

ﬂ;qauuﬁ-;w

2) Eerivez en Y1 la fenétre d' écriture, la rcgle de la fonction ou la touche 7 g x serta ecrire
la varmble v en appuyant sur les boutons snivantes:

r6.x o0 3 @ irgx & @
3) Pour tracer Ia fonction appuyer sur
BE ) BE _
La fenétre graphique apparaitta comme il est indigué |

dans la figure ci-confre. |

4) Ttiliser la ouche -’f: % dans la fenétre graphigne pour r

etudier la foncton.

Remarquez que:

) =1 + 4v+ 1 en complétant le carre
(" +4x+4)-3
=(v+2)°-

Clest-a-dive que la courbe de 1a fouction festle meme

™"
|

que la courbe de la fonction g ont g(1) = 1° par nne

translation amplitude 2 wnités dans la direction '

snivi par noe trapslation amplimde 3 mites dans la

direction oy qui est represente dans la fignre ci-

coilre
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NGeprésentations graphiques des fonctions

Application: Fn uhhisantla caletlatrios grapluque, tracez la courbe représentative de la fonchan
frelleque f=—1L

]

+ 4 en dédursez ]l enssmbile définiticn et le &=ns de variation de |z fonchon

[I11] Symé irie de la courbe représentative d'une fonction par rapport a I'axe des
ab scisses:

Lesfigures suvantes montrent la symetrie de quelques foncuons usuelles par rapport 2 | axe

des abscisses
v B l. Y ) .! | 4 vk
J \ / vl I |
\y=2 [ \ [ y=+ y=ui, |/ HL y=5%
\ \
1_:&‘ :\’ x! 1:= _'u‘ \.:__ ‘-:U e, — X
e T
1N &
e R e e [
b [ N LIl Ty ] 2

Que remarquez-vous ? Et qu’en déduisez-vous?

I%!‘A apprendre ]

Trace de la foncuon y=- 1) pour une fonction £ 1a cowrbe dey =- 1) est | umage de la cowbe
dey = flv) dans s symetnie par rappart @ | 'axe des abseises

% Exemple e Ld ; ; Py i
Utilisation des transformations géométriques pour tracer les
courbes représentatives des fonctions
i " Uulsez les courbes des fonctions usuelles pour wracer les courbes des fonctons g, Aet:
telles que:
gy =—(y-3) b h(x)=4-= 13 el I(ay="- :1

:t?» Solution 4 ¥

8 Lacourbe de g(v) est|'image de celle de fv) =1 dansla s ; .
Fymetne par rapport & |'axe des abscisses muwvie dhne : V';\ L

translation d'amplitude 3 umites dans la direction ox . S !‘J \

=
Les coordonne=s du centre de la symetne de la courbe 3
= 3

gont (3 | 0) la courbe est ouverte vers le bas ‘Y

‘b La courbe de i x) est |'image de cellede 1) = [al dans AV
la symetne par rapport a | 'axe des abscisses smwie d'une

&N

L -

o —
trandation d amplitude 3 umteés dans la direction o »

et d’une translation d' amplitude 4 umtés dans la direction y

oy lesccordomngesd onginededeuxdemi-drottessant [ 1 x

A

(-3 4) La courbe estouverts vers le bas

L A
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———\ Unil& (1): Fonctions réelles ef représentation graphique f

¢ Lacourbe de i(x) est]'inmge de celle de o = L i
A i
dansla symétrie 3 umigs dansla direchonr o x| etdone 4+ : ’.‘-I
B i
translation d'amplitude 2 unités dans la direction oy , | S| bt
. . F= et G v
les coordonnées du centre de la courbe sont (3 | 2 ! sl
x! ’ L of x
<+ e o
E L h 3Ir b & i
' TI
Bﬁuayu: de resoudre -

l;f__l:l Dans chacun des cas:survants, tracez la courbe de la fenetnon g telle que
3 g(0)=3-(1+1)° bl g()=-(r-3)3
c gly)y=3-1xv=3l
Puis justfier votre dessin en uhlisntun logiciel ou une calculetnee sraphique.

% Exemple

L Utilisation des transformations géométriques pour tracer les
courbes des fonctions

IET En utihsant vne transformaton géometrique convenable, tracez les deux courbes des
fonctions g htellesque g{y) =4 - 2" A} =14 - 57

& solution 1] ¥
i) Trace de la courbe de g g =a [
La courbe de g(1) est I'image de celle de f4) = ~ dansla
symetrie parrapportal ‘axe desabscisses mivi d une randation

. o . ) —_— {Jh‘ .H.\
damplinide 4 unités dans la diection oy Figure (1) 5 1 :
| 5 B0 I
B |
. TR
i) Trace de la courbe de h [ ';' ‘f \ \
ch() =145 Sohi(x)=lg(x)l : Xk |
Alers |'ordonnée de tous les pomts de la courbe de h est ’ L A P%
posttve ol - Figure (1)
h=Ig(xl
[ 0w ER2l MARME S
-gfy) mogfy <D ="l ’l'
'est-a-dire que la courbe de la fonchon h e trouve dans '\ : [
le premier et le dexidme quadrant Alors ¢'est une symétrie = \l/ t \J
) i i i E—.
par rapport & |'axe desabsnisses de la courbe de g pour tout 4 7 R 47
-1
§(1) <0 Figure (2). Hot 1R
s \
I
b y' E
Figure (2)
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NGeprésentations graphiques des fonctions 1 - 4

B Essayer de resoudre

é_}) Les fioures ol -dessocus montrent les courbes représsntanves des foheticas f g et /2 Berivez
la régle de chacune des fonctions dans chagque cas

a b o
3
Y '.1 i " \\ 3 - I’ - 0 ¥ 1 '|
21 2 TR
IR i\ / - L, \ % EaEP Sut
i g s __.1 -k-'_.r'sl 5 & i y :r_‘l i 4 9 -‘-_I-.. &1 F 3 4 E:
1 3 4 -
2 = 2
3 o —"_' v y ¥ i

[IV] Dilatation de la courbe d'une fonction

L
E{ﬁ‘]’mvall C oopentif]
Trace de ld cowrbe de gl =a f(®
Travallez avec voue camdrade
1) Tracezlacowbedela fonetion £ fx) =+~ en utilisant
le logicisl Geogebra dans la fenetre Inserer, éorivez |a
régle de la fonction comme suivant

a) 98 g @ @)=

Une nouvelle fenétre apparaitra (Moure 1)

en choisissez ader des curseurs

2) Utligsez le curssur des valeurs pour clioisir d altres
valewrsdeaota 1 <a
Dbservez le changement de la cowbe par rapport &
la courte de la fonchion fpour tout v € B Figure (2)
Faigez le meme pour 1 = & Figioe (3)

(Que remarquez-vous 7 Qu'en dédugez-vous 7

iEﬁ!A apprendre ]

Trace de la courbe de y =a f(x)

Pour tine fonction f.lacourbedey =a i clia >0

Bt ure dilamstion verticale de la courbe de v = f1)  de
coeffiqent a Ceite dilalation est un agrandissement Figure \
sta> letest Sductionga<l (3) i Ik
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation g;‘ﬁp_h»i.‘lu,e,

Tracé de la courbe de la fonction I telle que hix)=afix+ b + ¢

E 1 A" . " .
% XEMP'®  Utilisation des transformations géométriques pour tracer les
courbes des fonctions

{ I_Jl Uuligezla courbe dela foctuon flelleque A 0= |1l pour racer les deus courbes des fonchons

get fitelles que.
la ely) =2l bR =T 42
= solution
a8 | Trace la cowrbe de g{1) est une dilamton verficale de la courbe de la fonction fle
coefficienta =2 > Oalors pour tout: Al |"| N
pour tout (v, v) € graphede 7 >
(x,2y) egraplede g f
b Lacourbe de i x) est1'unage de celle :
de gf ) par unetranslationd amplitude W= x| F=2X-7]2
T urntes dane |a direction E‘ . B -;xr WL EERE - E|i : ’{.
d'une translation d ‘amplitude J umes i ]

dans ladirection oy
ﬂ Essayer de resoudre
:I'.:) Utilisezla courbe de la foction ftelle gue f 1) = « pour tracer les deux courbes des fonctons
gethitelles que
2l gi)=-2¢ b Hy=2-F(v-57
Justifiez votre desan en utithsant un logiciel ou une calculatrice graphique puis déternunez
I'ensmble image et le sens de variation

@4 Activite ]

Application des transfornmtions géometriques etudifes powr les fone Hons de sinus

de cosinns

Fonctions trigonométriques (courbe de la fonction sinus):

I: Translation de la courbe de la fonction dans la divec tion de I'axe des abscisses :

1) Unliser le logiciel (GeoGebra) et régler ses parametres powr que la gracuation de |'axe
des abaoissss soit en radians Pour esla, aver un chie-drowt sur | interfaes, chovar (ae des
abecisees), dans la dermere hgne puis chosr le mode de graduation (7]

2) Dans la zone wrtuslle, mwée en bas de |'écran, tapez 'instruction sin (<) puis appuyer
sur (enter) La courbe de la foncton mnus s'atfiche La coulewr et 1'epatsssur de la courbe
peuvent gtre reglees par un che-gauche sur la courbe de la fenchon sww par le chaxde la
colleur desiree et ] 'epalsseur de la courbeete.

3) Delaméme maiuérs ontape ((3/4) +%) sin qui veut dire v =sin (t+ 1) puis on appuie

sur (enter] puison accorde Une autre couleur 3 la nouvelle courbe,
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NGeprésentations graphiques des fonctions

Covoparez les deux comr bes. Que renmrguez-vous?

B S (o A R e
_.- L] Ilul?:

fips
LY

o e =]
& als] —kife= 2" AT A

On remvarguee goe:

La courbe de la fonction sinns a €te translatee
Lorizontalement de = vers la gauche. la
deuxieme fouction et la fouction sin x ont le
méme | -1:1],la fonction sin (1« + %) n'estni
paite ni impaire car elle o' est ni symétrique par
rapport a l'axe des y ai par rapport au point d origine.

Pour réfléchir:
# Queile translation dans la direction de 1'axe des o peut porter la conrbe de la fonction
gin (v- ),
3
II: Translation de Ia conrbe de Ia fonction dans la direction de I'axe des Y.
1) Tracez la courbe représentative de la fonction £: f{y) = sin ¥ comme précédemment.
2} Tracez, en une antre conlenr, la couthe representative de la fonction( ) = sin v+ 2
Conparez les deix comrbes. Que renmrgmez-vouns?
Dans k représentation graphigue: 1 [ BRI "I [t ]
on trouve que la courbe de la deuxieme fonction == - __E‘” S
est obtenne de la courbe de y = sin x , par nne | 3 .5-5il )
translation de 2 unites vers le hant. A f«\/‘{, f,
Oun remarque gue l'ensemble inmge de la d i - i . -
deunxieme fouction est [1; 3] : ¢car on a translate d 2 ;/ _,:'{.
la courbe de la premiére fonction de 2 unités F N @-’ ;
dans la direction positive de I'axe des y. On "
reitarqne cealement que la fonction y= sinx+ 2 n'est ni paire ni impaire.
Pensé critique:

Dans chacune des fisures ci-dessons:
Deécrivez les transfonmations géometriques de la conurbe de la fouction fpour tracer Ia conrbe de

la fonetion g, puis déterminez son ensemble innge et étndiez le seus de vanation de la fonction.

Anea Press

a b c

' I,-"' '_'~f .{.' '\‘

i X ; i

/ \ ﬁ'}f'

[ \\ "'._ j}_‘n \\M_/

/ \1 N x
! X S IA’ S + o

'S
\_/ -
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation g;‘ﬁp_h»i.‘lu,e,

@ Rxwroluws 1::4 @

f:t:-' Trouez les valeurs de @ , & &t ¢ pour que flx) = gx) sachant que

fAv=(a+b) @ +3c-2 R =5C+(a+e) x4hb

-::2:,‘ Tracez la courbe repreésentative de la fonction [ du graphique dedusez | ensemble 1mage
puts tuchez le sens vanaton de la foncnon de f

ld s =0 g
AP CHOES R
v a x>0 r 5 = 0
{I:' g <1 3 [i s r<O
] ) == y= )
A 1 a 1>1 ) ¥ = x>0

Choisissez la honne réponse parmi les réponses donmnées:

@:J La eourbe représentative de la fonction g( 1) = « + 4 st le méme que celle de la fonetion
)= par une tranglation d'amplitude 4 wmutés dang 1a direcuon
—_— e e — S —
a o B g c oy d Q}n
@) La courbe représentative de la foncuon glv) = v+ 3 estle méme gue celle de |a fonction
S =l par une translanen d'amplitude 3 unites dans |a direction

— — — d —
a ox B ey € oy oy

:_5:.' Les coordonnges du sommet de la courbe de la fonetion 1) =(2 - ¥)° 4 3 sont

2 2 RI03) €(-2.3) d2,3
':5:1 Les coordonnees du centre de symelne de la cowbe de la fonetorn 1) = h% + dzont
al (34 B3, B ¢/(3.4 41¢3.9
@ Dans la hgure o -contre, on trace la courbe de \ & gt 4
la foncuon 1) =  La courbe a 6té déplacde ,:l 5 1% /
dans les directons des axes des coordonnges v %.l \ e /
=¥ \P AT 1] /
1 /AN
Ecrivez les régle de chacune des fonetions: t ]
»a, k1 NYRETN BEEX
L}
=r .t i
3
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NGeprésentations graphiques des fonctions

.:Ii; Dans la figure: ci-coutre, on trace la courbe Uyl i
Lx a oy = 4
de la fonction /2 f{v) = +* conrbe a ete déplacee i > | /
dans les directions des axes des coordouuees vet v i =
Ecrivez les régle de clacune des fonctions: EEEYVEE AMTY S 5
g, heti !} 3 f
B A
} =¥
Iy
f!} Daus la figure ci-contre, on trace la courbe de ¥
la fouction f{1) = Ll L' - " i
Ia courbe a €& déplacee dans les directions 3
des axes des coordounges v ety 2
Ecrivez les regle de chacune des fonctions: = : >
I e 4 2 3 H 5 b
> g, het1 1
=2

’il} Daus la figure ci-contre, on trace la courbe de la fouction /@ f{v) = 1 Ia courbe a été
deplacee dans les directions des axes des coordonnees x et v Herivez les regles de chacune.
des fonctions représentees dans chacune des figures ci-dessons:

a B c
'Y , .qqr by |
X X

3 } - E | \

* | Y > § 2

E] \ x| ! X

[ “ I ‘—. - t oo

e g I 3 A2 B 5 b

L‘_
| A
7

o

d e f
|| Ay I 57 11
\ 3 2 5
£ x I X % e
x el X ‘ i } W Ih —
. S = e e e S >
= 2 10| | I
i 21— I T, x
\ j f: 1-II 1T'EREN
[T [THy RE
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E— Unité (1): Fonctions réelles ef représentation gt_-.ip_hi.'lue!

@ Utilisez 1a courbe de 1a fouction [ telle que: Ax) = ¢ pour tracet la courbe représentative de
chacune des fonctions definies ci-dessons.
8 fi(H) =12 —4 bl A(=r+1 ¢ A= +%1:f
4y =(x-37 & f)=(x-1)-2 Ll A0)=(e+3) < 5
'é_i:l Utilisez la conrbe de la fonction ftelle que: {v) =[xl pour tracer la courbe représentative de
chacune des fonctions definies ci-dessous

[

alAm=hi+1 b fu(x)=1a-3 6 fi()=1x+2|
o F(=15-x e f()=lr+2l+1 tA)=1r-31-2
> Puis détermminez les coordommiées des points dintersection de la courbe avec les
axes des coordonndes dans chague cas.
i_'i:l Utilisez 1a courbe de la founction f telle que { ©) = . ponr tracer la conrbe représentative de

chacune des fonctions définies ci-dessons:

a2 A =Ax)-3 bl f(=An+1 ¢ ) =Ff(x—2)

d f)=Rx+3) & H=fx-2)-1 S =Re+3)+2
# Puis deterninez les coordonnées de centre de syiretrie dans chaque cas.

3

| Utilisez la conrbe de la fonction frelle que: )= Lpnu.t tracer la courbe représentative de
A

I,-
14

chacune des fonctions définies ci-dessouns:
& H)=fe+ D) b k) =fr-3) e Hr)=f+2

d W)=An-4 g H)=Rfr+2)-5 PR =Rc-2)+2
:i _5:' Utilisez la courbe de la fonction ftelle que: /(1) = v ponr tracer la courbe représentative de
chacune des fonctions definies a-dessous

a fi(y=4-¢ b fx)=—(x—3) © f(0=2-(x+3)
:f_i}Uﬁlisct la counrbe de la fonction ftelle que: A ©) =lx| pour tracer la conrbe représentative de
chacone des fonctions definies ci-dessouns.

a f(x)=2-x bl 7A(x) =-lx 45 el A(D=4-|x-2
d 7 (=2l e f()=-2lr-1 D fD=5-21x 42|

17) En utilisanr les transformations géometriques, tracez la courbe representative de 1a fonction
fdefinie ci-dessous. Puis etudiez le sens de variation de fdans chacuue des cas.

alf(n= {r:+2 x>0 blg)= { S

- -2 si x<0 N 0

¢ fi(=rxli-1 dif(n=

:!IE_I: Seitla fonction frelle que A1) =
definies ci-dessous:

a i(v)={v)l b () =2+If)l ¢ i()=Ifx-2)

£3)

L]
L , Tracez la conrbe représentative de chacune des fonctions
L
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Ngeprésentations graphiques des fonctons

—

jj: Dans chacun des cas snivants, tracez la courbe représentative de la fonction ftelle que:
A=+"8r+6 bl fay=l2 2¢ 3l v e[-1;4]
:-Zhl: En lien avec fa géometrie la commerce: Un commercant de céréales paye 50 livres
égyptiennes pour chaque tonne enfreé on sorti de son entrepot commune frais de chargement.

Ferivez la régle de la definition de la fonction qui exprime le cont de chargement et
représente-la graphiquement.

éfj, En lien avec la mécanique: Un corps parcourt nue distance d métres en 3 nunutes s'il se

© menta une vitesse constante de 30 métres/minutes. Montrez que la vitesse v est inversement

variee avec le temps t povr cette distance. Ferivez la régle de la fonction qui exprime la vitesse

el le temps, représentez-la graphiqueinent puis trouvez le temps nécessaire pour que le corps
parconre la meme distance 5'il se meut a nne vitesse constante de 45 metres/minutes.

22 Enlienavec les nouyelles communautés urbaines: On a privé des parcelles de terrins

* rectangulaires pour 1'hebergement des jenunes gens dans une des wouvelles commmupantes

utbaines. Si la longuenr de chaque parcelle est v metres et son aire est 400 metres carres.
a Moutrez que la longuenr du terrin est inversemeut proportionnglle avec sa largenr.

b Ferivez la régle de la fonction gui exprime la largenr du terrain eu fonction de sa
loongueur et representez-la graphignement.

¢ Dn gmphique trouvez la largeur dn teirain dont 1a longuenr est 25 métres et vérifiez
votre solotion algebrigrement.

23 Soient © , = les zéros de la fonetion £ Axy=(t -a) -Btelle que oit t, < v et . , ¢
i sl ke _ 1 1 g 1Yy

les zéros de 1a fonction g ®lleque g(r)=5-(v-a) o ;< x,,a € R Laquelle parmi

les propositions suivantes est viaie?
aln << g<T, Bl <x< <o fx) 4
Gl << <y B <n<ulh
',::!_:i: Enlien avec Vindustrie: Daus la figure cicontre : Les deux
hauteurs laterales d un potail memlique bornbe est de 3metres
de longuneur chacune et la forme de son arc supetienre smt la

courbe de la fonction ftelle que f f{x) =a ( 1 -2)" + 4 Tronvez: .
8 Tavalenrdea b La hautenr maximale de la portail
¢ Ta latseur de la portail
:@:5: Enlien avecla géométrie: L'aire de la partic comprise entre Ia conrbe
de fonction du second et le segment horizontal joignant des poiuts de la
courbe est donnée par la relation: A= %r h

a8 Trouvez |'aire de la partie comprise entre 1'axe des abscisses et la
courbe de la fonction £{1) = 1~ - 6.1 + 5 en unités carrées

‘b Tracez sur le meme quadrillage les deux courbes des fonctions fet g on g(1) = |v- 3 -2
Puis rouvez 'aire de la partie comprise entre les deux courbes en muiies carrées.
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Unité (1)

\

Equations et

inéquations 4

1-35

. Allez apprendre

o Résolution des doua-
tons de la valeur abso-

lue graphiguement

Résolution des-&gus-
tions de lavaleur abso-
lue slgebriguement
Résolutlon des |-

-

quitions da (& valeur

absolue graphiquemesnt.
v Résolution des |né-
quations de |a valeur
#bsolue alaébriguement
Meidéllsation des pro-
higmes et des applica-

tions quotidienres et sa
resalution =i utllisant

les Equations el indgua-
ton de {a valeur sbsolue

ﬂ Vocabulaires de base

+ Equation

s ndguatizn
 Résolution giaphique

- Aides pédagogiques

+ Feullles quadrillées

+ Laglclels de graphlsme

[ 1] Résolution des équations

_::‘_:Q}Travall coop ératif |

Dans nn méme repére tracez les courbes représenfatives de deux
founctions fet g on fest la fonction de valeur absolue et g est fonction
affine observez le graphigue puis répondre:
8 Quel est le nombre des poiuts prabable d'intersection de deux
courbes?
B les poiuts d'intersection de denx courbes verifient-ils tes
régles de denx fonctons?
¢  Ttilisez nne calculatrice programmmble la pour justifier votre
reponse.

Remarquez que:

1) Aux points d'intersections, s'ils existent, on a A1) = g(1) et
reciproquement pour tont « appartenant a 1'enseinble de deéfinition
commmue de denx fouction.

2) Pour deux fouctions /et g I'ensemble solution de 1'équation /(1) =
g(1) est I'ensemble des abscisses de poiuts d'intersection conume il
estindique dans les fignres snivantes:

y F 1y 1

|- R

e

2

N MEFER

-
=1 =1 |

|

Ensemble solution ={a} Ensemble solution = ¢

,‘Y p an., "
1% TR
B P H B 15
: 2 8 0h S JJ. 1 20 4

) R

Ensemble solution = [a : -=[ Ensemble solution = {a : b}
Reésolution de 'équation: lax - bl=¢
() Exemple

(1 Résoudre I'équation: |- 3| =5 graphiquement et algébriquement.
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Byitations alinaqualtions

N

1-5

;o

> solution
Posns i) =1v-3 &t g)=3

1) Ontrace la courbe de la fonction £ ) = v -3| en deplagant la courlke de la forction A ) = |4

’ —
trorg wmtes dans la direction de ox Ly Tl
_ = ] =
2) Dans le méme quadnllase, o trace la N i
courbe de la fonetion of v) =3, ol g quu est i
- : . 3 =
une fonchon constnte Sa representation 5 !
graphique st une droite parallsle a |'aze il < s
. - y L e
des abscigse sl passant par le pomnt de PR ENERY - h b
coordonnses (0, 3 gt § |

Lescoordonnegdes paintsd' interssction
des deux eourbes sont ( -2 .3}, (8, 3)
L'ensemble soluton de | équatonest {2 8}

Selution algé brigue:

D'apresia defimtion de la fonctien valeur absolue A9 = { v-3 pour =3
) ~x+3  pour k<3

Pora>3% «£-=3=35 cesta-cire =8 e 13 | 4959

Pour v<3 —u+3=3 c'estadire r=2g]-o 3]

L'ensmible sclubhon del'equatonest { - 2 8) cegu confinne la sdlution graplugue

n Essayez de résoudre
(!_:} Reéseudre chacune des équations s vantes graphiquerment et al gébriquement

alld-4=0 bl lx+1=0 cllv=T71=5
Quelques proprictés de la valenr absolue d'un nombre
%!A apprendre
1) labl=lalxibl parexemple
R2x-3=]-6l=6 =t Rix|-3l=2x3=6
2) la+bl<lal+bl

L eealite est obienue s les deux nombres a et b sont de méme signe Far exemple:
445l =14 +15=9 et |-4-Si=|-4l+]-5=9

Remarguez que:
1) 81 i=a alore y=a ou r=-@ pour touta £ B
2) Si ll=Ibl alersa=b ou a=-bpourtoutz =B bR

3) ==
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation gi_-.ip_h-i.'lue,

Résolntion de I'équation lax+bl=c x+d

Exemple

:? ) Regondre 1" équation: 12 v~ 3l =1 + 3 graphiguement ¢t algebrignement.

A

@Sulutlnn \ ' Y W
Soient f1) =12 -3/, gx)=x+3 8 7 3
Solmtion graphique: ¢ g i
- 5] f
£RO=Ry—31=[2(x -3 ]
A =21r-2 Al
La courbe de fest la méme que la courbe de ' \
A
2[v par une translation d' amplitude Sdansla | WF 2 - > SEEERENENN
- L ]

direction o x
g: g(x)=x+J estreprésentee graphiquement par une droites de pente =1 et passaut par le
poiuts de coordonnés (0 ; 3)

Les coordonués des points d'intersection des conrbes (0 ; 3) et (6 ;9)
L'ensemble solution de |'équation est: {0 ; 6}

Solntion algébriqgue:
20-3 51 = 3
s =
2% - 3= { ] "B
-2x+3 si < ;i
‘. Pour .'.":-‘% ona 2(—32'{-1-3— d'ui]r:ﬁe[;,l:+m[
Pour Jl.--";.l ona -2y4+3=1v+3 d'OﬁEZUE]-Uﬂ;%[

. L'ensemble solution de 1'equation est: {0 : 6}

uEssaye: de résoudre
ii:l Resondre chacnne des éqnations snivantes graphiqnement et algebriquement.
all2vfd4=1-x b/ 2v+5l=x-4 Cclle-3l=3-x

Résolntion de I'égmation : lax+bl=lcx+dl

Exemple

-3;’ Resoudre I'équation |v - 31'= 2x + 1| graphiquement.

=

50 Liwre de mathématigues pures - Ssetion saennfique - Deuxigme secondare  2019-2020




1-5

. Equations et inéguatials
(> Solution
Posons flay = L =3 et o) = 2y +1| - - -
La courbe de la tonction /1 e = v - 3] est k- 5 ¥ /’“
le néme que la courbede L en la déplagant L ..
trois units dans la dircction de o x . Pour \\\ f ’/
la courbe de la fonction ¢@ eln) = 2 lv+ il est \ 3
le méme gue la courbe de 2xl en la -:Ic‘.pﬁu;ant \d; /
horizontalement ]: unttes dans la direction \: I
de ax, Tex uc_'utar(lunnﬂe.-.i des poinis - \j"‘ i / .
d'imiersechon des courbes t_J.c::-; deus Mmelioms ™~ b = ;l P ‘ : ,,‘ II ; s ; 2 .‘, >
Felgsont (= 7y el i,}L — ' T T

!

al—

1 ensemble solution de Péguation est {-4:

ﬂ Essayer de résoudra
“ P F . o
@_,- Résoudre graphigociment chineune des Sguatlons sumvanles.
a8 v+ 7 =12+ 3 b |c Zl4+le-11=0

@@ Exemple

4 Trouver aladbriquement Nensemible solution de chucune des équations suivantes:

a li+71=1y—5] b - o =0- 2y
a i+ T=le =35 S T=1(x=5) 0
St T=x=3 mais 74 -5 (salation refusée).
Y+ T=-4+5 gl dgne: Jx=-2 Sine i belk
= | Done 'ensemble solution est | -1) et lal =Ihl, alors
a=+h
Verification:
En posant v =- 1 dans les deos membres de I gguation, on ounve que:
Membire de guuche = Membre de droite = 6 Done ensemble solution est 4 - 1]

Béfléchissez:

Trauver 'ensemble solution de |"équatiom précédente en tilisant Ly melhode de 1"alévaion dey

curres des deux membres puis vener les videurs trouvées. -
e Resmargue
b oyt =92y

S da 3P =9 -2 alors: oL le- 3 =92 pour fout nombre
i S i * - 3 1 fre —— Lo} —‘.‘)

V5> 3 tdome: =3=9 -2« cika b

Sy =62 ahrs: x=de |34 = | —_

— - W ot =lal

il Stas 3 done: x  I=-49+2x

=6 etdone: x=6Hg |- 3| L ensemble solution cst (4]
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_\‘Unile (1): Fonctions eelles el représentation gt_-.ip_hi.'lu,e,

Réfléchissez:
1) Peut-on utiliser la méthode algébrique pour résoudre 1'équation précédente? Comment?

N o = ' . " 3 i
L4 Trouvez algebriquement I' ensemble solution de chacune des équations snivantes:

allx-1-212-4=0 b4 . 4;+4 =4

Applications de la vie courante sur la résoluntion des équations

L™ Exemple . . .
’ Planification des villes

{ 5.3 I Une parcelle du terrain comprise entre les denx courbes de fonctions fet g , ol
R=Ix-31-2 et g{x)=3, Calenlez son aire, en unités carrées. Si la longuenr de 1’ nnite est

8 metres, calenlez 1'aire du terrain en métres canees.

= Solution

En representant les courbes de deux fonctions, on

rrouve n'elles se conrbent aux points A (2 ; 3) et 1 gl D

B (8;3),La parcelledu terrain ala forme d’ m triangle: i, : B
ABC rectangle en C
Ona AB =8 -(-2) =10 unites i
CD =3 -(-2) = 5 nuitgs

~Aire ABAC=1AB-CD

[

'

G e =
P

« 10 = 5 =25 pnités carrées
25 (8 « 8) = 1600 metres carrées.

I s

L'aire du rerrain

ﬂ Essayez de résoudre

\"::‘):' Trouvez, en nnites carrées, |'aire conprise entre les denx conrbe des fonetions fet g oi:

Ao=l2l1 ,  g(y) =52

™ Exemple -
’ Réseaux routiére

!E ! Deux ronles, la premiére est représentée par la conrbe de Ia fonction fon {1) = [t-5letla
»

deuxicme est representes par la courbe de la fonction g on g(1)=5 -5 + 5i les deux routes se

conpeut aux deux poiuts Aet B, trouver la distance entre A et B a vn kilo metre prés sachant

que 1'vnite de longnenr repreésente nne distance de 5 km.

't} Solutien
Les deux routes se coupent s1 {1) = g(1), alors [+-51=5-+ 1 =y
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N Byuatfons sl inggquations
% .|:—5:5—§'—.'.' cad x=06ety=1 Les coordomnées dea =(1 ; 6)
Oux-5 :% T3 c.ad x=0,y=3 Les coordonnées de b=(0; 5

6-9-#(1-57 = 57 =2413
© L' umte de longueur represents 3 lalometres
. Ladistanceentreactb=3«2 T3 = 10413 = 36km

P angle de
AE Activite i 1 angle de
@ - ] Incndemr: séilexion

Sioun rayon de la lumigre edt projeteé sur une surface
reéflechissante (un mircir), la tajectoire du rayon
lumineus est sounuse a la fencton valewr abolue de
tells sorte que |"angle de |'incidence soit €gal & 'angle
de réflexnon Comme |z trajectoire d'une balle de billerd avant aprés le choe avee la haﬂtb de
billard dans certains cas

un miroir

1) Lafigure er-contre montre que le
jousur de billard trevers la tille
noire
Considerons: que ox & Q_}.'
les deux zves de coordomess et la
trajectore du bille est defune par la
fanetion 1) = % [v-3
Batce que la hulle noire va tomber
dansla poche de Lillard?

B umites

ﬂ Essayel de résoudre
I:!; Dans 1 'achwité précedents, verifiez votre solution en détermunant les pounts d'intersection
en solvant les deux equations graphiquement.

[lI] Résolution des inéquations

Vous avez degja etudie les equanons Une inequation est une proposbion mathematque qui
content |'un des symbeles: (<, > ;| =, =) Eésoudre une neguation consiste & wrouver
|'ensemble des valeurs de | 1ncommue gu rendent | 'inegalite waie

f TP
Résolution des iné quations grap hiquement ! v =t A
La figure ci-contre montre |es courlss représentatives R TS S

dedeuxfomenons fet gol vy, =fx) v, =glx) = i

Lensgemible solution de | équation fiv) = g(x) est ! ;

{a.b} < ; : >
Cest-a-dite que: v, =y, 8 1= =b i .
Yest-d-dire que: yy=y. s r=a pu {= s P s

18 P Blave - F THEL EBITIES
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_\Unilé (1): Fonctions eelles el représentation g;‘ﬁp_h»i.‘lu,e,

On remmmrque que: y, <y, Cad. 1) < g(1) si 1€ Ja;b]
y; > ¥ Cad. 1) > g(x) s e |- o ja[U] b ;+oo]

7 a b c
| vl | il y » LT ]
f=[x 2] [ Tigwisa U 5 s 52
L d T T
CNEW=2 3 E 713 - i »
- L £ 4
R vi2ecb
- Lo > | / il ERESCY 1% Iy >
I 2 4 532y p 1 r
Enservdble soluiion de Ensenble solution de Ensemibile solution de
Timéqurmtion est Vinéqumtion est I'inéquation est
le421 <2 Re+6l =4 -2/ <3
o [-4;0[ (oo STUT 1] [-1;5]
omE - ]-1; 5

ﬂ Essayel de résoudre

f}': Tronvez I'ensemble solution de chacume des inéquations snivantes en vos aidants par les
figures de ' exemyple (7):
allr+21<2 b [2v-6l<4 cllx=21>3

Résolution des inéquations algébriquement
=

T €O

i) Silxl€a, a>0alors: .a < y =2

Pour touta , betc:

il Silrl Z2a, a>0aleis: v=a o ¥s -2 8 a <betb<e,
% Exemple alors a<c.
Si a < b, alors

‘ErTrouwr. sous la forme d'ou intervalle; I'ensemble solution de 4 40 cph e

chacune des méquations suivantes:
q Sia<hete >0, alors

ally-3 < 4 h l.z-:'..l-!-l }4 ac < be.
1
T Sia <betc <0, alors
> Solution ac > be.
alle-3 <4 edd -4<x=3<4 Sia et b sont denx
Enajontant 3 anx mendbres de Ia double inégalité  nombres positifset si
S+ <348 <453 cindk -1<x<7 a-cb.%»:--%-

. L'ensemmble solution=1]-1; 7[
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N Byuatfons sl inggquations
Biesf -7 =lx-1 doir lv—1>4
x—12>4 done >3 ou v—1€-4 donc x<-3
veR-1-3. 3 .. L'ensemble solutionest | -« 3] U [5 + o]
c 1 i = B En calculant 'inverse des deux membres

= %fé 2y-3< 71‘ En ajoutant 3 aux membres de la double mégalité
Lir<arsesslan

5 g—_é e ;— En divisant par2 % LS %

", ensemble solution de l'inéquation est [ 2, -] - (3

E Essayez de résoudre

@ Trouvez scus la forme d'un itervalle, 'ensemble solution de chacune des inequancrns
suIvantes
allx-7< 1 b 3 +7I<8 o J ¢-6i+9 >8 d_L>s
Exemple : 2 T . . P l 2
% . {Applications quotidiennes sur |a résolution de I'inéquation)
19 | Une sooctété de gaz naturel normme leslectenrs des compteursswvant leurs tatlles Onaccepteles
candidatg dout la tallle estde 178ema 197 em ou Exprimez les tailles possibles des candidats
qui S8 presentent pour ogeuper le poste par une inequation en utilisant la valeur alysolue

> Solution A
Supposens que la taille du candidat = vem F N i
178 < » < 192 en ajputent - 185 aux membres . L : | :
de | néquation N
178 - 185 € x - 185 € 192 - 185 178 144178 _4g5 a2

7 S£x-18€ 7 cad |x183 < 7 -
ﬂ Essayez de résoudre
(!) Eenvez | inequation de la valeur absclue qui expnme:

a Lanotediungudiant dans Uun examenest de 605 100 pounts

o

La temperature mesuree par le thermometre médical canprise entre 35° ot 42°
¢ Les algues vertes se trouvent dans |es eegans 2 un profondeur qui peut acriver & 30
metres
Pensé critique: Ecrivez sous la forme d'un intervalle de valeur absclue pour ce qui sut
ald> y> -4 BlID< x<B
g) ¥ %, 488 d R-[2,86]
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—\Unité (1): fonctions réclles ot représentation graphique f

E o ﬂﬁ“
o i - -
"W Exarcices 1-5 \r

Trouvez algébriquement I'ensemble solution de chacune des équations suivantes:

()x-21=3 & 13-251=7 @lx+21=3x-10
@lx+204x-2=0 G erlil=2 o) E-21=F45-4
G lx—1l=x-2 (i) 120-6l=v- 3 ) (P -6et+Y +2r=9

Trouvez graphiguement ensemble solution de chacune des équations suivantes:
i

A0 v—31=7 A0 1+ 2lar-2=0 AD I v=21=3r-4
ﬁil-:‘_.-f—-ilzl.a'-r-ll {]%‘L{Ie—.rz(} ':1:5>|:~:+21=|.J.:—3|

Trouvez 'ensemble solution de chacune des inéguations suivantes:

g le—11<2 D 1e-21¢€3 g1 54123
4912 5-3127 201 v+51 > -1 2 125-5122

Trouvez I'ensemble solution de chacune des inéguations suivantes:

@2 v-31= 15 @ 1321 <4 2 13x-T122
G 3421 +5<4 Gg) ' -2e4 1 24 @7 40 1264959
QW) 12 - 3|+ 16—4x1 < 12 @) 123 G >2

2 -3 Y
o & 4 i
31 Enliens avec la. mecanigue;

Un corps se meul @ une viesse unmilonme d inlensitd § cm/s
Lecorps se déplace de 1a postiton A o la position C passall
par la position B sans arée Siola distance entre le gorps et AN
L position B est donnge par [d rélation iy =815 - 1l ou test |

mesurg en secondss ef la distinee én centimstres,

8 Caleulez la distance entre le corps et lu position B aprés 2
secondes et 8 secondes, Que rernmques = vous ! Justilier L7 A )
VOLIC 1Epanse A @ LA C

b Quand I corps se trouve-il- & une distance de 16 em de la position B7 Justifice votre

réponse,

€ Quand le corps se trouve-il- i une distance inférieurs L8 em de la position B?
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- Eéspme de Vunité

Résumeé de 'unité

1

Fanstion: C'est une relation entre deux ensembles non vides X et ¥ ®lle que pour chaque
glement de 'ensemble ¥ 1l exaste une geule image dans l'engemble 7 Cette relation s'gcnt
sousla formede f 20 —— Y Une fonetion estdétermunée par trais eléments  son ensemble
de defimtion. son ensemble o arrivee el son expression alggbnique

Une fonction 2st dite une fonction réelle 8 son engemble de dEfinitian et son snsemble
d'arriveée sont des parties de nombres réels i
L test della droite verticale; Dans la représentation graphque d'une relation par un ensmble de
pomnts dansun repére orthegonal, 91 toute droite verncale passant par un elément de son engemble
de définition coupe la représentation =0 un seul pownt alors cetie relabion est une foneton
Fonetien definis par merceaws: Cest une fonction réelle, pour des parues de son ensemble
deéfimtion sont attnbuges desregles de défimtions différentes
Operations sur les fonctions: Sotent f; et f, deux fonctions dont les ensembles de definthon
sont I, et D, respectivement, alors

HERW=F0 R0 Ot 1'ensemble définitionde (fi % f£) est DN D,

>y f (D=F00 /) Oh  |'engmble défimtionde (f; £) est DD,

Hﬁgm —?‘é‘;‘ est £, (0 0% L'ensembledéﬂmnnn:te(«"u est (DN D,) - z(£)

> ou (f.) est 'ensemble des zéros de f.

Compose des foncrions: 81 |'ensemble image de la fonetion fegt une part de |'ensmble
défimtion de la fonetion f on peut dédwre une nouvelle fonchon h composse de
deux fonctions notée i = go fqu e lit g rond feomposse de f swvie de g Cn a done
Ay =(gf () =glAn]

Fonctian paire =t fonetion impalire:

Fonetion paire: On ditqu'nue fonchon est pawesif X —— ¥ appartenanti | ensemble de
defimtion fi-9) = fa) pouttour 1 =X, -4 e

Fonetion impaire: On dit qu'une foncton estimpaire 1 f* X —— Y apparenant &
'ensmmble de défimuon f{-x) = 1) pouttout 1 e 3, 3 e X

Feniction ihjective: La fonetion £ X —— Y est dite ujecnve & pour touta =X b = Het
fa)=fb), alorsaunement dit g a £ b alors fa) £ fb)

Le test d= la droite Hopizontale: La fonenon f X —— ¥ est uue mjecton a1 la droite
horzentale (paralléle a | aze des ebscisses) en tous les pownts représentant | 'engemble image
de feoupe la courbe d une fonction en un pownt unigque

Sens de variation d'une fenction: Une fonction est dite croissante sur Ja | bl @1 pour tout =y,
%, appartenanta l'intervalle Ja | bl , =, > Llalnrsj{:-:ﬂj - f(=y)

Une fonethon est dite décrotssante sur Ja | b[ = pour tout %, et X, appartenant & 1'inervalle
la. bl %, >z alors f(x,) < f(x)

Ute fonction EST. dite coustante sur Ja , b[ st pour tout %, et %, appartenant a 'inervalle

la bl 5 > xpalors f{xs) = =y
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— Eesumé de unhld f

10 Fenction lingaire: 1a forme la plus simple: £1) = 1 elle est représentée par une droit passant
par le point de coordonnees (0 , 0).

11 Fenction Carré: 1a forie la plus simple 1) = =, elle estreprésentée graphiquement par nne
parabale symetrique par rapport a 1'axe des ordonnées (0, 0) etle sominet de sa courbe est
le point de coordonuées v =0.

12 Fonction Cubse; Ia forme la plus sinple {0 = x,le point de coordonnees (0, 0) est le cenfre
de symetrie de la conrbe
13 Fonctien valsur absalus: F i
rsi x>0
La forme la plus simple 1) =14, qui peutétre definie:f{v) = { . 0
S T
elle est repreésentée par deux denu-droites de meéme origine (0 ; 0) la pente de 1'nne=-1 &t
la pente de 1 ‘antre =-1: [ =0, e =1, o 7 =lal
14 Fenction inwerse: La forme la plus simple f1) = 1 elleest représentee graphiquerent par
|
une hyperbole et le centre de symeuie de la combe est le poiut de coordommees (0 ; 0).

15 Transformations géom errlques les transformations geometriques de la fonction fet = A1),
a > 0 sont détenmineées conune suit
» v = flx) + a oit a > 0 représentée par une translation de Ia courbe de la fonction Fdans la

direction positive de 1'axe des ordonnées d'amplitude a

# y=f{x) - aonax=0:représentee par une translation de 1a conrbe de la fouction fdans Ia
direction negative de 1'axe des ordonnees d amplitude a

» y=flv+a)ona>0: représentée par nue translation de la conrbe de la fonction fdans la

direction negative de I'axe des abscisses d'amplitnde a

¥ y=f(x-a)oina>0:representce par une translation de la conrbe de Ia fonction fdans la

direction positive de 1'axe des abscisses d amplitude a

¥ y=f{-1): représentée par nue symetrie de la conrbe de la fonction f par mpporta 1'axe des
abscisses.

» y=agflr) ona> l: représentee par une dilatation verticale dela coutbe de la fonction fde
coefficient a. C'estun aorandissement sia = 1 et une reduction si a < 1.

16 Lesproprigiés de la foricrion valeur abachie:

a jabl=lal « bl b’ Sila+bl< |al+Ibl
c Sild<aeta>ll alorssa<i=a

c_.| Stlu=a eta>l) alors::iZ2aonv s -a
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. Lxetcices géndraux

F‘:— o 2N
%y Exercices généraux (375
w, : = . . . 4
(1 | Dans les representations sraphiques suiyantes:
a) Determinez Uepsemble image by Determines les fonetions injoclives.

¢ Frudlivcr le sens de varation

a b [
b, ] h,‘"
; L -
j'\‘ T ha P12 a7 4 7. \ i
1
i : N \ 3
7z \
% _ P S |
EEFEERRE . Y = | -
¥ y 4.2t i
d e 1
My
5 e o - =T ".T b "i
r |
/ = B _ -r T \‘-
/_.- { \ . Vf 1 "‘-::\_;__‘_ l;.l i
| R TR I I 5 ! 'qn
[ it

(:!:' Déterminez | ensemble de délinition de-chucune des lonctions délinies pur ;

A fxy =2 a3 b L= 5 “1'; - ¢l /)= ‘_: =l
d Sl = ¥ -3 Hi'.‘.\.‘]‘—; f _r':l——
ATRIS k Va4 2 feld Wt =+

s e : 2 i ]
\3:' Ulilisez 1a conrbe de la fonction fielle que v = fiv) ponr représenter graphiguement chacune

tes Tonchions suivanies:

d

a givi=4+x D@ (X)=1- | el =843
Démontrez ensuite que chacune de ces fonctions st injective ot ctudiez son sens de variation.

@: Utihisez la courbe de |a fonetion frelle que fix) =Wl pourveprésenter graphiquenent chacune

cles Tonenons: survantes;

a gryy=Ml- 1l b elxy=2- Il Gl plyy=lyr=+20-3
Crudicz le sens de vaclation de chague fonction,

i | "t v . 4 = .
é,' Utilisez la courbe de la fonction Fielle que A0 = 47 pour teprésenter graphiguement ¢hacune

dus [Dinoclons suivantes:
a g in=x"-3 b oy fa)=2-x" S et =(x=2)"+1

Trowver ensuile 'eqguatton de Maxe de syméire de la courhe de chague fometion.
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S——N Eyercices géndraus f

2 g = 3 ; :
:n_[-__,. Linliges o courbe de Ia loneton T owelle gue 1(a) = <7 pour représenter gr:]phlquunwnl,

chicime des fonelions spivanias ¢

a2 fi=(x+3° Bifx)=-1x - 1 e [ix)=tx- 1" 2

) fmr=is+ P2

@ Litiliser fa cowbe de Lo fonction 1 ellegoe fix= i oilx # 0 pour represenier geaphiquement

chucune des loncions soivanies:

8= li | b fi vy = 1'+11 . f{f.t,I:%+ 2
==L ® jxp=""1 Pojgn="020

‘:Eg_, Itouvez |'ensemble solution de chacune des équuations ef des inégquations suivantes,

&' Px=H=3=0 b |3 -2 20— 3=10 € e+ 2U=lx- 4l
3 | e |tx-2=6 Fovdy? 12040 3

:9) En Liep avec la_géométrie: trouvez l'aire de la pactic comprise entre les courbes des
fonctions Fel g lelles que :
e fxp=lv+dl+2 |, go=4

b fivy=l-31-1 . wsn=3-Iy-3

N . . i i : . Cuii Cirk
QW Une usine de production du lait, produit de bouteilles de v gm pour vérifier la gualité de
poids les bouteilles passent surune ligne de survelllance de qualite du poids qui permiet &
passer les howteilles de sore qui e = 16000 = 15 Deermimes te plus grand e le plos petn

poids de bouteille qui Nusme distribue ans marches.

o) . s : TE
ﬁy L figure ci-contre montre la courbe de by fonction Fdélinie pars
¥
fao= bl tal- 12 -
e - _ V. - 11—
Thoisissey des nitées convenales pour les denx aaes e
Cheisisser des nilit s proir Tes e = Az =g [x-16] -73
e m—pmears , . : o
ax ©boay Duls rouves, sraplugusment Denseimble = 5
EAE, ¥ L]
splution de " duution f3) =6 ™~
- H ra ¥
Réflexion créative:
. n . y, + - -
Z LIS WL TR TEPeTE, Tepessnler les v lonebuns cibog lelioes L X))y = _'o':l[.fl el
2 D I i ter les d Fonet Lo telles yue A

2y =72 - Iyt Du graphigue. trouver Pensemble solution de équation 3= g(x)

2 A Ve = = = ¥
I——jf.slpalrif. Urouverensuite algebriguement |'ensemble

ﬂﬁ; Démontrer que la fonction fix) =
sodution de équation flx) =2
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N El_u-,_:uve cutnulalive

% & =
gg: Epreuve cumulative &;

{:1':‘ Oun a effectué des transfornmtions geometriques sur les fonctions [, g et /1 telles que

=21, e() =2 et H{x)= % pour obtenir les représentations graphiques suivantes:

~ I AWA
ST i {EES=S

4 a4 -

29, 2 3 32N y 321 1 23 4
[ |

Figure (1) Figure (2) Figure (3)
L'expression algébrique de la fonction représentée dans la figure (1) est.

= -

L'expression algebrique de la fonction représentée dans la figure (2) est.
L'expression aleebrique de la fouction représentée dans la fignre (3) est.

al e

La fouction non injective est représentee dans la figure.

L'ensemble immage de la fonction représentee dans la figure (1) est.
! L'ensemble innge de la fonction représentée dans la figure estlt
8 Le centre de symetrie de la fonction représentee dans la fignre (3) est.

h L'équaton del'axe de synetrie de la courbe de la fonction représentée dans la figure (1)
esi
(2:‘ Trouvez |'ensemble de défimition de chacune des fonctions snivantes:
-’:J ()= %].D b ﬁ;(') = _':\' 4 c f'.,(»'f-} = 3 =
== 31= e
@ Soient f{x) = % ot 1 = 0 et g{x) = 2xv wouver la valeur de:

(FHe)) , (F= (1) et ([?) (1) puis tronvez la valeur de (F+ g) (1), (F~ g) (2) et (—f.—j (-1)
:ﬁ) Tracez la courbe représentative dela fonction felle que £ =le-31+ 1 Du graphique. Studiez
le sns de vanation dela fonetion pus trouvez |'ensemble solution de |'équation =4
':5: Trouvez I'ensemble solntion de chacune des equations et des inequations snivantes:

a |x+2[=3¢-10 b [¢-2-1=0 c!|3-24>5

— l=l+1
[l

Tronver ensmite graphiqueinent et algebriquement I'ensemble solution de 1'équation

1) =2v -2 et verifiez la solutiown.
': ;_:‘, En lien avec la mécanigue : D un point du sol, une fusée est lancée verticalement vers le
haut a none vitesse de 98 cm/s. 51 la relation entre Ia distance qu'elle parcourt et le temps

Cs:: Démontrez que lafouction frelleque {1) estpairepnisla représentez graphiquement

écoulé est d =981 — 4.9 ~ o ! est le temps en secondes et d est la distance en metres,
demontrez que cetie fonction n'est pas injective puis trouvez:

a La hauteur de la fusée deux secondes aprés son lancement.

b Le temps qu'elle met pour atteindre une hanteur de 470.4 meétres du sol.
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= Introduction de Punité ﬂt“‘-‘:’:aqﬁ.--”""_-%:’
= Y

La nonon des loganthmes a 6@ wiroduie en mathemanque a la hin par johin Nabber au débutde 17
gecle [l1's intreduite comme un rmoyen pour stmphifier certains ealouls pour aider les ranns, les savants
etlesingemenrs s partr desoltils performents (2 | ¥pogue) comme lesrégle ducaloul etles tibleaux des
loganthimes Léonhard Euler en 181 micle a decouvert des propnetées tres uthles pour les pratciens
Parmi ces proprietées  détermune le logarithre de produtt de detux nombres log, (zy) =log, + +log, v
aela & partir une relaton entre lesexposantset les loparithines La potion deslogantimes eat également util
dansd autres dommines par Exenple le dectbl quu est une umté legantrmgue pour mesurer de 'intenate
du son ainst que e velle et la puissance hydrogene pour Déterminez e niveau d acide dans une ligund
en chernie

. Compétences attendues de Punité

'S Reconmaltre la fopchion exponentielle cnantielle
fx——=a"ailae -1}

£t Reconnaire la représentation gaghigque de (o

fonchionexponentietle e dédre ses propriéés

& Resonniive lesforfmules depliissiance ration el les

£ Résaulvez des (:'."_]L.I.ﬂ.'n.lll-_ BN onentiel les nel
& ez dexs prebismes conduisant & des
equations delafrmea®=b

& Recannaitre lafonction logarithme = lag xor fix
= log xwhere 2 g B0 - 1], ve &

former al ggbriquement de la formeesponentisl e

e logar thimigue 2 Inversement

» log, 1 =0 aelE*-11)

2 de dune » Koot ves des Eguation:

legarithitiigueas

e appligiant les

SVITEN = 03 Tapinoet 3
enidie parexemple, la rep

4e la fooctign loErithme

COITRTIE  h n repmpue dela
nemietle & on deduit ses propnaes
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o Vecahiinires de have

: Ewpogant : Deeroessines exponentielle : Fonetiod rédprogus
: Passnce = Bur : Loganthme
{ = B 2 Inypair : Forneédponentieliz
\ = Fapines = Fommles exponentielles : Forme loganthmsque
= Expesant fmetannaires : Fepctinnspxponsnbelis > Leganthioe yaiel
) = Facine carrde * Enuanonsexponsnnelies: = Laganthme namrg)
= Bacink eubigue = Fonetion eroissants = Foctens logarthmigoes
z Hlag:ne nine ¢ Fouttion déerossante ¢ Equatensloganthouques
= Haeige rielle - Symetne
z/ Crocsmnce exponsnhells : Intérie cormposs:

% Lecons de unité

' Leseon (2 - 1) 'Pumssances fracticunaires
{ Lesson [Z-2) Fonenon exponannelle

) etapplications.

' Lesson (Z-3) Reésolution desequations
\ expenentelle

) Lesson [Z-4) Fonchon mciproque:
Lesson (2 - 5) Fonction logarithie et sa
représent@tion graphique
CQuelques propnéids des
loganthmes

Lesson (2 - 6)

quy Aldes pédagogiques

© Fewlles mulliméneés - Une caleulatrice
. scientifique — Ordmateur — Logiciels

, Craphique

Atmuria Press

i il B el i

: Organlgramme de I’unite

O Firstaies o I forrct e wrpossartetla e it

o piEsancE
= Fanction Hemris ek s prapbesps et fomstis
Apiication v de it Tovction sxponetislis

_ roncton s
rédproque Wit Lo Tonetiie péelpeog e
imulw'
st raphias o a et o dograrthans
T m { l"“;hﬂuiﬂudbn
Websunatire e dglistinn 1l pgar thanigee
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2 .1 \ fractionnaires

2TF LY

i Allez apprendre E?';'fpmtlmlnnlre ]
&1

+ Généralisation des far =

rmitiesde plissinces Vous avez déja émdié les racines carrées d un nombre réel non néeaiSi

I ——— et quelques propricies des racines carrces et des racines cubiques aiusi

» Formulis de pulssances que les puissances entieres. Dans cette lecon, nous allons émdier les

fractionnaires; puissances fractionnaires.

{ *} Aapprendre ]

Puissances entiéres

- ; :
¥ Vocabulaires debase | [l 1) Pourtouta clt-{0}, 0<% on:
T i = af=axaxax...xa (oule facten a estrépete n fois)

et o
v Base - (a") est appelé b piissance 0™ duonombre a oi le nombre
» Pidlssance aestappelé la base, et le nombre u estla pnissance. On dit
» Racine nibme que a est €leve 3 |a puissance n.
+ Exposant lractionnal 2) 0 =1 pous touta <)~ {0}

5 s £
3 at =, at= -t a0

Propriétés de puissances entieres
Pomrtontme#Z, a, beR-{0} ona:

} alllx a.‘] :aﬂl-e-: ;; (ab)ﬂ :_a!.'l'hﬂ
am ) a ar
}a—“:aﬂl A b‘(T}“:F
- Aides péd iques! '
pedagogiq > (AT =3 T
v Caleu|atrice scientifigue
v Logiciels de graphisme qh Exemple
— D4+l pd2-n
{1 Demontrez que AW ricaglh =1
> solution
Membre de ganche = 52 “ " x29 ~= _ O) frexaih

1 51+l iy 10 T 3 Paalnddn, gl

:33:11—2-95-l-1+-nx24.¢u--i+:',n

=30x20-1x1 { Memnlwe de droite)

64 Liwre de mathématigues pures - Ssation saennfique - Deuxigme secondare  2019-2020
— T




AN Puissanees fractionnalres 2 ' ] e

ﬂ Essayex de Resoulvex
A . : T o (T x (i
L1, Mettez expression sous 1a forme la plus simple W

Exemple

= [28 » (13- 2251 g

£ g g T —

2 Démendrez gue (TS (51 =3
> Solution

S A s o F =

Membre de panche

(3 53]|| L5|_||+J|||

_iS’j*xI’S}T'-‘ o o L o T Et

- f:{_l” i lsl'rui ) tﬁ}*—'_’h

- (ﬁi AT 20 e 2= m - m pr [32'1 n'=2'=n
=)l 2= = ; (Membre de drofte)
RE

ﬂ Essayex de Resoulverx

2 bé s A4 xg
W2 Démuonticz que: - =

3_-'.1'.I|__'.1|?J| L
Pensé critique:

8 Sigelel noestunnombre entier impair. [2squelles des expressions suivanles sont viales

n

) @' =10 by a"< 0 fe) gtz () id) am "=l
B Siac B A{0], nest un nombre pam lesguelles panmi les expréasions smvanies sonl venics:
fad @t =0 (hy w" =20 () e =10 (dy 4" =0
Racine ni¢me
Vous aver déjn ¢ludié gue:
Léquation &7 =9 whmel umguement deux rmeines réelles gqui sont 9 =3 and -¢'9 =-3

e R
On remarque que . ¥ =9, (32 =9 o

De miéme, éguation © = 8 admet unjiquement une racine reelle qul est

i ) TPour loul péelle a
8 =2 (les deox autres racines sont des nombres complexes) .
vat =l
On remargue gue (2P =4
De muniére générale :
Péguation x%=a oo a<, neZ adnctl o racines, Dans ¢ qui soity nous allons
Cludier quelgues cas :

1) Sin estpair el a est positif 1 a5 0
eguation «" = a admet deux racines réelles, Uune est positive et Pautre est néeative (los
piitres eines sont des nombres compleses). Tesdeux mcnes réelles sont nolées ¥ a0, - ¢4,

T vacime =9 positive du nombre o est appelée a racme w4 principale du nombre

Anea Press Livre de | "éléve - Premer semmiestre 65
= -




b Unité 2: Puissances, Logrithmes el Applications 7

Par exemple: |'dquation +* = 16 admet deux racines réelles qui sont ¥i56=2, - ¥i6=-2
(Les autres racines sont des nombres complexes)

On remarque que (2% =16, ( S =15

2) Sinest pair et aest négatifera < 0
L'equation 1"=g& an admet pasderamnesreelles (les racies sont desnombres complexes)
Par exemple: | equation +=-0n'admet [as de racines réelles (les autres racines sont des nombres
comnplezes)

3) Sinestimpairet, a =& {0}
L'equatior " =& admet une racie relle nmque quiest 3 les racines sont des nombres
complexes)
Par exemple: |'équation +° =-32 admet une raaine réelle umquequiest §32 =2 (les

‘autres racines sont des nombres complexes). On remargue q._.neg-zr‘ =-32

4) SinsZ ,a=0
L'gquation +* = U adinet une racine realle unique qui est €gals & zero v =0 (I’équation
admel n des racines répétées et nullessin > 1).

B Essayez de Résoudre:

_\ L] " - = - §o
::'.i | Trouvez dans B ens=mble slution de chacune des squstions suvantes

a F=g8] b =243 e H=_16 d P =_p4

;Donnez un exemple numenque qui inontre 1a diférence entre la racine G5°°

e LS

du nombre & et Er;a_

IE
\Iﬁgﬂ!' Aapprendre ]

Puissances fractionnaires
Vous avez de|a tudie gue la racine carree d'un nombre réel non neganf a est le nombre dont le

carré esteggl 4 & 31 & représente la racine carrée principale du nombre a

R At =R doi 2m=1 Some

1t |ps

i . . 1
Donc 2 estla racine carree pnncipele du nembrea d'on Ya =&

- 1 . = — pniv | 3 -

De méme, a' estla racine cubique principale dunombrea dodt ¥a =a*
= e 1
De maniéie générale, V& =5°

1) Pour tout nombre réellea = 0 neZ - {1} alors ailrL = a
racine ™" de a Cetieexpression est auss) valable ma < 0 etn est un nombre paire
plus grand que 1

m

[ F = = {am olac®etm, 1 st des entiersqu n'ont pas de faefeurs camniuns
n>l, ¥z =R
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% | Puissances fractionnaires | 2 = 1

Généralisations des lois des puissances

Les lois des puissances fractionnaire sont sommises an menes lois des puissances entiéres

% Exemple

Li?Trnmz, si cela est possible, la valeur de .

al 6yt bl -7y o | (:243)F
d| (9 el 167 @t
> Solution
(2l 16y =I5 =2 bl @nt=y77=3
Bl 4y —yTEv =13 d' (9= /T ¢ & Remarquez que ¥ 0= 3i
e | 16" <(/T6) =4 =64 0 @yt == 7 =6r =51

[l essayer de Resoudre:
(4} Trouvez, si cela est possible, la valeur de :
a (125 bl (-81)F ol (128)T d (343)7

Le nombre (—B)-% st définie sur &L ¥ 8 =-2 e |, tandis que le nombre (¥ 8 ) n’est pas définie
sor 1%
Propriétés des racines nitmes

1) vab =¥a*¥b
2) EZ ; b#0 o Yael. ¥ el llulnmun ‘)

23 47 =l sinest pair
% Exemple Y37 =a s nest impair

1§|M¢rlr;z sous la forme la plus simple -
lal Ve bl ¥ 16 *ty®
E£> solution
a8 = YITyEr T =24
bl Y6y = YV E Y =20y
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e Unité 2: Puissances, Logrithmes el Applications i
ﬂ Essayer de Résoudre: Pemargue o
(5) Trouvez sous la forme la plus simple : Les formules des
Pr— ——— puissances entiéres
a §l6a" b Y420 sont aussi valables
pour les puissances
% Exemple fractionnaires,
3 Trouvez sous la forme la plus simple :
1 3 L —
a [’Igj“.. “3}?.‘ | ! b '3—-..“"—}_”6
4 (63):
(> Solution
A o A P R PG )L | -
a [expression ={2% _3-)‘5 % (FN2H2 03 2Y . =2 .5353-3242 7 KFELZ2
S A T ]—_-35 U=y || =
ST R
% 32 2 2 f :
b Lexpression =420 \Q?I_ £ = K|7
' 1A% T8 FxTl
S = A
3T G g7 B L L NP P |
ﬂ Essayer de Resoudre:
{g) Démontrez gue:
avm i o
LR RO e : S K SUS I L b 1292 Vgl ) & = 25

(1967~ 4 T

Solution des équations exponentielles dans [

% Exemple
Nemaryue o

6 lrouvez 'ensemble solution, dans B de chacune des équations

T L
suilvarlles Sivi=u
T 1 Al
a ¢ =128 b (2v+3) =8l “alors y=al
4 2 — S— 00 m ¢f un pomre
¢ AT -0 a7 +9=10 d ¥@ -31¥y =32 impair :
il
O» Solution Si.n.-'r_li' =42
5 i
a7 =|28 alors x==£ gt
] b o o
x= {12877 x=(27 st un m:r_nh;e pulr
icra¥s ) o RS A et om. mon'ont pas de
¥=2"=4 < BS =4 4] facleurs communs
A
b (23 +3)F =8I
((Zr+ 3) = (K cn élvant les doux memebres 3 la poissance 3
25+ 3P =312
= It
2e+3=2(31%4 2r+3=%34
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. Puissances fractionpaires| 2 -1 ——

soit2 v+ 3 =27 21=24 o X=12
om21+3=-27 2r=-30 S x=-15
5.8 ={12:-15)
(€7 13 174 36=0 d ¥y5-31§¢ -32=0
3 2 3 LY
-9 (1T ~4H=0 =310 -32=0
soit 7 -0=0 om O-4=0 (#-32)(F+ D=0
2 " z " 3 3
m=3 ‘ =25 ; soit 17 -32=0 ouni® +1=0
v=+@GY)T v =k () 1:%:13‘ _1'%: -1 réfuses
<4 ey 5
c=427 (=8 L = ()
ES={27;-27;8,-8} =64
E.5={64}

[I Essayer de Reésoudre:

l‘:z: Tronvez 1'ensemble solution, dans ¥ de chacune des €quations snivauntes:

e

4 A
a3 =81 b (x+ )T =322 6 ¥F-3Y 7 =4

@7’ Exercices 2 -1 @

1™ @ . -1 ,.:,_;1-.

1) Simplifiez /8 x4 x27

1 Simplifi 5ix30

(2: Dans quelles conditions la relation §ab = ¢a x ¥ b estelle vraie pomr toutes les valenrs
réellesde aeth ?

3) Conmplétez ce qui suit :

\_J‘l

(8)" daus la forme la plus simyple est g

o

§
(6%}" dans la forme la plus simple est€gal a

} (.jl"jfy )“:J-F dans la forme la plns simple est €gal a

g3 E}'; dans la fornie la plus simple est £sal a

-]

o

e (5 -3%)" dans ha forme la plus simple est égal 2

fq,} Choisissez li bonne répouse parmi les réponses proposées :

a 55 =2alors 25" estegala= (10, 625, 4, 2)
- oL
bl (2F+2%) "= @, 2, £, —%‘)
o Si T =64alors v= 512, 16, 4, 2)
4 i
d | Taquelle des valenrs ci- contre ' est pas équivalente a G7) (G0, ¥ 07, MY
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—_— Unité 2: Puissances, Logrithmes et Applications

e Si 4+ =128 alors vestégal 3 = (4, 22, 2, -2)
I L'enssmble des racunes réelles de | équanon (1- 24 =16 ({0}, 44}, {8}, {0, 4}

8/ 8i37 = 4° alors 9% + lﬁjﬁlest goala= (7,12, 20, 25)
() Décelerlereur.
al 0= (9)- Vo =48I =
1_5' Si =81 alors r=iz1
o ==

i b/ %@M_&g. 5i le rayon d 'nne sphere est donne en fonction de son voloine par

la relationr = ('_} . Tronvez 1a valeur de I"angimentation de son rayon lorsgue son volime
40

; 1. A
varie de Eud 4 36 /7 unites de voluine,

P ; : o 2
-\7} Trouvez |'ensemble solution de chacune des equations snivantes:

K

a8l = % b =8l

o | gy =32 d (°-5r+9)T=243

[ .rjf—S,t%'+4.:0 ) v+ 15=847v

g YT 2547 -54=0 B (2x- 1% =(e+3)t
fi_i:' Soit l.':r = 3}"} =27 .Trouvez la valenr de £ + v

i ‘:' Pensé critigue, Choisissez Ia boune réponse parmi les réponses proposces:

a8 Six<0alors: & -4 - 2041 +l= (=, 03=1
b Sia :#—J'y%; lequel des nombres ci-contre est rationnel e, al, 3%, 3
i .
Activite
Ttilisez une calculatrice pour effectuer les operations snivantes '._

(Arrondir le résnltata un centieme pres) :

2 P b (23)%+(001)%
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= Fonction exponentielle

et applications

 Unité 2

—
-

,. ¢ Activiteé ]

Les bacteries s= developpent en = divisant chacune en deusx cellules
cirectement dans une periode deéterminge puis leg dews cellules =
divisnten quatre et les quatreen huitetaima de suite dans des penodes
equivalentes et dans les mémes condiions

Le tablean suivant montre le temps de division d'une cellule de
bactérie en heures et le nombre de cellules produites :

T o 1|23 ]4]5]s
I 1 | 2 | 4 o4

1) Complétez Le mbleau précedent

2) Exprumezle nombredecellules sous forme exponentelle de base 2
3) Feut-on estimer le nombre de cellules apres B heures 9

4) Fxpnmez, sous forme expenentelle, le nombre de cellulesaprés «

/2.2

A.Ilezapprendrej

¥ Fonction exponentlelle.

* Représentation gra
phigue d'unafonction
exponantizlle

+ Propridtes d'one fone-

tion exponentielle

Vocabulaires de base ”

b Fonction expaonent ells

» Crolssance exponeantialle

¢ Bécrolssance sxponentiel s

Tyt Aides pédagogiques -
* Calodstrics sdentfique
= * Logldelsde
i A o
@‘ bt ] © (Graphismsa
Fonction exponentielle
Lafonction ftelleque fi=a'olla > 0. a# 1, relkestappelée 0
fonction exponentielle. Fonction
Es le: algébrigue:
XEmp a vasiabls
flx)= 2" estunefonction exponentielle de base (2) et dexposant (x) indépendante ¢
: L est In base etla
fixy =3 estune fonction exponentiglle de base (3) et dexposant (v+1) puissance est un
)= [ij- est une fonchonexponennelle de base [%].at d’exposant (21) Bombeyiel
: ' Fonetion
exponentielle:
nissnm: de Reéesoudre: La variahle
(1_:- Farmi les fonctione swivantes. identifiez les fonctions exponeatielles indépendante v est
. . . ., la puissance
- T 4 . A A
a fg=u 2 0 =(2) ‘et la base est un
y—_3 O . mbre réel positif
¢ fy)= d fo=x-1 TIOITLACE pee . pos
& f 1 . fai=a | et L
e fy=(3 1 0 =(0)
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Représentation graphique d'une fonction exponentielle
Représentez grapluquement les deux fonctions - 1) =27 g(0) = [:1j

sur un intervallearbirare te[ 3 3]

ERVTEFTE

iN
: = ] -3 g 8 ! Ty
W ]_ ; L]
3 } 2 s 4 \ 5
* ‘-I l 2 q
E] : E]
7 0 1 1 .
- 1 bl Al ' P
MEEER" I Tl ' = el T N G T I
f=2 207 i \
Xl = A §
. glx)=(5)
3 8 : =

Propriétés des fonctions exponentiglles iV =a"ci a >0, a#l

1) 'ensemble de défimtion de la fonction fx)={a) est Bet son ensemble image est 10, weof

2) S1a =1 alors la fonction est craissante sur son ensemble de definition elle est applee
crowssance exponentelle 810 < a < 1| la fonction est decratssante sur son ensemble de
dehimition elle est applee decroissance exponentielle

3) La courbe dela fonction f{x) =a" passe par le pornt (0. 1) pourtouta > 0 a#- 1
4) fx)=="est une fonction injectve

5) Lacourbe delafoncton f1) =a' est 1'image delafonchon fx) = L%]‘ par la symetrie par
rapport & 1'axe des ordonnees

6) a' —+oquand x —+weta>1l, a' Oquand v —+met0<a< 1

ﬂl!uaye: de Résoudre: .I\.r

=
e

’:‘l—'}La fioure ci-contre represente une fonehon [ défine sur B
telle que {0 = (2} Suwr le méme graphique, tracez la courbe
repreEsentative de la fonction g(1) = f.,fl}" Determinez ensute,
I'ensemble de defimtion & |'ensemble 1mage de chacune des
dewr fenctions Laquelle des deux fonctions est crassante et | - -
lagielledes deuxz fonchonsest déoro ssante 7 Justifiez laréponse il ol B T ¥x

o M W

ﬁ; Pensé critigue: 51 1) =2’ oo 0 < & < 1 rangez ce qu suit dars un ordre croissant
AN f2). Ad5) . A0
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*@,\ Foriction exponentielie ctapplications| 2 -2~ ~——
2l )= bifx+2)= x ) ¢ foxf(-)=
'ﬁ- Solution
alfy=3=9 BIfla+2)=3"""=3x32=0 fl0)

ol A fi() =3 x 3 F =3 6= P =]

u!ssayet de Resoudre:
i, r - P " b s e ) b v . = - -
:4, Danslesexercices smyvants, erivez la réole de la fenction cenvenable en dessous de figure

a y:’_‘.' b y:']“' c Y’:_E't
dly=_3"" ely=3+1 (B EE=S Al
gly=31- hly=1-3"
£y KX Ayl |/ ¥
R E r ¥ i i it
£ . . b
3 - et - o £
I a2 v B SR I p 3 o2 v p 3
figure (1) figure (2) figure (3) figure (4)
_ Ay Yy -“.r ! 1l)r “.-‘,
BT o P 5 = 1/ L i m
3 .
P = & Lt L
L B Y : ¥ | B R T: T \
figure (5) figure (6) figure (7) figure (8)

Applications impliquent aux équations a la formea*=b

Croissance et décroissance exponentielle :

Dans 1z e eoumnte, 11 ¥ 2 des multiples phénomenes qui peuvent Btre modelisés eomme des
fonchons décnvant la eroissance ou la décroissance au cours du tmimps Far exemple, 1 étude
de la population, des bacténes, des virus, de la radiation, de | électnoi® et de la metdorologie
Dans le domaine de 1"algébre, 1l y & deux fonctions peuvent facilement utliser pour expnimer les
notensde la eroissance et celle de décroissanee qui sont lesfonetons de la erossance et celle

de decroissance exponentells

Croissance exponentielle

Nous pouvons utliger la foncton ftelle que £ = a (1 + p)' pour représenter la eroissaices
exponentielle d'un pourcentage annuel fixe durant des péncdes equivalentes ol t est le temps
gcouleé pendant une période, a estla valeur imtiale et p estle pourcentage de croissance dans
cette péniode du temps Discuter avee vot'e professsur pour dédwre la relaton précédents

@ Exemple

l::'_l Intérét composé: Four caleuler le otal T d'un monfant wvestt m dans un bangue pour
up witerét annuel ¢ (un pourcentage) pour un nombre u d'années, les wtErets peuvent eire
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compose gur 1 fractions (des intervalles) dune année ar1 utilise la relation suivante
T=m(l+ %fl =

Ezemople: Un homme a déposé uvn montant de 5000 livres égyptiennes daus nne banque
pout nu intérét composé amuel de 8% Trouvez la sonune totale apres 10 ans dans chacun
des cas snivants :

a  TIntéréts anunels b | IntEréts trimesiriels ¢ Tntéréts mensuels.

©» solution
En udlisant la relation suivante T=mi{l+ ':TJ Ton v sont les fracions annuelles

{a) Interets annuvels P 1=t I
T =35000 (1+ 0.08)!" = 1079462 LE

ib) Intéréts trimestriels o= 4
T =5000(1 + 0-‘1& Jl0x4— 110402 LE
() Intéréts mensuels Six=1Z
T =5000 (1+ 222 0" = 110082 LE
Ll essayez de Résoudre:

'::S':' Dauns vue ruche, les abeilles se développent a un taux de croissance de 25% par semaine. Si
le nombre initial d'abeilles est 60; écrire la fonction de croissance exponentielle représentant

le nombre d'abeilles apres t semaines puis estimer ¢e nombre apres 6 semaiues.

Décroissance exponentielle

Nous pouvons utiliser la fonction ftelle que {t) = a (1 - p)’ pour représenter la décroissance
exponentielle d’un pourcentmge annuvel fixe durant des périodes equivalentes on 1 est le-temps
gconle pendant nue periode, a-est la valeur initiale et p st le pourcentage de croissance dans
cette periode du temps.

==
w ) Exemple

(3 En lien avec le commerce : Karim a acheté une nouvelle voiture a 120000 Livres
Egyptiennes. Si le prix de la voiture diminue 3 un taux annuel de 12% .
1- écrire nn fonction exponentielle représentant le prix de la voiture n ans aprés 1'annee
d'achat.
2- estimer a une Livre pres, le prix de la voiture 0 ans apres 1'année d'achat.
£ Solution

a=120000 pzlg'D:O;lE.hduréc n=6ans
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k:

P

. ‘Foriation exporientislle et apptcations | 2 = 2

pa—

La fonction de décroissance exponentielle est ftelle que : Aty =a(l - )
En substituant les valenrs dea et p:
A0 =120000(1-0.12)} d'our {1y = 120000 (O88)*
En remplacant t =6 dans la fonction de décroissance exponentielle:
19 = 120000(088)° = 5572849041  Le prizestméde lavoture aprés 33728 L B

u Essayer de Resoudre:

G} Enlien avec la médecine: Un malade prend 40 mulligrammes d'un meédicament Le corps
du malade, se debarrasse d'emnron 10% de la quanute de ce medicament dans le corps

chague heure

‘b

Eervez une equaton expenentielle exprnimant la quantite du medicament restante dans
le corps t heures aprés | 'avorr pris

Hstunez la quantteé du medicament restante dans le carps 4 hewes aprés | 'avar pris

B i B

{1 Complétez:

Qo e

]

Lafonchon f telleque fv) =a'estexponennelle s a

La fonetion exponentelle g telle que g{x) = 3 ! a pour base
Lafonctan p telleque ply) = {%} n'est pas une foncticn sxponentells car

Les coordonnees du point d';;ltsrsecticm de la courbe de la fonchion exponentelle
flay=a'avec ladrotte v=0estlepant { | )

L8quation de | 'axe de symetrie de la courbe constituée des deux courbes représentatives
des deux fonctons fet gtellesque, g =37 aly) =_t',,'l}' est

il!} Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées :

Une fanction expoenentelle de bass a estcroissante s
ajzg >0 b a>1 ©)0<a<] da=1
' E TUne fonction exporentelle de bass @ est décroissante s
(aja >0 (hia<0 fc)0<a<1 (dy-1<a<0
¢ Lacowbereprésenanve de la fonctionexponentells felleque £y =2% a ~ 1 sappocheds
(a) | 'axe des abscizses (=ns positif) ib) |'axe des abscisses (sens négatif)
(c) | 'axe des ordonnises (sens positif) (d) | 'ax= des ordenneges (sens nseahif)
d ' Dans la fonenon expenentelle f telleque fa)=a’ (ol a> 1) Ay > 1=
falvel (b) ver* c) velx d)ve¥
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Unité 2: Fuissances, ﬁagﬁﬁtmus =t==£.ppl'f-cﬂﬁann

= f

e Danslafonchonexponentielle g ®llequeg(y=a’ (0<a< DalorsOD<a'< lare
(@) JO , o] (b} ]- e, O] (€)1, + o (d) ]-e | 1]
@; Panm les fonctions suivantes, 1dentifiez les fonctions exponentelles en determunant la bage
et la pussance de chaque fonehion -
= . B s 5
8 fl=2¢° bl fix=33" o) K =—tr
=322 1 ¢ A= LAY =(-7

\4:,- Dans chacun des cas suivants, representez 1a fonetion [ graphiquement puis determinez son
ensmble de defimtion son ensembles unage et etudier son =ns de vanation:

al fx)=3" b {0 =(d)" o fu=3() d =241
el fx) :(%:,H—: .| i =2 (%)-1 +1 g f I.:]':'—(:-];JE' +%
isj En lien avec I'épargne ; Ziad a deposé une somme de 80000 Livres dans une banque & un

tawee dintérét de 105% Quel sere le montant total  apres dix ans, sachant que la totalité
du montant est donnee par la relation m = s(1 + )" ol pes la somme deéposes, p letaux

dintgret et n e nombre d' amnees
o

(&, Enlienavecla communication: Dans une ville, le nombre de tEleéphones fixes diminue
avee |a diffusion des 1€lephones porfables 5 un i de diuninution de 10%. §i, Bn une annee

donres, le nombre de géphones stait de 34000 apparsils, oris une fonction exponentelle
représentant un nombre de @lephiones aprés 1 année, puis estiine le noambre de teléphones
apres damees

ff: Lien avec investissement ; Dans une ferme, le nombre de vachesest 80 vaches 5 le
tatrz de reproduchon de ses vaches atteint annusllement 18% emaren, trouver le nombre de
vaches dans la ferime au bout de 4annees

{8) Lien avecla population ; Bn Fepublique Arabe d'Bgypte, le recensement de la population
dans un gouveriorat donee a atieumnt 4 6 millions d' lebitants svec une augmenEtion moyenne
de 4% annuellement
a) Benvez une fonchon exponentielle représentant le developpement futur apres 1 ammees.
1) Bstimez le nombre d' habitants dans ce gouvemorat 5 armees apres e recensement

{!} Lien avec le sport : I e nombre de supporters d'une equipe de football réaresse a un @ux
de 4% a cauge de sa defaile dans un tourna sparnf Bi dans le premier matclh, e nambre
de supporters etat de 36400, ecrvez une fonction eponentelle representant |e nambre
de supporters (y) dang le matel d ordre (m) puis estimer le nombre de supporters dans le
dizagme mateh

fi_) Reflexion créative: 51 f0 = 2" danentrez que 7 }1+ i 7 {} T7 @une valeur constante
_ = ! X =X +L
quelque sot la valeur de ©
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exponentielle

ATFY
E:f};" Découvrez ]

Drapres le tblean suivaut, quand les deux expressions soutelles
ggales 72" et 212

=2 -1 0 1 2 3 4
-4 =2 o
1
> I

i@ A apprendre ]

Equation exponentielle
Si une &quation conbient la vanable en posiion d'exposant, alors c'est une
Equation exponentislie comme par exemple, | 'équathon (3'=27) alors:

L Si a%=a% ae{0;1;-1} alors m=n

% Exemple

11! Trouvez dansI 'ensemble solution de chacune des équations swvantes

(a3 :% b (2 s{‘ﬁf‘):-] —g¥2
£ solution
a | 3t :% O e T
i+ 1l=3 , =4 o ES=44}

S @2x D) = ()
S 2%{!'3] :2:”1—2,1

B cz'f'ir)(-i - 8.:—2
- (2}}1_3 - (23)»:

.-.;:l.r_%:sr-ﬁ niltipliant par 2
3x=9=6r-12 S Be=60=9-12
3r==3 =1 v BB={1}

nEisay&: de Resoudre:
f‘!}' Trouvez dauns B2 'ensemble solution de chacuue des équations

suivantes : vy
3y — 1 b 1:'—"‘_ +5 — N
T S A
I: Sia®=>b",abe{l;1;-1}, alors
o m=0
o a=b Si mestimpair , a= +b Simest pair.
Anea Press Livre de 1 gleve - Premer semmeste

" Résolution des equations  Unité 2

/2_3

Allez apprendre apprendre i

v Résolutlon de l¥guation
ape- nenlizlle aloébr-
quement.

+ Resolution de [Bquation
=xpo- nentlelle graphi-

guaEmsnt

Vocabulaires de base h

¢ Equation exponantlells
+ Résolutlan graphigue

Aides pédagogiques !

+ Ondinateur et logiciels
de graphlsme
v Caleulatice scintlfigue
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b Unité 2: Puissanices, Logtithmes el Applications i

% Exemple

{ _2t-i Trouvez dans I&, I'ensemble solution de chacune des équations suivantes:

g prd_grd b | et — 32l
> Solution
a) 373 =§"3 Coa-3=0 =3
.. L'ensemble solutonest {3}
b 7|+1':3 A2 7.t+1:32-.=+'1j el gr+l
Lal=0 y=:1 .. L'ensemble solunonest {-1}

BEunyal de Resoudre :
(2} Trouvez dans I, |'ensemble solution de chacime des équations suivantes:

Al 3r-3=95.3 b 4r+2=3Ir+4
Réflexion critique : Trouvez toutes les solutions de |'équation v - S0 L

i@ Exemple

a Démontrez que flv+2) % flxv-2) = fi2y)
b Soit a4 1) - flv - 1) =72 Trouvez lavaleur de v

i solution
A Membye de gauche :ﬁj‘+2)xf(:r—2):3‘+fx3":
=3 42 =35 =f2y) = Membre de droite
bl fasl) - fa-1) =72 RO L ()
sogtrlioga-l o9
L3l =72
o 3et=g=3° co¥-1=2 So¥=3

E' Essayer de Résoudre:

(3) Sif() =8 () =4

F v+ D +f Qu+2)
Ja-D 44 Ge-2)
b Résoulvez I'équation f,(21) + £ (3x-1) =80

=128

4 Demontrez que
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. Reésolution des squations exponentielle | 2 - 3

—

Exemple

4 Sifivy =2

Tronves L valeur de x gui vérilie N'équation - Ax) + A5 - vh=12:

> Solution
Subsilloons dims éyguaaon o+ A5 -3 =12

tay

1

=12

[

Vo

b

292 27 U 2= 12 % 28 moliipplisa les deus membres par 2°
2T 42 FowTin 2 13 g 28 = ()

23 212 %2+ 32 =1 par faclorisalion

(2¥-4) 2 -8y =0

Soit 1 2°=2"ulors 4 =2

Ou: 2= alors .y =3

E Esasaysar de Résoudra:

flo= 1) Flw= B
Flo-10 0 by

o . Py p e 7
\—1_-) Dams Lesvemple préeddebl, démonires e = i—

Résolution des équations exponentielles graphiquement

&/ Activité _|

5 En udisant un logicicl de graphisme, traces duny un méme graphique. les deux loncions
#t)=2" fyxy = 3 - v. Du graphique, Trouves Pensemtble solution de Uéquation 2V =3 - x

£ Solution i
Foailisant Geagehrg on tlace les cowrbes des deux fonetions, ""~4\
I3u araphigue, les comdonnées du point dlintersestion des denx :
courbesest(l 12, 4 e

2 Llensemble solution est = (1) —— Clest Tubsaisse du pomt =

dMplerseciion

ﬂ Essayez de Résoudre:
Lo i - ; 5 : e
-,3: En utilisant un logicicl de graphisme, tracez duns un méme graphigue. les deux lonctions :

Hi =2 filxy=x + 2. Du graphique, trouvez 'énsemble solution de I'dquation 27 =x + 2
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Unité 2: Puissances, Logrithmes el Applications

% Exercices 2- 3 @

:}; Choisissez la bonne réponse:
a'Si2**l1=8, alorsx=

—_—

{a)l (h)2 ic) 4 idi 3
b!8is-!=4"Lalors t=
a)5 i1 ie) -1 0
c (%)ﬁ;'“':zlui.lal-* O:alorsa=
(a) 1l h)-3 (e)2 ()3
{3:! Tronvez 1'ensemble solution de chacune des équations snivantes :
aloi+l=y t_. 3l-l:é c 7:-2:_1
d 5_17":41'+_1 .“ (smh*:zj' i 3|—_~'\_3|+'_‘;:162
1915 425=26x5" higre23:=12 L@+ @ () =84

(_:,' Tronvez 1'eusemble solution de chacnne des équations snivantes |

3 xJ=75 , J3x5=45

(4 Sif()=3", £(1) =9 Trouvez la valeur de 1 qui wrifie £,(21-1)+fi(r+ 1) =756
(5)) 8i (1) = 7*'Tronvez 1a valeur de t qui vérifie 21 - 1)+ {x -2) = 50

{5_:,' Tronvez graphiguement , en ufilisant wn logiciel de sraphisme 1'ensemble solution des

Squations :
a 3+ 1=3 .y bi2f=2¢
i?:,' Réflexion créative: Si ¢ =y~ ety"*l=y'- 1, wouvezla valeurden .

'@ Enlien avecles nombres; Sila sormne des nombres 2+ 4484 16+ ..... + 27 donnee par
la relation s, =2 (27 - 1)
8 | Trouvez la somme des dix premiers nombres
b ' Trouvez le nombre de termes qu’il faut ajouter a partir du premier terme pour obtenir
nne somme de 131070

i - s 1 *
(9 Resolvez chacuue des equations suivantes

T Ly AT 1 i
a3 —_T-;' bl 7=-%47-"=50
9) Réflexion créative.
Trouvez I'ensemnble solution de 1'équation :
gr+l_sr+3 “35 43 =0
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Unité 2

s

A\ Fonction réciproque / 2.4

X Y

Ermad

ﬁjg Reéllechissez et discutez ]

Lafigure o -contre repré=ne une relation de Abdaltad

I"'ensemble des péres 2 = { BEmad |, Abdallah ,

Oggama , Atef } st]'enssmble de leurs filleg Y

= {&mal | Mayeral , Ghiada , Ganali } Al'aide

de la figue

1) EBenvez le graphe de la elation « est le pérede » qurele X 2 Y
Cette relanon sstelle une foncuon 7

2) Henvez le graphe de la relaton « est la fille de » qui rele ¥ & 22
Cere relancn est-elle une foneton

ik

Lﬁ" A apprendre 1

Fonction réciproque

51 fest une fonchoninect ve défume de 'enssmble XX vers | ensamble
W alors la fc:'.n!::tlc:u"i'f‘J defime de | ensemble ¥ vers 'ensembile X est
appelee la fonchon reeproque de la fanchan fa

pour tout (1 y) =G, alors (¥: %) € Gyt
X Y X Y

'E ) Soit fune fonction dont le graphe G,"' f={(L0, 24, 3:06), 4,8).
Trouvez la fenehon réciproque de la foneton fpus représenter les
deux fanctons dans un meme grapluque

v &

Allez apprendre .
 Fonction réclprogue

» Reprasentation gra-
phigue d'one forction
FECT R reCiLge.

« Trouvez une fonctlpn
récipreque graphigue-
ment et algébriquemeant

Vocabulaires de base h

» Fanction

+ Fanction réciprogus

v Fonction injective

v Ensemble de defintion

» Ersemble Image

» Symettle

Aides pédagogiques -

» Caleulatrics
« Ordinateur st loglelels

©» solution 5 Wb A =i de graphisme
Comme la fonction fest inective, # ' "{
elle admet une foncton réciprogque - / P
UG = (L. G @8 [ [V F/’ AL
LG {0 4. 6584 | § s Ly

! , & /|- i
On remarque cue la foncten [ et L AL | 7
la fonction £ ! sont symstnques par | L'::: -

= =
rappart a la draite d'equation y= ¢ N l — ———
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b Unité 2 Puissances, Logtithmes el Applications i

Done f! (1) est |'mage de fix) par la symetre parrapport a la draite d'Squation y =

ﬂ Essayer de Résoudre:
(‘Q Trouvez la fonction reciprogue de la fonchon representee par le tableau suvant

Lt |

St toute droite verteale coupe la courbe 51 toute droate honzentale courbe en un
en un geul point, alors cette courbe weul pownt, al ecurbe reprdseants une fo
représente une fonenon injEcuve
i / Iyl
| / !
Ed &
J ]
i . / . AT
S h i TEE R ] 1 5
12
ik
Remarquez que ; b
51 1a fonction n'est pas et ve ( ne venfie pas le test de la droite Vil A ‘ / e
horizentale), alors la réciprogue de cette fonction ne represente pas g
de fonction y = v (1'est pasinjechve) Sa réaproque [yl =+ « e g T B
represente pas de foncton - bl
i

Propriétés de la fonction réciproque: bk de Fo
1) On dit que f1) | glvsont inverse 'une @ définition de ﬂy—“-\&mﬂbﬁ: msage de ()
P £
. $ /

lante s |
(Fem)=x e (gepl=x (= ) £ o)
2) L'ensemble définhon de f1) = Lensemble N o
1mage de [a forichon doiproque f4() o
L'ensmble unage de /1) = Lensmble Ensemble image imnﬂ; _"k(:ﬁ'ﬁ“
deftion de la forehon eproque £ (1) ) £ )
Pense critique:
Quel est l'ensemble de deéfinttion de la fonetion f telleque flx) = v~ pour
qu'elleadmstte une foncton réc proque 7 Trouvez dans oes condihons, o
la fonction e
e R Pour déterminer la
fonction réciproque
@ Exm_nplt d'une fonction on

(2 Trouvez la fonction réeiproque de la fonction fuj =20+ 1 jpuis  frouve o en fonction
repreésentez la fonction et la fonction réciprogue dans tn méme  dey

graphique
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~ - Fongtioncériproquel 2- 4

> Solution
y =2x+1

En permutant les variables

Fo=2i-1

l 0 “1 }':i N=[
3 1 -1 S| kg2
0 .'q_l -1 : s (1)
On remargque que. la fonction £ et la fonction réeiproque 7 - I 17
. “a B o T 3 0 1 §
sont symetriques par rapport a la droite d 'equation y =21 = -
u!!snylz de Résoudre: | 1

@: Trouvez la fonetion réaproque de la foretion d'équation y= * puls eprésentez |a fonetion
et la fonction réaproque dans un méme graplique

@ Exemple

(3)Sifi=3+4 -1 Trolvez
a L'ensemble défimtion et ["ensemble image de f 1)
Ib L (1) et son ensmble défintion et son |'ensemble inmge
¢ Enutlisant un logieiel de graphisime, tracer les deux courbes des fonctions f( 1) et 7 1)
‘} Solution
a fix) est defirue pour towtes les valeursde v -1>0 d'ou v =1
L'ensemble définitionde ) =[ 1 40|
fi-1 20
Pour toutes les valeurs de x appartenant a l'ensemble définition de Ia fonction
3+4x-12 32 = fy>13
L'ensemble1image de 1) =[3 | 4= |

bl y=34yiT
En permutant les vanables v | v
x=3+{y-I v-3=4y-1 En élevant au carré
(x -3 =y-1
Ly=x-37+1 0 =3 T+

son ensemble défirtion Y =[3  + o[ et son | ‘engemble unage [1 | 4w
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fe——————— Unité : Puissances, Logrithmes et Applications i

ﬂ!ssaye: de Résoudre:

(3) Soit £: } — & elle que f() =1~
= ) el

‘@ Trouvez: (1) son ensemble définition et son 1'ensemble image

b En utilisant un logiciel de graphisme, tracez la courbe de 1), 7'(x)

@é Exercices 2-4 @
i‘!:l Complétez:

'@ Sila foncrion festtelle que G r={(1:4),(2:-3). 3: 1), (4:0)}
alors Gl =
b La figure d-contre représente nne fonction 7: v — Y alors

o=

¢ L'iumagedupomt(Z | 1) parla symetne par rapport 8 la drowte y= v

est le point
d Si fest une fonction injective et si {2) =6 alors /1 (6) =
e Sif:x— dyalorsft: v —

v

]

{1:‘ Metire le signe () devant 1a phrase correcte et le signe () devant la phrase fansse:

.8 I'ensemble de définition d’une fonction est le méme qne celvi de sa fonction réaproque
( )

b Une fonction croissante dans son donmine de définition admet toujours une fonction
reiproque. ( )

¢ Une fonetion paire admet tonjours nne fonction reciproqne. ( )
d Une fonction impaire adinet toujonrs une fonction reciprogue. ( )

@ Tronvez la fouction reciproque de chacnne des fonctions suivantes :

a ﬂ.l‘}:%_‘l‘+4 b f{)=4x

¢ fin= 5+ dif(y==

e fo=84+-1 Lr=y4-x

8 RY)=2+4 3-2x hif(h=xsi x>0
Lfy=(x-1y+2 siv>1 FIAD) = +8x4+Tsiv>-4

k ﬁﬂ:.}g-ﬁ i3Sy 0
I J{;-):J Q-4
m F={(1;2),@2:3), G: N}
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9 " _ E@:ﬁﬁ#‘ﬁﬁ:f&a@mqel 2-4

= L -2 1 2 5
S 7 4 |
@ a  Soit f+) =51, Trouvez f () puis représentez les deux fonctions gmp!]jq'nﬁntut. )
b Iafigure ci-contre représente nue fonction de X vers Y. Tronvez X Y
la valeur de f* (b) + 2 7(c).

{5} Dans chacune des figures suivantes, tracer la fonction reciprogne
£}(1) de la fonction representee:

K ]
Fopy Y tha | ";'
4 E |
1 \\ 3
+ : - 2
- 1 253 4 9
'-‘l L)
T4 EEEE T34
o™ I »
(&, Décelez Verreur:

=3

Wazel et Fana ont essayé chacun de trouvez la foncton réciproque dela foncton fla =

solution de Wael solution de Rana
Y= E=9
I

L 8

}‘(x}:% .
e felfyy L e =S
- .fl('l)‘_ ﬂt-] ol ' 5
= el = o] = FI:j"
S i~y S F yxy=5
=1lx K3 s yj.l'?- I;):_;S
= == et

Laquelle des devx solutions est correcte 7 Ponrquoi ?

7 ; - .
\I_’}mm&m-nn tronvez une fouction [ telle gue la fonction et sa fouction
téciprogue /1?7 sout les mémes 7 Si oui, donnez des exemples.

':E_I: Lesquelles des fonctions snivantes admestent nue fouction réciproque ?

a fo=r b o= ¢ fu) ::_1_{
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Unité 2

ésentation graphique
2 _ 5 \repr _ /

i Allez apprendre
* Définition d'une fanc-
tion logarithme

» Représentation gra-
phigued'une fanction
logarithme

» Transfarmatlon de 1
formeexpo- nentielle
en forme logarithmiquel
atjpvarsament.

Résolution de quelgues
équatlons logarlth-
milgues simples.

ﬁ Vocabulaires de base
* Lagarithme
+ Fanction réciproque

* Ensemble de définitan
* Logairithme usuel

Fonction logarithme et sa

!Aides pédagogiq

« Laglciels
+ Calculatrice sclentifique

Renayue @

Représentation graphique de la fonction logarithme

TS T ven
\ii¥ Découvrez ] [ A
r 7
Ou sait que Ia fonctiony =4 1 estlafonction ; [ Y ':’::
téciproque de la fonction y = + pour tont _
v >0(Sacowbeestsynétrique parrapporta e = ./ —
= 1) Nous pouvouns repreésenter la fonction ¢

réciprogue de la fonction exponenticlle fielle
que f{1) =2 en représentant les coordonnees des couples de la fonction.

p y X ¥
] 1l 1 : v
3 3 3 3 4
2 L i i) %
4 4 I gl
1 1 1 1 ERE = 15|
0 1 i1 0 i
1 2 2 1
2 4 2
3 8 8 3

De ce qui précéde, on trouve que la fonction inverse de la fonction
d'equation y=2"1s 1 =2 aestla fouction d'egnation v = 2Y est appelee
logaritlune de t. quis’écrity = Loy« se lit v est égale an logarithme
de base a de 1 .

g & Aappronare |
}“g‘“ ithmicque, tliajl Fonction logarithme
; c::mﬁi :ste Sia =7 -{1} la fonctionlogarithie y=log_ vestlafonction réciproque
a¥= de la fonction y=a*
(-3 =8ln'a La fonction f{r) =log, v est appelée la fonction logarithme
pas de for me
logar ithmigue @) Pasemble définition de la @ Ensemble: 1mage de la
correspondante. fonction logarithme =187 fonction loganthme =&
@ La forme y=Iog, ¢ estéquivalente a la forme a’ = ¢
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- — . Fonetion logaithoe et sa ceprésentation graphiquel 2 = 5 oo

Transformation dune forme exponenticlle en forme logarithmigue :

a =16 estéquvalene & log, 16=4 b F=75 estéquvalente i log, 25=2

c {%}“:%estéqmval-enteé 1::57,%:4- d 107 =001estéquvalented log, 001 =2
I_]Eulyt: e Resoudre:
{I:' Transferimez les expresaons suivantes de la formne sxponentelle en fonme logarithinuques

i L 3)) 10— g7 3ya— 81 |sa=_d.

Logarithme décimal de base 10
81 la bass duloganthme est 10, le logarithme est appelé dans ce cas Logarithime décumal
On le note sans base

Parexemple log,, 7 s'ecntlog ’r‘:.lngm 127 s'genit log 127
Transfo rmation de la forme lo garithmique en forme exponentielle:

2 log. 81 =4 ed équivalente 3 2* = §1 b 1oz, 128 = Testéquivalente 3 27 = 128

© log = Zestquivalente 3 107 = 7= logy, 27=Fes squivalents & 8t =17

ﬂEulwl de Résoudre:

@ Transforimez [es expressons swvantes de la forme logarithiuque en forme exponentells:
3 log;125=13 bllog mgr=- ©llog,1=0 d | ]og 1000 =3

Trouvez la valenr d'nne expression logarithmique de hase donnée:

% Exemple

I i? Trouvez la valewr de chacune des sxpregsions suivantes

a lagDOOL b lag, ¥57
i Solution
a| En posant v=log (001 b En posant v=log 7
En mettant sous la for S fielle:
- e En mettant sous ka forme
107 =0001 exponentielle :
10v = El_ln]’ En mettint sous la forme exposenticlle 3= 3?( Propriete des puissances
10 =110) 2 Propridié des puissances y= ::_
y=-3 dou log0001=-3 Done log, §77 = %

nE!!IHI de Résoudre:
@' Trouvez la valeur de chacune des expressions suwvantes
a log 000001 bllog, 178
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b Unlié 2: Puissances, Logithmes et Applications 7

% Exemple

! f_{ | Trouvez dans % | 'ensemble solution de chacune des équations suivantes :
a log, (2r-5)=1 b log (r+2)=2

> solution
@ | a L'équation est définie pour toutes les valeurs de v qui vénfient 2v-5 >0 . & >

(Fusemble de validite de |'équation)

En ineftant I'éguation sous la forme exponentielle éguivalente

2y 3=0r=5 . 21=8

. v=4 s ensemble de validite de |'équation.”. L'ensemble solution est = {4}

Lafun

b I'équation est définie pour toutes les valeurs de qui verifient

x+2 =0 )
>0 C ést . dire >0
¢ #F1 r£1

t=]0 i+ [-{1}
'onl’ensemble de définition de 1'équation est 10 ; +owof - {1} (Domaine de définition

de I'equation)
En mettant I'éguation sous la forme exponentielle éqguivalente
" Benwl Coarega2=0
L=+ 1)=0 Sox=2 onx=-1
- r=-1 ¢ ensemble de validite de 1" éqnation ", L'ensemble solution est = {2}

ﬂ Essayez de Resoudre:

(d} Trouvez dans 1 | 'ensemble solution de chacnne des équations suivantes
: 3 :
allog,, = Y b log, 5v=2

1% Aapprendre

Représentation graphique de la fonction logarithme
La fonction ftelle que 1) = log, roita # 1 est représentée graphiguement comme snit:

Sa>1
751 Ensemmble de définition &'
b A Ensemble image: 1%
N ¥ Point d'idersection avec 'axe des 2 (1; O)
R : 234« Senis de variation : fest croisante sur 25
2 Jf
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w. Fonction logavithme etsa présentation graphiquel 2 -5 ——

‘Soil0<a<l
Iy Ensemnble de défimition : -
Eugemnble inmge : 2
& \ Point d'intersection avec 1'axe des i@ (1;0)
i ) . Sens de varfation : fest crolssante sur J2°
2-10 1 3 4 :
_2‘

Pensé critigue: Peut-on déduire la relation entre la fonction exponentielle et la fonction
logarithme?

@ Exemple

l._.'i_'l Representez, graphiquement les fonctions snivantes :
a’ fli)=log. 1 b Ay=log ¢
ﬁ? Solution

8/ Onreymrgue : guoe la base 2 > 1 B! On rermargue ; the base: 0 <

J2 4 i 2 1 4

0 2 i) -1 0 =2
ikl

& JR

M/
4y

Utilisation de la calculatrice :
Nous pouvons utiliser la calculatrice pour calculer les logarithmes comme suit :

U |t
N
i,

% 2
e 1

1 I I
- ™
]

b =

o

1) Pour caleuler log, 4 on appuie sur les boutons dans |'ordre q:;g:‘qnnc
G I @ = =

2) Pour calculer log 38 on appuie sur les boutons dans 1" ordre ci-dessouns
(o (30 @0 (=0 (1 anassan

Exercice ;
Utilisez la calenlatrice pour la valeur de chacun de ce qui suit:
a log; 12 b log; 24 b lo_gﬁ_ﬁ d log 128
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b Unité 2: Puissanices, Logrithmes el Applications Ji

B s

il} Exprimez les expressions snivantes sous une forme logarithmique quivalente :

al3-2=] b (=25 ol =1 d\ (/) =4
@:J Exprimez les expressions suivaites sous une forme expouentielle équivalente
a log 100=2 b 105:41.’2_-:% €' log,1=0 d lngﬁl_ﬂ:ri
(3) Déterminez I ensemble de définition de la fonction fdans chacun des cas suivants :
a fly=log, (21 +1) b’ fto)=2logy O 1‘;5 (x-3)
3=4)

{E} Sans utilisez une caleulamrice, rouver la valenr de :
a log, 16 b log,. 5 € log.l d log.3 47

’:E} Tronvez dans ¥ 1'ensemble solution de chacnne des equations suivantes :

allog,27=x+2 b ilog (2x+3)=2 ¢ log(2x+1)=0

d|log. (log, =1 e log, [13+1og (x-1)]=2 |1 log, (4'-2)=
(5:' Représentez graphiquement chacune des fonctions snivantes :

a fvy=log; ¢ b A=log, (v +1)

o
LF7]
'—l
e s
A | s

{T_a‘) Dans pn meme graphique, tracez les deux fonction fet g kelles que f{1) = log. vet {1)=6-«
Dela representation graphique, trouvez I'ensemble solution de 'équation log, 1=6 - x.
Chwoisissez Ia bonne réponse parn les réponses proposées :

(8) Silog, 1=2 ;alors 1=
a 9 b'8 lell3 d 5

::!; Silog l6=4alotsa e

a {16} b {2} e’ {2:-2} d!{1}

(10) log, 125=

al T b 3 cl5 d 125
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*,_  Fonclion logarithnie et sa réprésentation graphique 2-5

‘\

:}1, L'ensemble de defimtion de la fonction ftelle que f(v) =log , , 3 est

@ Jeo O[U 01 B Jea 1] ¢ 1 ;e d 11
42, log100 =

bl 1 tal 2 [ di—1

&3:. Si la courbe de la fonction f telle que f:)= Log_ v passe par le point (8; 3): alors f4) =

| 1

el b 2 els al=2
&-i: La figure ci-contre représente la fonction ":

.o }l':'j"l -] },23:*1 I s e ¥

¢ y=log,2-v) 'd y=log (3-1) Rl TANE ¥
.:1::5, Tronvez la valeur de chacun de ce qui suit puis verifiez le =

résultant en ntilisant 1a caleunlatrice :

2 log, 81 b log. © log, 343 d ' log 0001

@Trmwez la valent de chacun de ce qui suit puis vérifiez le résultant en utilisant Ia calenlatrice:

2 lo-gﬂi:i_ B! log(21-5)=0 € log, (x+6)=2
'd log. log, log, v=0 e logy(5 )=1 f log|2x+1l=1

33;: Enlienavecl'enseignement: Silarelation entrele degré de nemorisation des connaisgances

etudices par nn émdiant, en premiere secondaire, et le nombire de mois écoulés () depuis la
fin de cette annce d’étnde est donnée par la formmle: f{u) =70 - 4log: (u -+ 1)

trouve le degré de mémorisation etudises

@): an mois o l'émdiant termine 1" étmde en premiere secondaire (n="10)

) aprés 7 mois de la fin d 'étude en premiere secondaire.

&E} Applications ; Une tude pour mesurer le degré de ménwrisation des counaissances émdides

¢nl e natiere par un groupe d'erudiants consiste a repasser nu examen dans la matiere de
tempsen termps Stles notesd un étudiant sont données par la relaton fn) =85-25log (nw+ 1), ol t
est le nombre de mois écoules apres la fin del'étude et fit) estla note de | étudiant (en pourcentage),
tronvet .

a |a note de |'étudiant dans cette matiérs.
b la note de 1'émdiant 3 mois aprés la fin d'émde de cette natiere.

€ la note de I'etndiant nu an apres 1a fin d’'émde de cette matiere.
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Unité 2

'Quelques proprlétés A

% Il r-

2 . 6\ des logarithmes /

Allez apprendre i

» Utilisation de guelgues pro-

prig-18s des logarith mes

+ Résalution desequations |ogs
rithmiguess

» Utilisation de la cilculatrice
poul résoudre des dquations
exponentielles.

« Applications dela vlequotidi-
enne sur les legarithmes

Vocabulaires de base
+ Eguations legurith-

EEs
v Echelle de Richter

Aides pédagogiques -
+ Caleulatrice scientifigue

v Ordinateur
v Logicels degraphisme

92
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7y Découvrir ]

En utilisant une calculatrice, Trouvez la valeur de
1) (log.4+10g,8) l0g,32  2)(logd0+log3), logl00

3) Elog:f? —log_.,g'!, log, 30Qu'endedusez-vous 7

1%@' A apprendre ]

Quelques propriétés des logarithmes

8 aelr-{1} Vlog.a=1 2)log 1=0

Bssayez de démantrer les propnées Let 2 a | 'ade de la défimtion du
loganthme

3) Piopriété du logarithme o'un prochuit :

log vy =log_ v+logy oll relysRBT

Pour démontrer cetle propisteé ;
Onpose b=log, v &t c=logy

Daprés la définition chu legarithme :
) y=af
Done yy=a'xa
Entransformant le résultat sous la forme logarithmicpue
log,ty=b+e

x=ab

ie xy=a ¢

En substituant les valeurs de bet c ona log, xy =

@ Exemple

(1) Trouver la valeur delog, 10 dans sdformela plus simple sachant que

log, x+log v

log, 5 = 23219 puns vénfier le nésullat en uliligant une calewlatrice

i solution
log, 10 =log, (2 x 5)

=log-2+1log:5 Enutilisant la propriété dulogaritlime
clu procluit
=14+23219=33210 En utilisant la propriété el la
substitition

20192020




- - Quilques propiétés deglogadithuries| 2= 6

La vérification en nfilisant mme calenlatrice :
G @ Q @ @ B e
[ ssaye: de résoudre :
@' Trouvez la valeur de log, 15 dans sa forme 1a plus simple sachant que log,5 = 1 405 vérifiez
le résultat en utilisant une calculatrics

4) Propriété du logarithne d'un guotient :
log, !'i, =log_v-log y oii t, y e R'ety=R" (Essayer de démontrer cette propriété)

% Exemple
fil Trouver la valeur de 1'expression : log30 - log3 .

© Solution
log30 -log 3 = log%z log 10=1

ﬂ Essayer de résoudre
(2_; Fn utilisant Ia propriété du logarithme du quotient, démontrer que : log2 = 1 -log5

5) Propriété du logarithie d'une puissance :

-loga F=nlog v ot n =, o -0asi¥era #£1
% Exemple
(3T dans sa forme 1 simple log- ¥175
3 ' Tronver daus sa forme la plus simple log- — 0
% Solution . B
= 3 3 :
log- Y175 = log. (ﬂ‘:%lngj:,:_‘zx 1 =T (Y125 =45 =59

Etnlyu de résoudre :
@ Trouver dans sa formie Ia plus simple:

log. ¥4 | log, 343
Rermrque: log, {%} =-log, voi v e

6) Propriété du changenent de base du logarithme :

) . loe &
Sirellfandy, aslf {1}, dénoutrer que : log == %
=1 log, ¥
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b Unité 2: Puissanices, Logtithmes el Applications i

Demonsiration e fait pas I'obhjet d'un examen
o 2 p

soit: z=log x

y= =4 En transformmant soms la forme exponentielle
zlog, y =log, + En calenlant le logarithire de chague meinbie en base a

. log, log, |
Ou obtient Doz =- cad: log x =-
log, v log,
DEisayn de réesoudre :
-@ Utilisez la propriéteé 6 pour trouver la valeurde: '8 loz, 8 b llog, 243
7- Propriéte de Dinverse : log b= h}o -
=

puis utiliser le rémltat poor

Réflexion critique :Sia, b e -{1}demontrer quelog b=

trouver Ia valeur de : log; 7« log,; 3 Simplification des expressions logarithiniques .

log, a

Résolution des équations logarithmiques:

@ Exemple

(4 Mettez sons la forme la plus simple :
3 210g25 +log(t + )+ 2103 -10g30 b log, 49 xlog, 5 x log, 8 * log, 9

> solution
'@ L'expression = log 25 + logls—5+ log3- - log30 Propwicte &
=log (25" x 13—5 x 3% x %) Propriétes 3 ef 4
=logl00=2

logdd log5 x log8  logd
logd  log8  log?  loe7
_ log49 _ Zllog? =y

b L'expression = Projwicte 6

g7 log7
ﬂ Essayez de resoudre :
(5) Simplifiez : 10g0009 - log 5T + log 153 - log -
7 ¥ . lop729- loegd
\!-:' Demonirez que : logd-logd

@ Si v +y =8ry Démontrez que: 2 log(r+y)=1+1log v +logy
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“ Quelijues piopriétes des logarithmes | 2 - 6

e

Résolution des équations logarithmiques :

L ) Exemple

f__Sj'? Trouvez dans . I'ensemble solution de chacune des equations suivantes :
a log,(r-1)+log,(r+ 1) =log,8 b 'log, r+log 3 =2

i Solution

a L'équation est définie pour tont v = { va-1 >0} M {ua+1 =0}
Donc v = 1 (estl'ensemble de validite de 1'équation)
log,(x - 1) +log.(x+ 1) =log,8
S log (v -1y (v +1)=log,8 Propmieté 3
Sox-1=8 cox=9 alors v=43
xr=-3 n'appartient pas a |'ensemble de validi de I'¢quation

S L'ensemble solntion est {3}
b L'éq_ual:inn est definie pourtout v >0, ¢ #1

. log v+ = =2 Propristé 7
. (log; 1) +1=2log v En amiltipliant pay log, o

", (log;ry -2log:v+1=0 oL (logr-1)°=0

" logyr=1 .. 1=3= L'ensemble de validit€ de la fonction

. L'ensemble solution est {3}

u Essayer de réesoudre :
@:' Tronver dans R 1'ensemble solution de chacune des equations suivantes :
a log,v+log(v+2)=1 B log(8-1)+2logy/i-0=0 € log:-log 100=1

Résolution des équations exponentielles en utilisant les logarithmes

% Exemple  En calculant le logarithme de chaque membre
(6 Trouvez la valeur de « dans chacun des cas survants en arrondissant le résultat 3 v centidmes pres

a 2.1-:—1 =5 b 5.1—3 =3 % 4.=.+1
> Solution
a)2l=5 En calenlant ke logarithnme de chague menbe
- log2** =log5 (o4 1) log2 = log5
. oy los5 oo . logs T
""'+1_lugl tlml"L_lngﬁ =] SLox=132
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\ﬂnlté 2: Puissances, Logrithmes et Applications f

L utilisation de la caleunlatrice
@ E0e @D 0 e (Ehe

bl5y= =3 xqyt! En premant le logavitlome de clague meidse
. log5™ =log( 3 x 4'7)) . log5 = log3 + log4™*!
S (1 -2) logS =log3 + (x4 1) logd c.oalogs - 2legS=log3 + tlogd + log4

. vlog5 - vlogd=log3 + logd+ 2log5 .-, v(log5 -logd) = logd + logd + 2log>

logd +log4d +2logs
log5 - log4

~ 2556

A=

En untifisant la calenhtrice :

COER@E aie

u Essayez de résoudre :

{9 Trouvez la valeur de t daus chacnn des cas snivants en arrondissant le résultat a nn dixiemes
pres %

al3-=134 b | e =g

Exemple pnplications sur les Lois de logarithms laws
'Z Liens avecla Géologie : 5i I'intensité d'mu_remblement de terre sur I' échelle de Richter

est dounée par la relation f=log (]—). on I estla force do remblement de terre et L Ia
force initiale (c'est la plus petite force dn mouvement de la terre non détecté par I'échelle).
2 Trouver sur 1'échelle de Richter |'intensite d un tremblement de terre dont la force est
équivalente 3 10° fois sa force initiale.
b En 1989 | il ya eu un temblement de terre d'intensité 7,1 sur 1'échelle de Richter.
Caleuler sa force.

> Solution o
] _— 101, "
ﬂ".'f:log(l ), l.=1081, cf=log () =1log’10 =6 10g10=6

Done |'intensité du tremblement de terre = 6. sur 1'échelle de Richter

bl L'intensité du tremnblement de terme =71

71 =log( ]]) g =107! 1=10"'1.

] o
Done  La force du tremblement de terre est équivalente a 12590000 fois sa force initiale.
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. _ Quelques propiiétés des logadthines 2 = 6

—

uE“aylr de Résoudre:
5_!} 81 = nombre d'habitants d'une wlls, 3 partie de | s 2000, est donre par la elaton
N =10° (13010 givn est le nombre d 'tabitants et a 1 annge.

a | Caleuler le nombre d halatant de cette wlle en 2015

b | BEn quelle annee; le nombre d'habitants de cette ville dewviendra 1.4 million d'habients

B e O

"j; Bans utliser une calculatnee, rouvez la valewr de

a log 1000 b log, 37 c log, 15 d log, 49
e llog 0001 1 log, 2 9 log, 1 hilog ¥y
:2: Mettez dans = forme la plus ample .
a ! log? + log3 b'log. 15-log. 3 o) 96—
logs
d o, 5xlogs 2 ellog54-3logd-log? 1/ 1+logd-log? -logls

1 o1 1

g'leg, :+log, b+log, o h +
Sibe b = 1% g ke © J_,ng_]: ]_U% 17 ].ﬂgg J::

':3:. Mettez le signe (V') devant la phrase correcte et le signe (X) devant la phrase fausse ou xet
yERT asth R - {1}

é Nog (x+y)l=log v+logy ( )} b log, (v+y) =log rxlogy ()
¢ log(vy)=lag.x+logy () d/ log2¢ =5 lpgt ()
: leg. x
e llog (=) =log x4 logy! ( ) 1 E= e, ¢ )
y logy log; v
g S v < 0alers log = Moz © ¢
] |

:;; 8i log2 = 1%; log3 = ytrouver la valeur delogb et log g 12en fonctonde rety

LA | - = 5
(5, Trouvez la valeur de .« danschacun des cas suvants en arroncissant le résultat 2 un centieme

pres
8) 73225 b 706} 2 32 o) 3_=7 d) plos =100
: - 10 nl}
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b Unité 2: Puissances, Logrithmes et Applications '

@ Trowvez dans B 'ensmble solunon de clizcune des equations siivantes

e I'c:gd =1 -lcg_d (-3 b log, (x+0)="log, x € log(i+8-log(r-1i=1
d (log v -log =3 e (log 4 =log {1 3logs_olgl
g9 log.v=1log, 3 h log. t+ log2 =2 i log- (2" -4 +x-5=0

(:D Unlisez une calculamee pour ouver |z valeur de )
a log315 b log, 25 °2log5-3leg7 d %
@) Utthiger une caleulatrice pour trouver e nombre de chiffres du nombre 457
{8) Enlienavecla Chimies Le potentiel hydrogine (PH) st donné par la relanon
PH=-log (H) ob (H") est la concentration desions hydrogéne en g/l dans un milieu donné
‘& Calculer le potennel hydrogene dans une solution dont la concentrauon des 1ons
hydrogene est egalea 107

B Caleuler la concentration des 1ons hydrogéne dans une solution dont le potentiel
hydrogéne est egal & 9

ﬁl} Crpissance de la population : Lencmbre n d’habitantsd unewvlleaugmenteannuellement
de 7%
ca Trouver une farmule exprimant le nombre d'habitants dans un an

{ t_l Au bout de combien d'anrees le nombre d hatitants sera doublé sachant que le taux
d'augmentation annuel ne change pas

L.i:l) 81 x=5+ 246 touvez dans sa plus sumple forme la valeur de log (-‘:‘—'—J— x)
@2 Décelez lecreur; Amira et Tsrea ont simplifié chactne | 'expressian. log « +1og ¥ - log 1y

. Solutiond’lsras Solution d’Amira

L'expression =log "]"; =log ¥ ¢ L'expresson =3 log v+4logy-2log xy
=log(ry)* =2lcgxy =3log x+4logy-"(log v+logy)
=2(log i+ logy) =3logat+4logy-Zlogx-Llogy

=log 142 ldg_ v

Laquelle des dewx solutions est carrecte. Justifier votre réponse 7
13) Réflexion critique; Sans unliser une caleulatrics, Trouvez la valeur de

log (tan 17) +log (tan 27) +log (tan 37 + +log (tan 897)
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1)

2)

3)

4)
5)

6)

u ‘Quelques propiisles des logatithimes 2 - 6

Résumé de lI'uniteé
Fuissances entisrss
algt=a*a*a* *a (ollefacteura estrepete nfols)
b & = lpour oute R - (O} c a'l:?l,a'“:%mia%ﬂ
Propriérés de puissarices entizres Four toutm ne® a, be - {0},
am

=

af

—gm-n

g gitl W oft — ol b (ab)n:anbn <

d {%}ﬂ = “b: e (aTi= 5™

L'équation & ==& ol asld ne® admet n racines
a Snestpar et ae i
1 wa deux racines reéelles, 'une est postuve et [ autre est negative (les autres racine des
nombres complexes). La racine réelle nigme pomtive notée 4 a est appelee la prinmpale
dunomlre a
b Sinestpar stz e B L'Squation n'admet pas de macives réslles)

o Sinestimpsr sla = B L'squation aciiet ine racine reelle unique (les aulre racinss sont des
nomilbres complexes) racitie est appelee |a racine princiz=le

d Sine& . a=0
L'equanen x=0  admet uneracine reelle urugue quu est egale & zero
Proprift2sdesracim=an™™: S1¥a ¥b =R'alors

s E=VT s B =T bs0

e w.am =(¥a)"=a d "W —a Sinimpair =lal §i n peur

- A
Pl il s =7 o0 VTR
Froprictes das puissances fractionnaiyes

(@la = ¥z az20neZ- (1}
Cette relaton est valable st 2 < 0 nestimpar > 1

b g = (¥ a )"=42" . ae B m. nsentdes nombres entiers qu n'ont pas de facteurs
communs, n > L §a =B

Fenction szponenticlle 51 f R — R ielleque Ay =2a', a = B {1} alors falors la
fonetion fest appelee une foncton sxponentslle de basea
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b Unité 2: Puissances, Logrithmes el Applications 7

?} Propristesde [a courbe de I‘.ltﬁm:!ﬁ-nn-ugp onenti=lls
@ L'engemble de défimbon est b L'ensemble image est i
€ Lafonchon est eroissante sur son ensemble de deéfinition pour wouta>1 Dansce cas,
la fonction est appelse fonchon de croissance exponentielle
d ' La fonetion est décroissante sur son ensemble de défimtion pour tout 0 < a<l Dansce cas,
lz fonction est appelse fonchon de decroissance exponentielle
8) L'equation expaonentisile:
S1a"=a"oiae {0 1 -1)alorsm=n
S1a®=0b" otz 'be {01, -1}zlors
n=0 ou a=b&niumparr ou a=|bl3inpar
9) Fonction rearaque: 51 fest une fonchon anective de X —— Y, alors  f! Y ——X est
appelee la fonction réciproque de £51 pour tout (1, ylef alors(y , )& f!
10) La courbe da La fonction 7' est limage de la courbe dans la symetrie par rapport a la droite
diEquation y=u
11) Pour qu' une fonetion f adnette une réciproque glle faille qu'elle soit une fonchon wective
on peut veénfier par le test de la droite hionzonale & la dicite coupe l& courbe en un pontau
plus zlors la courbe repesente un fonction 1meEctive)
@ Cnditque f1) et gl1) sontreciproque l'une a l'autre @ (Feg) ( Y=vet{ ga () =1
@ L'ensemble de défimbon fy) est luw méme l'ensemble image de la fonction réeiproque
£
@ L'ensemble image de f . estl'ensemble de défimuon de 1z fonction rdeiproque F1 (1)
12) L2 fenctionllogarithme

'a ' Sia el - {1} alorsla fonction y =log_xestla fonction inverse de la fonction y=a'

b aP=calorgb= log, ¢ (Transforme de la ferme exponenhelle 3 la forime logarithime

¢ Loganthme nomale de base 10 {remarque log 3=log 2}
13) propriétée de la fonction logarithmen
a8 lensemble de difininon = )87 b Lensamble image =&
¢ Lafonchon y=log 1 est croissante s1a > let décroissante s 0<a <1
14) Prospéntgsdeslosarithmes Sia e @ - {1}
a log a=1 b log, 1=0 i log t"=mlog, ¥ ou x>0

d log, v+ log, y=log ryoclry >

& log, 1-log, y= 135;17{ ol xy >0
| log «
I log y=—L— ocix >0 a8 beR {1} g/ log t*log a=l1
' I ].Og a ' i 1
b
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Y ‘Quelques propriéles des logatithmes 2 = 6 ——l

@5 Exercices généraux @

.1, Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposces:
a Sij =5alorsx=

(m)2 bl log, 5 ic) log, 3 i

|

b La fonction ftelle que ()= 2" est représentée par la figure

UBAE Y \[ [V Y&
y F L= =+ 4
3 1 - \ 3 3 /
2 i LIEEN 2 ;
< o S :;' / < : e
BT = f b ] i 1‘r 3
¥ ) ¥
a) (bi ic) ()
© ln_gﬁ Bl=
@) 4 (b 8 () -4 (i
= a:-L+a|¢i+ar:
a r*.—‘._i_a 43 -1
(m)a a-1 (c)ax 1 1
&  La figure ci-contre représente 1a fonction [ telle que i
(@) (1) =25 +1 ib) f() =2 >
(e) f(x)=3" i f(p=2"* —. o
. ) e . 2log7 RN BE
! 1 ; test sguivalente al ? =
! Leqmel parmi ce qui suit est Equivalente a | 'expression g 7-+log !
los 7 log 49 2
() o5 - (1) o2 (c) — el log Z
log 6 log: 42 log 6 o
g Silog, (1-4)=4alors 1=
(x)4 () 20 (c)lb id) 18
h log 001=
(@)1 (bh) 2 ic)-1 (e -2
i ' Sila courbe de la fonetion y=log, (1 - a 1) passe par le poiit de coordonnees (%. -%}
alots a=
(m)2 (b} 3 (c) 4 (d) 8
Anea Press Livre de 1 gleve - Premer semmeste 1 01

———



e, Unité 2: Puissances, Logeithimes et Applications I
@ Déermurez | engemble solution de clacune des Equations suvanies.
o BTy =1 e 7yi=5e
dl 3 =4 e rlos =10 t flog, v =log. ¥
gllog, v+logsv=-3 | log(x+3)-log(x+2)=1
7N 7 .
\3, Compléez
a 52 =5glorsd' =
b L'enseinblede definitionde la foneten ftelle que (1) =3"est st sot1 ehsemble
1mage est
¢ | L'ensemnblede défimtion dela fonction fielle que f{ 1) =leg, vest €t son ensermble
image

dllog, Sxlog; 3=

el La murbe.rapésaltaﬂw de la tonchon ¥ =log, (3 - v) coupe l'axe des absaisses au
point

{18 log, v =4alasy=

@:‘ Compleez le tableau en utilisant |'equuvalence entre les deux formes y=log, ret b¥ =

Forme exponenticlle | Foeme logarithmique

28
log;8l=4
r=y*
loglD=1
16°=1
'lug;":" =

(5) 'R_Eprésentﬁ _grapmquemem chaoune des fmmngns_mmrames
al flx= C%l" (B flx) =leg, (x+ 1)

’@) Trowvez, dans sa forme la plus smple, le périmetre de chacume des figures suiventes

log, 8 log —4

log, 27 ’
log ;5
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., ‘Quelques propiisles des logatithimes 2 - 6
@‘i [Epreuve cumulative @
(1) Trouvez la valeur der
a {_33)% b {15 c log o 03) -

(2) Metez dans ga forme la plus sunple

S B 3x3 2, 4w % 2o
10 -1 Awga+l_3on

€ log, 4+ 2log,3

@:J Trouvez | 'engemble solubion de chiacune des équations sivantes

a 2" = |0 arrondir le résultat 3 un dixisme prés blogs t+log,3=2
T and
oo gtz g dl ¢ 3307 +32=0

P : e
A, Chosissez la bomne reparnse

a2 Lenombre 2 @427 42 ™ sdinable by
(a) 3 ib) 3 (c) 7 () ©

b Silog(x+ 11)="alors =
{a)-9 (b) 22 (e) 89 id) o1

€ La somme des racines réelles de |'équation «* = 1618

(a) 2 ib) -2 (e) £2 (d) 0
d logicos &) + log (sec@) = B=[0, % [
(@)a (1) 0 ©2 (d) -1

’\E:. St loglr+vy)= ,,l (log x+ log y) +log 2 Démontrez que r=y

@- En_lien avec la Physigue : I3 périede d'un pendule est donnee par la relaion o =
ki g JI ol 11 est le tenips en secondes, ¢ estlalonguewr du penduleen centimetres st o est
1'aceélération de ' attraction terrestre qui est dgale & 08 mis”

a Trouver la pEriode d'un grand pendule de langueur 73 em
b ' Onveut fabrique un pendule dont 1a pérade ne depasse pas 10 secondes Quelle faudrant
etre la langueur du pendule 7

i;) Lien avec |a Géologie: On mesure | 'inensité [ d'un tremblement de terre sur 1'échelle de
Fachter par la relaton m=logr, ofi v estl amphitude del onde causant le trembilement de
erre De combien de fos est egale | amplide de | onde causant un tremblement de terre
d'intensie ljD degres sur 1"échielle de Fichter par rapporta une autre d intenate 7 degrés sur
la méme echelle 7
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Introductionde Punité

Les premugre: (dées sur le caleul difffrentiel st intégral cont apparues dans les travalix d'Archirsede, quia
it en place plusigure lols 'en géoniétiie coimire e volure et Mare de la suitace de la sphefeen Utilivant des
méthodes précuiseurs dans le caloul intdgral Ad xelame et au xvigme sikcle, de nombredx savants ze sant
intéresses d des probiemes dont o réso ldticny necessite e paleul differentiel jusqu’d ce gue I"Anglais Newtsn
et FAllermand Lalbniz ont dézauvart chacun de zon ofté |2 théorie de Base du caleul différentiel et intégral
Le cajcul différermiel et irtégral est une branche des prathématigues quy €odie leg limites, la: gérivée,
I“ieégpal et les suites inflmies. C'est une scignce qui éwddie € quianalyse la variation des fonctions Le caleul
aifiérentme| et intégral 2nire dans de nombreusss applcations &n géometie et dans différents dapames
scientiflgues ot 1 v o hesoin d'étudier s variation de la fonction, son changement & la résalution des
prabigmes que alggbre ne pedt résaudie facilement

Compétences attendues de Punitée

Apres I'étude de Punité, il est prévu que Véleve soit capable de:

O Reconnaitre lesbases des limites @ Utihiser lezlegiziels de glapheme pouy vérnifler
@ Reconnaitre les formes Inddtarmindes camie ta limite -d'une fenction et pour estimer une
L P SR A e lirmite sadls forrme d7d otivitd
ik ' ; ;

a Eé:m::mm uné méthode pour calculer b L] nienhﬂ'er la lrrite & drcate &1 ls Im“.-atf A puche

limite: d'une fonction  Par 1 substitution d'uine fongtion endun point oi la difirntian de
directe, par lo factorsanion, par lo divizien la fonction git changés

suclidienne ou en multipliant pod e conjugué @ \dentifier fa netion de la continuité d'une
@ Calculer les limutes an wtilisant la formiie foneten )

lim _degn _ oo O La cominuité d'une fanctian en Un peint = La

=3 r.o continuitéd'une fenchion dans un interva le
Caleuler les limites en wiillsant 1a fonmule sgdfinir guelgues fonctions discontintes
@ Caleuler les limie illsant 1o f | @ Reddf | fornit | i
im @eah - 8 poungu'elles deviennent contimues
r— =_o= - 3
2 a=-g m O Découvtly der applicationg (exercices e
@ Calacler fes limutes d'une fonction al'infin Jotivieda) varifes sur les: motians de base des
@ Caleuler les limiies de ceituing: fonctions lintas des fonctions st leur continuité

1 igenatm e igues
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= Vocabulaires de base

= Quamite indérermnge * Larmuter o 'ine foncen = Fonrtion mgoiomnéngue
= Indéfim * Bubstsbon diréete 2 bumte d ung fonthion

= Lmute d droute : Fonction polyntere mgenondmgue

= Lunste b gaushe : Limite d e fonetion 3 1 infinl = ContnuiEd vos foneton

- Ai.d_es_péda_gqgiqu_es Q‘E Legons de Punité

Caleulatnice soientifigue — Sydinatewr Legon (3= 1) Introduction aux limites
= Logiciels de graphisme v been (2-Z0Déemuing la limite dune  fongion
: algébriquernent

Legon (3 - 30 Limite @'una fonctien & Finfim

Leton (3 - 4) Limite des fonctisnstngonométiiques.

Legon (5 - 5) Exigence de la limite d'Une fonction
&n un peint donné

Legon (5 -'8) Cantinuitg,

li‘l Organigramme de Punité

[

Introduction aux imites PS8 2 I~ continuits enun point  Continuiésur ntervalie:
' |
“Lirmite a Mnfinke Timhe:
Wl
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Unité (3)

3 -1

Introduction aux
limites

i Allez apprendre

F Quanhtés inddéterminées
» Limite d'une fonction en

un puinl

7 vocabulaires de base
# Cuaanlivg indeterminge
* Indéfini
» Ensemble des nonmlbees
reals pralongse

* Limite ddraita

v

Left lirmdt
» Waleurdela fonction

v Limite d'uné fonetion

—'Aidea prdagopigues
* Calculatrices sclentifigue

FLogictels de draphisme

2

é\iﬂ‘-‘ Réfléchissez et discutez

La noton de la himite D'une fotichion en un

point est des notions essenticlles a la seience de 0
cilcule différentiel. Dans cette unité, nous allons 425 est un symbale
recommaiire Tanotion de Ta lrmile & one fonciion qui indigue le plus
dans les cadres eraphique et algébrique. Mais grand nombre réel
reconnaissond d abord les différents types des qulipeut e fmasing;
quantités dans |"ensemble des nombres réels.

‘Trouvez le résultat de ce qui snit, si cela cst possible...:

™S 2 Y . s,
D35 @D 2m:4 QXS
T, T o\ on I -
A7 G000 By <+ 3
:?} +0 L (ﬁ} +OT =T

Quantités indéterminées

igﬁ_ll A apprendre

Dums In rubrique «Réfléchisses <t disculezs on trouve que les résullils
des upgrations sont parlailement détermimes dans les questions | 525 3
tandis qu'ils ne le sont pas dans les autres cas.

On remuargue gue 7 ;O est indéfinie car Lo division parn’a pas de sens.
De méme. on ne peut pas-déterminer le résultat de 1'opération 0 : 0 car
il existe une infinité de nombres en les multiphant par 0 on abtient U .

Cest pour cela gue % g8l une quantité indéterminde, Les quantités

% . == 0 x4 sonl également indélerminées (Pourguoi)?
5

% ) pour ros comnalssance

L A

On effectue les operations sur I"ensemble des nombres réels est les deux
symbils +% ol -2 comme ce qui sul

T-+ota=+= 2- % 4p=-x

[ a=siazn o +ee st @< ()
3~+=ﬂ><.a= 4——::'-:;[:
- sia < () -= sl a0
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Q Exemple

111 Trouvez le rémltat de ce qui sint dans |'enseiible des nombres réels prolongs, si cela est

posable

8 4 (o) b 3o © 03 di-5 0

(@)iGpo)(amy (DO D 8 5 () hi-6x(-o9
> Solution

(). e b = elp d | Inddfini

e e 1 Quantits indéterminge 9 4o

h e

EI Essayez de resoudre

® Trouvez le résultat de ce qui sut dans |'ensemble cles nombres réels prolongé, s cela est

posable:
'é 0 .[—'ﬁ) IE 70 _E Q' oo |£|.pm 0
8 (- T) % (+e) M (o34 12 g (40)+(+m) hl (o) = (4o2)

Limite d'une fonction en un point:

@#nma )

Eﬁldiar les valenrs de la foncton ftelle que 1) =2 v + 1 quand v tend vers 2 i travers
les données du tableau snivant:

TN g

v | I 19 48 =it i
201 ag2 199 498 ' '
2001 500 1999 4998

20001 § oon2 19998 49998
1 ) 4 1

-2 | (25 %2 || 225

On remargue gque:

Quand x tend vere le niombre 2 du o5t droite ou du cats gauche, 7(x) tend vers 5 On exprime
cette relation mathematquement par l.lm}? (Z2¢+ 1) =5 la représentation graphique explique
cette relaton o

51 la valeur dela fanction 1) tend vers uie valsur reéelle uiqlie 7 quand x tend vers

le nambre réel a soit du coté droit et du cbté gauche, alors Ia linute de |z fonetion est

Sgalea I Ay

—a
1 =it lalunite dela fonetion 1) 4 1 1ends vers a est Sgalea ¢

Anria Press Livre de | 'Sleve - Premmer semesire 1 07
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% !’“'1’" Estimé la limite (La limite est égale a la valeur de la fonction)
(2 ) Bstimez ’1'“‘}1 (2 - 37) graphiguement et a partir d'une émde nnierique.

—

> solution

Graphiquelmut: On represente la fonction affine: v =2 - 3x [ "I 4
conune dans la figure ci-contre:
D graplicue on rexymr e gie: A frerf \ =
Six— 2alors fv) — 4 s ~ pomgr
C'est-a-dive que -1151 (2-30)=-+4 [l . 23
.‘r —
A partit d'me étude numerique: on construit le mblean des l
valenrs de /1) en choisissant des valenrs proche du nombre 2 du 4 .
coté droit ou du coré ganche comme suivant: T\r-

x| 21 | 201 |[2001| — | 2 | —— |1999 | 199 | 19
| A0 | 43 [ 403 [4003| — | 4 [ [-3.997]-397 | 37

» Le tablean montre lorsque v tends vers le nombre 2 du cote droite on dn cbte gauche alors
les valeurs de {1) ends vers le nombre 4

ﬂ Essayez de résoudre
@' Estimez de chacun de ce qui suit graphiquement et a partir d 'une étude numerique:

a  lm (1-3y) b hm (7 .2)

A== A=

Q Exemple

Estimation de la limite (La limite n‘est pas égale a la valeur de la fonction)
i 3 ' Bstimez graphiquement et a partir d 'une emde mmeriqne lim A=-4

r
,1’—.2 L=

> Solution

Graphiquemnent: La représentation graphique ci-contre de

la fonction ftelle que : {1) = £ ':J' | ot #2,

Moutre gue Si v — Zalma‘j(xi.—:éi Done: :Jﬂ: %:4
Apartin d’ime étude numerique: ou constrnitle blean des valents de 1) _
en choisissant des valeurs procher du nombre 2 du cote droite oun du cote
gauche comme suivant.

¥ 21 | 201 (20001 | — | 2 | — | 1999 | 199 | 19
A 41 | 401 [4001 | — | 4 | — | 3909 | 399 | 39
# Le ablean monire lorsque « tends vers le nombre 2 du cote droite on du cote ganche alors
les valeurs de f{v) rends vers le nombre 4
Daus cet exemple, on remargne:
1- Lerond vide dans la représentation graphique veut dire qu' on a une -fcmne_indémmnée.(%) A
n¥=2

- Ok Em W oe

108 Liwre de mathématigues pures - Ssation saennfique - Deuxigme secondare  2019-2020
_———e————




Introduttion aux< Hodtes 3-1

2- L'existence d'une limite de la fonction si x —— 2 ne veut pas nécessairement dire que la
fonction est définie en x=2 o v R -{2}. Cette remarque montre nne notion imporante en
limites

nEuayu de résoudre

iJ: Estimez la limite chacun de ce qui snit graphiquement et a partir d 'nne €tde nnmerique:

al lm -1 bl m _¥-213 ¢ lm _L
a2 A1 =3 t-3 (=0
Utilisntion de la technologie pour déterminer la limite d"ume fonction en un point
& ]
U Activite |

Dans chacun des cas snivants, ntilisez nne calculatrice de graphisme pour tracer la courbe
representative de la fonction f puis estimez la limite de la fonction aux points indigués.
1) Ay=vsix——0

2) fo=( ‘-\'il)-Zsi_c—-l
=

3) Av=20"'4%i——0 oi1xestmesuré en radians.
!

On pent utiliver une calculatrice de graphisire ou un logiciel (Geogebm) pour tracer la
cotirbe représentative de Ia fonction comure suivant: Bl D

1) Ba ntilisant la calenlatrice de graphisme ponr tracer la I |
courbe représentative de la fonction £, telle que f{v) = ' E 10
du graphiqgue 1 {0)=0
8]

e,

2) Pn utlisant la calculatrice de eraphisme pour [B  HadRedfomd

. . . ]
fracer la courbe représentative de la fonction f,

telleque f{x)={( l‘ - 11 )=2

-

du graphique hm f)=1 —— =5
(=1 /

Rermrquez le rand vide au point de 'coordommeey | | . | i
(L,1n

3) Eu utilisant la calculatrice de graphisme pour tracer la courbe
representative de la fonction f, telle gue: i

f(li): I

L
du graphigue lun  snt — ] %:leh X

Il Fl

= i

On déduit de Vactivité précédente que :
L'existence d'une limite de 1a fouction si 171 {1) a ne vent pas nécessairement dire que la

fouction est définie en 1 = a X=rd
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Pensé critique: Si laforiction fest définisen 1= a cela signifie quela foncion admet ure limite
en a? Justifiez votre réponse
Exercice surlactivité: Utilisez ime calculatncede graph sme pour tracer |a courbe représentative
de la fenction f puis estimez |z limite de la fonction aux points indiques

(@ Y gv.ay  (B) lm P48 &) lim St

a i ) - ¢l ou xest mesure' en rachans
10 2 v0 %

@ Exercices 3-1 @

@ Estimez la limite de chacune de fonctions suvantes st v — 1

o b @
L4

54 R H

A

a4

24

(3} Dans la représentation graphique ci-contre, trouvez

|
= G — =it
& 4_.?11 p&Y) ._.i__.z_______-_

b f0) *'/""\
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N ;

s

littpduction aus tinies | 3 = 1

i, = . - . :
L4, Dans 1a repiesentation graphigue ci-contre, (rouvez,

a lim fix)
X3
b A3

L, e : . .
3, Dans li représentation graphigue ci-contre, (rouvez

a  lim fly)
x -2

b A-2)

€ lim fin
w0

d D)

~ 3 . ; 5
:b/ 13ans la représentation praphique ci-contre, rrouvez :

a  lim (2-3%
a0
b A

N g . : .
7 Drans la représentation graphiyue ci-contre, [TOUVEZ :

a lm 2-4
e . 2 4
B A-2)

(8} Dans | {sentati hique ci trouvez :
W LHns la FERIEsEntation graphigque ci-contre. [onvez ©

a [ b lim jix)
LAY
c 2 d o lim A
]'—‘2
Slioronk Press

1
¥
q . e
2]
1 L]
R N R T B
3 o
iy
]
SR
o7
- i
/
ﬁ~5—1—31-"‘1|i‘r 12 3
b
3
1;“' e
) N
i
-w..."!r \2 4
/ N \
/ \
frret i
Hrr=2 - 52
;k_f'ﬁ_!_l_ 2
1 ';"
] 1 o
LTRSS W
=1 ;{’f‘f H
4
’/ﬁ 4
5
= S
r a2
R
B> B
.rt" : 4
///3' lﬂ-’r
.I e L
i
f
. s T
Y | o oA

=
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« Limites et continuité a Va

{8) Compléiez lc ablean suivant puis déduisez lm  fx) ot £)=5 1+ 4

L gl

% 19 199 19499 — 2 _— 2001 201 21
e ¥

10, Complétez le tablean suivant puis déduisez hm (3 14 1)

I

% -09 -099 | 0999 | — e — [ - 1001 | -101 -11
e ¥

1) Complétez le tablean suivant puis déduisez hﬂi —ii
[ :
09 | 099 |.0999| — | -1 | — |.1001| -101 | .11

LN . . v -7
12, Completez le tablean snivant puis dednisez 111:1 ﬁ

K

19 199 1999 | — 2 _ 2001 201 21

ié; Utilisez une caleulatrice de graphisme ou nu logiciel du graphique pour tracer la conrbe
representative de 1a fonction [ puis estinez la limite de la fonction ensuite vérifiez votre

solution en utlisant les points indigues.

al lim (3x-4) b hm (:2-4)
=L =1

ol lm 4% +1 dl im &+

T ox=el x4l ~ 4 " B-

e hm (v+ sin ) {0 lim _Sn -k
w0 o0 X

g lm L (h) tm 1L
i B X b ‘D | A |
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On a deja etudie comment déterminer la limite d'une fonction en r=a
graphiquement et a partir de | 'étude de quelques valeur de la fonction
Dans ce qui suit nous allens présenter quelques theorémes et resultat | Allez apprendre i

pour déerminer la limute d’une fonction sans pamounr aux tableaux | . Limite dune fonction

ducaleuls polyndme,
. : » Quelgues thaarémes
% Activite ] dias [imires,
Utihisez un logicel de sraphisme pour représemter graphiquement + Utllisation de [a djvi-
Yoo don s Fenetioms: ) ' ) stanauclidienne pour
' trauvez la limite d'une
fila :5’;_—‘;2 DAGELE T fanction .
% 3 + Utilser le théoréme
Que remargquez-vous Trews :’q:“rn.s“"l
Caleulez b fi(x). hm £(1) 2
= L . _.
Quis porsiez-vous diduilre? Vocabulaires debase (9
Limite d'une fonction
(N
‘%‘1!! A apprendre ] + fonction polyndme
+ Substitution directe
Limite d'une fonction polynéome:  Pactorication

+ Divlsion composés
> Si flx) est une fonction polynome et a el + Conjugué

alors Lm #9=Afla)
- |

Q Example Par substitution directe
(1) Trauvez la humite de chacune des fonetians Aides pécagogiques |
SUIVAIIES 0 Rippel + Calculatrice scientifue

a) hm (&-3x+9) une fonction est r Logicielr degrannisme
. appelée polynome, si
(b hmo(4) ‘elle est & la forme
=3 ﬂﬂ =g e+ Qﬁl
> solution i, X
a lim {(£-3x+3)=4-6+5=3 OhtneN,
] gt ==t ¥
- e (P_ar sulstitution directe) cg’f 0,
b m (-4)= -4 On remarque que €q i€y -0, EIR
A3}

A =-4 (comstante) powr tout x 12
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ﬂssilwi de rézoudre

(1) Trouvez la limite de chacure dies forictions suivantes

(&) lim (-9 b hm (3 4r-4) el im (7)
1—13 g e .1'—-3
> S lm fo=/¢ & hm  g(x)=m Alor:
1.3 2

1= lm cfy)=c/ si.kel 2- lm [flg) 2)]=/=+m
1.3 ==t

3- lim {1y glo)=m 4 fm MR =L otims0
A2 fea O m

5- lim (fa))p=r sifhel
158

% fnuyle Utilisation du théoréme
(2) Trouvez la lumite de chiacune des fonctions suvantes

(a) lim 3447 bl lm (fHTI)

-l B 420-3 o]
> solution hm (3T

@) fim _INFF gl =_3x1+47 _4 _2

(]l BA425-5  lm (24 2x-5) ChF+2()-5 67 3
!l‘—o'l

b m 47T =/ Im i3 =Ja5T 3 =4l6-3=V/0

-l-—q'-'f 4.'.—1-2 B

ﬂ!iinm de resoudrey
@ Trouvez la limite de chacune des fonctions suvantes -

‘@ lm -3 b um yTET
K

ot 2e+d

Détermination de la limite d'une fonction dans les cas des formes
indéterminées:

Four rowver i et 1) = - en unlisationla substivion
directe, on trouve % . qui est une forme indéterminés. La figure c1-

—

contre est Lne repreégentahon graphique de la fonction f en trouve que

m fx) =3
]

C'est pour cela qu'on cherche ure autre fonction equivalente, soit

2(x) en divisant par les facteurs commun non nuls au numératenr et au dénominateur
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Déterming la limite d'ung fonetion algEbriquerment 3-2

 Sifly=gypourotre®R-{a}

andif bhm gx)=¢ | alors hm fx)=/¢
fa2 K—a

™ Exemple I .
& " Utilisation de la factorisation

13} TTuligez 1a factonsanon pour trouver les lintes suvantes . | L2

H
o
|
a2

1

a lim A-1 b nm -2+l
(Ll w-k il Py S |
> solutlon
L: - !l estandeterminéeen v=1
Bt factonsant puis on divise par les factsurs canmuns non nuls,

a8 | Onremargueque fi) =

nous pouvons gcnre f 1) sousla forme

(e (4041
{4t

Dece qu precede, on trouve que fx) = gl 1) pour tout v+ |

fiv=

=¥ +r+ 1l=gy)

Comme hm gy =3

Xes 1
Brd'apresle théoreme 3, hm fa) =3
Yl oy Anln] .
On dedwit que fim -1 -3 Dans la division
r=l *-1 euclidenne:
: Eopliil T (1) On range le divi-
Méthode de la division Euclidienne oo eat e Aleicate

b On remargque gue pour v= 1 la fonchon du nunerateurest £4) =0  soit dans 1'ardre

et la foncton du numerateur est glr) =0 Celasigmbeque (t—1) © oissant ou dans
lordre décroissant.
= _ _ {2) On divise le
difficulte de factoriser la fonetion dunumeratewr en deux facteurs  premier terme du
dontl unest{ v — 1) onutlselamahode deladivaon suchidienne  dividende par le

pour Trouvez 1'avtre factsur de 'espression @ -2+ 1 comme  DTEIMISr terme cu
’ diviseur et on écrit

est un facteur comimun do numérateur et du dénorunateur Vo la

s le vésultat
W 82 +1 p-1 (3) On multiplie
d. & o1 le résultat par le
= — v diviseur puis on
0- » +1 rehanche le procuait
=yl p du dividende pour
obtenir le reste.
B- a+1 {4) On répete le
- x4+l MEme Processus
0 jusquit la fin de la
division .
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Nous pouvons uiiliser ume méthode simple pour effectuer la division. Cette
méthode est appelée la division composée:

On utih se dans cette methode, les coefficients des palynbmes comme suivant

Etape 1:Onéentlescoefhimentsdu dividende Valeur de 1 1| 1 O -2 1 4+ cofficient
dans |'crdre decrarssant pus on égalise le

diseur par zero pour obemnr la valeur de vcomme I'nchque la fgure c1-contre:

Etape 2; On multpe le previer oosfficentpar s L] 1 02 1
waleur obtenuie de v et on gt e produt en dessous Tl
=1 1

dl ceusabam facteur puis an acklitionne
Etape 3: On répée les opérshons en eepe 2
les coefficents du quotient sont 1, — 1 et -1
IESPECUVEITIENT

Done lequotient est x° - v- 1

On cbtentdone ¥ -2 + I=(x-D (¥ -x-1)

Dome lim G-DGEe-D o Poxel

(-1 (=1 (v +2 il r+2

13|

ﬂ Essayez de résoudre

(?:)Trq_.wez
|; Iu—n .‘] +$ |IE| lu-n : X= B
I I R o = RS SIN LR 8
(6 lim #-1-5046 d um _2-10c-3
= k=2 B
B Exemple i ation du conjugué
(4) Calculez les Limites suivantes
‘a’ lm J-T -1 b tm _£-3¢
|.—-|4 'T-4 ’l—aj u-"-'i'd"_a

€ solution i
= o . T = 4-"3-'—'1 3 . . 4 Lk . "
2 On remarque gue .f(;}:T est une guantitg indeétsrmnge (=4
On cherche une méthode pour se debarrasser du facteur (v — 4) exsEnt au numérateur etau
‘denorurateur
ey Y3 -1 Il o K23-1
rod 5= di-3 +1 .4 -9 -3 +1)
_ (-4
- T (lb@(q‘ -3 +1)

R B
Tod J_l-'j-'-l-.‘[ 2
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sning 1a limite d'une foretion lgsbitquement | 3 = 2

b i -Gy — tim 2 . 5 _T.{.|+Ei +3

— lim M- Wr+d +Y g -5 w4 +3)
k—i—-r] .l+"1'g \'—05 (-k'ﬁ

= hm v +4 +3)=5(3+3)=30
X3

n Essayer de résoudre

(4: Calculez les limutes suvantes

p-1 =2 r+1
a, hm — — — B] Hm 2=
r—5 1-5 rae1 ¥ +5-2

Sort la fonetion frelque f(x)=—""2" alopg lm £-3° —pge-i
‘\-a rop  F=R

@Mtlvnu ]

A | 'aide de votre professeur, demenirez theoreme 4

% Exemple

Déterminé |a limite d'une fonction en un point en utilisant théoréme (4)

- 4
15 Détermunez m AT-B1
- L3 ¢-13
©» Solution
4 4a .
bm -2 AR08
r=} k=3
n & -
g Corollaires issus du théoreme (4):
2 (+a)-an u-1 L T a  fi-m
Pl 1- lm TR A g 2- lm = =0
) .0 1 (g AP-a" m
% Exemple
(&) Calcilez
0 Torg X + 54 - 625 B lim ¥ =32
— =0 A G
= . V-3
¢ lim % d hm -
i U= 16 A -o4
Anea Press Livre de 1 gleve - Premer semmeste
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€ Solution
al tim @+3*-5% 4 5o 550

=0 X
'Ei Lim .ﬂ é,zﬂ-_;zn
R = wony 2 -
¢ Im —t’t'd'}i'!-}: = i '—t'hd'}?'f'j}i
T e OLX
:5'.(-2)‘1:m
@ 1 &'.T-sz 08t 16% = @47 =240t
RENCECE 5;15 _&_.(153'} Dﬁ'm.?zs:ﬂ
16- =64
=% 416 _316%_ &
2]
ﬂ!i!iﬂllj de resoudre -
(5, Calenlez
‘al L *-625 (bl lim ¥ -128 el lm _—,W
1.-§ 343 i=ls  u-18 TT =T
Reflexion créative;
i lim ‘""’4 2T =k Quel est la valeur de i et celle de k :
'.—-r- B
B e
Com plétez ce qui smit:
e, SR N 1 -3 ey
1) lUm @i-1)= 2> i = litn =
(/ I—I: et t-—e-l 't+1 O 1—10 +
o =-4 N o e
@@ @mar- OnT-
L1 1, =
<> lim v 2T fﬂ\ lirm ."-'7"'_:
4 PO G e ¢ S gos PR
Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées:
AT L —
<) AT est égale a:
al3 b2 (o3 'd | La fouction n'a
pas de limite
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Qo) lim SME g goyle i
43 ¥
a | bl &
1 | . .
au  im 27 esrégale
.15 x-16 .
‘a zern ‘b :Llr
A2 lim HUF eq sgale b
|H.l'—‘i
a0 (b)) 1
” PR L 7 | i .
Q3 lim — —="2 pxpGpale i
) iy | =127
a b 3;

3
qa) lim 48 agay then a cquals:
: a

¥ a2 x-2

a -] b ]

| 5 y -
a5 lm 3 ey épuled:
r=2 (=29

a - b O

153 [l

a3
c =
T
c 1
5
s
c 15
c)3
cC 5

Trouver les limites suivantes si clles existent:

am) lim (- 30+ 2)
543
ﬁ_ﬁ_} lim  So8 2y
| 2
@i lim A
Tox 2 ¥ -2y
1 1
Q__F-;' hm 240073
i P
{'é;i_"l lif ARG | ek o T
T2 PR i
= S £-3
1, lim _* =25
— e .
7. lim 312
@ L 5-2 A= 2

Anea Press

. P P
17, lim
s _‘_'_‘:l_ A 2
5 1
@ lim
X :-—] |"3 +1
¥ 2 5
@;ﬁ, Tim ﬂ
X ool AF-Er-3
s w2
@' 17—
w2 xt-16
@‘? lii Aod@ o4
v B B A5 R
i 20 -TFi -4
N s8-(16y?
) Hrg, LA
éz’ T2 x=-4
42y lim T - 1254 8
@ | P xH-25

i

@ Iim.

ERE X
QU lim
K rl'j
fé-;l Turm
A r".3
f.gr? lim
|
o
40 lim
.f—)'j
Xl
@ lim
X8l

Déterming la limite d'ung fonetion algEbriquerment 3-2

La fonction
pas de limite

l.a fonection
pas de limile

La fonction
pas de limite:

La fonction n'a
pas de limite

(24 - sin &)

L R |
281
. i T

- -
figh g =%

& x-1

-9

na

n'a

n'a

G 5 LR

P
Ll

x=81

B
b

U
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s Unité (3): Limites et continuite )
7 b T
"@'7‘.} g X' =128 5@ iy =511 39’; lim Yt 25 -2
I S e Cox v-6 X7 x-7
A fr -0 T {4 - Thy17 - 417 Ly V-8
40 [im , 41 lirn { him
.éJ =2 Y=2 . v .0} Slh '&3& -3 \5+2.ll.1
% \ 2 T - e 2L |
43 tim O i | @3 luw V48 -3 43 Ml Va7 -2
h .0 61l Ty v+ = .3 i+3
N Jr+l -2 a> A ex-2 N R (2620)2]
16, hHm Yo =, 47, lhm 48 lim
b i3 va+6-=3 s RV B i e X0 Sy
o | 3 Fep e o W gl =3
q iV e = 3 I i 1 hry === =
4% S IS T o | a0 Fian2 Med-ge-12 Wy = Sl

@ En Lienavec la volume On utilise un papier cartonng sous forme cartée de longueur de
cOlé 24 om pour ebmguer une boile sans convercle en découpant gquaite carrés de ses gualre
coins. St la Tonguenr du cilé de chague carve découpe est x em:

11 Dessinez une figure illustrarive de la hoite.

2y Démontrez que le volume de la boite est donné par la relation V=x(24 .2 07

31 Trouver le volume de la boite six =4 en étudiant les valeurs de la fonction quand x> 44
I"wide du wbleuw suivant:

41 Utilisez un logiciel de graphisme pour représenter la relation puis vérifiez que la valeur
maximale du volume est realisee pourx =44

Réflexion critiaue

59 si lim M:J calenlez 1 lim  Ay)

T2 a-2 oL
¢S lim MU -5 caleulez :
a-4f) AT
a U fix) b lim S
&0 x50 3]

$5> En lien avec le commerce: Une socidlé trouve si elle dépense x livies égyphennes pour la
publiclté d¢ sa production. alors e bénéfice est donné par la relation fiv) =02 4% + 40 4 + 150,
Trouver e bénélice de la sociélé si Tn dépense pour la pubhicile tend vers [0 Hvres éoy plienmes.
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Dans beaucoup d'applicabons pratiques et de la vie quotidienne, nous
avons besoin de connaltre le comportement d'une fonetion fguand
t——+ o, L'activité smivante llusire cette situation

@5 Activité ]

Utiiez un logiciel de graplisme pour
représenter la fonction felle que =1
f=-_1>0 '
Que se pasm-tal dans la courbe de la il Ll
fonehon quand lesyeleursde v — <4021
augrrentent et tendent vers | infian
¥» Dela représentation graphique, on remarque que lorsque
s'approche de l'infim, 1a valeur de f1) s'approche de zéro
Pour eela, on dit que quand x tend vers 'wfing, 71 eod
yers un notmbre délermng
Complétez le tableau suivant pour découvrir ce nombre f 1)
‘ « [0 [0 1006 |10000 |100000 | & — 4o
fyg |01 o3 S , X

@h& apprendre ]
Limite d’une fonction a l'infini

De l'activite précedent, on trouve que s les valeurs de 1 augrmentent
tendant vers 1 ‘mnfint les valeurs de /1) tendent vers 0

L=inm

Im 2 -0 ad n.el aestunconstant

Koesdom NE

Formules de hase :
> hm  g=¢ ei¢esconsmEnt
Liyiis
> & nestun nombre entier posiaf, alors im  re— 4w

Vo4

Remarquez que: le théoreme (2) dé@ etudié dans la leqon précédents,
concernantlalimite d'une somme, d'une différence, d'un produttou d'un
quotentde deux fonctions lorsque ¥ — @ estvral aussi quand 1 — 402

3-3

Allez apprendre

v Limite d'une fanct lon
al'nfing,

s fetherche de la
limlte d'une Bnction
& fﬁnﬁnipal | réso-
lution algébrigues

1 Recheithe de la
limite d'urse fonctlon
al'nfin par la reso-
ltinn graphigue.

Vocabulaires de base h

o Limite d'une fonction
al'lnfini

i g

+ Calettlistries scient figue
+ Logiciels de graphisme
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Q Exemple

(1) Calenlez :
‘a2l hm (L .3) b lm @43y
j ——- v j ¥

» En utilisant nu logiciel de graphisme, verificz le résultat graphiquement.

> Solution
|E lim (i.;:';} = lm 1. Im 3
ST e TR S SR

=0+3=3

. lm (.I—*S) =3

K

b lm (4-3)= lm 4. km 3

-
Kpycs & ¥ gl Foadits =

=4-3 lim 1 -4 3.0=4

A= vm

Lim (4 _%) =4

} JFPr A=

ﬂ!lily-l de resoudre

(1) Caleulez:
‘al hm (_5 +2) |§| Im (= +5)
e A A g -IE

(2) Calenlez: lim  (41-¢+5)

[ g,
> Solution
m (-2 3+3)
E— i= 1;‘

v

K Ao, A5

PO T T 2
c=4paix=]i==o0 T }i Ta ' ==
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LAE rune forietiond Cinant | 3~ 3

ﬂﬁ!nl)‘ll de resoudre
(2] Caleulez les hmites suvanies

a  lm (047247 bl lum (4-3:-4)

X=—a 40w A —sqm

@ Exemple

I i I Caleulez les imites muvantes

| lim :L::" Bl 1:1'?;—3 ¢ lm _2¥-3
Toim e+ raie I H i S
> Selution

Dians tous les cas, on divise |8 numeraleur gt le déncminateur par & (1a plus grande plissance
EX1BANTE Al dEnoninateur)

{0
lim (= LA
a lim :r..'c—lj = N uyom . i — D—G :D
faiw JEH lim (34 E_::l 3+0
P '

b lm B I s
Haim 3+ hm (3413
A=
| .
= :.-Ij :;
3+0 3
tm (2p-—)
el lim _2¥-3 - 1= ]
Reapm A #1 lim (3+f1qj
b= =
— Fe-f)_
— 4
3 +0

De 'exemple précédent, on deduit que le caleul de  lim ﬂr—”}
L LK
ol 1) et gl v) sont deux fonctions polyndmes l g

»  Lalumite est un nombre réel différent de 28ro 51 le deareé du myneratsur = le degre du
deénsmirateur
¥ Lalimte est egale a zéro s le degre du numerateur < degre du dencrmnateur

» Lalmmteestegale d + » 5 ledegré du numérateur > degre du denoiminatsur

u Essayez de résoudre

(3} Caleulez

al lim 7 -3r+d b lim 4 -Sx el lim 0% +1
S e . £ 2 K arte, a2
Anea Press Livre de 1 gleve - Premer semmeste 1 23
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Q Exemple

{4/ Calculez les limites suivantes:

lim 1.3.—3_ b
T ke, PR
> solution
A2
T esiuen, P#L

i 4o

x>0 doi = x

-f- ]jm E I] - 2 ) B 11_._2
.1.—|'-+W B4 "fcr}

En divisant le numeérateur et le dénominatenr par »*

".
lim (1 -

— _ kasim :l~ﬂ:1
A 140 7
tl.if-r:u 1+
E- hm (r-f 2<2 )
N=ym . )
oy UATEEE) G EE) i)
K| ....+n= 1 E-t ’é .1'1'?'4] | ] | |
= lm —_;*3.__;3_4._ _‘_
frm X+ B4
o SR g 2 AR
i -=4 AD=x- y EE

WA, T4

L P e =lx=x
En divisant le mungrateur et le dénominatenr par (=4 2

m -
o =

{ '4 = 'D
. lm = A =Y
=T e T wfiFy 1+1
‘ S o

=0

ﬂ Essayez de resoudre
N .
\d;’. Calmﬂﬂ-‘z :

@) hm __4-3 b lm (f32is -¥I9)
i—d T ‘ 4{3+:‘.5 i e .
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3-3

‘Lirmite dune fonetion i Uinfind

Complétez ce gui smit :

) lm 1+ 3= @ tim (3 .2)=

- Los im0 : L — - k=

3) m (D= () im (&.3)=
[t §

" T} a4l T T |

5) lm =-T {6y lLm =

N/ e v b < PR +1

N S ‘o) I _

7)) ilim I = g) lim =% . =

e [osuer, 4V-35 - T ¥oa-- |

f!: lim (3 -LL+ %}: .é!:, lim (21 ==
Ly v " X s e

Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées:

B

Pt ST
a1, ‘lu'nm 53 estegale a

a0 b2 @3 d oo
@ him }T—;-l est égale a

X

a0 b1 e 2 d +w=
43 fm & T estégalea

Xk =T

a o CIE e 2 d tw
14 2+l o O
14, lim v|t‘..«;l:|=_gz|1_t::1

Dosptn, =

a0 bl (el dl e
4s; tm [ 1FD g égalen

[osien 41-1

al ] bl o d d

2l i 2> A

Trouvez les limites suivantes:

™ 3 “n - e £ N T
4¢ lim = 47 Um (345241 @8 lm = Ta
[astn ) [t L =g o0 2432
5 a £ ] P B3l
ﬁ_!, lm 3'} (ITECR 3_1) lim 5‘-""——‘
Caagen W43 Vi V43 RS LR
Anea Press Livre de 1 gleve - Premer semmeste
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Unit (3): Limites E—t continuite f$

P ; 23 -1 .Y : 1.9 = 12-1
{ Hm: . =F-k 23 hm."—. 84 m =2
2 A= T | 2% R T T | i PSR TE L TS |
G A6 G = s v
{ limy. .. =Am=2 26, Lm e L 7, _;r-
.3:5’. L= ('-“1;‘: 4 V4w {r {-L+3}j) i) A =t = 24
o O 1 gy -1 N T4 45
. lim ( o+ 3y ) (29 I = = a8 liggy, A oFAAd "__
@ Lssim 1\+I' [:-"3)_ @-/ . o a4+ l: a—j'l 1 e :i '1}3
'@} hm (fy @ To+l -2 "i; Um (O +da+7 - +1+3)
A N =

/A " A : AN ALY | ) 4.~ Yyl

3 lim x4+ 1-28 g Ui AL 5 lm
& [ (Lsm B1°-3 I@j Veym H1849

6o hm (#2610
roiws FaE4TE

'é_;) Sent: hm (Wair=+3 by +3-24)=3. Trouvez la valeurdeaeteddlede b

| Y

lim P +#3x2+5 68 lim _ 2at-302 4ot

Ao il = dped 4t

L]

Fa .
ol

L —tm

gl; Réflexion créative Tneentrepn se produitdescartesde veeux Lecoit fixed une production

s'deve & 3000 Livres. De plus, @ rajoute une demie Lives par lowute carte predute Le colit
total de la production est S = £ v+ 5000 oix st + le nombre de cartes produites

Trouvez :
{i: Le coiit de la production d'une carte =1 |"entreprise produit
& 10000 cartes b 100000 cartes

’:2::'. Le coiit de la preduction d'une carte si | "entreprise produtt une infinité de cartes
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@Mﬂﬂﬂ‘ -]

Soit fun fonction telle que fy = E”i L onveutémdier lesvaleuss
de rlorsque v — Dou v est mesuré en radian.

oncanslmit un tableau pourétudier le comportement de la fonction
j(t) 2L Jorsque 1 tend vers 0.

x| 1 [ oo [ooor|— [ o[~ [ooom| 00| 10
\-=’f""“-‘“ 08415 09985 = - 0sses (08415

1

Du tableau précédent, on déduit lim 800

=g X
i%ﬁﬂ. apprendre ]

E 81 1 est la mesure d'un angle en radians, alors

it S0F 7 lim 0%}

= A =0 {

1 v est la meswe dun angle en degrds peut-on trouvez

ims 5”: L 7 Justfiez votre réponse

3-4

Allez apprendre i
+ Limite de ls fonctinn
ainus,
» Limite dela fonction
tangente

Vocabulaires de base ”
+ Fanctions trigonomésti-
gl
¢ Limkte d'une fonctlon
tngonomeatrigue

Aides pédagogigues -
¢ Caleulatrica scient lfique
¢ Logiciels de graphlsme

et

Ml y 0 plusienrs démars-
tration pour ce thioréme.
Voir ln conmection:
hittp/Vivath stackex-

S
ton/7 3130
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Q Exemple

(1)/a Lm mu3r_g b hm ali_l oy, tandc 2
- -0t ' 0 T8 Tyln v 7
6| Lm _SWICOSIY _ |y W3 . hm gos2y=5+1=5
] & 10 x KD .

ﬂ Essayez de resoudre

(17 Trouvez les limites suivantes:

al im 8nls b lim fandc ¢ lim ana «
0 M x=f 34 1=0 I1:x
Corollaire 2
a3l lim 1*.°‘|05¥ = 0

» Al'aide de votre professeur dénontre corollaire (2)

Q Exemple

IE] Trouvez les limites snivantes:

‘al Lm _l-cost g gy _L-comy

v=0 a1 =0 I
> solution
al lim _l-eomr _ ji l-cost . ox
= A',-....D E-ﬂ A l %= X tﬂﬁ_ X
= lim L-GOR, X ._gx]1=0
1.0 1 fan v '
B lmm _l-cost . 1+cosk
= hm _looost oy mmt e
(.0 ¥(l+cosy) v.0 Pl +coss) sin’x + coslx =1
= hm S"ﬂf-" Mmoo _—gp.t 1

.0 © ;.0 1L+cost 1+1

EI Essayez de réesoudre
(2] Trouvez les limites suivantes:

al lm 64 ose 2rcot v () lim L-vosx
x=0 =0
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% Exemple

13 Trouvez les limites suivantes :

@) hm _tF-t4+lany

=0 2t
¢ hm gn (1-cog i)
r=0 1-cosa
> solution
. \ . .
al=1 mm (¢ LS Su:u;,
- .0 ' ! ¥

¢ hm =n(l-cosi)
x0 1-cosi

Pasant 1l -cos v=+
Lorsque « —— O alorsy ——0

ltm SO —q

'l’-d-D Y
im _Sn(l-eosy _q
i3 1-¢ony

E Essayez de résoudre
@:J Tronvez les limites mivantes:

al lyn o sndy

1=0 54
c) lim g0y
x=0 e
Anea Press

———_

b) fim _EtEnx
T 4D HEnicosy

B iim L +reosa
(.0 50 1CDE A
Divisant le numeratenr-et la dénoiminatenr
14+coss

par v= hlﬂ
% ¥ COS X

x _.0

lim (1+cosz)

L

B ¥
0 “COs X

lim
(=0

__l+cos0 _ 1+1 _,
I »eosl 1

d fim Sm-3¢
=0 54
- lim aniis-
( 1=i0 | )

Il

I
LA'D kA= L=
i
r ]
[
5

bl hm  an(vl)
=0 42

d  lm  ypgn2e+8n 20
T T
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Complétez ce qui suit:
@ tm cos3r= & tm st
30 ,.’_.%
@ im tany= (‘_} lim _&n ? =
140 10 A
F L 3"( - ,/ 511 {1 - 5] .
5) hm tan 34 = o) lim Swii-5 —
\'—) 0 4y \'—) 1.5 3(@-5
&) um Sa& _ A hin St
\_) ‘_.a BN \) i _IG e
(o) Lm 3424 - 40> lim 1-cost
‘*) .0 cosdy Y r.8 3
P i, 2 2) Hm 3yesely=
® m 2 @ i
£X B2 _ Z ; S0 cran 3y _
hm B8 = = a) li SMRSKTAROR
@ P T W i S T

(fhgis‘issi;z la bonne réponse parmi les réponses proposées:
s lim % estégale a

=0
a g b 3B d3
Ge) hm B oo gled
DI
& )4 @3
a b= c 1 d.
47) hm _anla +.3 @ est égale &
:1'_.-0 5"‘
a1 b g |€|% (dlo
im BP0 g3
G e el
y ) -
lgi Efl ez u;y%
in+ i "
im —ZRE0 asepalea
@ XD ﬂjﬂi'-l
£=y.1 Pt 11 2
o3 f b § c 3 K- 3
[ E_iﬁ‘ . -
&9 wm Temeples G 1 st mesurd en sysme degre
L_.lb ¥
(& 5% o150 d 7
all b 3% L) = LA
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Ldinite des tanctons tigonomeétogues 3-4

Trouvez les limites snivantes:

.é«;) lim _BNE lim B
T y0 lanu

A
N

2 tan Ty F .Y 3(1-':9!\
uéq_l hm ROt 24 lm )
450 L .0 X
|2—5) hm Lvh L El - 0§ .l:i éb 111'!1 oog L mn oy
l_-D - = | R K
-2:;"] lim “m? d é@ lim m’i"
{'—50 A 1-40 L
".} lim d-cost d) 63\ limy _cosx-1
10 \ SO T
a1t lim 1~ X Cogx 43 lim {-tan ¥
10 gt 3 - .. smr-cosit
@ o T eos(-2ael) 5\_ lim -3 By
. =4 0 I
@ m (1l +cos 1) = 1"’73’9‘ é;: lim B 3E Tmrﬁ Si
k —."D_. ""‘ ) l —.D 'r_.
@ he 80 545 + sind 5y (é‘ﬁ\ lim TR A
i 0 23 = i .0 20 RN
,@ i 2 rsm Sy {“‘: lugy _L-cost+ana
0 F-mnldé 0 _p l-cosx-mnw
G m Rali4Smnld g a2 lim gtanl g
N v_p 2sn3x-tanSy N7 0 A+Eneak
.@3) Vi 1-cosdy 48 lim _2-cos3 x-cosdy
7 a0 cesla- L o r=0 L]
@) lm 20347480732 @) Lm L-cos3e
=0 i= =0 cos=35i5-1
@;:JD hm Snlsn g @ lim — &
(o0 SeEna (.0 cos{F-x
5
@) Lm y(cse2y-cat3 B
=0
Aturia Fress Livre.de | gléve - Premer serestn
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Unite (3) Existencedela l-i'mitq_d’t_me
fonction en'un point:
3-5

i Allez apprendre

+ Limite & gauchie

%ﬁ.} Réfléchissez et discutez |

Figiare (1) :
Représente la conrbe de Ia fonction [telle que:

v-1  six>2
-

» Lirmite b droite

J-x six <2
» Etudiez 'existencede lm  f(x)

¥ Eimdiez I'existence de limi (1)

L Vel

ﬁllmbulalrﬂdn_hnsg Est-ce que 1”":‘__ f(x) = h“}'_ f(0)?

— £ Xaf

o Limit=d gauche Figure (2):

Represente la contbe de la foncuon felle que:

» Limlte b dioite

g grv=0
(9= [ 2 S <0
» Eindiez l'existence de hm  g(x)
B
» Etndiez I'existence de  Lm g(3) -
=0 ¥

Esteeque Lm g{y)= Um g()?

F= LE=1"

i%g‘.‘ﬁ. apprendre 1

Limite a droite et limite a gauche
ou dit gue la limite d'nne fonction [quand v tend vers a est égale a
s el seulement si sa limite a droite et a ganche quand x tend vers a sont

-A_idﬁpédngngiq‘llﬁ
« Caleulatrice sclentlfiglie
+ Logiciels de graphlsme

égales i / onn / =R, Cela s'éerit par :
hm fx)=¢ siet seulement si: f(a)=7(a)="/

Wt

=

on:
fah= lim g
Wkt

f@)= lim g9

JLAY: |
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'a Dans la figure ci-contre, on remarque que: i
fry=3 A=-1 i ! |
o 1 # L 1

.". La fonction n's pas de limte lorsque v —— 1 ! '
b Dans la figure ci-contre, on remarque que : OG \
=3 =3 e
s f-B =LA =T

. lim fay=3

i 3
ﬂ Essaye: de réesoudre

i T
a fil) ‘Al f(1) ‘al f(o)
(bl f(1% B F(14 B £(09
fel lim f(x) el lm £y el hm o £y

- sl sl =D
Q Exemple N
i, o -l =mx<0
(1) Trouvez la linute de la foncnon frelle que f(x) = [ larsque v ——0

lx n :
—r B g ¥ >0
> Solution n .

En redéfinissant la fonction:

A= w-v-1 8 x<0 B | -1® -1 pourtout ;rei[_]_
R L RS i pourtot. x>0
i g

W AO)= hmo gg= lmo (92-1y=-1
=l =0 -

fOY= lm 1= fD)=f09=-1 codm f(9=-1

A ._10‘ £ —rU
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ﬂ Essayez de resoudre
@) soit ) =flc-31  t#3
2 x=3
Trouvez lim  fx) (si cela est possible)
X3

2 ) Btudiez I'existence de Ia limite de la fonction ftelle que :
A= -[7" 12 Six<o

i+ tan v Sir>0 lorsque + = 0
3 - sin2y
> solution
A= bm fy= bm _FH
1.--1(] ! Ll 2
= hm (x+2)=2
b=l i_,'_-ta_n_lt 1 lan2y
fOH= lm IH@OF gy L € o gy K
rafs Jeeanle g0 30 maT T 3 sinly
t i =K
3.2
VA0)=09)=2 coomo fl=2
iy
EI Essayez de résoudre
@ Emdiez |'existence de la limite de la fonction florsque v —— 77 telle que:
ant i
Ary=4q4 — s1v >
fo={-L s
€os « sy

Q Exemple

'3 Erudiez 1'existence de la limite de la fonction f telle que: {x) =+ - 1 quand + — . 1

% solution ”
" f(x) La fonction f est définie pour -1 >0
. I'ensemble de définition de f(1) est [L+ o [
-« =
-

W= hm f(y S= lml Ji-1=0
£l ‘_-_. +*

=

F(L) ' est pas définie car la fonction n'est pas définie a ganche de 1
L f() n'a pas de limite quand v —— 1
E Essayez de resoudre
{4 Bundiez |'existence de la limite de la fonction frelle que F(1) =+ 3 - 1 quand x — 3.
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3-5

o Brdstenee dela limife d'une fonetion en un point

Complétez ce qui suif :

':!: Dans la fignre cicontre : A0
al m fx)=
e
b lm fo)=

r= Ot

@_‘} Dans la fignre ci-contre -
a ltm ﬁl;’) =

T<s

b Im f9)=
34

:3::' Daus la figure cicontre :

B, him A=
a2
b Lm A=
.t—‘!
c him A=
Frasec)
!ﬂ. lim j‘(r) =
Tesxd
'_ lim Kl;') =
:f: 1a fonction fest definie sur i telle que {v) =] 2 six >0
2-x E TR {
a lim fiv)= bl lim j(t) =
] —-D- L --O i
(5 1a fonction fest définic sur B telle que )= [ 3 sic>0
3x sies0
a lim fo= bl lm fo=
s -0
(6 ) La fonction fest définie sur B telle que 1) = [ « sir=0
- 1 siv<0
¥
a lim A= b lim fAx=
3 ___.D'F 1 —eD'
Anea Press Livre de | "éléve - Premer semmiestre 1 3 5
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Unité (3): Limites et continuité

Etmdiez 1a limite de chacune des fonctions snivan tes (si elle existe):

(7) lim  f1)on fdéfinié par {9 =2« siv< 2
S £ giv=2
(B:J Um ) on fdefinic elleque f)=[F+1 siv< -3
043 3o+l siv>3
(o) Lm fx)on/fdéfimié telleque A =[F£+2 sixr< -0
e 3r+1 sin>-0
a0 nml A1) onn Fdéfinié telle que Ay=[21+1 sit< -1
e -1 siv> -1

'i’_i: Trouvez la valenr de » pour que la fonction ftelle que
(-1)°
le-1l

= siv< 1
0r-3m & > 1admette ime limite quand en v=1.

'E:I: Fmdiez I'existence de la limite de la fonction fquand f{x) v — 7 telle qne

2sin ¢t .
soit f une fonction elleque. A1) :[ T.p 8Y <
1+cosy siv>0o

"i_:]:' Soit hm fAx)=Ttelleque {x)=[¢+3m six<2
s Svek  siv>2

Trouvez la valeur de mret k

I'i:-l} Trouvez la valeur de k pour que Ia fonction fadmetie fv) = [ o+l sir<=1

i+4

f,
sit>-1

ung limite en v = -1

{fs: Etudiez I'existence de la limite de la fonction [ lorsque fv) v —— 0 telle que ,

A= [ 5.1‘—!—_ m.u?. Y gip 0
6 4 sin v
L cog 1 giv<(

":!_i) FBmdiez I'existence de la limite de la fonction telle que

fo={3«_
fan 1

. 3 cos

si- L < yv<0
3

$i0 <y < A
3

b lorsque v —— £ € lorsque 1 —— 0

3
@ Fmdiez 1'existence de la limite de la fonction [ elle que f( 1) = % torsque -2

a lorsgue t —— AL
x ] 3
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o

e A
= ,t}ﬂillécalnaz et dln:uto;l
Observez les figures suivantes. Que remarquez-vous?

1
{ i | | G S
| 1
- —_ A —d—
e e Bt _: i NS IS E=
1 : i ey 1 T .
= S == e = T == I === _:E_'_. = ISi==
¥ ¥ v
. pae=s -k
.f:(.lb':[ b omesd o= I +21
o s]
Fig (3) Fig )

Dans les figures (1) et (2). on remarque que la courbe de chacune des
deux fonctions est contnue en tout pomnt de son ensemble de définiton.
Dans les figures (3), on remarque que la courbe de la fonction est
discontinue au point d'abscisse =

Dans les figures (4) on remarque que la courbe de la fonction est
discontinie au point d ‘abscisse 1=

De c= qui précade, on déduit que la fonction fest continue au point
d‘absoisee v=2 a lacourbe de la fonchon n’est pas coupée en ce pount
et la fonction fest discantinue au pont d'absaisse = a 51 la courbe de
la fonction st coupse en ce point

3.6

Allez apprendre

» Continults d'une fane-
tlonenin polnt
v Contlnuite dure fone-

tian sur un, Inierva}fe.

Vocabulaires de base

Oy

» Cantinuiiz dune fonction

+ Continuits anun paint

+ Continuite d'une fonction

sur un interval le

Aides pich gogiques I

+ Caleulatrice seiamtifigue.
+ Logiciels de graphisme
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Continuité d'une fonction en un point:
70

Observez les figures précédentes puis caleulez Lm f{x) et A1) s'ils existent.

Dans la Ggore (1): lim f)=1s lLm fA)=3donc lm {x)n'existe pas andis que
O & [P & |
A=1
Dans la figure 2): Um fo=-1si hm (3)=-1domc llﬂ-'ll Ay =-1, f1) est indéfinie.
. }.* L S [ -

Dans la fignwe (3); m ) =2si lm ()=2dem lm g{r)=2 tandis que {1)=1

{ ) ds " .t—o].

C'est-it-clire que hml #7110
=

On voit que la fonction fdans les trois figures précédentes est discontinne en v = 1
A partir des observations précedentes, essayez de dednire nne définition de la continuite d'une

fonction en un point.

E Une fonetion festeontnue en v =a g elle vénfie smultanément les condition's suvantes
= > lm £ existe > Aa)existe > hm {9 =F(a)
= H 3

Q Exemple continuité d'une fonction en un point

1 ; sr<l1
(1) Emdiczlamnﬁuni[é'do_la fonction felle que A1) :-{ J : +

2 en =0 bleny=1 Lr+1 siv>1
0 Solution

.g Frudiez 1a Cguhmﬁ'l'é da-la'ftmntim en v=0
hm K_l,j = ].lm =0 -
g ¥=0
A0)=0 alors im0 =fK0)

1
Alors Ia fonction est contiime en 1=0
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oS Continuiteé | 3-6 t'_—

b | Brude de la contimuité de Ia fonction en r=1
On remarque e la régle de la défimtion de 1a fonction a droite du point v = 1 est
differente de celle de sauche. Pour cela, on cherche de |'existence d' une limite i droite
et d'noe limite a gaucheen v=1
9= lm (x+1)=2 ,Al)= lm x=1

T Tl

Cela vent dive gue: f(1 ) #7(17) est consition suffisante pour que fne soit pas continne
en v=1La figure indigue la non continnite de fen 1=1

B Essayez de résoudre
Pt . _ 4r-1 s 2=l .
1 Montrez que la fouction [ telle que £1) = estcontinneen v =1
c+2 5 x>l
E I
%3' XemP®  vérifie la continuité d’une fonction en un paint

' i ! Etudiez la continnite de chacune des fouctions definies ci-apres an point donne:

a fo= ‘:i} enr=2, 1=3 b/ f9=5-Ix-31 enr=3
> Solutien
2 | i) Etmde de la continuite de la fonctionen v=2
“l'ensemble de définitien =R - {2} ) est indéfinie en 1= 2
- fU) n'est pas continne ¢ =2

ii) Emde de la continnité de la fonction en 1 =3

’]{3): i+3. -5 lim -'I. '1'3' - i'*':f -6
33 X3 R T
hm g9 =A3) .. Donc Ia fonction est continneen =3
(S
= o ; B-x sit >3
b | On redefinic la fouetion 1) =
i+2 sivx<3
A= wfG3H= m (B-x)=5 . fBY= Im (a2)=5
3 P

N

bm gy=s  defB)= M o
. | L

—

L

=5

.. Pour cela, la fouction est continue en v =3

u Essayez de résoudre

@:J Emdiez la continuite de chacune des fonctions definies ci-apres an point domne:

al =" :{* en r=1eten =2 Bl AY=3-lr2lenr=2
-2
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Redéfinir une fonction pour qu'elle soit continue (si cela est possible)

Q Exemple

IJE.I Redéfinir la fonetion fpour qu'elle soit continue en t=13 (= cela est posmble)

= = B 1 "
=, PO YO | = P+l 8>l
a _,;(-13:“";1 b y=4 " :
&= Sx=1 mar<l

> sclution

a Pourque |z fonchion fsoitcontnueen r=1 1l fautavorr lum Fflgj=7{1
o =l

o ohim D@D oy (k3
3 k-3 ol
dloi: lim fog=4

X —1.1
Donc on peut redélinir [a fonction f pour qu'elle soit con tenue par est

a3 .
fo= { =l a 7L
4 51 o1=1

b Pourque la fonetion fsoitcontinue en o= 1,1l fautavorr £1) = liml jigy

L
Lfl9= lim (P420=1+2%1=3 f1)= lm (Sx-D=5-1=4

= N
SR1)# f17 la fonction n'a pasde limean v —1
pour cela  on ne peut pas redéfimr la fonction pour qu'elle soit contimue ey (=1
n Essayez de résoundre
(3} Soit fune foncuen telle que i) = ‘2‘5—‘3‘"" Redéfinissez la foneton f pour quelle soit
continue en v =13 s cela est possible

(&) Montrez que Iz foction  telle que ) = = *20- 13 gt pas contuue en 1=3

3
TR B
o PERED g g
puis trouver la valeur de i pour que f1) =" h-?'s ~ soiteontnugen 1=3
+1 at

Continuité d'une fonction sur un intervalle
La figure ¢1-contre représsnte une fonetion ftelle que 1) =4 - =

sur l'intervalle [-3, 3] Pour que la fonction f soit continue sur
Vintervalle [3, 3] 11 faut qu'elle soit contmue en tout point de
cetintervalle

Cest-a-dire pour toutx hm fv)=fa) pourtouta e]-3 3[

X —=2
lin {9 =f(3)  lm g9=f3
K==2 =
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Y Cantinuite 3 "3 6 f—

De ce qu precede, nons pouvons rouvez la definition sunivante:

Soit Av) une fouction definie sur [a, b] .
La fouction [est continne Sur [a, b] Si:
1- %) estcontinue sur Ja, b[

2- Im go=fa) et hm K)=AL)
: e

f—a*

A lide de la defimition précédete et Jes fornmies des livnite on pent nontrer guelgues fonction
continmes:

1- Fonction polynéme: est continne sur R on sur son ensemble de definition.

2- Fonction rationnelle: est continne sur R prive de l'ensemble des zéros de dénominatenr.
3xFonctions sinus et cosinus; sont coutime sur R,

4- Fonction tangente: 1) = @n v estcontinne sur R— { v: =2y wr}:neZ

Exemple

I i' Etudiez la continniré de la fonction fsur [0 ; +eo telle que
) ; ginv-cosy si0Svsx
Soit un fonction () =
cos 21 sty >R
> Solution

g - CO5 ¥ cos 2x
1] ¥ | oo

Jiiy La fonction fest définie sur I'intervalle [0 ; +o]

Pour émdier la continuite de fonction , on étudie sa continnité:
sur des intervalls precis des son ensemble de deéfinition
anx bornes de ces mtervalls

a droite du zero,

1) fay=sin v-cosx est continue sur |0 ; 7[
Deméme f1)=cos2v  estcontinne sur |7 ; +oof

2) iy=sin0-cos0=-1, blm (sin v-cos )=-1
{0
Dowe: f0)= lim  f(x) d’on la fonction est continue i droite en v =0
[
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3) On@gudielacontimutéen v= /1

A =wnd -cos =1
fz-y= lim (sax-cosy=1 fr*)= lm cos2r=1
e, E—aT+

fla-y=fa=), fimy=1 fw-)=f"*y=fx

.. Lafonction est continue en v=& De (11, (2) et () lafenchon est coninue sur Ul +cﬂ[
El Essayer de resoudre
(5) Btudiez la centunite de la fonction fislle que
1 +am o« g 0<x {%
.ﬁ."j T A
Z—I—{.k’-‘%}n @ .t"‘;‘fT

% Exemple

‘.-5_:3 Etuchez la contintité de chacune des fonctions swvantes :

I_'I 1= e PR | hl = l."-“-

gl f=2 =35 fy=——a

(@] fx) = S0t +dos L d fyy=_tant

c fx) 21 flx)= o)
£ solution

la i) =" -3+ Jestune foncnon polyndme du second degre doncelle estconnnue sur 1

Bl =5 '4 et ure fancton raficmelle, son ensemble definiien - {4}, les zeros

dedarmrm—mteur =)

Done Iz forction est continue sur - { -4}

(el )= R0 +208.4
c Et
" #in vetcos x sont deux fonctions continues sur i, 1a foriction de dénomimateur ( 1+ -1)
est continue sur et les zeros de denominateur ={-1 , 1}

La'-fmeﬁmestj cortinue sur 1R - {-1, 1}
[ d I
Ax= e +4

La fonction du numeérateur tan ©est contnue sur - {1 _.r:%‘ﬁ:mr_ ne#)

La fonction du dénommateur  ¥=+ 4> 0 pour toutes les valeurs de x, 1l n'exste pasde
zeros pour le dénominateur

Clest-a-dire que la fonetion est continue sur B- {v 1=Z 47, n=2)
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3-6

Continuite

ﬂ Essayer de resoudra

(i:: Fruchez la conhnuite de chacune des fonehions suiventes o

a) i) =7 bl f)— V-2 si f) et f, deux fone-
A0 =578 tion défiie sur R,
8 ) fia) =2 +1 d fx)={x+ Dcos alors:
sl

1- fi = f, est conti-

Y \ nue sur R
@A:tivﬂé |

2-fy = f est continue

oy : : _re
7. Enlienaveclachimie. 5 %Lm e
Dansune expenmentateon chumique, le taux de réaction est donne ;u. R -privé de
par la fanchon glelle que g(v) = ?-EL’I‘. ci { est la concentralion 1 ensemble des
de la soluton zéros de dénomi-
nateurs.

Cherchez sur les sites 1nteriet des expenimentation qui peuvent étre
representees par cette fonetiorn.
2 | By uthsant un logeisl de graplusme, représentez graplugquement la fonctian
b | Brudiez la contmuite de la fonetion f
% Exemple
(&) Mﬂrttf_&:?__ql.te 17 fenction fElleque f(X) =« 1 -+ 1+ L estecommnue sir B
i Solution
Lorsque T +x+lest poative pour toutes les valeurs ve &
(Discriminant=b" -4ac=1-4=-3<0)
3

- ol 1 “ = . , -
Dur+ir+l=w+=51+ TS Complétant le carres

. X4 v+ 1 est positve pour toutes les valeurs v € 18

Sfl=(d F el ) est définie pour toutes les valeurs x = [
Pour tout a = B on trouve que flay=vda+a+1
im flg)= hm (5141 )=da"+a+1
{2 (|
Sofla)= hm f()) pourtouta sl
-
- f() esteontinue sur &

B Esaayer de resoudre
:H} Btudiez la continuiteé de la fenction frelle que f( 1) =+ 1 -2 sur sen ensemble de definition
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Exercices 3-6

Etudiez la continuité de chacune des fonctions suivantes aux points d’absesses donngs :

2, <1 F &,
'\_)ﬁ{j JEN IS eni=1 @Kn:[r
3 PR = & Br==F
2 _3x+2, <3 B
L B o H s, o
OF S I enx=3 @Wo={1
L ==-2x=1 , x>3 )
2x+3,
i posn (x-2) 1-868k
Oro={ 24 ¥ F ax=2 @j(.:}-:[ '
13 | 152 2.

152
x>2

enx=2

x< =2
2€Er<-1
x=-1

en y=-2,
en v=-1

., x=0
, Y20

en x=0

Etudiez la continmité de chacnine des fonctions suivanfes sur [

@ﬂx) =@-2¢+1

@Wro=_2r2_

r- 15

A3 9 =sinc-3cos(c+1)

A Ay =tm”x-1

OF TR

O;U)_L

A

61"} ﬁt}-:—. I:|; _:-35!3
@ A)=rC+cos” 2 @ A=+ sn2x
@ fx) =5 35 +008 X '{j Axy=_n

©-9

t=-9

Etudiez la continuité de chacune des fonctions suivantes sur 'intervalle donné :

ytany +sn- 3 T
E. - Y
a9 A9 :[ 5E w TSl rineans].
L 2cos2x ., 0= %

2=l dewel
o= ¢-1° ‘ sor |'intervalle | -
g’ﬂ 3x-1 , 1=x<4 ]

= . 4<x<6

Trouvez Ia valeur de a dans chacun des cas suivants si :

t+3

&) =
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Continuité 3 = 6

esf continne sur 13

(x +04-§1 2
F

str=0
Trouvez la valeur de b et ¢ dans chacnn des cas suivanis si :

1 si 1l<r<3
@j: ) Ax) = , est continue sur J&
Fabr+esi relR-11,3]

v+ 2b gi <=2
@‘ij’ﬁ"): S3bx+e = -2=rx1 est continue sur J&

3v-2b si r >1

Redéfinissez chacune des fonctions suivantes pour gn’elle soit confinne an point
dommé (si cela est possible) :
c4+1 s 1>2

23 R = [ ey env=2

N i v<2

A5+ 1-cos ;
r(_ﬁ‘ R — 5, 4 =0 -
26) ()= 3 . en =
5 Cos 1 si v<0
(- D4 (5-3) _
'@ﬂ‘?}:[ x-3 o =02 env=3
cos(3- ) i ox<3

L-0

@iaj A= t_;—; eni=3

'® Trouvez la valenr de ¢ pour que la fonction f scit contime en ¥ =¢ ol ;

2-82 i<
ﬂl.):[ ¥ il 1=C

X gr>e
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Résumeé de l'unité
1) L'cusemble des nomibres réels prolonge E=RU {2, +mf|;,

‘E Foot g =t 'b_ -0 3= -8 'El"l—= =-0
R R

— _-'m| Eiﬂ‘::n — .—.-ﬂlt.Sia >B

)y g = 8l xg="

2) Sila valeur dc':fhmd vers une valeur vuique / :quand ¥ —— a a ganche et a droite, alors
L f{x)= ¢ qui se lit limite /(1) quand v tend vers a est €gale a /.

i Y &

3) L'existence de la limite d nne fonction lorsque 1 —— a ne signific pas forcement que la
fonction est définie en v = a Réeiproquement, nne fouction est definie en + = @ ne signifie
forcement pas que la fonction admet nne limite lorsque v —— a.

4) lm (c v+e, v l4LFe)=catte, antE . Feg,

l=sa
5) Sifty) = o(x) pour tout x € R - {a} et lim g(x)=/lalors i fx)=/¢
L3 N —d
6) Si um fgy=+¢ hm (1) =malors:
g —=d [—=ad
‘al lm c.fg=c./ ob c=R b m [f) :g9]=f+m
- Kl
(e lim £¥).g()=/m @ tm 10 =L oam=o
Tl - gy ™m
el lim (f)=4  on I7=R 1 lm Vi =¥7 on Y7 eR
= ] Bl e §

7) Quelques théoremes et corollaires des limites:

fa) um S e fB) o (HAIN-RE e
kaa A-2 Y3 x
te, lim o -at — D ar-m

8) Limite d'une fouction i la infini:
a um 1 -9 ‘b lm _3 -0 {onn<k,aconstant}

T T A

‘e lm ¢=c, oileconstant ; s » est i nombre entier positf, alors l]'-’-ﬂi #F =400
i “»
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Fasiime oa 1 it 3 = 6

9) Pour trouver on fz) et g(.t) sont des fonetions polynémes, alors  lim _.ﬁ(*_j'
Fsam: GAM

2 La limite est egale 4 un nombre réel non nul si le degre du nnmemtenr = degre du
deénominatenr.

B La limite est égale i zero si le degré du nmnerateur < degré du dénominateur.
& Ia linite est égale 4 =+ 5i le degre du nmneratenr > degré du deénominatenr.

10} 2 lLum simr=sinaoiaclk , lLm cosv—cosaonaclE
Jt g | [— |

b’ lm tan ¢ = tan aoit a est un nombre réel, a # L + 7 pour toutn e
(e )

¢ Si restun ansle mesuré en radians, alors: lm S0 _j - hm BOL_
T50 4 Tl {
d Im ecosyr=1 , im _1-©05& _q
(-0 10 ]

11)La limite de {x) lorsque ¢ tend vers a est égale a / si et seulement s, la limite i droite et la

limite a gauche de la fonction quand 1 tend versa sont égales et chacnue d'elles estegalea /.

Onh mote lm ) = ¢ siet seulement si f{(a®)=7(a)= ¢ oi:

F=2

alfa)= lm fy), fa)= lLm fa)

L=y A=

12)La fonction fest continue en x= a si les conditions suivantes sont simnltanément verifies :

a lun f) existe b fa) existe ¢! lm f)=7(a)

Vs [
13)8i £(1) est définie sur l'intervalle [a, b ], alors la fonction f{+) est continue sur l'intervalle
[a,b]si:

2 Ia fonction fr) est continue sur I'intervalle Ja , bf

b/ lm fv)=fa) ¢l hm f)=gb)
Lyt Ll

-

14) Quelques formes des fonctions continues:
@3 La fonction polyndme est continue sur 2 ou sur son ensemble de définition.

@) Les fouctions de siuns et de cosinus sont continnes sur &

@ La fouction de la tangente 1) = tan v est contimme sur 1 - { v: ¢ = %—k nwi,n e Z}
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Choisissez Ia bonne réponse parmi les réponses proposées:

3) hm SHEX 3 lm 826
() =0 * O =0 3
"
US0. % GE 0 ) @y 35 34 3)
@) m (7 43)= @ m -3 -
I-U" ,l'—n.g. r] B 3
(notexist , 0, 3, 4 4, 2.0, 63
lim L = ’i\ lim —ﬁﬂ.f =
O T3 -1': +u- L’.\- N Nmp i -1
e 1 oy =] B
(7 W T ¥ —1 ¥ "5) (1 (] R_ Ll R— El H)
Trouvez les limites suivantes s'il existe:
lim -1 lim ] [ llm 22l
@ f=i a2 O k.§ ©-10x+25 O 1 P2
@ i 25 +30-0 @ lim G- 3}5 32
toi | 2453 15 -3¢
3 fim _¥-4%-15 G4 tm H5-7-5 45 lim M
=l 1-a8 sl f Tex s1 x=0 4
@ fim _ 1-cosly
=0 332
@Si hm 20 -5 = 4 ponvez Lm f1)
- Lﬂi 4 +3 - X
-1 a3 -
Sidny= : ; tronvez la valeur de:
3x=T7 six>3
la lim f9) m f) el lim fy)
tad: A a3+ L2
' -2 28-Sy 34 -2+
9 hm = g) hm =4 - i it
@ x__‘.‘,m X= :— @ st ‘d'{'} g I] +4
Il +5 | . s Sx3
lim : Lm ( -2t ) I .
Keagmn 1 4+84= @ - 3 24 +7 @ Ko ¥ 4047
@ im L aEs @ hm (s T -4
teagm -
7) lLm #23¢ g lLm _fAnf 9 lim _tan2
L2 P ® I T o
Ag) Lm S 4y A1) hm Bo3y-snls lim -7
oY =0 2F i %0 3 - @ f  cosy
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3 siv<0
33" Soit Ag=q =8¢ : emdiez |'existence lm fx)

cos3v sly -0 P 0
BaQl-3).  #E>3
:Tj} Soit ) = [ v=1 _ etndiez | 'existence L fx)
tan Ay Bly<l Xl
4
3§ Tronvez la valeur du constanta ponr que la fonction fadmette nne linite lorsque « —— 0
5 ) {a-l-cost g4<C0
ot 1) =
tan 2. sivs0
ax
36) Etudiez la continuité de la fonction felle que £0)=5 - v - 3/ en t=3
_ 43 -2 G
"f!?:. Soit [ relle que fv) = { -1 trouvez la valeur de & pour que la
k sir=1
fonction s0it continne en t= L
= O 42x gr>1
38, Redefinissez la foncton [, si cela est possible, elle que fx) = [ _ o
pour que la fonction soit continne en at v=1. =1 i gl
cosli-1 sip£0
';7,!; Soit 1 telle que f{)= [ ¢ = i 8 tronvez la valeur de i pour que la fonction
six=
soit continne en v=1.
:{ﬂ: Emdiez la continuite de la fonction ftelle qne
1+ sinw <ol
fxy= LT sur R
1-cos2 ¢ si >4
4x sixg-l
:Qi“ Sila fonction fielle que )= { axr+b $i:] 2 x<3
oA q
2x fys3
est continue sur [¥ trouvez les valeurs de a et b?
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Complétez ce qui suit:

Q0 fax-b=(- Y+ )
Ay _-F #50-4
i 2
=1
.@55.
(5_'—)_1";3 ! 11_!3] -2
™ o3 Ay
70 hm = g) Iim BT
(J (=0 2% O s 1
9 lim e ! o R fim _1-eos¥ _
\-/ t-o--.'.m 4‘" 3‘-: @ t___._n -
Trouvez les limites snivantes s”il existe:
. i 5_1
(=0 mn3y @ 0 ben?
. SRR & 4y +3 Ny R T o N
33 lime A EkEd dim =" -
= a=-3 “-9 G A R & TS
42 Im fdy el fo=_ -+t
© m fyefo=-SH
cot & . T
o rde
5 lim . &2y et 2
6914§ﬂﬂmﬁﬂ={

sin(z -9  gr>dL

Etudiez la continuité de chacune des fonefions suivantes:

=g g L E2

T T
1710 =
e [sm (-9 se=2

‘alenv=2 bR
PP SO o< |
8 AD= F-51+6 . -
x=2 x=<0
@ Soit fune fonction telle que f(v) = § = 50 < <2 Trouvez
2x gx>2
‘al lm g9 bl lim gy el m £y

@ Trouvez les valeurs de a pour que  im f(x) existe ont (1) = (_lI-L-L)
.T-ol F-4 lzl' !-
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\ Accumulative tost 3 - 6 }g=

Calealez les limites suivantes:

" " =~ v 2 i
D i 3 ORI
W - B NS 7.3 =
Nt - S A o .
N P N s SO
3) lim HE=s 4 lim ——
; | -Ax : 3k -1
Y=+ . B T, -2
P T f ; 5 ) . f -
&P m {52052 -xh B (¢ 223 =)
Xoo¥n I e

,j:‘- Fiudics lacontinuitd de chacune des fonctions définies ci-desavus suivantes aux peints indigués:

243 Sy
al fixy= ) . cny=4
- m Blg= 4
k4
| sy w1 >0 .
b fx= ¥ . enx=0
]Iy K1 v
A ’
=1 -lslha2d {4.t-lU siadtd
B S )= [ si p=4 el glxy= G off gt
Etudier la continuité de chacune des fonctions suivantes en v =44
a jix) b gl C fix). elx)
d 'ﬂ_‘f” e glx)- ﬁl,ﬂ_r:] f ‘gm_:)]
':'EE Trouvezla valeur de & pour que Tu lonction délmic cr-aprey soil conlinue sur J& .
-2 siks1 . ka? dag2
a fiy)= i b Aay=
~kx sixz] Cdx+k  sx>2

_ 942 gix=-3
c ﬁ_“}:

h siaai-13
P ] . e e E . =
A0 Trouvezla valeur de & et m pour gue Tu fonction délinie vi-apres soil continue sur 1.

B siy=2
LD =9 mG+ y+k wi-l<r< 2
Db e+ 8 ovE= -
@ Eludies la conlinuilé de la fonction f lelle gue:
a fivi=—1 _ surson cnsemble de définition
x 2
x-2
b jiv= sur B
lxl -2
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# Introduction de Punité
Le trigonometne est ['un des branehes des mathémanques dont les pharaons sont des premiers qui le

sont unligé Il sont utlisés les régles ingononétriques pour batr les pyramdes et les wmiples. Les

grecy ont élaboré les regles trigononétriques pour trouver des relations hant les longuelrs des cotés

d'un tnangle par led mesures de ses angles [ls ont dgalement créé une méthode pour elaborer les

tableaux des mnua dane le tnangle, Nous mgnalons e que le mathémateen Leonhard Buler (1707

1783) qu a présenté une nouvelle expression des fonctions tngonometnques [l a @galement présenté

beavconp des symbolesqui sontutlizés dans les problemes de mathémangues présen tis actuellement a

nos éludiants danglesécoleset los muversitgs Danseet unite, nousallons étudier les reégles qui relient

leslongueursdes cowsd un tnangle par lamesure de ssangles

£

i

Dédwre |z im de mnus dansun
triangle dont] énoned est” «Dansg
tout triangle. les longusurs 'des
cotEs sont proporhonnelles aux

i

> Compétences attendues de Funité
Apreés 'étude de 1'unité, il est préva que I'éléve soit capable de :

longueur du rayen du cercle
oiroonsmtan mangle et unliser
cette relation pour rémudre deg
EXETOICEE Vands

£t

dans | 'un des cassuivants

« g connaiss=ant les mesures de
deuxde sesangleset la longueur
de | un de se5 gotds

amusdes angles oppos@ss £ Ildentfier et dédwre lz lo de = gn gonnaissant les lonpueutsde
Unlissr 1z loi de mnus pouor ooEnug dans un mangle deux de 525 cows et [z mesure de
trowver les longueurs des 00®S & Unheer la lo de comnus pour "angle eampns entre etx

dun tnangle mouver la lengueur dun edte *&n connarssant les longueursde
Utihser la o de csnus pour meonny dans o hangle sestron cotés

tropver les mosures des-angles ¢ (nher la lot de comnus pour @ Unliser |z calculamor  pour
dun tratgle (I y & deiz rouveria mesure d um angle resoudre des oxermoes ef des
solitions pourunanglemeonau} @ jpasen dans un trianple acuvies vaneées en utlisant les
Dédwre la relahon entre 13 100 @ (fehiwr los Jois de zaus 6t loas de anus et tosnes dafgs un
de snus dansun trangle et la comnus_pourré.miidreunmanglﬂ triangle
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I Trgarenmétie 2 Solufiant pessbies = Angles moanin
2 Lal de sini = Salatlan unkyjin 5 L= pluy peti- angle
2 Angleaigy S Leplus petit obts = Le plusgrand angle
B Adyifle st : L g Doy et 3 Bﬂqﬂ-msﬂ!uﬂ._
= Angle o = i du il
= Camamingu 3 Lui\gwtdeuu:_}ﬂs&i:unt{uﬂqlz
%Leqnns de Punité i Aides pédagogiques
; Legon (3- 1): Lot de smus - Calaulatnee serentifique

Lecon (4- 1) Loide comnus

: Organigramme de Punité

r i
| | |
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4 -1

. Allez apprendre

o Loisde sinusdans un
trlangle

* Utilisation de la loi de
sinUs pour résoldie un
trlangl e

¢ Modé|lser et rdsoudie
des problemes quoti-
diens utilisent la ol de
shilis,

© Utilisation de la relation
entiela lol de sinus
dans un triangle et la
[ ueur du rayon du
cercle drennserlt au
triangle pour résoudre
des problames.

0 Vocabulaires de base
* Trigonomitrie

' Lol de sinus

* Anale algu

+ Angle obtus

' fngle dioit

» Casambicu

i nides pédagogiques

- Calculatrica schentifique
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Vousavez déja étudic comment ntiliser un triangle rectangle pour trouver
la hautenr d’ un minaret, sans avon besoin de la mesurer, en éant a une
distance connue de sa base. Dans la suite, nous allons apprendre des
methodes ponr trouver les longnenrs des c6t€s d'un triangle quelcongue.

.@E; Activité ]

Karim veut déterminer la
distance entre Fayoum et fulexands
Ismailia en  wtlisant les
données existantes sur la
ci-contre. Mesurez
les longuenrs sur le dessin
(I'échelle est 1 em représente
43 k). Justifiez vos mesnres

carfe

apres vofre emde des
methodes de solution d'un
triangle non rectangle.

L'une de ces niethodes est la
lot de sinms

@ Aapprendre T

Loi (régle) de sinus b c

Dans le mangle ABC, on utilise le

symibole a poﬁt note le cote oppose

a l'angle A, le symbole b ponr noté € a

le cote oppose a | 'angle B et le symbole ¢ pour note o

le cote opposé a 1'angle C. On peut uiiliser 1a regle

du calcule de 1'aire du wiangle pour déduire la loi  Aire du triangle

de sinns indiquant la relation entre les longueurs A =i,l- produit

des cots d'un triansle et les sinus des anales qui  des longueurs de
deux cotés xsinus

de 'angle compris
entre les deux cotés

lni sont opposes.
Ona:~besinA=LlacsinB=LabsnC
les formules du calcule de L'aire d"un

triangle sont égales

2019 2020




4-1

Loi de sinuy
besin A= ae sin B =ab sin € Muoltipliant par 2 0
e oA G e eiarue
bevind _ awsinB _ abanC En divisant ¢4 tois membres par
ibc abw abe .
o i b on obuent A
L ; L * 4 e 1
snA _ sl H = 't Fn simplitiant _;r/ \ =
i Iy u e ™
U C a B

— = — =— D apres les propriétes de I
Y wie 13 sin €
Adre du friangle AB C

proportinnnalité :
= absinC

Clest-a~dire que : Duns un irjungle, s [ongueurs dos cotes d un trinngle

=é ac sin B
sonl proportionnelles aux simuos des ungles qui lug sont opposes. La lovde 1 )
i lh L =5 be sin A

simus. = =
A sin H st d”

Auto-apprentissage: Peul-on démonirer lu lor de smus pur une aure méthode ! Conment 7

Utiliser la loi (régle) de sinus pour trouver la longueur du coté dans un triangle

) Exemple

1 Lrouves L loncueur du plus erand eowe dans un tisngle ABC el que

mi S AN =54 33, ml B =49"22" a=1245um

{» Solution
A e - 3 B‘“[[n
| & plus grand €l est epposd an plus granid angle (Incégatite dans e triangle)

w7 Cr= 1807 - [mf 7 &)+ m(~ B Duny un Lriangle,
= IR0 - (45743 4 49" 22 ] = 76" S l¢ plus erand cité
Solie plhis g ofie edl oo il el oppise & Tungle O gt est Te plis grind estiopposé an
Yingle plus jqram.l angle.
) Le plus petit ¢hté
RO [ - ; 1245 i <
simA sl Ttam AT AY T sin 76T es5topposé aty
N plus petit angle
245 am 767 5 i
o _— T
: §in &7 3 o

ﬂ Essayar de résoudre

:J) Trouves L longucur du plus poul e6id dans un rangle ABC tel que m (2 A) =437,
mf -~ B)=65",¢=8dem

Résolution d'un triangle en utilisant la loi de sinus

Latloi de sinus permiet de resoudre un nangle en connaissant 1a longuourd un ¢6té el les mesures

de deux de ses angles (On peut calenler Ta mesiwre du proisignie angzle),

Anea Press Livre de | "éléve - Premer semmiestre 1 5 5
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. Unité (4): 'I‘hgennm-étne

[1] Résolution d’un triangle en connaissant la longueur d 'um c6té et les mesures de deux angles
Exemple
I :_i Reéeolevez le mangle ABC tel quea=8rem ml < &) =30"  mf ~ B)=48°

7 Solutian
mf .~ C)=180" =(36° + 48") = 96"

.onh _ snB . s136” _ sn4d8”
a by B b
b:%: 10.114 em
sin 30

On utith s la caleulatnes pour effectuer les operations Verifierz d'abord que la caleulatrice est
réglée pour les wesures desangles en degrés puisappuyer sur les boutons dans|'ondre suvant
MO EEmODEEEEE
.anA_ anC . En36" _ san96” o o—Ban®” _ 13.535em
a B g ¢ gn 36"

On utilise la caleulatrice comme snit :
DEOIEEEDEE@ES
Dans AABC b=10114em e=13333cm,

ﬂ Essaye1 de résoudre

L:i_; Eesolevez le tnangle ABC tel que a =8em  mi 7 A)=00" mf < H) =40"

[1I] Résolution d'un triangle en connaissant les longnewrs de denx cotés et la mesume
d'un angle opposé a I'm des deux cotés de longuemrs dommeées

Cas ambigu longueur de m{,jk"k}- longueur de
Tracez le triangle ABC (s cela est possible) AC em _ BC cm
selon les mesures dansg le tableau ci-contre 7 30° 35

5

2
1 =Du pointA, tracez A et faigant 2 = Du pointé, tracez AC deTemde longueur

‘etun angle de 30" de mesure avee Ax

W

e

156 Liwre de mathématigues pures - Ssation saennfique - Deuxigme secondare 2019 2020
=1




3 =SiBC=35 cm: mettez la pointe séche du | 4 = Lorsque BC = 5 cm répétez I'étape 3.
conpas sur le point C. Avec nne onverture de 3.5 Avw une ouverture de 5 cm puis tracez

cin puis tracez nn arc qui tonche AX en B. ‘arc qui conpe AX . Que remmarquez-vous ?
-'/ c
-
15
¥ 35cm
-
o

B X

@ Mesurez le scgment AE et comparez | @) Mesnrez lé scement CE et CE
sa longuenr et la longuewr de la Que remarquez vous ?
perpendiculaire issue du point C a BX. '@ Comparez sa longueur et la longueur

Que remarquez-vous ? de la perpendiculaire issue du poiut
| Ca ax. Oune TETmMI(ez-vois ?

5~ Lorsque BC =2 om répétez I'étape 3. Avec uue ouverture de 2 om puis tracez un arc, Cet

arc coupe-tl AN?

al

_;:é?
E

i

3=
E.\
R

X
@ Comparez la longueur dn BEC et Ia longnenr de la perpendiculaire issue du point C a A%,

@ Repétez actiyite préeddente dans le cagoll 'angle ~Cesl n angle obtus el étndiez les diff érents cas
@ D apres |'activite précédente, on pent dédnire les différents cas de résolution du triangle ABC
étant donne A, a , bethestla plus conrte longnenr entre C et AB.

0’y a janmis de solutions Il y a denx solutions
C C

obtus B
a<?Z a=bh Z<a<h
Atsuria Press Livre de | 'Sleve - Premmer semesire 1 57
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“ Unite (d); Trigonométrie

11y a mie solution umicgue
C
C
b = b ; a
a=h /:\
aige M1 ;
aipuy A B
- B
3= a=hb

% Exemple Application sur l'activité
' ::!1 ! Dans chacnn des cas snivaints, indiqnez si le triangle a une solution mique, denx solutions
onn'a pasde solution. Trouvez les solutions possibles pnis donnez un résultat approche a nn
décimal pres. C
a AARC dans le quel mf " B) = 110°, b=8cmet e =5em

b ADEF dans le quel m{ .~ D)y=60°, d = 7em et € = 9em
o AILMN dans lequel m( ~1)=40° [=12canetm= 15cm

C» Solution
a ' “Bestobms, b > ¢ : : B e
. Le wiangle a une solution unique . —=== 10" (Regle de sinus)
cosin €= 22810 o573
Dioinad - C) = 36°
oA =~ 180°- (110° + 367) = 347,
e o B ... B*mn3a”
" an34® T~ anl10° A a0t T 45 an ;
Clest-a-dive quie : mf 7 A)~ 34° o~ C)=~ 36" ,a~48cm :
i
b -~ “Daign,d<e i
h=e sin D=0 sin60 = 78cm
d<h (o 7<78) i
i

Done il n'y a pas de solutions
le -r “Lestaien ,{ <m(oul2 < 15),
h=15sin 40 = 96 cm
Ch <l <m(on96<12<15)
Done le niangle TMN admet deux solutions.

158 Liwre de mathématigues pures - Ssetion saennfique - Deuxigme secondare  2019-2020
=1




La premiére solution :  Mestaiou La deuxieme solution : . I/ =siobtos
N N
15 12 cm
, L
=15 B . Dans le deuxidme quadrant la anusest
= M B=ibEd 40 i - . pamw |
coanM=1280 - enM=08035 | gn- 08035
el LM AT | com( 2 M) = 180° - 536"~ 12654,
il £ N) = 180 - (40" + 33,457 H( /Ny = 180" - (40 + 13654
= 8654, ~ 1346
. u' - 1n _ 2l 12
" an8654"  andd’ T BAsT  sn 40’
12 x 5 8654 s - .
oy i LR, 3 e . 12 xsn 13 46
i §6.54° 1S em an= T = 435cm

C'est-i-clire que : |'imededeax solunonest m M) ~ 48" ml M) ~ 854" n~ 18683 am
Lautre solution est : i~ M) ~ 12634"  m( ) = 1346", n ~ 435cm

n Essayel de résoudre

{3} [Dans ehacun des cas survants. imdiquez @ le tnangle a une selution unique. deux soluhonson n'a pas

de solution Trouvez les solutions posables puus donnez un résultat approché a un décumal prés
‘a2 AABC dans le quel m( .~ A)=100" a=12cmetb=15m

b ADER danslequel m{/BE)=35" e=9cmete=5cm
‘e AMNLdansle quel m(./M)= ' m="21cmetn="260m

% Exemple |

n lien 2 aphie ;: La figure ci-contre représente les positions de trois villes
egwuzenms S lac’nstame sur le dessin e:m-ele Suez et le Caire st '8 om =t |la mesire de
I'angle dont le sommet est Fayoum est 40° Trouvez a un lalométre prés

ﬂ_ :' Iacﬁm;ame Emtm le. Cmrg‘at Fayoum le Caire Bom Stz
b | La chstance entre le Suez et Fayoum. A > B
> solution
m S Ay=180" - (30* +40°) = 116"
. AC . BC 8
an30'  mm U0' - sn 400 Fayoum
C
Ac=S8xmn30  gonem
an 40"
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\ Unité (4}: 'I‘i'ig@m:mét-rm

.. La distance entre le Caire et Fayonm = 622 *1675 = 104 ki

BC= % ~ 11.7%m

.. La distance entre le Suez et Fayoumn =~ 117 *1675 =~ 196 kin
ﬂ Essayez de résoudre
(47 Dans l'activité page (154):
a | Fu utilisant les inspuments geométriques, tronvez les mesures des ausles du friangle
ainsi que la disiance entre fayonm et Alexandrie.
b Eu uiilisant la régle de sinns, trouvez :

I: La distance entre Ismailia et Fayoum. Il: La distance entre Alexaudrie et Isimilia.

Applications géométriques de la loi de sinus

g = a - b = £ =2

Daﬂsu]lt['iﬂﬂ.gltABCﬂua.sinA SnB _snC -2

£ B i1 est ke rayon dn cercle cizconscrit au triangle ABC
Demonstration :-

Si le cercle passe par les sormets d un triangle acutangle
Ou trace le cercle passant par les sommets du triangle ABC
acutangle ABC puis on trace le diametre BX and et la corde
XA

. m( 2 BAX) = 90" . m(~AXB)=m(~ ACB)
) AR . A
..v.m'.'%:_W , sinC= e
D'on AB=BX sinC
. r— ) C -—
ce=2rsin C mnC_h
. . , o B o b -
De la ménme nmaniére, noms pouvens démouirer ¢ue : e 2r ==
2- .- b e ..
"anA  mmB saC =3
Auto-apprentissage: Démontrez la réple préceddente s 1o cercle passe par les sormmets d un mangle cbuisngle

% Exemple

= 5 ' MNO eston triangle el que fel que n=684em, m( 2 M) = 100", m({ ~N) = 40° . Trouvez:
8 m b la longunenr du rayou du cercle citconserit an triangle MNO
¢ l'aire duo trianele MNO
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&> Solution
o~ M) = 180° - (100* + 40°) = 40°

! 584 ) .
== . Régle de simms
gn 40 o 100 (Regle )

:% »5in 40" ~ 44 64cm ce g il fout démrontrer (1)

= _

LW ) oBd

“mM 2 " ogn 1007

Donconar= o 3472 cm ce g il fout dérmontrer (2)
T aaniop e b .

Aire l¢ triangle MNO = L wm sin O = 1 x 684 x 4464 sin 40° =981, cn®
EI Essaye: de résoudre
(5) Résmlvez le triangle AB C tel que a = 25 cm, m(_~ B) =35' 18",
m(_~ C)= 103" 42' Calcnlez ensuite son aire et la longuenr du rayou de son cercle circonserit.
Q Exemple
(&) ABCD est un trapéze tel que AD /] BA ,AD =T4em, m(/ B)=62" , m(_~ D) = 106",
my ~ACB)= 41", Tronvez
I lalongueur de AC et BC Il Aire du trapéze ABCD 3 un centimdtre carré prés

£ solution
Daus le triangle ACD
mi S DACY=mi -~ ACB)=41" (Deux angles alterne - internes)
,m( / ACD) = 180° - (41° + 106") = 33" p Td4an
. AC . 14 . AC=_T4xan 106" =13 .06cm
sin 106" sn 33 an 33" -
Dauns le triangle m( .~ BAC) = 180" - (62" +41°)y=77" a1’ 62°\
L
3 8
BC 1306 . 1306 x s 77
= SBo=220 TR a4
PR Y=L an 60" e
-%: sin 41° -~ AE =1306x sin 41" = 8 568cm

*." L'air du trapeze = base noyemne < hauteur.
= AD+EC , Ap= (14 1441y, 5568 = 92.4340ns ~ 92en’

n!slnyn de résoudre

(6 ABCD est un quadrilatére tel que CD = 100 em, Y~ BCA)=36", m(~ BDA) = 55",
n{_~ BCD) = 85, m(~ CDA) = 87°, Trouver la longuenr de BD , AC 2 un centimétre
P‘i’é!’;
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_\ Unité (4): Trigonométnie

@ Exercises 4 -1 %

(t) Dans tout triangle les lengueurs des edtes sont propornomelles aux
’é\:l Dansun mangle AR C e 2smA=3 anB=4mn Calorsa b c =

@) Soit ABC est un trisngle equilatéral de longuewr de cfteé 2om La longuewr du chametre du

Complétez ce qui suif:

cerle circonscrit au triangle =

(4) S1 ABC estun triangle tel quem( &) =60', m(/C) =40 ete=B4emalorsa=  om
@:‘ Dans un triangle ABC ona — 2 'bE = :
' sn

Choeisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées :-
(6) SiABC est un wriangle tel que m( .~ A) =30, a= 10 cm alérs 1a lengueur du rayon de son

cercle circonserit est

a 10em b 20em e Sorm d | 40cm

’::_') Si la longueur du rayon du cercle mroonstntan mangle ABC estépale 3 dem  mi 7~ A) =30" alorsa =
a 4em b 2em el 4% d +

(Ii_l:l Dans un trianple ABC, V'expression 2 r sut A estésalea
ala bl cle d ' l'are des (AABC)

(!;l St r est le rayon du cercle circonserit au triangle XJYZ | alors “_LY est €zal &
- : : ) _ HA e
(a r b I -3 ,'lr di 4
’é!‘) 31 MITO est un trangle el que m( M) =30° NO = Tem alers |a lengusur du rayon de son

cercle circonserit est

a Jem b 3%m ¢ | 14am d) 14
) 3
'@ Dansuntnangle Y7 s 3dam X =4an¥=28anZ aosx y z =
aln 34 b5 43 i3 46 di43 6

12) Réslvez chacun des triangles suivants

Tboan

100°
C A

a _?;J Dans chaoun descas suivants, mdiquez @ le mangle a une solution tnique, deux sclutions ol n'a
pes de solunen Trouvez les solunons possibles puis donnez un esultat approche 2 un décimal prés
a m(_A)=105" a=8m  b=S5em bim(A)=47" a=4m b=6em
¢ mf  A)=38" a=10cm b= 14em d m( ~A)=3687", a=6cmb=10cm
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@

Dﬁnschamdenmanuvants réiidre [ inangle ﬁBCdannezunevalmrapputh'au remltat & un deowrml prés
m( /A =40 m{ # B) =30, b=10em b m{ A)= =4dem b=3 em
m( ./ By=33" b="Tem, r:le ot _' ml C):Ilﬁ_', c_:]i‘.tm, a=10cm

Ssoudre le triangle ABC dans chiscun des cas suivants
m(_~A) =32" a=1T7em b= llem b om( A)=49" a=3%cm b=1%m
I m{ ~B) =70, b= l4om, ¢ = l4em d| m( /C) = 103", b= 46em, ¢ = Glem
'é_ij ABC estun triangle dans lequel (. A) =60" m( < B) =45" démontrezque 2 b ¢ =4B 2 43 +1
@ ABCD est parallélograrme tel que AR = 19,77cm les angles formes par sesdiagenaleset AC BD son
coté ﬁanglas of esurent 36° 22 et 44° 58 Trouvez la longueur de chacune de ses diagonales
g, ﬂBCestuﬁu'langledanslequelAB 833G o S A)=41"20' m( ~By="17 Trouvez
2 b b Jalongueur de la perpendiculaire issue du cd AB
ABCDest trapeze dans lequesl AD/} BC, AD = 10, Tem, m( ~ D) = 100°, mi ~ B)=061" 19"
m( ~CAD) =33' 50, trouver les longueursde AC, BC
ABCD est quadrilatére dans lequel m(_~BCD) = 83", m( / CDA) =87, m( ./ BC A) = 36",
m( ~ BDA) = 55 CD = 1000 métres trouver les longusurs de BD |, AC & in métre prés
1) ABC est un tnangle tel que sn C =035 e = 14em, Trouver |"aire de son cercle circonserit

A
v/
°||lﬁ|§1 “'lﬂ

an,
\t‘/

3
oy

o

Q}\

en fonction de 7T

EBC est un thangle dans lequel a =358, mf < B)=38" (7 C)=62" Trouvez lalongueur
la perpendiculare 1ssue de A & BC

ABC estun mangle tel quem( ~ A)=c0", m( ~ B) =45 Sia+b=(y5+2) cmtrowezla

longueur dea b

ABC est triangle inserit dans un cercle de 0 em de diamete S1oml S A) = 42"

mf B} = 74" 48 trouver 1a longtisur des cotés du triangle ABC

ABC est un triangle tel que ¢ = 1%m, m( /A)= 112" m{ .~/ B) =33", trouvez b et le rayon

de son cercle circonserit a deux deécimaux pres

@ @ @

@

A
@¢ E veclagéographie ; La figure ci-contre représernte &@}\
lgg pomtmns da t:r::zm 1.«11193& BetC Trouves, & un kilometre S ey f,

al AetC b BetC “/;\
@7, probléme ouvert : ABC esttnangle danslequel m( /B) =58, ©
a=4 cm Trouvez b de srte que le mangle ABC n'ait pas de solution Venfiez voire réponss
/—\ 8 -
28, Réflexion créative ;
2 Dans letnangle ABC, démontrez que

Ja-4h = @
3 sin A -4 8inH an C

b | Scit Al'aire du tiangle ABC Deémontrez ue A=a (%}
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i Allez apprendre

v Lnis de caslnus dans un
Iniangle

» Utilisatian dela |of de
Losinus pour ssaud ke
i trianale

»odietiser et resalidie
des prolalémes quetl-
e utisant 1 o de
i

74 Vocabulaires de base
» Lol de cosinus
< APgle Figu
v Al ooy
+ Bngle drott

I Aides pedagogiques

+ Caleulatrice sciantifigus

VA S
"‘tﬁ’l Réfléchissez et discutez ] B

Peun huleaux A =L 15 s Nurd,‘]
diéplacent. en méme temps o
porL L bateuu A e déplacent
dads e dugetion 2607 Sid pa
rapport & 1Esb i1 4 parcouru 2
ko Le botean Iomem duns To
divecion 357 Notd par rapport 3
s, A1 pareriin ne dislanee
de 10 km dans le méme tomps,
Trowver ludistance qui sépare les dens hilgaus &l in de cetle g duf2mps
Ultilises Tes indmiments géométriques pouridélerminer I'échelle 20 irmmyer 1a
[ il AB.

Peil on utiliser Ta rdgle de sinis pour leouver 14 lenguour g Alb ¥

Peut oo déduice tne avts fale pour trotver Lo loneoens de ‘M en fonetion

des longveurs de O0A |, OB ef la mesure de Tangle comprse onte cux

Husiallers volre réponse.

@ A apprendre “

Loi (régle) de cosinus
Le triangle BDC, rectangle en D
(RO = (CD)* = (BD)? (Théartane de Pythagare)
test-a- dive @
wr = (hsin AR + (¢ ~heas A
=bPSint A + b7 cos? A 07 -2be cos A
(En développant) Adq e "
=57 (sinT A 4 cos™ Ay + ¢ - 2be cos A (Prenant b2 facteur comimun)

=b2+¢ % 2bevos A ( En simplifiant) om

On a done :
Identité de pyiagore

I
s =y

M sinf A+ cosfA=1

cos A=
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Auto-apprentissage : Démontrez la régle précédente daus le cas ol 7 A estun angle obins.
Expression oral : De méme fagon, écrirez les valeursde b =,¢-,cosBetcosC
Pensé critigue : La régle précédente est-il vraie si le taangle ABC est rectangle en A 7 Vérifiez

(©O) i N

volre réponse.

Fornmle de cosinns :

c'est mieux

Dans un triangle ABC,ona: d'utiliser les

= A LA e longueurs de cotés

a=b -¢c-2bccosA, cosA :T: d':E.tr'mnglea: b

. . el ¢ dans un ordre

b =c’+a -2cacosB , cosB = S+ - cyclique pour écrire

] les lois de cosinus

Y . O e pour déduise l'ume

¢c=a b -2abcosC , o0sC = s e e
V'auitre.

{SH Activité \‘|

a  La regle de cosinus utilisée, pour trouver la longueur d'un coté dans un triangle, a I'aide de la calculatrice
Un ingénienr veut déterminer la distance entre denx points dout il est difficile d'y arriver. En
ntilisant I'appareil de mesure de distance, il a trouve que la distance qui Ini sépare ef le premiere
poiut est 160 metres, celle entre lui et le denxieme point est 220 metres et la mesure de 1'augle
et la mesure de 1'angle oppose aux denx points est 54°. Utilisez ces infornntions ponr calcnlez
la dismnce entre les denx points a un kilonetre pres.

1 = Déterminez précien senient les donugs aceualls par |'inggmsur.

2 = Identificz la conclusion.

3 - Representez les dounés par nne échelle convenable en
untilisant les instrunents géometriques nécessaires .

4 - Trouvez la longuenr de E en centimeires.

5 -Caculez la distance réelle entre les deux <O
pants B et C a un lalamétre pres

6 - Peut-on utiliser la rézle de cosinus pour trouver la
distance entre les deux points B et C 7 Expliquez.

A

7 - Comparez les denx résultats obtenus par la mesure et en

ntilisaut la regle de cosiuns. o

D “apres 'activité precédent, on rouve gue : la longueur réelle =
1 = L'échelle convenable : 1 cm représente 20 kiloméires Ja longueur sur la
2 - Par mesure : |a longuenr de BC =9 cm. e lFcelle
3 - La longueur réelle de BC =~ 9 x 20 ~ 180 km
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4 ~1arégle de cosinus est: a- =b” + " -2 be cos C
Par substitution a* = (160 )= + (220)" - 2 x 160 » 220 cos 54° ~ 326199
Alorsa = 1806 km.
£ - Lesresultats sont proches si le dessm est munntieux, mais les résnltats oblenny en ntilisantles
régles restent plus precis.
6 - Utilisation de la calcalatrice scientifique ponr tronver le résultat;

H0 G el &JE_WLJLJ_*JGW—HJLJ 1) e e ) O
O EEG) W &=

Application sur l'activite precedente : Calenlez la longnent du troisieime cotg,

a un centiéme prés dans le triangle ABC dans chacun des cas snivants :

E a=43cm,b=384cm m(~ C)=101"
‘b=2cm,c=5cm, m(_~A)=60"

Trouver la mesure d’un angle d'un triangle en connaissant ses trois cotés:

@ Exaimpls

‘1| Tronvez la mesure du plus grand angle dans le triangle ABC tel que a=4.6 ,b=32,
¢c=28
> solution
" Le plus graud ansle dans un trangle est opposé aun plus grand coté
.~ Aestle plus grand angle
b* +e" -3 . B2 +(28)-@e°
The N *x32x28
s wtilisant la calculatrice

cosh =

2@ E O EEE D@ 6E e =) &
(@) =
Comme le cosinus de 1'angle est néoatif, donc 1'angle est obims et nou pas superieur a 180°
m(~ A)=99"53"'49"
E] Essayez de résoudre
(I:' Tronvez la mesure du plus grand angle dans le triangle ABC tel que a = 11 em, b=10cm et

c=8¢cm
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Utilisé la loi de cosinus pour résoudre un triangle :
Lalo de comnus nous permet de résolidre un nangle en comaissant les longuelrs de deuxedgs
et la mesure de | angle compris entre eux

[1] Résolution d'un triangle en connaissant les longuenrs de deux cités et ln mesure

de 'angle compris entre eux :

@ Exemple

(2) Bésoudre le tnangle ABC tel que a= 1lemt , b=Sem m( ./ C) =20" &
iy

i Selution
Il faut caleulere m (7 A) m(/B) 11 em
c=a +b -2 abeosC (loi de cosims)
=(11)* +(5°-2"* 11 * Scos 20"

c =+ (1D +(5°-2 %11 ¥Fops20" ~ 5% cm

B aet-a _ (57 +6529°- (117 . g
Tbe 715 (6529) g

m( A)=144" 25
m(~ B) = 180" - [m (£ A)+m(.Z C)]
= 180° - [144.786" + 20'] =157214

cosA=

Remarque | Dans osrtains cas, nious avos deu possibilites pour @“‘
— calculerla mesured' unangle, |"une per laloi de sinus )
e o T o On peut utiliser la
et ['autre par la la de cosinus Dans ce =8, 1l est -
. . . S o Ioi pour calculer
preferable d'uliser la loi de coanus powr caleulerla L 4
mesure de ['angle pour les ratsens suivantes. m(, B)aprés
1- Au cas ot on utilise la loi de sinms : avoir déter ming ¢,
@ lesinisd'un angle aigu ol d 'un angle obtus est toujours pogtif Al clest mieux
. . ) : pour distinguer les
2~ Au cas o on utilise la loi de cosinus angles aigus et les

o) 1? mgqus d'un {?m_gla_ 6b‘q.;s ,B.st negat:f anglésabis
@  le coanus d'un angle aigl est positf
@ la lon de cosinus nous permst rEsoudre un tmangle en

‘connaisswnt leg longusurs de tras coteis Connalgsez - vous que la somme des
% longusurs de deux cétes est plus grande que la longuesur du trorséme cbte 3

ﬂ Essayez de resoudre
'.:2) Eesoudre e U'lang,le ABCtel quea=240em, e= 142 em
mi 7 B)=42" 18"
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A Unité (4): Trigonomelrie ' S
[II] Résolution d'un triangle en connaissant les longueurs de ses trois cotés :

@ Exemple

|3 | Résoudre le wiangle ABC tel que a = 9¢m, b=7cm, e=5em
> Solution
1l faut calculer les mesures des angles A, Bet C

T b= +¢-a- = 7i+51_91 _ 01
e DT x5

m( 7 A) =95 44' 21"

Sad-B _ gagp
ca T 2% 5x0 =33

m(_~ B) = 50" 42' 13"
m(~ O)=180"-[m(~ A)+m(~ B)]=33°33'26"

cos B =

ﬂ!nlyar de résoudre
:3} Réwoudre le triangle ABC tel quea = 122cm, b= 184em, c=211cm

La loi de cosinns offre nne methode permettant d’éviter le cas ambign rencontré lors de

I"'émde de la loi de sinus. Pour trouver la longueur du troisieme cbté en utilisant la loi de
cosinug, on obtient nue &quation du second degré dont le nombre de solutions est égal au
nombre de triangles possibles. I exeiple snivant illustre ce cas

% E’“’EP" Résolution d'un triangle en connaissant les longueurs de deux
cotés et la mesure d'un angle:

i é | Résoudre ie triangle ABCtel quea=6an,b=Tem,m( - A)=30°

i Solution 0

Tl faut caleuler ¢, m (.~ B) . m(.~ C)

5 _am A UER
a-=b-+e -2bccos A {Toi de cosinus) (cos 30 =T___J
6-=7"+c -2x%Tceos 30°
0 =¢" =743 ¢+13 then ¢ =743 ¢+13=0

g= El (7 J}T +4 [ E}i _Axlx13 ) (ormmule générile de résolution de I'équation du sseond degré)
c=10935 or 1188
Chaque valenr positive de ¢ réprésente uu triangle. Done, il y a deux triangles.
Powr calcunlercos B :
e +a--b
e

cos B =
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sic = 10935
_ (10935)7 + (B)" - (T)"

cos B = 10535 ®
t_:asB]': 0812
m(/ Bj)=35685
=~ 35°41'6"
m(/ C)=180°-[m(~ A)+m(~ B)]
= 114314°

~ 114° 18" 50"

sic=1188

_ (L188)* +(6)* - (7)*

o= I ®

cosB,=-0812

m(/ B.)=144314°
~ 144° 18' 50"

m(/ C)=180"- (.~ A)+m(~ B)]
~ 5685° '
~5"41'6"

Interprétation : Dans 1'un des denx miangles ¢ = 1094, m (.~ B)=35"41'6". m(/ C) =
144° 18' 50", et dans I'autre triangle c =119 , m (.~ B)=114° 18:' 50" ,m{ - O)y=541'6".
Comparer ces resultats avec les résultats obtenns dans 1'exemple (6) de la legon (1) qui tmaite le
meéme probléme en ntilisant la loi de sinus,

B Essayez de resoudre

(4)) Résoudre le triangle ABC tel que a=86am, b=111em, m(~ A)=63"

Applications géométriques sur la loi de cosinus

% Exemple

1 g,l ABC estun triangle tel que a =63 cm, b - ¢ = 27 cm, et le périmetre du triangle est €gal a

140 cm, Caleuler b et ¢ puis rouver la mesure du plus petit angle du triangle et I'aire de sa
surface i un centimetre carré pres.

I solution
a+b+e =140 ipérimetre du riangle) ,a=063
L b+e = 140 - 63 diot b+e=77 (1)
bt =27 (hypothése) (2)

De (1) et (2) pax addition on obticnt:
2 b=104 d'oit b=52cm
En substitmnten (1) . ona c=25cm

On renmrque que ¢ est le plus petit ¢oté du triangle ABC
‘. ./ Cestle plus petit angle du txiangleABC

a+btoed BN+ (025"
%a b T 2xA3IxTI0

L omf,/ €p=2273T

¢ cosC= = 09230769
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,, Unité (4): Tooonométiie § =
T'aire du triangle ABC = = ab sin C
=163 %52 %5in22°37 = 630 e
ﬂ Essayer de resourre
f;&) ABC estun triangle tel queb=4dem a+c=1lem, a-c=lem K Démontrer quem( / A)=2
m( ~B) Trouver ensuite, le perimetre du mangle AEC et l'aire de sa surface & un centunetrs
CAarTe pres
@ Exemple
( E' ABCD est un quadrilatére tel que AB =22cm , m( ~ ADB)=65%, m(_~ DBA)= 350",
BC =25¢m. DC = 18cm, Caleuler : m (.~ CBD) , m (.~ BCD)
l:b Solution
Dans Ie triangle ABD A
m(_ -~ A) = 180"-(50° +65%)
= 180° - 115" = 65° y
wm( A)y=m(. D)=65" 5 22 cam
.. AB =BD =22cin
50°
Dany ¢ trianele DEC
(BD)= + (BC)=- (DC)= :

cod .~ DBC) =
2 (BDy (BC)

_ Q9T +09°- (18?7
= e =013
. m( DBC) = 44°28'6"
, Bepy= BO-+CD°- BDF 5% 4087 - @07 _
cod 2 BCD) =——= =) B P R

com( .~ BCD) —58°53'28"

nEnayex de resoudre
ABCD est un quadrilatére tel que m(_~ DAB)=m (.~ DBC)=90" ©

BD = 10em, AD =8eam , m(_~ DCB)=30", Calculer AC un

cenfinelre pres.

% Exemple

fi: I ABCD est un quadrilatere tel que AB = 3em , AC =8em,
B C=7cm , CD = 5cm, BD = Bem, Dénwontrer que
le quadnlatére ABCD est inscriptible.

5 7 cm
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> solution
Dans le trinngle AEC

cosA=_TFE-a - ®+0)°-@° =1
Yhe WLl LE) =
. m(/ A)=60" oLy
Daus le riangle BDC
_ (©D?+@DB-(BO)” _ 5P+@-0° _ 1
cos D= 7 (CD) DB) = a%5%g 7
. m(~ D)= 60" (2)

~wm(BAC)=m (- BDC) et les deux angles sont racés sur nne méme base BC et

d'nn méme coté de la base, alors le quadrilatére ABCD est inscriptible. (Ce qu'il fallait
démonitrer ),

nznayu de résoudre

{6 ABCD estun quadrilatére tel que AB =9 em, BC=5 ¢, CD =8 om, DA=9 cm,

AC = 11 cm. Démontrer que le quadrilatére ABCD estinscriptible.
@ Exercices 4 -2 @‘
Com pléter ce qui smit :

(1_} Ou utilise pour résondre le triangle étant donné les longuenrs de denx cotes et la

mesure de 1'angle compris entre enx

@' On unlise pour résondre I triangle étant doune les mesnres de deux angle &t la
longnenrs d'nn cotes dans le tiangle )

(3) Daus uy miangle MNO, ona :m’ =u’ + 0" - ; cos M= i 407

(QN} Si les longneurs des cbtés d' un riangle ABC sont 13 em, 17 emet 15 cm la mesure du plus
grand angle dans le triangle est .

(5) Si les longueurs des obtés d'un triangle XYZ sont 5,7 cm , 7,4 cm et 43 em, la mesure du
plus petit angle dans le triangle est :

(!) Dansun giangle X YZ six=10cm,y=0em . m(~Z)=060° alorsz=

(5; Dans un triangle MNO ona v~ + 0 - =

Choisir la bonne réponse parmi les réponses proposees :
@- Lamesure du plus grand angle dans un tnangle dont leslongueurs des cotgs sont 3. Set 7 est

E" 150" B 120" & 60° 'd 30°

@ Dans un triangle MNO, |'expression nr +1- - o estégale d -

2 cos M ‘b cosN ¢ cos O d ' Aucine des réponses précedentes
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(ﬁ; Dansun riangle XYZ onay- +z -x =2yz

8 cos X b/ sinZ ClgosZ dl sin X

3!:: Dans un triansle ABC, sia: b:e=3:2:2alorscos Aestegal a

a) L B =L ol d 1
8 8 4 3

Répondre anx quesfions snivantes :

o~ ' i a

;3_2: Dans chacun des cas suvants, inciquez @ le tnangle a une solution umgue, deux solitions oun'a
pas de solunon Trouvez lessolutions possbles puis donnez un résultat approché a un déctmal prés,

a a=4em, ¢ = 16om m(/ C) = 115' b a=12em, = Tem, m(_/ A)=27"
© a=>5cm, ¢=12¢m, mi - A) =65 d a=14cm, b= 18cm, n( / A) = 42°
13) Dans le triangle ABC si :
a a=35cm b=Tem c=8cm démontrer que mf_~ B) = 60"
b a=3cm b=>5cm ¢c=Tem démontrer gque mf < C) = 120"
¢ a= licm, bh="Tcm, c= 13cm rouvermf . C)
d a=13¢m b=28cm ¢c=Tem wouver m{ ~ A)
g a=10cm b= 17cm c=21cm trouver la mesure du plus petitanele du triangle
1 a=S5em b= 6om c=Tem ronver la mesure du plos srand angle du triangle
9! i=47em b=Uem m( 2O =47 [ronver ¢ a i centieme pres

h b=16,c= 14 mf ~ A)=72" wouver a a nu centieme pres

- . v . . .
J4; Dans chacun des exercices snivants, résoudre le triangle donne :

2 B b
24 a 15 ¢ 8 cp~131° ’JQ’
4
A
A
27 cm " -
35 i 8 v A d
A 12cem”
17 ey 8 am 42- \"._‘
C 14cm B

:1_-":' Daus chacun des exercices snivauts, peut-on tracer le triangle selon les informations
dounces? Si o, résoudre le triangle :
a m{ ~ A)=55", b= 12cm. ¢c=Tem b a=32cm,b=T63c¢cm,c=04cm
C a=12cm, b=2lcm m{ -~ C)=95" dia=lcm,b=5cm, c=4cm
e m{ A)=42° a="Tan, b= 10cm
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Applications géométriques
@ﬁ,‘ Les longneurs de deux edlés d i parallélogramme goot 18 em et 26 em et 1y mesire de | angle
compns entre eux est 297 Tronver 3 un cenbigme s, la longueur de la plus petite diagonale du
pamllélagmrmne
I? ABCD est un quadrilatire tel que AB =9 em BC =Sem, CD =8 omet AC = 11 em Démontrer
que ABCD est un quadrilatire mseriplible,
>IB< ABCDestun parallélogramme tel que AB =%emt B C = 13em A C =20 om Trouver &t longueur de BD
19) ABC est un mangle de pénntre 7Dem, & = 26om
mi~ &) = 60°, Caleuler son alre
e Karim et Ghadir

sent eimés au bord d une rmére Cuelle est la distance

entre Kanm et le bateau 7 Donnez une valeur approchée
2 un mitre pri¢s

e : Un fermuer vent peser (i

bamgage autour d une parz:elle du terram Inangulaire
dent les lengueurs de deux cotes sont #8m et odm et la

rmesure de |angle formé par des deux cotésest 507 Quelle
esl la longueur du bastingage 7

@' Theoretical proof: Soit ABC un tnangle tel que D est le nulew de EC . Démontrer que
(AB)® +(AC)" =2 (AD)" +2 (BD)®
Si AB =5em AC=8cmet BC =12 em , rouver AD

k=1

Applications de la vie quotidienne :

@’El: Distances ; Kanm prend son moto de la ville C pour aller
a la ville A passant par la ville B. A
1l ronle a une vitesse nniforme 36 knvh. puis il rentre de la ville ¢ versla ville A a nne vitesse
mniforme 42 kin/h. Trouvez :
‘a2 1adistance, en km, entre la ville C et la ville A.

b Ie temps total, en minntes, du voyage. E B
bm
nification urbaine ; Un ingénienr a dessiné le plan d'on 3
l'_
batimment sons la forme d'un octogone réenlier de 6 metes de .
cotés, trouver les longueurs des diagonales HE | HC, HD -
o B
éi} Découvrir l'erreur : ABC est un triangle dans lequel a =7 cm,
b=10em, ¢=3cmetm{ 7 A =4162" Trouver oy ~ B) H A
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Soloion e Karin

b_— o . coaER = Bt B

gnlH  sWwA % ac

L L ewosB= D+ U0 oy
* smB  mmalps no8B= Ao =~ - 03714
Coosm E:Mz.ﬂ% c.ml /B = 1118

=om A By =T7159"

Résume de l'unite
1 Loidesinus Dans tout trniangle, les longueurs des cotes sont proporticnrelles awm: sinus des
angles opposes Clest-d-cire que  Dans un triangle ABC, o & A
@_ 2 = b - & —ny
ganh =snB  anC ' b c

(ol r et e rayon du carele cifcoingart au thansle ARC)
Nous pouvons utthser cette loi pour résoudre le tnangle dans les cas swvants
@ En connat ssant la longueur d'un cbte et les mesures de dewx angles.
@ En comer ssant les longusurs de deux cotes et la mesure de | 'angle compn s entre e

2 Déterminé le nombre des triangles et le cas ambigu:
Las ambigu: Btant domé les longuews de dewx eotes etla mesure d'un angle opposs @ 1'un des
eux eotes de longueurs donneess

) B

A B A
Un wiangle unique Deux triangles Aucune triangle
ash a=h h<a<bh a<h
Mmd‘lmtrhng]e =la motte du produt des lengusurs de dewus cotes par la anusde
I'angle compris entre gux
A(AABO)=1abanC=1 acanB=1bcanA

Is L

Lol de cosinus : Dans tout tnangle, ona
5 zh . O L R
a- =b’ +¢” - Zbccos Aonen dedut que-cosﬁ:u a B

2 be

g 25

b’ =¢"+a° -2cacos B onen déduit quecos B=° 2 -0

Tea
cg=a‘;+b:—ﬂabcdsCmmdﬁdLﬁ'tquem.sC=a_th—_h'r

1a
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U_ﬂMhrﬁghanmm MMHMSIQa On peutunliserla regle de cosinus

pour résoudre un triangle en connarssant

@ les longueurs de deux cotés et la mesure de |"angle compris entre ewx

@ les longueurs de ses trois obtes

® les longueurs de deux cotEs et la mesure de | angle compnsentre eux: Lalol de cosinus
cffre une methode permettant d'éviter [e cas ambigu rencontré lars de | étude de la lol
de sirus Pour trouver la lengueur du troumeme ¢6t€ en unlisant la loi de eosinus, on
obtent une equation du second degre dont le nombre de solunons est ggal au nomnibre de
mangles posables

T -

Complétez ce qui suit :

(1) Dans un tizngle, les longteurs des c3i8s sont proportionnels zus

{2} On peut vhlissr 1a lor des cosinus pour Caloulez les mesures des angles d'un tnangle en
COlAL Bsant ol

(3) Le cété qu est la plus grande longusur est oppose

(a) On peut utliserla lo des amus pour caleuler la longueur d'un cdté dun tnangle en conna ssant

{5 Réscudre un triangle veut dire trouver et 8 On ConAlt AL oS

Cheisis la honne réponse:
@ XY Zegunmanglemiquex =15em y =25 emetz =35 om, alorsla mesure du plus grand angle du mangle

a 150" bl 120" ¢ AQ" d oy
(70 ABC est un trangle tel que & =4.cm . b =7 emet. m(_/ C) = 120° alors son aire
a 14 em’ bl 7J/T om” € 28m- d 747 em

(Ii} MYZ La lengueur d'un efite d'un triangle Squilatéral est 10 3 em | alors la longustir du
rayon.di cerele arconserit au wangle

a 5em b 10em ¢ 15em 'di70em
(!} La lengueur du rayon du cercle eirconsent aul tnangle XY 7 dont m( -~ C) =30° alersa
8 | Scm bl 10em ¢/ 15cm d “Dem

QE Saut 3Z un tnangle tel quey = 12,6 em, m (30 =71°48° m(/Z) =48°12" calcilez xetz

41) Seit ARC un triangle tel que o= 162 om, m( ~ A) =33°18 , m( /B) =43°12"  calouleza,
b et [a lorgueur du rayon du cercle eirconserit au tnangle ABC

42 Caleulez le pénmetre d'un tiangle ABC el quec =8 7cm., m(,~ A) = 57°13",
m( / B) =64°18"

&_3) Caleulez 1'aire du cercle cuconsert au tnangle ABC tel que a =6 em et m( ~A) = 607
Arrendigsez le résultat @ une vmte prég
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Unité (4): Tﬁganamétne

'f_iri: SoittABC un triangle tel qne AC =47 conom " B) =347, m(_~ ) =66, calenlez la longnenr

de BC , puisle perimetre du cercle circonscrit an triangle ABC.
':1_3: Si le périmstre d'on riangle ABC est des 40 cm, mf < A) = 44°, m(_~ B) = 66°, Trouvez les
longnenrs des cotés du triangle.
Ci Si 1'aire d 'un triangle ABC est de 450 e, m{_~ B) = 82°, n( - C) = 56° calculez a?
abe
T

oil r

:i Démonstration thégrique : Démontréz gue 1'aire d'un triangle ABC est €gale a
est le rayon du cercle circonserit an friangle.
&E“ Trouvez la mesure du plus grand angle du tnangle AECtel que a=6em, b=10emete = 14em
f}i} Trouvez la mesure du plus petitangledu tnangle ABC tel que a="7em , b=Semete= 10om
ﬁl: Trouvez les mesnres des angles du mangle ABC tel que a=7,06 cm, b=58cmete=3,4cm
@I:, ABCestun triangle elquea= 12 em, b= 13 ecmet e = 10 cm Tronvez mf " A) a nue minmnie
pres puis calenler le ayon du cercle circonscrit au riangle
@ Soit ABC un triangle tel que a = 15 em , b= 14 ecm et ¢ = 15 cm. Tronvez m{ -~ B), puis
calcunlez |'aire du triangle ABC a un centimetre carre pres.
@ Soit ABC nn triangle tel que m{ -~ C)=96°23" | a=Tem b = %em. Trouvez :
a ¢ b 1'aire du triangle ABC a nn centimeétre careé prés
¢ | le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC a nn centimetre pres
@i}' Si le périmetre d'vn riangle ABCest 52 am, a = 13 emet b= 17 em, calculer Ia mesure dn

plus grand angle du triangle pnis calenler son aire a un cenlimetre carté pres.

@E: Remolvez A ABC si:
8 a=12cm, m ~B)=59° n ~ Cy=73"
b m( ~A)=75"35 ; a=Tcm i b=56cm
c om(~A)=73"10" ; a =135" i e=17lem
dl m{ ~B)=36" i b=53Tem ; c=4em
g m( ~AY=153"12"; b=c=06cm
[la=5em ¢ b =8em : c=Tcm
g m{_~A)= 60° : b =8cm : ¢c=15m
h

a=14em ; mi ~B)=53", ¢=12c¢m
ila=llem;b =9m ; m{~C=45"12

Démonstration théorique
’ég Dans un triangle ABC, demoutrez que :
a*=b +¢ -2bccosA si a=4em,b=5cm, c=6cm Démontrez que cos C=cos2 A

inTm:

Dénmuitrez ensuite que 1'aire du triangle ABC =
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Applications géométriques

@ ABCD estun parallélogmmme tel que AB = 18 em , m{_~ CAB) = 36", m{ .~ ERA) = 44°,
Trouvez la longneur de la diagonale AC

é_ﬂ).l ABCD edt un quadnlatére tel que CD = 100 em , m({~BCA) = 36" m(_~EDA) = 557
m(_~ BCLD) =85° m(_ CD#A) =87% Trouvez, 4 un centmete prég, la longueur de BD, AC

@ ABCD est un trapeze tel que AD Il B C, BC =15 em, m(~ B) = 118°, m(_~ B) = 64°,
ui S CADY= 24° Trouvez, i nn centieme prcs

a la longnenr de AD , BC . b 1'aire dn trapéze ABCD.

@ ABCD est un parallelogramme dont les d;agcna—les e coupenten M AC=16em BD=20cm
m(~ AMB) = 54° Trouvez AD a un centimétre prés.

31) ABCD est un quadvilatére tel que AB=AD=9em, BC=5em, CD =8 emet AC= 11 cm.
Deémontrez que ABCD est un quadrilatére inscriptible

6—\‘ Démonstration théorigue ; Dans un triangle ABC | démontrez que SmA SLI;E-_ then
prove that the area of the triangle is given by :

puis démontrez A(AABC) = % Calenlez ensnife 1'aire du triangle sachant que:

a=2/7 em,m(B)=30°, m(~ C)=135"

: Dans un triangle ABC, demontrez que

P QU -

=L ol pestle demi périmétre du triangle ABC et Ason aire.
cemd  asnB  bsnC A’

31) ABCD est un pentagone tégulier de longuenr de c6té 18,26 cm , Tronvez la longueur de s
diagonale AC

Applications de la vie quotidienne :
35) Denx signaux A et B distants de 17 métres sont placés sur le

meme bord d'un ruisseau. Un autre signal est place an point
C situe sar 1'antte bord du ruisseau tel que m( - BAC) = 72° et
m{_~ ABC) = 53° Trouvez :
@ la disance entre les deux signanx A et C i un métre prés.
b 'la distance, 4 un centieéme de métre pres, entre les deux bords du
rissean en snpposant qu'ils soient paralleles
3s) Expositions d'arts : Dans nne exposition, une photo estaccrochee i un clou fixé sur un mus
al'aide d’un fil attache a deux annaux situgs aux denx extrémites superienres de la photo du
Sila longnenr du fil de chagque cot€ du clon est 30 em et la mesure les denx parties du fil est

50° , Trouvez la distance entre les denx annaux a vn centimétre pres.
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Unite (4): Trigonométrie J

@' Epreuve cumulative @1’

Questions a choix multiples
i!_} Sans utiliser une calenlatrice, la valeur de cos 120"

A ql (b= ﬂl | Vr_f-"_ d)- 2

(2)‘ Laquelle parmi les angles snivants a la sinus et la cosinus sont negatives 7

a 52° B 150° ¢ 200° d 315°
:3:1 Quelle la valenr de h dans |'enclin ci-contre a un dixieme prés ?

a 58 b 61

h
¢)123 4191
s
20

5: Quelle est la valenr de a 4 un dizieme pres daus le tiangle ABCsib=6cm, ¢c=7 cmet
m(_~ Ay=230":

a 3dcm b 35em € 36cm d 66cm

ig} S5i le coté final d'un anele en position simple de mesure égale i € conpe le cercle unitaire an

—) ,alors tan O est égale

poiuf de coordonnees ( ..,li

@) L ¢3 (o4 d JT
_ V3 4 43
::fj L'identité rigononétrique reliant entre tan E et sec E est:
a fan’E-1=Sec’ E b sec’ E-1=tan” E
¢ tan"E- Sec-E=1 d tan" B+ 1=sec"
:}’; Le rayou du cercle ciroonsertt au wangle ABC el que m( < A) =60%eta =2 4T cm estépale i
3
‘a 2cm b 3 om c 2/7 cm d _—cm
@:ﬁ Dans le triangle LMN, I'expression m::-#r- est égale a:
a cos M b osin N ‘€ cosL d sin M

Questions a réponses courtes :
':!} Trouvez la valeur exacte de chacun de ce ¢ui snit:
a sin 225 b sec 150° o mndl d cos 2L
@;} Tronvez denx angles 1'nn est de mesure positive etl'autie de mesnre uégative dout le cote

final est superposable i celni de 'angle donne dans chacun de ce qui suit:

a’ 135 b 315 c 45° d 2L
&?} Transformes 'angle mesurd en degrésen radian et réciproquement dan d chacun des ca s suivants:
'a 300" b 135 c STH d TT}T
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32 Trouvez la longueuy de 'arc intercepté par un angle au centre de 210° de mesure dans un
cercle de i cm de rayon (La longueur de ['are € = Cfd}'

iz 51-sinA=% ol % <A<H,Tan B‘:% soff <B < %muvez la valeur de sinA cosB +

cos AsinB .

Trouvez les rapports trigonométriques de deux angle A et B le quadrant dans lequsl Pangle est
situé puis substituez dans Iexpression donnée

34 Duns e triangle XYZ si x = 100m, m{ ~ X) = 30°, m(,” Y) = 45°, trouvez y 2 un dixiéme prés
15 ABC est un triangle dans lequel a =4 cm , b= 5 cm et ¢ = 6 em. Calculez la mesure de son
plus grand angle puis délerminez son aire.

Questions aréponses longues:

36 ABC est un triangle tel que m(,~ A) = %m{i B}=% m(,~ C} et le rayon du cercle ciréonserit
au triangle est égale & 10 cm. Calculer Daire du triangle ABC.

@ ABC est un triangle dans lequel a= 13 em b= 14 em et ¢ = 15 cm. Caleulez la longueur de
son cercle circanscrit.

44 Résoudre le triangle LMN tel que m = 17 em., m(/ L) = 33° 16 et m( N) = 44° 19 en
arrondissant la longueur & un centim&ire prés et la mesure de |"angle A un degré prés

i% Dans chacun des cas smvants, indiquez si le triangle & une .-,-‘“

solution unigue. deux solutions on n'a pas de solution. Trouvez B{oosA, csinA)

les solutinns possibles puis donnez les longueurs approchées 2 i

un décimal prés el les mesures des angles 2 un degre pres. : i

‘@ a=20cm.b=28m. m{ A)=42" : a

b a=5cm, b=7cm, m(~ A)=60° b E

‘e la=15m.b=10cm.m( A)= 1207

20) Dans la figure ¢i-contre démontrez que -
#=b2+c*-2bccosA

{Utilisez la loi de la distance entre deux points pour trouver BC?)

VYous avez besoin d une aide supplémentaire

A

sk
{ !

L

& O T 8 8 Y

32

Led
L
I
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gz
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L
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“, Epreuve générales

Epreuves générales
Epreuve (1) Algébre
ilépondez anx questions suivantes: ;
Question (1): Choisissez la bomme réponse parmii les réponses proposées.
()8 55=2 alors 25 =
a 10 bl g cl5 d 4

{3: Parmi les fisures suivantes, la figure qui représente nue fonction est :
A

B c D

4 ¥ 4 ™N v A
1 .ﬂ“-‘..' 2
] X F4 | T %
= X % a 5 _
4 49Ny b 4 hp 2 Y : 24
Pl Bl 2 | ¥
¥

:Zi: Si la cowbe y=log, (1 -a x) passe par le point de coordonnees (% . %) ;alorsa=

al2 b 3 c 4 d 8
()

A, Parmi les fonctions definies ci-dessous smivantes, la fonction injective est:

alfM=x+2 B A= el f(9=N df{0=5

Question (2):

:I: Determinez 1" ensemble de déefinition de chiacnne des fonctions suivantes :

a _f(-‘r'): L bg(TJ: g1 2 1

L

1=} =l i+ 1

= si x>0
(1_': i festuune fonction telle que AX) % 2% i 0 Tracez 1a courbe représentative de [
. 2 S

Du graphique; Trouvez I'ensemble innage de la fonction
Question (3):
fG:, Soient f: B R tel que fi(x)=3x—1; 4: [-2:3] — R, tel que £(x) =3 - 2x. Tracez la
conrbe représentative de la fonction (f, + £) (X) en determinaut son ensemble de definition,

:2_: Trouvez la fouction réciprogue de la fonction d’ &quation y == + 1 puis repreésentez les denx

fonctions dans vn meéme quadrillage.
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Question (4):

L

)

7 Trouvez, dans [ 1'ensemmble des solutions de chacune des équations suivantes :
'@ log, r=1-log,(+-3) (b lx+20= -3

@_, Utilisez Ia cour be représentative de la fonction f{x)=x* pour tracer ka courbe de chacume

des fonctions suivantes:

vy

2l i =a7-3

L=
%\
E_’
Il
T
i
(7%}

Eprewve (2) Algabre

Répondez apx questions suivantes:
Question (1): Choisissez Ia bomme réponse parmi les réponses proposées.

5) Si3¢2=2%7 zlors (=

a3 b 2 c0 idi2
@;' Siy=4 alorsla fonction reciproque de cette fonction esty =

@=la @)y - @ik

Bl y=g¥ bly=; 6 y=x"-1 ) y=

@ Si fest une fonction impaire definie sur I'intervalle [-v, 1] alors f-1) - A=

\a2x B ' n'estpas définie S -2¢ d o
2N i i : = ik
4, La courbe représentée dans la figure ci-conire est symetrique 3 ==
par rapport a la droite d équation : el
| x=0 bly=0 il .
a x= b y= B T [EE
: NEN
lely=-2 bl x=2 h:."-— =
_'_[' —
Question (2):
::E: Si fx) = a*, démontrer que 1 expression ﬁt)l— T 7 1;— 1 ‘admet nne valenr constante

quelque soit 1a valenr de =

(2) Trouvez I'ensemble de définition de Ia fonction f telle que £1) = log _ t
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“, Epreuve générales

Question (3):

\{1:‘ TUtilisez 1a coutbe représentative de la fonction [{x) = x| pour tracer la courbe de chacune

des fonctions snivantes :

a8 fim=Nhl+1 ‘b A(H=2-14

-‘:2 , Tracez la courbe représentative de chacune des fonctions smivantes, puis determinez

I'ensemble image et ciudiez le sens de variation de la fonction:
alfy=d+ T4 +4 BIAY=|l¢-4c+5, ve[D;4]

Question (4):

{:‘l; Ewmdiez la parite de chacune des fonctions smvanies.
] *osiovs0
alfi()= voosx b ﬁ_;(r):{ i e
¢ f)=+ll-1

f' - . - . .
'.\2:: Trouvez dans R 1'ensemble des solutions des équations snivantes :

2 |xl+x=0 b 2x-3-16-4=x>0

Epreuve (3) Algébre

Répondez anx questions snivanfes:
Question (1): Choisissez la bome réponse parm les répoises proposées.

2 5 x>0
(l_; La conrbe de la fonction frelle que fx) = [ g oo est symétrique par rapport
au point de coordonnées : -2 8 <0

Al(2;0) B (2;0) C (0;0) Di(2;-2)
(3: Soit Ia fouction exponenticlle ftelle que {v) = a’, @ > Dalors ) > 1 pour
AlvelR Bl y=R C =R D veZ

5:, L'aire de la partie comprise entre les deux courbes des fonctions {1} =t +3| -2 etg(v)=0

st
8|2 b 3 c 4 d!/'5
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{a) L'ensemble des solunons de | '&quation log 4=" est

a4 B 42 ol 2 {2}
Question (2):
(3 Mettez sous |z forme |z plus simple 'expression log, v=log, ¥

(2 Si flx) =2* trouvez la valeur de xqui vérifiel'dquation v+ 1) - fv- 1) =24

Question (3);

{1 Berivez a régle de la droite dent la pente est égale a -1 et coupe une partie Sgale d 3 del 'axe
des ordonnees

'(2). Tracez la courbe représentative dela fonction tel que fz)=(x-2)ld Du grapluque, Trouvez

I"ens=mble umage de |a foneton et étudiez le gens de vanation de f

Question (d);
1) Utilisez1a eorle représentative de la fonction fix) = = pour tracez & courbe de chacue des
fonctions survartes

&) (9 =(xs 1 B o=+ 1

'.:1;) Trouvez |'ensemble des solutions de | Equation [2v- 3|= 11

Epreuve (4) Algébre

Répondez anx que stions suivantes:
Question (1): Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées.
(1) L'ensemble de définition de la forction 1) =log, , xest
aiy>0 blx<1 elo<x< dlpgag]

(SD 511z fonetion § est telle que f1) :+alor5 le centre de symetne de la courbe de la fonction flx+1) est

al(10) b0 . ¢

e (1.0 (dli=1,1) 1 "4

N : s 5 2| |3
(3 La figure ci-contre represente une fonctien /- X —— Y alors fi{4) = \ A
@)1 bin 9 *"2
s a7 1
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— [|preuve générales f

:;:.. La courbe de Ia fonction g(x) = ¢ + 4 estI'image de le conrbe de la fonction %) = x par la
translation d amplitude 4 unités dans la direction de
a| OX b/ OX' e/ oY d) oy

Oestion (2):

.il} Tracez la coutbe représentative de la fonction - B — . R telque A)=2", v & [-3; 4]
Du graphique, Trouvez une valeur approchée de {-15) , (44/7)
loz8 ~ loglo

:2:' Sans utiliser la calenlatrice, tronvez la valeur de log25 - T
o8
Ouestion (3):

:12 Siflg=1"-1, gli) =1+ 1; racez la courbe de la fonction Lﬂ.t} en précisant |'ensemble de

definition, I'ensemble image puis étudiez le sens de variation de la fouction

(2: Tronvez |'ensemble des solntions de |'équation : [x + 31 +2: =0

Quegtion (4):

':1} Trovvez |'ensemble des solntions des équations :

a3 +20+5=09 b |“—1‘4,|}2
=X =3

i); Tracez mne conrbe qui verific les conditions suivantes :
a | passs par les points de cordonnésg (0, -2) (2, 2) (3, 7) etqui représente une fonclion paire

b | passe pat les points de cordonnées (0;0) . ( -2: 1), (-3 5) et qui represente nne fonction
unpaire.

Epreuve (5) Algebre

Répondez aux gquestions suivantes :
Ouestion (1): Choisistez Ia bommne réponse parmi les répoises proposées .
(:I:, La fonction f{x) = 2’ est représentée par le graphiqne

a b c d|
¥ "4 v \[ Y Y1
4 i J l.' % e j
P | - E :
3 N 1 1 & =
i 4 $ 3
< i i _:’ - _:r""-‘- B
IR 3 I ) I E T T
=¥ =T 8|
¥ ¥ )
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(2) L'expression — 922 et équivalente 3 'expression :

logd - log3
a 'log, 2 5’10572 c log,. 8 d log, 8
@- &;ﬂ.’t}-: V1 o alors l;memblt: dc'ﬂéfiﬂiﬁqﬂ_dﬂﬂ-'-“}: -
a/[2;2] bil2;2[ cl[2;2] d112;:2]
74 Sila fouction fest une fonction paire sur [a, b]alors b :
aa b a € 2a @

Question (2):
@- Si la courbe de Ia fonction f{+) = log, + passe par le point (4 ; 2), trouvez la valeur de a.
Tracez ensuite 1a conrbe de la fonction dans I'intervalle [-3; 3].
% 2
(2 Trouvez 1'ensemble solution de I'équation: 1 - 101" <9=0
Qs tion (3):

{1 Trouvez I'ensemble solution de l'inéquation 131 -2 >

{2) Utilisez Ia courbe représentative de 1a fonction f(x)=x pour tracer Ia courbe de chacune des
fonctons swvantes :
al f(D=4+1 blf(y=x-1

Question (4):

(1;‘.]36@1111::: que la fonction (1) = % est nune fonction paire punis tracez la coutbe
representative de f, puis tronvez I'ensemble des solutions de I'équation 1) = 0 et wrifiez
volre réponse.

{2) Détermineza ;bete pour que Ax) =g (Yoi A =(a+b) 2,
2(r) = 2"+ (a + €) x + b puis tracez la courbe représentative de f, et déterminez le sens de
variation de 7
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Epreuve générales I

Epreuve (6) Calcul différentiel et trigonométrie

Répondez anx questions snivantes :

Question (1): Choisissez la boune réponse parmi les réponses proposées .
( 1) im 43 —
A 123

a b 1 c

o |l

L
o

el 1]

(2 Dans un mriangle ABC 5i 4 5in A=3 sin B =6 sin C, alorsny . C) =

a §9° b 20° c 57° d 8"

c-1  p21
i?:} Si frelle que f ) = [ -1 estune fonction continme enx = 1, alors la valenr de a
' 2a i m=i1

est ecale a

a' bl 2 e 2 d ]

# - 5

£ . . I 5 S .
4 Dans le triangle XYZ, I'expression ﬁvi e5t €gale a:

Dy
a cos X b cosY S cosZ d sinZ
Question (2):
() Caleulez (2 hm __£-32 b hm 802045803y
2o T E+3x-10 10 iz

{:2‘:] Resolvez le triangle acutangle ABC el quea =21 cm, B=25cmet lalongneur du dianee
du cercle circonscrir an triangle est 28 em.

Question (3):

VoA
:l: A l'aide de la représentation graphique ci-contre Tronvez | :
a hm  f(y) b hm  fy o f(1)=
Y= X2 f
(2) Soit ABCD un parallélogranme tel que mi_~ A) = 507, e
ny( . DBO)=70°,BD =8cm, calenlezlepétimétreduparalldlogramme. | — L :

Quesiion (4):
f_l: Soit ABC un triangle tel quea=5cm, b=7emet m( -~ A)=40" . Calculez m(_~ B).

(z} Trouvez la valeur de a pour que la fonction fsoit continue en x =2 oil
ﬁ-t) = 1: -1 5w } 2
t-2a m x<2
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Eprewve (7) Callcul différential et trigonométrie

Répondez anx questions snivantes :
Question (1): Choisissez la bonne réponse parrni les réponses proposées .

@l L3

a): e 1 (A L
2’3 25 &3 gl 3
@Dans un triangle ABC, cos(A+ B) =
a 3_—13 -8 b B =e-b c bo g - d ¢ -a -h
Zab Zab “he Tab

f\ 3, SiABC est un triangle tel que 512 A2 s;nE E’ic alorsa:b:ec=

E-iﬁ:S:S b'8:5:6 ;'7-:2:4 'd 3:5:6
|:L Jim / " o

R e !-

a'l b

[
-]

3 a3

Question (1)
o =2 = HEE
uSllafnncrmnftﬁllequﬂ G = w3  estcontinne en x = -3, trouvez la

valeur de a. kA P x=3

(2 Soit ABC mn triangle el que = smA— LsinB = ﬁ sin C. Tronvez m(_~ €) , et si le périmétre
du triangle = 24 cm calculez stm aire.

Question (3):

’f\Tmuwz bm = =0
-0 Sroos’t

Fodgn iy

@}Résolm le triangle ABC tel que a=9cm. b= 15cm m(_~ C) = 106°

Question (4):
T | 1. J
=2 A==

(2 Soit ABCD un quadrilatére tel que AB = 27 cm, BC = 12 em. CD = 8 em, DA = 12 em et
AC = 18 cm. Démontrez que AC est une bissectrice de .~ BAD puis calculez 1'aire du
quadrilatére ABCD.
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. Epreuve générales

Epreuve (8) Calcul différentiel et trigonométrie

Répondez anx qnestions smivanfes :
Ouestion (1): Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposces .

£ lim Ti-andy _
1 et AR
Nt T mast

a5 b % c 1 d o
(2)) Si ABC estun triangle tel quea = 6, m(_~ By =2 ny(_~ A) =80°alors ¢ =
a Gsnd0 b _&n 60 o mnAr d 6=n60"
st 60° 6 mn 40° o sin 60" am 40°
{;)]_Ln'] ! B 2
I S e 5
a2 b (1) c3 d 3l
{4) Dans un tiangle XYZ , si m:}‘—. = m;Y = mg.—; alors la mesure du plus grand angle du
triangle est '
a (0" b 75 c ! o0° d 120

Omestion (2):

e Tas12 i Sem
e . . . = sx>3
\!:J Frudiez 'existence de 1M fx) si f(x) = [ (-3 _
, §—3 2x-7 8oy 3

(2) Soit ABC un triangle tel que m(_~ A): m(_~B): m(_“C)=3:4:3.Sia=5cm calculez le

perimeire du triangle.

Qunestion (3):

e : .87 : - sn- 3y
1) Caleulez '3/ lm Lo -T b) lim =B
\") T 13 F-0 — x=0 =
:1_') Dans la figure ci-contre, ABCD est nn guadrilatére tel qune 4
AB=8cm, BC=6cm,m(_~ B)=90°,DC=5cm, m{_~ ACD) "
= 60" Calouler I'aire du cercle circonscrit au riangle ADC
bocm
Question (4):
(1) Frudicz Ia continuité de la fouction f telle que
Ll N G : B cm !
An= =2 en-X=-2
Jx=5 siorg-2
@ Resolvez le triangle ABC el quea=5cm, b=2¢c=8cm
20192020
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Epreuve (9) Calcul diftérentiel et trigonométrie

Répondez anx questions suivantes :
Question (1): Choisissez 1a boime réponse parni les réponses proposées .

e lim -1
\i/ h e T

= b el
(aly b8 {elg d
(2 Dans nu triangle ABC , ona = Ll
. el
(g EuA (b, 804 e sin A ‘d__ sinA
mn B mn C snA+ sin B sin A+ sin C
e _ _ 8028 . .q ) |
3. Bila fonction f telle que {x)= . est contimie en x= 0, alorsa =
3 =0
(&l 1 'bl2 (&} d 4
f_i:. Dans un triangle XYZ si x=v , alors cos x=
a b % e ? (d) ¥
z 2y 2y 2y
Question (2):

[ : s |
f L= =
\

(L= Al

Trouvez la valenr de 3 hm

Lm L d 348
Y

w=1 e =

N
3
(2} Soit ABC un triangle tel que m(_~ A)=35°, a=8cm , b=6cm. Tronvez m( ~ B).

Qnestion (3):
oy 5 i _ ; F43 syl
1,/ Etndiez la continnite de la fonction f telle gne f{x) = N 4 en x=1
E=d RIcd
-1
iy

.2 Sile périmétre d'un pentagone régulier est ézal a 30 cm , calenlez son aire.

Question (4):
@- ABCD est un parallélogramme de périmetre 20 e, Si leslongneursde deux coiés conscentifls
sont dans le rapport 2 : 3 et si BD = 8 em, calculez la longuenr de AC .

N L

L g
@'Si hm  gy)=2oil fix) = [ v gx>0 tronvez la valeur de a.
10 ‘acos2y sx<0
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“, Epreuve générales

Epreuve (10) Calcul différentiel et trigonométrie

Répondez aux gnestions snivantes :
Question (1): Clwisissez 1a bonne réponse parmd les réponses proposées .

"
DN im A -a
d —

=R K <R
A m B Mmoo ‘c) _» l;a)':_m D E{a)m_ﬂ
n 1 m 1
s . : an (4 -B) _
2D tr ABC, Ha-h
.2, Dans un triangle ona 2in & i 5
All (m)—E c 2 p >
~ a-=b - b-e R T
73" lim S-r> _
s 3um= ]
¥ o c's 0 )

5} La mesnre du plus grand angle dans nn triangle ayant ponr longuneurs de cétés 6 em , 10 em

et 14 cmest égale a

Al 120° B 150" € Bs D 60*
gl:est'nu (2): tan 2y dix >0
1 Ewdiez |'existence d 'une limite de la fonction f(x)=4 #4* lorsque x — 0
S1+6 i -
=20 gl <0

b~

:2: Resolvez le triangle ABC tel que a=5 cm, b= 7 am, m{_~ C) = 65°.

Question (3): _E-50=6 g v g
- tJ E
:;l_:' Trouvezlavaleurde mponr quela fonctionf soitconfinme sachantquefx)=} -
— i £=2
Im

'.;5: Daus la fipure ci-contre, M estun cercle , AB = Som, (- AMB) =807,
m( " CAB) =85 Tionvez: ' 2 le perinetre dn triangle ABC
b 1'aite du cercle M

Ouesiion (4):

P (x#353. 1
{1 Trouvez ! SR s &
z {2 v+

f’.’: Daus chacnu des cas snivants : Indiguez si le triangle ABC admet une solution ou deux

solutions ou n'a pas de salutions en approchant le résultat a un dixiéme pres.

8 m( ~A)=105",a=8cm, b=5em b m(/A=47",a=4em;b=6cm
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Epreuves générales

Réponse des épreuves d'algébre
ﬂlmmvel

Qruestion |1):

@Wo@c P Wa

Chuestion £3):

Ensemble de dumnon = | 2 - 3]
Cuestion (d):

@: = Ens=mble des slutions = {4}

{2 Enssmble des selwtons = { % 1

Epreuve 2

Cuestion (1)

@’o (e

Questlim 2):

(1) sémpnsrmion (2) Enambingedtfnite
=] Tsw[- 8]

Cuestion {3):

@ aiEnsemble image =[0 w0
b Ensemble rmage: =1 ;3]

Epreuve 3

Cmestion (31

@ @4

Chuestion £3):

@ Ad=x+3

Cestion (d):

@ 74

Epreuve d

On-iuliunlll:

e @

Cmestion (31

Coaws @2

Chuestiim (3):

@ 6y

Question (3):

Al § 22

Epreuve 5

Chuestion {L):

o @c DA @e
Anria Press

Cusntian (23

™ a—mn
g S

B3 {270 8F: 40}
Duestbon (3

k-3

Qustinn (4):
2)a=3:B=x2:6823

Réponse des épreuves de calcul
différentiel

Epreuve b

Question (13

@c @8 o @=

Cusstion 12):

Da ¥ By

72 A=48F15 B 14030 O =68t 1
b=04em

Questian 3}

Qya I fGg =0 bl (G0 =1
o =

Question (4):

1

=]

F Ay
L2 A=

Epteuve T
Cusstion (1)
e 2o B @c
Questamn (230

Ta=1

P

Zm( T =900 Tarei= o’

{!:H: 71&."1: B =514 ;
(&) = 30° 46

Questan 14)-

S

Pt g 1
s 2) 245 em

Epreuye 8
Qunstian (1):

ac s Obp @e
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Qe sthon (1))

ax-l 2) pranire = 10 8em
Question (3);

:_l)- a i—a.’rz

=)
L

El
]
:2}2541:.'11:'-

Caestion (4):

{7 n'ewt pas qoatinue

2R =156 A=300 45
C=24"a8

Epreuve 9

Ouestion (1)t

N o e N
Qs @e G &e

Question {2):

P |
\I).I—." -_T
P

2 433

Qe stion (3)
:;_} eontinue
Qe srbbonn (1t

WlaBem (252

Epreuve 10
Question (L)
28
uestion (1)
2)o=6Tem: A =230, B =720
Question (%)

M=t 2e

25 130 %am 1512 /1 unitds carvees
Qeestion (d):

ays

N

2} 8 e mule wluton w5 =807

C:}?'ﬁ'.‘
e=3 lom
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