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Nous avans le plaisic de yous présenter ce manucl et 1a philosophie: sur laguelle e contenue de ce
tivre a 666 fonder et que nous alloms résumer dans ce gqui st :
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Développl de 1 wmté de li connaissance ‘et son intégration dans les mathematiques aingi que | mdgration
dis notions <t b Haison entre tous les différents domnines des mathémaiiues seolaives,
Donné 4 apprenant tout ee qui car ppdiatoire des (mrmarimis, des nations ef des stratég g de désalutinn
des pnblenses.
Adople lNaeces dos normes paliongus el les miveaus educalils de Uenscignenent cn Egypli a parr -
a ) L' |dentificarion de ce qui est indlspensuble pour Uapprentissnge des dléves et les motits d apprentissage.
Iy ) La déterminarion précise des compétences attendues de |"éleve.

Pour celi, v 1 axeé sur ley poutts suivimts

- npprentissage des mathdmntigues soit un bot 4 atbamdre contmuetement par 5éleve dons s

- 1o motivation de apprenant vers les mathémntigues,

= ln Caphite du taivadl individuel el e trivall en groupe,

- Pactivitd, assidoing of o erdativing de apprenza.

Paptitude de Uapprenant a eommuniquer en langage mathématiqiies,

Supsdis des méthodes et des stratéeies d'enselgnement dans le livie du maitre.
Sugedré s getivités varites convensbles w contenue paur e I appreonal ehotsisse aclivité gui lui
convient
Esiiine [es nlathematigiies e les apponts des savants misilmalis, arabes el &frigers pour le développe-
mient des mathématiques,

Ce manuel comporle (rods domaings :
- [Ualgéhre. les relations et les tomenons. - Le calonl différentiel erintégral. - La triganomeétr|e:

*

CIn o éparts |e manue| en des umites intéereés af interconnectés. Pour chacune de ces unités. il v aune intro-
duction qui mdique les compélences altendues de Ueléve, un organigoumme e bes vocabulires. Chayue
bnite comprend des legons dont Cobleetif csttitt€ A apprendee et chacune des legons cammence pir une 1dée
principate gui est | axe de Il'upprﬂntir.s&}:e. .

Le comlenue Scignidgue ed Timmehise de plus simple au plus complique el comporte des activiles, aduptés
s piveau e catpetenee tes 8leves el i leurs dilféshces ndividielles, ced auiivite visent Telice Tes nimthé
Imatigues }.:.m' les autres-disciplines aussi bies quﬁ cheschier des liaisens etides applications de Ta vie courante
L bt Déveles femen vise & remeiler les wrmenrs commbnes des eléves: Le muntel aetug! contient
Sgalamuont dis questions [Ees il e viriid ment g1 san e ieniie.

Chatque Teeon, contient des exemples varlés, suivant les niveaus taxanomigie € qui vont de plus Facile
au plus difficile. suivis par des exercices fitrés Essayez de résoudre et enfin de la legon des Exercices qui
propose des prahldmes varids abordent les notions o e compétances cnvisases g conrs de 1 loten,
Lt ot illusteative de |"uniid Seteennng piac un REsumé comporte ce quiil faut ietenir de Funitd ensulr
Exercices sengraux sur les notions et les capacitss aequises au cours de | it

L unitd se termine par un Hpreuye cumulative pour mestorer ke jiveau des caam]:'-i,';tcncczs-_allcnduca AL HISCS
i dn fin de Funind

La cibeure du livee eat pur des Epreuves genérales pour Svdlug [& hiveau des competentes atienduss tequiises
i b fin du semestre: '

Enfin nous espérons que ce travall sera bénéflque pour vous & pour notre chére Egypte.

Et que Dieu soit derrigre de l'intention, guide vers le droit chemin,
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Introduction sur I'évolution de la mécanique

De manigre générale, la mécanique est la science qui studie le mouvement et I'équilibrs d'un
corps matéricl en utilisant des lois spéeifiques. Par exemple. il y & des lois concernant 12 révo-
lution de 1a Terre antour du Soleil, le lancement de missiles, de roquettes ou d'un obus d'un
canon. Lamécanigue nous permel Pétude du changement de la position d'un corps matéricl dang
I'espace au cours du temps. T."influence mécanique entre les corps est |'effet qui change le mon-
vement de ces corps suivanl les dillérentes lorces agissant sur ces corps. Donce, I'objel principal
_de ]a meﬂamque est I emtie des lms dn mouvement et de 1‘equﬂ1bre des corps sous ['effer des

La maﬂqusfl J

(Cest la seienee de P'équilibre des corps) Elle Studie I'équilibre des corps sous Iinfluence de
forees. On dit que Tes forees qui ne changent pas 1'état du corps, sont en équilibre et que le corps
est en équilibre sous Ieffet de ces forces. 1'étude de I'équilibre des corps (La statique) a com-
mence aux anciennes €poques comme une nécessilé de production des oulils simples (comme
les leviers. les portails, le plan incling et autres). Les ceuvres d Archimede étaient un apport
important pour fonder la science de la statigue & cette Epogue.

La dynamique'2)

(Cest la science du mouvement des corps) Elle Studic 16s corps en mouvetnent sous U'influcnce
des forces. Elle se divise en cindmatique qui étudie les propriétés du mouvement du point de
vue géoméirigue (descriplion du mouvement sans se soucier des [orees qui le provoguent) el la
cinétique qui érudie effer des.ﬁarcea?q}ﬁ provoquent ou qui changent le monvement. 1.’ ¢rude de
la science de dynamigue est venue trop tard aprés |'étude de la statique.

11 y a aussi:

La méecanique du point matéricl ( un corps dont on peut érdier le mouvement et ['équilibre

cn négligeant ses dimensions.)

La mécanigue du selide (un corps formé d"un ensemble de points tels que pris deux 3 deux, leur

distance est stable el ne varie sous aucune influence extéreure. ).

La mécanigue des corps i masse variable ( certaing sysiemes ou corps subissent des charige-

menls de masse en fonction du tempy, ajoul oy séparation de corpuscules qui peuvent diminuer

ou augmenter sa masse duranl le monvement. Parmi ces corps, on peut citer - les missiles, les

b0 v elaidier dany cene onlie T nediim di Rarce, sen i, ses e Je mesure, T décimmposition dume force en deus
cumpesdries. On vt cadiuler b résultanty. dl., plumm furees coneuurantys puts eludier Fguilibre d'un point materisl sous
letfet o un systéme de forees coplamines, concourantes.

2 Dhins cétte unitd (1o cinématinqie) qui decrit le mouvement des coips sns émdier Les forces qui le provoguent, Nous allons

émudter le mouvement des corps et les phénamines qui [aconmpagrent. lears causes, leurs [ols et leur application sur le
mouvemeant horlzontal et wertical muais d'une accélération uniforme et la loi dattraction universelle de Newron
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vehicules miniers dont [a masse changenl avec la consommation de carburant ).

La mécunigue des corps gui subissent une déformation réversible (déformation élastigue)
¢tudie les corps capables de reprendre leurs formes ot dimensions initiales lorsque @'influcnt
extérienr s'anmule, et ceux qui subissent une déformation irréversible (déformation plastique),
lorsgue le corps soumis & des influents, il ne reprend plus sa fomme mitiale aprés que ces inlluents
s"annulent,

L'évolution de la mécanigue

Meécanique classique

L'une de plus ancienne des branches de la Mécanique, elle s'intéresse a 1'émde des forces agis-
sanl qux cotps el 1 mterprétation du mouvemeni des planétes el gn aide Sgalement wox multiples
des rechniques modernes (génie civil, génic de 1" Architecture, 1'obscrvation spatiale, ...... )

Mécanique quantigue

Cest 'ensemble des théorics physiques qui ont apparues au XXéme siecle, pour expliquer les
phénomenes au niveau de ["atome et des particules. La mécanique quantigue a fusionnég les pro-
priéiés de la particule et de "'onde pour donner le lerme de dualité (onde corpuscule). De cetle
fugon Ta mécanigque quantigue se charge de Dexplication physique au miveau alomigue. Elle
s*applique aussi a la méeanigue classique sans montrer son influenee & ce niveau, s méeanique
gquantique est la généralisation de la physigue classigue en raison de la possibilite de son appli-
cation aux piveaux dlomigues el géndral.

La mécumigue quantigue tire son nom de Pexistence de quantas (grandeors physiques ne pouvant
se manifester que par multiples de quantites fixes, ces grandeurs sont par exemple |'énergie ou

le moment cinélique des particules. ).

Mécaniquoe des fluides:
Cetie branche de la mécanique guantique propose d™édier les fluides (liquides ef gaz...) et les
torces gui y sonl appliguées. Elle se divise en deux parties :© la stuligque des Huides qui est Pétude

des Muides au repos et L dynamigue des Muides gqui éadie des Nuides en mouvement.

La mécanique biologique :

La meécanique Bolomgue (biomacanigue) : ¢est Ta seience de 1'éde el NManalyse du mouve-
ment des &tres vivants dans tous les égards (Anatomique, physiologique, corporelle et autres, . ).
cefte science traite les forces appliquées sur les corps vivants soit dans le cas de repos ou hien
dans le cus do mouvement. Comme des exemples le mouvement des miesting, le debil sanguin
dumy Tes artgres, tramsmission des ovules dans la trompe de Fallope, transmission des liguides
dang Moretére du rognon 4 Ta vessie. la digestion ofi a partir d"une analyse mécanigne on paut
améliorer les performances des organes

Livre de I'éléve - Deuxieme secondaire 3




Unité (1)

La théorie générale de la relativité

La théorie de la relativitd d'Einstein a changé beaucoup de notions concernant les principales
expressions de base en physique : le lieu, le temps. la masse et I'énergie. Elle a causé un saut en
physique théorique et en physique de 1'espace au XXéme siecle, an moment de sa publication.
el u rectifie Ta théone de la mécamyue newiomenne gu’on employait depuis 200 ans. La théone
de la relativité a changé la netion de mouvement de Newton en montrant gue tout mouvemeant
est relatif. La notion du temps a change. il n'est plus fixe et limite. [espace et le temps doivent
étre pergus comme formant une seule entité alors qu'ils étaient traités en tant que deux éléments
dillérents, La notion du lemps dépend de Ta vitesse des corps et la dilatation el Ta contraction
du emps sont upe notion fondamentale pour la compréhension de Iudivers. Avee ecla, toute 1a
physigue elassique newtonicnne a changé.

ﬁ"ﬁf, Activite

| - Ultilisexz le WER pour chercher les apports des mathématiciens pour évolution de Ia

Mécanigue. Quelgues résuliats de la recherche.

L.e savant anglais Isnak Newton a en un grand apport pour avoir fondé [a mécanique classique. il
a étahli les lois du mouvement qui constituent en fair des principes a Ia hase de la grande théorie
de concernant le mouvement des corps, et les phénomenes aslronomigues:

Le savant allemand Johannes Kepler et italien Galileo Calilée avaient un role immense & fon-
der des lois sur le mouvement des planctes. Les lois de Kepler montrent 'existence des foree de
149015 & 1916 et la mécanigue quantique développée par Max Planck, Heisenberg, Schrodinger
gravilation entre les plangtes ansi gue le mouvement des plantes autour du soleil conune un
¢entre du mouvemen! ccs regtaicnt dominante jusqu™d la découverte de la théerie de relativité
d'Einstein o Pirac an début de vingticme Siéelo.

Ahmed Zewail est le premier & avoir moniré comment |'élude des réactions chimiques pouvait
étre réalisde price i des flashs lasers extrémement brefs (picosecondes puis femto secondes), i
Taide d'un laser décrit comme « Vapparcil photo e plus rapide du monde ». 1'appareil mis an
point permet de voir les mouvements des alomes. ce qui ouvre la possibilite de comprendre leur
compaoriement el de probablement controler le résultat de leurs réactions. Le principe qu'il a
developpé consiste # soumetire un milieu chimique a denx flashs snccessifs : le premier génére
la réaction, le scoond permiet ' analyser par spectroscopic les composés chimigues

Le nom de-Zewail a4 é1€ marque 4 la liste d"honneur avee Albert Einstein el Graham Bell,
Pour des informations supplémentaires cherchez dans I'Encyelopédie Wikipedia sur la site inter-
net : hitp: Sarwikipedaong

Unit¢ des mesures

Lorsque un @tudiant se présente aux facultés militaires, il soumet § des examens médicaux
concernant la taille, le poids. la tension, la Irequence cardiaque.... ... L'operation de 1
mesure est une comparaison entre denx quantités de méme genre pour savoir le rapport entre
leurs grandeurs. Le svsteme ntilisé dans la plus part de pavs du monde es le systéme internatios
nal unitié des mesures (5.1). Ce systéme se compose des unités de sept unités de bases qui sont
standardisges par la mesure divecle 2 Uade des unnés normatives pour la longueur, le lemps et

4 Applicarions mathémariques — Secrion scientifique padl Jlsl sla asllae



Umite (1)

[ masse el guil sont gardges au centre des mesures I s@vres en France. Les autres unités sont
dérivees des unités de base.

I Unité du systéme de mesure métrique:
Le wubleuu suivant montre Tes uanités de buse du systéme métrigue et yuelques transformations
COnCeinant ¢ systeme

Grandeur de base . Nom de Punité
Longueur Matre {m)
Temps Sevonde (s)

La caractéristique de ce systeme est la facilité de conversion d'une unité a une autre.

e o e

Le femto-sceonde : est une pactie d'un million de milliard de seconde, ¢’ est-a-dire, un femto
scconde vaut 10715 sceondes, Le rapport entre la seconde ot le femto seconde est la méme que
celui entre la seconde et 32 millions unnées.

En 1990, le savant égyptien Ahmed Zewail a confirmé sa découverte connue sous le nom la
chimie de femto, aprés un épisant effort de son équipe de chercheurs & Iinstitut technologique
de Califormie depwis 1979, Sa découverte a montré comment se faisatent les Haisons chimigues
a1'échelle de quelques lemlo secondes, Soit un millionieme de milliardieme de seconde i | aide
des flashs lasers extrémement brefs décrit comme « |"appareil photo le plus rapide du monde ».
[apparell mis au paint permet de voir les movvements des atomes. ce qui ouvre fa possibilité
de comprendre leur comportement el de probablement controler le résultat de leurs réactions.
Cela o permis Pintervention rapide au momen| des réactions chimiques & 1 aide du laser comme
télescope pour voir et suivre les opérations de destruction ot de développement dans la cellule.
Ce grand savant arabe 8 mis sa découverte au service dela medecine. la Fihysiquc, la cosmologic
et beaucoup d’autres. 1 a donné son nom A une école scientifique au nom du femie chimie..

2- Multiples des unités: Sous-unités:

Unite symbole | mesure ~ symbule
tera 1 1012 deci d 104
gigd T centi ¢ 102
mega M 106 milli m 104
Kilo Ko micro u 105
nano n 107
pico P 102
femio [ 10-13

Tivre du I'dlive - Deuxieme seconduire 5




Linité (1)

A partir de cela, on pent convertir chacune des unités suivantes aux autres uniiés corres-
pondantes :

(1 2,75 Km en m.
2 635 mm. en dm

‘3 750 k.Hertz ¢n M. Hertz,

S ¥ i (9

5 km = 1100w
Comme suivant :
mi =Tl adm
10 295 Km =275 < 1000 = 2750 m dim = 10 ¢m
(2 635 mm =635 x 102 =635 dm. ERs X aa
(3 750 kilohertz= 750 x 10-5= 0,75 mégaheitz
4 1970 gm = 1970 x 103 =1,97 kilogramme

Il Grandeurs dérivées:

La vitesse st le taux de variation de la distance par rapport au temps. L seconde normistive
T unité de mesure de la vitesse = 17unité de mesure de la distance; ©t o tomps deécouls
. ; ' do ey f— __par Pateme de cisiom
L unité de mesure du temps. Alors 'unité de mesure de la vitesse st SRR
metrefseconde (m/s), complite.

2 L'accélération
: i B AT Rappel
Lraceélération est le tanx de variation de la vitesse par rapport an

lemps, L'unité de mesure de Paccélération: mélre/seconde au carré Ty onitds de mesure dus

(m/s2). A purtit de cela, on peut convertir chacune des unités suivantes quan"mwmﬁ fa
=y vitesse, I"acoélération,

aux autres unités correspondantes : Ia forced décrivent

. o seulement les intensités
A0 1 kmvh en mis. 2 lkm/h en cm/s. T M

— == e comple

3 1 km\h's en m/s? 4 [km/hfs en emis?
Comme snivant : 0
{ 1 1kmv'h =- Ut ]U[lﬂ :IT-'I_ = i s Un jour = 24 heures

' 60 = 605 18 U'n henre = & min;

Minute, = 60 p.

6 Applications mathématigues - Secrion seientifique padl Jlsl sla asllae



Unité (1)

_ 11000 % 100¢m _ 250

2 I lemidh cmys
i 60 % 60 s ¢
3 km/his = _Mm 3 e
60 <00 s> s |8
4 kmihis = 000X 100em 330 o 00
o 60 % 60 s 5 Y

s -
‘ﬁ i Exercice
b - g i W
’:_1 |, Convertissez chacune des unités suivanies aux autres unités correspondantes:
€ 36 km/h/s en cmis?

8 72 km/henmfs b 1000 cm/s en km/h

3 Laforce
|.a force est le produit de 1a masse (m) par Taccélération (a).

Si le symbole de la force est (F) alors F =m > a.

Uniteés de mesure de ’intensité de foree

Les unités absolues:
Comme Dyne et Newton oit | Newton = 109 Dyne, Le Newton et Te
Dyne sont définies comme le suivant:

L e Newton : ¢’est I'intensité de la force uppliquée 4 une masse de |
kilogramme lul imprime une accélération d'intensité 1 m /&2

Le Dyne

gramme lui mprime utie accélértion d'intensité | cm /52

»¢’est Iintensité de la force appliguée 2 une masse de 1

Les unités gravitationnelles:

Filo
i
iy

b
-

Touy  les eurps (en
nepligesnt s maske)
tompent sur I sol uvee une
pectlérntion unifiyrm enire
278 ot 9,82 mfe? selon de
‘latitudes pour faciliter on
va la consedirer 9,8 mis? .

Comme le gramme poids (g.p) e le kilogramme poids (kg.p.) ob | ke.p. = 10° g.p.

Le kilogramme poids et le gramme poids sont définies ci- dessous:

L ¢ kilogramme poids : ¢’cst 1'intensit¢ de la force appliquée @ une massc de | kilogramme lui

imprime une accélération d’intensité 9.8 m /s?

Le gramme poids : ¢'est inlensitg de 1 lorce appliquée 4 une masse de 1 gramme lut imprime

unc accélération d'intonsité 980 ¢m /&2

Les unités gravitationnelles et les unités absolues sont liges par la relanion: 1 kg.p. = 9.8 Newton

el | g.p =980 dyne.

Tavre de I'éléve - Deuxieme secondaire 7




Unité (1)

A partir de cela, on peut convertir chacune des unités suivantes aux antres unités corres-
pondantes :

1) 3.14 Newton en dyne

(20 6,75 x 107 Dyne en Newton

Comme suivant :

1 3,14 Newton = 3,14 x 10° = 314000 Dyne

2 675% 107 Dyne = 6,75 % 107 ; 105 =675 Newton

@ Exercice

@ Convertissez chacune des unités suivantes aux autres unités correspondantes:

a .—%r £.p. en dyne B 536 x 1250 dyne en Newton

€ 2,50 Newton en dyne

On peut metire les grandeurs dérivées dans le tableau suivant:

Grandeur derivee | Relation gvec d autres grandeurs Unités de mesures
La vitesse (v) Ladistance : Le temps s
Vuetsrtion (4) Lavitesse Lo temps 2
Force (F) E4 thasse % L accaisation \ N

8 Applications mathématigues — Section scientifique padl jledi 5la pallas




Unité (1)

Verifiez votre comprehension

Choisissez la bonne réponse parnii les réponses proposées :
‘I I7unité de mesure de la masse est;
8 Le Dyne b Le Newion

¢ Le kilogramme o Le kilogramme poids

.2 Des grandeurs de base dans le systéme inlernational esl:

a2 1.amasse b 1.z vitesse € |'sccelération d T.aforce

3 Le millilitre est une umité equivalente &

a 103 métres b 103 métres cubes € 102 centimétres d 104 décimatres

Répondez aux questions soivantes :
4 Que peut-on dire des quantites suivantes?

a8 102 matres b 104 métres Co000 metres

|5 Convertissez chacun de ce qui suit en meires:

8 634 centimétres b 5126 milliméties 0534 décimetres

& Pensé critigque ;. Calcnlez en kilogrammes la masse de |'eau nécessaire pour remplir un
récipient dont la forme d'un parallélépipéde rectangle dont la longueur 1,6 métres, Ia largeur
0,650 metres el I hauteur 36 centimétres sachanl que Ta masse volumique de 'eaw est égale
a 1 glem? en approchant le résultar 4 un entier prés.

[Conseil : La masse = volume x masse volumique |

Tavre de I'éléve - Deuxiame secondaire g




@ Introduction de l'unité

La sclence destatique s"intéresse i lasolution detous les problemes de nature géomeétriques qui concerment
1"érude de " éguilibre des corps matdéraus ainsi gue lcomposition et la décomposition des Torees qui leur
sont appligtiees et linflvence mutuelle enire ces corps. Les applications différentes de L statigue sont
multiples comme la construction des immeubles, des bitiments et les ponts €galement la conception des
oulils el des machines. Newlon avail euvies el des recherches dans ce domaine parmm Icsquélb Principes
mathematiques de la philosophie naturelle qui comporte trois parties qui sent la base de la science de
Mécanigue classique. | une des citarions célébre de Newton « Je ne sais pas comment je m apparais pour
le monde mais je m”appariis pour moi-méme comme si | 'étais un petitenfant qui jous de temps en temps
au bord de la mer pour Trouvez un petit caillot lisse ou un merveilleux coguillage randis que 'océan de
la vénité est érenclile vaene et remplir des secrels devant moi ™.

@ Compétences attendues de |'unite

Agrits I'étude de I'unité, il est prévu que 1'éléve soit cupable de;

les cas suivants - si dens forces coplanaires, concos
ranles sont en-equilibre:-

“ Recannaine la nonion de force, In force comme vec-
reurel les unies de mesure de-la foree selon les umiies

e mesure précédentes,

I Trouvez [o nésultante de deux forces son mtensité e
sa direction fles denx farees agissant dans iy midgme
paint),

= Déeomposer tme force dennde en deis cotiplsanles,

I Déeimposer une Torée donnde cndens composanios

orthogonales,

 Trouvez 1a résultante de plusiears forces coplandires

COTCOUTATIES.
2 Ewdier 'équilibre d'un point matériel sous |'effer
e plusienrs forces caplanaives, concoumntis dars

10

~ i truis fonees coplanaites; coneouranles sonl en
dguilibre.
~ & plusienrs forces coplanaires. concouranies
st en dquilibre
- Caleuler la résultante de deux forces génmérigue-
micnt et algébriquement en uillisnmt Ta teghnols-
gie-d infarmation a trivers des activies,
= Appliguer les connaissances Sludiges en Saligue dans
des stluations physiques et de ki vie quotidienne.
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Allez apprendre

+ Quelques notions de
‘base dela statique.

+ Propriétés des forces,

» Resulwanie dedeux
farces concourantes.

» Trouvez la résullante de
deux farces concouran-
1es analyliguement.

I Vocabulaires de base

» Fores

» Resultante

» Corps rigide

+ Force da gravitation

+ Accélération de |a chute
Ik

¢ Mewtun

¢ Wilogramme pods

» Gramme.pods

Aldes pédagogigues

» Caleulatnee scientifigue
+ Logical graphisme

Préface:

Vous savez que la statique est une branche des
mathématiques qui propose d'étudier les forces ot
les conditions d'equilibre des corps matcricls sous
I'efict de ces forces, Dans cetie unité, nous allons
¢rudicr 1'équilibre des corps rigides (11 unigue-
ment. Vous avez défa étudié la différence entre les
quantités scalaires ot les quantités vectorielles''l.

Force

L'état d’équilibre d'un corps dépend de la na-
ture de I'influence mécunique entre ¢ corps et
les autres corps ¢'est-a-dire il dépend de 1'état

La guantités scalaire
est déterminée par un.
nombre réel (mtensite)
Iiasses Biee.
Lagrantités vectoriclle
et déterminge par sa
allare e st i,
eommmne : vitesse, foree,
éplacrment

de la pression ou 1attraction ou de La répulsion effectuées sur le corps

ot ducs a cette influence,

Propriétés d'une force:

L'effet produit par une force dépend de
frois factenrs gui sont:

[i) L'intensité de la force (Sa valeur nume-
riggue).

L'intensité d'une loree est délerminge en la
comparant i 'unité de [oree de base et I'unite
de loree de base en mecanigue est le Newton
[N Ie Kilogrumme, poids (kg.pl oi:

7 1 kgp= 1000 gp et 1 Newton = 10° dyne
» 1 kgp=9.8 Newton et 1 gp=980dyne
(Sauf indication contraire) (%

rchisser yo
E O

Les corps physique se
divicntas

~des corps rigides qui
conservent sy forme
quelgue soit [intensité
de I Iorce agissanté ur
£y,

ehhnﬂm! lms formes

ﬂk (- feree lm a
e

qunfdmm..mmhm

L Un corps rigide est un corps qui conserve sa- forme sans déformation s'il est Soumis &
Vinfiuence de facteurs extérieurs.

2- Laforcedegravitation (e poids)est Ia lorce del’atlraction terrestre agissant sor le corps.
La Terre attire les corps en chite se divigeant vers elle. Lintensitié de Uncedlération
apissant sur o corps en chote libre differe o mn lieo sor I Terre & unantre, Une valeur
approchie de accdlération terrestre est 9,8 mis? spuf indication contraire, Noms allons
exposer co thime en déuilles dans O mrires parties de T mecanigue,




Unite (1) Statique

(ii) L.a dircetion de la force
La fivure (1) ci-contre, représenle une

—= : Jp— Y 4
force 1© par le segment odenté AB T Uangle poliire, cest
oll le point A est origing el le point B Pangle positif que fait fe
est I'exlrémilé de la loree. Llintensilé vecteur avee L direction

. — sitive de  Uaxe  des
de g foree est exprimée par la nome B '

' T N T ‘abscisses,
du vecteur Il AR Il (sa longueur)ta une
échelle convenable), Le sens de la H =
A X

Meche mdique T direction de la loree Fig (1)

ct I'angle @ est appele 'angle polaire
du vecteur dans le plan de la fore T . et les note sous |a forme polaire (F, 6)

(ILL): L e peint d’application de la loree i3 N
Dans Ju figure (1) « Qéncralement, e point A s¢ eomneide au poimt - A B €

d action de Ia force T . mais le déplacement du point d"applica- Figure

tion de Lo force ¥ en un autre pownt sur la droie daction de F (2)

ne change pas Peffel de Ta force sur le corps comme le montre lu fguee (23, Dans Ta lgure (1)
—_— _ . R N — . e T . i —
AB estappelée la droite daction de la force F.Danc la droite d"action d'"une foree est li droite
passant par fe point d’action de la force et parallzle & sa direction,

Résultante de deux forces concourantes:

Si devx forees agissent sur ¢orps en uh méme paint, la
force résultante agit au méme point. Cette résultante a
le méme ellel que les deux lorces Elle esl représeniée
geométriquement par la diagonadle du parallélogramme
dont deux cotés consceutifs représentent les deux forees
Duns la [igure ci-contre, on trouve (ue _]ih representmt
la diagonale OC représente. la résultante des deux
forees. 1_T et l_?

- e

ead: B = F = F

P08 Activite

“ﬁ’ Utiliser le logiciel (Geogebra)

A0 1 et 1, sont deux forees agissant enoun méme pomt d'un corps migide telles que

- B —_—
=300 Newton agissant duns la divection de UEst el B, =400 agissunt dans une direc-
tion faisant un angle de 60° Nord-QOuest. Calculer la résultante de ces deux forees

> Solution NBL“'
A
Choisissez une echelle de | cm pour représenter 100 New- “| o C
on. \\ 3 ,fl’i\\
Tracez OA qui veprésente ﬁ oit | GA ll = 3 em duns N N
I-a direction positive de | -3_1§ des abscisses, | e |k 120° ‘.SA. o Bt
Trucez Nangle polaire .~ AOB (el quem (.~ AOB)= 120° gL il . 2R il
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1 = 1 Forces

Puis tracez OB qui représente ﬁ- ol | OR ll=4 em.

On compléte le parallélogramme OACB,

Remarque que la tesulmnte des denx forces ﬁ?; est représentée par le segmient orienté oc |
A Taide du logiciel. on trouve que |l oc || = 36 em. don R = 36%100=360N
Remarquez que OC forme avec ﬁi un angle de mesure 73° 53" 53

d’oi la résultante des deux forces ?T et _I"-_:’ est Mintensité denviron 360 Newton qui
lorme un angle de mesure 737 337 537 avec la direction de ?T ;

Ei Application sur 'activité

{I: Uiliser le logiciel (GeoGebra) pour tronvez la résultante de deux forees TT et ?; agissant
en un méme point d'un corps rigide telles que —FT = 400 Newton agissant dans la direction
de 1'Ester. ?ﬂ: = 500 Newton agissant dans une dircetion Faisant un angic de 80 Nord-Tist,

Résultante de deux forces concourantes analytiguemen

B C
N\ @O

Laoi de vosinws dans

9] ‘ == un trignele ABC;
F1 = F1 .

—— —,
Soient F, et F, deux forces concourantes en un point O, Si la mesure

de angle entre les directions de deux forces est @ et oA . OB .

" —_— —_— 4 “ .' —
représentent Fy et B alors OC représente la ésultanie R .
=¥ ? — === T R F
Si @ est la mesire que fait la résultante R avec la force T alors & =b +¢ -2eesd
d’aprés la loi de cosinus, nous pouvons trouvez |'intensité et la direc-

tion de Tn résultante des deux torces Uy er Lis d aprés les formules;
3 b5 sin @
R= e 7o w25 cas . lan@= =
i[|+]2'77.J."|l“3(‘|?1.19 ] (r':' F|+F1£!l')5.9

— — S —_—
ol Fy, F;et R sontley intensités des forces Fy , F, el R respeclivement.
Réfléchissez : Comment démontrez les formules précédentes?

% Exemple

1 Doux forces d'intensitds 3 ot 3 2 Newton sont appliquées en un point matéricl. Langle formé
par leur direction mesure 45°. 'Trouvez I'intensité de la résultante el la mesure qu’elle fait avec la
premigre lurce,

> Solution
En posant F) =3 sy s34 , 45=0°

3

i ) "')
Y R={F~+ Ky —2F Fyeos @

S R={ @31+ @7TR-2%35347F cosds

:4" R m,\’?"v],—'ll_} = 445 = 345 Newlon || fsisssssss ==
- T i A5 ' = 3T Newrtin

; 342 wgin4ds i B
Fysinél SLrangp=——— "=

F +F.cos 0 3+342 cosdst 2

Ctan g =
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Unite (1) Statique
En utilisant une caleulatrice on a:  m( 78 =267 33" 54"
Une autre solution de la deuxiéme partie de Pexemple: Dans la figure dessous e triangle
i : — —_— : . - . —=
OAB représente les forces F, et F, telque 8, est la mesure de "angle gue fait la résultante R
—_—
aved la ligne d'action de F, .
] " - —
&, est la mesure de 1'angle que fait la résultantc R avee
1 1 " - _“..'.
[z ligne d'action de la force F,
En utilisant la 1o de sinus:

Remaryuez que @ sin (1807 - &) = sin ¢ then ;

alppys Pl =B R g 8,10,
sin @) sinB,  sindf -
Nous utilisons cetre formule pour trouver la mesure de 1"angle que fait la résultante avee les deux
forces ?T et T;
Dans Pexemple précédent:
Pour trouver la mesure de angle que Fait la résultante avec ﬁ- on utilise la relation:
iy o B o AT - 34 alors sin B, = 342 Xslmy

sin@,  sing " sin@,  sinds s
Daone a mesure de Mangle que [ail Lo résultante ayvec la lorce ?T esl 26" 337 547 el ¢'est le méme
résultut déjit trouve,

Remarque : on peut utiliser cette méthade pour résoudre les exercices,

E Essayez de résoudre

fg} Deux forces d'intensités 10 et & Newton sont appliquées en un point matériel. 1. angle formé
par leurs directions mesure 60°. Trouvez Uintensité de letr résultante et la mesure de angle
que fait [a résultante avec la premiere force.

Pensé critique: Trouvez Pintensité et la direction de la résultante de deux forces F, et
F. dans les eas suivants: e

1- Si les deux forces sont orthozonales. hpel

2- 8i les deux furees sont de méme imlensité, Si F, LI alors:

% Exemple : _ 2

; ["_'|'1 = F!;

= i ) ¥ . i - =T I
22 Trouver T'imlensité el la direction de la résultante pour F el b, duns tan ¢ = F;

chacun des cas stvants: I
a F, =5 Newtons et F,= |2 Newtons ef la mesure de |'angle entre les deux forces est égale & 90°
b F = F,; = 16 Newton el la mesure de "angle de deux forces est égale 8 120°

7+ Solution
a TT et F, sont orthogonales, done m( .~ 0) =90°  Done sin (@) = | et cos (6) =0

o E—

~R=JFLE doit R =45 (12 = 13 Newton

12

e ; — Far i
La direction de la résultante avec F, est: tan @ = n d'obiran g = =

!
& < "
La mesure de I'angle que fait la résultante avec F, est 67" 22'4
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1 = 1 Forces

) 2R = J' 1:.? ¥ T‘f ~2F,Fycos O et en posant I, = Ty = 16 Newtons

LR=J (et (162 =2 » 6= Ibeos 120 = 16 Newton = "
\_.R L

[3"apres la figure ci-contre, on remarque que | = H, =R

= 16 Newtons et que la résullante est une bisseclrice de F

"amgle entre les deux forees de méme mlensiles el que Ta - &
mesure de |"angle gue fait la résultante avee chacune des F
deux forees est cgale a 60"

)
2

b [

R
] R=..-"F-cos$

on remarque de la figure : cos

|

E,i Essayez de resoudre
2N i v e . % 5 - —
3, Trouvez l'intensité et la direction de la résultante des deux forces Iy et F, danschacun
des cas suivauts:
A F, =45 Newlon, F,; =6 Newlon ¢l la mesure de 1'ungle enire les deus Jorces est égule i 907
b F, =F,= 12 Nowton et la mesure de 1'angle entre les deux forecs cst égale i 60'

Cas particuliers:

1- 8i les deux forees ont la méme droite d"action et si clles sont dans le méme sens:

# Dans ce cos m (£ 8)= 0 et alors cos 8= 1 en substituant
dans la formule de la résultante, on trouve que : R = F, + F,,
et la résultante a le méme sens que celles des deux forees.
Dans e cas, R est appelée la valeur maximale de la résultante,

. —.

5 F,

Y

2- §iles deux forees ont la méme droite d’action ¢t elles sont de sens contraires:

F-] F’ % FT
A

& Dans ce cas @ = 1807 el alors cos 8 = - | en substituant dans
Ta formule de Ta résultante, on trouve que: R = 1F) - Fal et la
résultante d la méme direction gne la force de la plus grande
intensité.
Dans ce cas. R est appelée la valeur minimale de la résullante.
Exemple: Trouvez la valeur maximale et la valeur minimale de la résultante de deux forces
dlintensités el 7 Newlons,

e

»  Lavaleur maximale =4+ 7 =11 Newtons Elle agit dans la méme dircction gue les deux forees.

#  La valewr minimale =14 - 71 = 3 Newtons Elle agit dans la direction de 1a force d'mten-
gité 7 Newton,

Exemple

3. Deux forces d'intensités F et 4 Newton sont appliquées en un poinl maérel La mesure de angle
entre les deux [orces est éuale i 120°, 8i I'mtensilé de leur résultante est égale 34 73 Newton,

e . — - . . - - —
Tronvez l'intensité de F et la mesure de ["angle que fait I résultante avec la folee. F .
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Unite (1) Statique
> Solution
Par substitution : F, = F |, F, =4 . R=4y3 , 0= 1200
5 3
Dans ki formule : RT = E, 4 5, +2F| F,cos 0
G I P =+ (42427 Fadoos 120°
SR —dF 32 =0 Done: (F+d (H-%=0 doo F =-4relusé

PourTrouverlamesure delangleentre F ot R onutilise la formule: tan@ = Fp—mﬁ'
tang = dxsni0 | Fi+F;cos 0
R4 eos 120 Vo3
" i T ——i
Done la mesure de 'angle que fait la sésultante avee 7, =30°
[ » Autre solution pour la deuxiéme partie:
! 5 === —_ T a : F; R
Pour tronver la mesure de angleentre 7 el R on ulilise la loi de sinus: ——= —
4 _ /3 e e

sin sin 128
sing = 4 En simplifiant
2 % 4 Ll = .
Done la mesure de "angle gue fail o résullante avee la force Fooest ggale 4 30°

m Essayez de réesoudre

(4: Deux forees d'intensités 6 et F kgp sont appliquées en un point matériel. La mesure de I"angle
de deux Torces esl Guale o 135% Trouves Uintensité de Ja résultante sachant que sa droile
daction de la résultante fait un angle de mesure 45° avee la ligne daction de la force F

Expressiop orale: l'rouvez la résuliante de deux forces de méme intensité. de méme ligne

d action el de deux sens contraires,

— g 8
@ Exercises (1 - 1) &
£ -
Complétez ec qui suit:

5; Leffet d une force sur un corps est déterminé par

— o Ta

fé: 1e vecteur résultant des deux forces I et Iy est ézal &

(3; La valeur maximale de la résullante de deux lorces concouranles diinlensilés 4 el & Newlon
eSt Bl f i ol e rare il

':4: La valeur mmimale de fd résultante de deux forces concourantes d’inlensités 5 el 9 Newlon
gsl égalea

:5: Deux forces d'intensités 2 et 3 N. 8§ la mesure de Pangle de deus forces est 60°, alors
I'inensité de leur résultante est

Choisir la bonne réponse parmi les réponses proposées:
@ Liintensit€ de la résultante des deux forces d'intensité 3 et 5 Newton et la mesure de leur
angle es1 607, est épale A,

a 2 Newton b & Newton c 7 Newton d | § Newton
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1 = 1 Forces

(7) Si devx forces d”intensités 3 et 4 Newton ont une résultante d'intensité 5 Newton alors la
mesure de Fangle de deux Torces esl égale i
a’ 30" b 45° ¢ o d oy
(ﬂ} Sideux forces de méme intensité 6 Newton ont une résultante d intensité 6 Newton, alors la
mesure de Tangle de deux forces est dgule &
a 30 b6y ¢ 1200 a |50
'{:9: St deun forces dlintensilés 3 el F Newton, la mesure de "angle de leurs divections est de 120° et
st leur résultante est orthogonale & Ta premiére loroe alors la valeur de Fen Newton est Ggale
a 15 b 3 ¢ 3/7 d 6
ﬁ_ﬁ} Sideux forces dintensités 6 et § Newton sont orthogonales, alors le smus de "angle que fait
lewr résultante aved la promilre force est égal &

3 gl 3

Répondez aux questions suivantes:

i

ﬁl Deux lorces d'intendités 3 el 10 Newlon sont appliquées en un point matériel. La mesure de
leur ungle est égale & 1207, Trouvez Pimtensité de Teur résultamte ef Ta mesure de Dangle gue
fait la résultante avee la premigre force.

{2_,\, Deux forces d'intensités 3 et 3/ 2 lgp sont appliquées en un point matériel. La mesure de
'angle formé par leur directions est égale & 43°. Tronvez |'infensité et la direction de leur résul-
Lante.

{[-Zi) Deux lorces d'inlensilés 15 et 8 kygp sonl appliquées en un poinl matériel. Si Finlensité de
leur résultante est Egale a 13 kgp, Trowvez Ta mesure de Dangle do ces deux forces,

"N i TR e i -l

fjg, Denx forces d'intensites 8 et F Newton sont appliquées en un point matérigl. T.a mesure de leur
angle est égale i 120°. Si I'intensité de leur résultante est égalea T v 3 N, Tronvez la valeur de I

’55/' Deux forces d'intensités 4 ¢ F Newten sont appliquées en un point matériel. La mesure de
I"angle entre elles est égale 2 135°. 51 leur résultante fail un angle de 43* avec la force F.
Trouver lu valeur de E

ﬁf_:} Deux foroes dlimtensités 4 o F Newton somt appliquées en un point matériel. La miesure de Teur
angle est dgale 4 1200, 8i lewr résultante est orthogonale a la premidre foree, Trouvez ly valeurde F

™

Q_?:; Deux foroes d'intensités Fer ' 3 TF Newton sont appliquées en un point maréricl, Si 1'inton-
sité de levr résulrante est égale a 2F Newton, Trouvez la mesure de ["angle de deux forces,

;'y},,‘ Deux forces d'intensités 12 et |5 Newton sont appliquées en un point marériel. Le cosi-
nus de 'angle de ces deux lorces est dual i T4 Trouves intensité de leur résultanie et 1a
mesure de Pangle quielle fat avee T premicre [orce.,

ﬁ@} Soient deux forces de meéme intensité F kgp, La mesure de leur angle-est éeale & 120°.51 on

double les intensitds des deux forees el 8l mesure de leur angle devient 60°, Mintensiteé de leuar

résultante augmente de 11 kgp par rapport 4 la situation initiale. Trouvez la valeur de T
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Unite (1) Statique

@{B Deux forces d'intensités 12 et T kgp agissent en un point matériel. La premizre force agit
dans lu direction EsL. La deuxiéme force agil dans la direction 60° Sud-ouest. Trouvez Iin-
tensité de F el intensité de la résultante sachant que la droite d'action de la rdsultante agit
dans la direction 30° Sud-Fst,

;-’31: Fy et Fy sont deux forces appliguées en un pomt matériel. La mesure de angle entre elles
est égale @ 1207 et IMintensité de leur résultante est egale & ¢19 Newton. Si la mesure de
I"angle entre les deux forces devient 60°. 'intensité de la résultante sera égale a 7 Newton,
Trouver lavaleurde F| ., F,

@1?; Deux forces d'intensités F et 2F kgp sont appliquées en un point matériel. Si on double
I"intensite de la secande force el on augmente |'intensité de la premigre force de 15 kep. la
direction de la résullante ne change pas. Trouves lu valeur-de F

Réflexion créative:

:.53} Deux forces de méme intensité sont concourantes, 1. intensité de leur résultantz est égale a
12 kgp. Si on inverse la divection de I'une de ces deux forces, |'intensité de leur résultante
sera egale i 6 kgp. Trouves lintensité de ces deux forces,

Q@ Soient deux forees d'intensités K et F, dont |"intensité de la résultante est 2K et la mesure de
l'angle de entre les deux forcesest égale a 0. Si la mesure de ['angle de deux forces devient
(1807 — @), I'intensite de leur résultante dimmue de moitié. Trouvez le rappert entre K el F

@- Soient F et 2K deux forces appliquees en un point matériel. La mesure de lenr angle est
épale 4 0 el Uintensité de leur eesultante est ggale 4 ( 5 Flu + 1), Si la mesure de Mangle

de deux forces devient (90° — ) el 'intensité de la résultante seru égale & 5 F(m- 1),
m-2
m+2

Démontrez que tan 0 =

@ Activité

Liintensité de Ta résultunle des deux Torees concoutanles 1) el 15 -{Eg;ﬂ{' da R Newton, 5ion

inverse le sens de Fa la résultante deviendra R 73 Newton ot la nouvelle résultante deviendra

orthogonale a la premiére résultante. 'l'rouvez la mesure de ['angle de deux forces.

T- Considérer que la mesure de Iungle de deux [orces est 8 el que la mesure de 1angle que Ll
la résultunte avee la force F est 0.

2- Trouver tan 8 puis trouves 1an (90° - @) en inversant le sens de F,

3- Dapres les dapes précédentes. démontres que Fj = F, =F

4- En utilisant la formule de Pintensité de la résuliante, trouvez la résultante des deux forces F
et F, avant et aprés inversion du sens de F,

5= Pouvez-vous déduire que cos 8 = - % pour tronver [ mesure de 'angle de deux forges 7
Déduisez celi & partir des relations précédentes.

6- Savez-vous dautres méthodes de résolution 7 Citez "une de ces méthodes.
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Preface:

En général la décomposition d’une foree en plusicurs composantes
consiste i ronvez. un ensemble de plusieurs forces dont Ia force donnée
est leur résuliante. Notre érude se limitera 2 la décomposition d’une

force dans deox directions donndes.

Décomposition d'une force en deux forces dans deux
directions données

La figure (1) montre la résultante R qu'on
vaull décomposer dans les deux -'dirécﬁn}is_:a

et OB qui forment les angles de mesure g, " 7l

e - .
. B, respectivement avec R soient les deux

La figure (2) montre le triangle de forces en

remarquant gue AC = OB 0
(I 'apris les propriétés du parallélogramme) Fl

1o appliguant Ia Toi de sinus. on trouve que : figure (2)
i F, - R
51“ 6@ 'iln‘ ﬂ| S‘Eﬂ':a'[ +63J

Remarquez que; sin [180° - (0, + 8y)] =sin (0, + 0,)

% Exemple

qy Décomposez une force d'intensité 12 Newton en deux composantes
farmant avec certe force deux angles de mesures 60° et 45° de sorte
que les deux forces soient de part et d"autre par rappart 4 la force.
Arrondissez les résultars 2 quatre décimales pr&s

> Solution
En appliquant la loi de sinus:
. Fi = 1?‘ = _1_"‘,:
sind3” sin 60"' sin [05° \
SFy=sin 43" —I"-—_ = 3,‘?'8#6 Newiton e
s 105
Fy =sin 60° ~ = 10.7589 Newton

sin lﬂﬁ"'




Unite (1) Statique

Ll Essayez de résoudre

(1_\, Decomposez une [oreed mtensite 36 Newlon en deux composanles [ormant avee celle [orce
deux angles de mesures 307 et 457 de sorte gue les deux forces soient de part et d'autre par
rapport & la force.

Exempl : i i
% SMPI®  Applications de la vie quotidienne
‘2 Une lampe de poids 20 Newron est suspendue par 98

deux fils metalligues AC ., BC inclinés sur |"hori- |
zontale de devx aneles de mesure égale 4 5° chacun.
»  Décomposcz lc poids de la lampe dans les deux
directions AC et BC Arrondissez le résultat &
| Newton pres.
- Solution
On repriésente T [orce de poids (20 Newton) par un vecteur agissant verticalement vers le has. Son point
d'origineest C. On décompesc le vecteur poids dans les directions des deux fils méralliques comme suit;

Pp = ¥ 20 done:

s 83, sin 83 an 1710

Pl — P_] =20 % 2'2:"‘@ d'ou:
= i 170

P, = Iy 114.73713 =115 Newton.
Réflexion critique: Que se passe-1-] pour les intensilés des deux composantes du poids dans fa
direetion dey deus (ils métalliques si la mesure de son angle avee Vhorizontale est inferieure & 5°
? Que peut-on prévoir de Lintensité de la composante du poids si le fils métallique devient hori-

zontal 7 Expliquez la réponse.

5 Essayez de résoudre Verlicale

CIE Dans la figure ci-conire: F, <
Détomposez la foree verticale o intensité

120 ke.p en deux composantes dont 'une cst
dans la direction horizontale et 'autre dansune
direction qui fait un angle de mesure 487 aver
la dronte d action de la lore,

R e e L

Décomposition d'une force en deux directions orthogonales

a —_— s % & P .
Siune force R estappliquée en un poinl matériel (O) comme 1

—
le montre la figure ci-contre et & ces deux composantes  F, B = £
e — b R
ct F, sonftelles que ¥, fait un angle de mesure & avee <

R . alors le parallélogramme ACBC). devient dans ce cas ~ 3 2
%/
"Gl

un rectangle. En appliguant la Ton de smus au tnangle QAC,

on obtient: F,
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1 = 2 Decumiposition

Iy .o B o B e H= B =g
Sin(of) - &) sin @ Si 90 cov sin @

D ce qui précede, on déduit gue:

» F, {I'intensité de la composante dans une direction donnée) = R cos €

» F., (I'intensité de la composante dans la direction orthogonalé i la direction donnée) = R sin @

% Exemple Fy
3 Décomposez la lorce d'inlensité 18 Newton en deux directions
orthogonales dont M une fat un angle de mesure 60° avee la foree.
> Solution

Fp= I8cos60® = |8 »

= 9 Newlm

Pt |

e

e
S = 9473 Newton. '{ﬁj

o )

Fo= I8sin60 = I8 =

I'ud

i) ::,.\F

Ei Essayez de réesoudre
(3} Décomposez Ta force dimtensilé 6 41 agssant dans 1o direction Nord-Est en deux
composanics dont I"une est dans la divection de 'Est er Pautre dans Ta direction du Nord.

Plan incliné

Un plan inclingé est une surface yui Fait un angle de mesure , 0 < @ <% donnée avee la verticale
comm l¢ montre la figure, "

La ligne de la plus grande pente du plan est la droite illustrée dans les figures par la couleur bleue,
N1 on désizne la longueur de la ligne
de la plus crande penle par la dis-
tance (dh la haweur de la surface
obligue par lu distance h. et ingle
d'inclinaison du plan sur I"herizon-
tale par 6 alors sin @ = H :

Pour lever un corps de poids (P),
on utilise une foree parallele i la
surface d'intensité (F) La surface oblique est utilisée pour diminuer |"effort nécessaire pour lever
les corps car (1) gsl oujours inleneure au poids du corps comme 'illustre 'exemple suivant,

% Exemple

4 Un corps de poids 6 Newton est posé sur un plan lisse incliné dun angle de mesure 30° avec
I"horizantiale. Trouvez les deux composantes du poids du corps dans la direction de la plos

‘arande pente du plan el dans la direction qui lui est arthogonale.

" Solution
[.a Figure ci-contre montre la foree du peids d'intensité 6
Newton agissant verticalement vers le bas. la composante

du poids ﬁ issanl deans la direction de la ligne de plus

arande pente vers e bas et antre composant 15 agissant

cans la direction orthogonale au plan, vers le bas.
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Unite (1) Statique

la compuosante du poids dang la direction de [a ligne de plus grande penie du plan F,
oit F| =6 sm 30 =3 Newton , AT

Vi £

=68in30° =6~ ! =3 Newton b 3, comaissances §
o ' ; —]
la composante dans la direction orthogonale ( 7, ) Confredls presile dan gorps
ol : By =6 Cos E i
- . Y Clogt ke point par  loguel
=6Cos 3'=6- Y2 =3/1 Newton passe  tomjours la  lame
. 2 verticile passint e 1 poin
Expression oraie; ieerochige lorsioe Je corps
Les deux composantes de la [orce Fsont-elles inferieur ::ﬂﬁ;:ﬂil :;imu:p::g;:{'
de -I'mtensite de la foree méme ! Expligquer votre reponse. (1) Par esemple 2 T cantie

de  gravité 0une  Bowle
réguliiere ef himagene esele
5 | Essayez de résoudre centre e Iy baule.
121 he centre: de geavité
d'nne biiee limogiéne vet som
plan lisse imeling d’un angle de mesure 607 avee Mhorizantale. milieu.

:5:. Un corps ngide d'intensité de poids 36 Newton est posé sur un

Trouvez les deux composantes du poids dans une direction paral-
lele @ la lgne de la plus grande pente du poids vers le bas el dans la direction gui lui est
perpendiculaire.

= =~
\#, Exercices (1 - 2) ?##

Complétez ee qui suit:

AT, v . . i } o
5 _ Une force d'intensité 6 Newton agissant dans la direction du Nord a décompose en deux
composantes orthogonales. Alors Ia composante de cette loree dans la direction de I'Est st
eule i Newton.

2, on décompose nne torce d'intensité 4 ¢ 2 Newton agissant dans la direction de 1I'Tist en deux
coniposantes orthogonales. Alors la composante de cette loree dans la direction Nord-Est est

—_—

émalea ; Newton.

Dans la figoure (1);

n o . — . — —D
Sion décompose la foree R en deux composantes || el F,
faisant deux angles de mesures 30° et 45° de part et d'autre par

rapport & la force et si R 1l =12 Newton.

ators: [F; = . Newton et = Newlon,
Fy
A _
4 Dans la figure (2); (m
Sioon decompose la force R en deus composantes ?:" E

Fr ¢l F? Faisant deus angles de mosures 437 ¢ 9F°
de part et d autre par rapport & la force et si IR =18
Newion, alorst Fy=_ Newtonetb, = Newton Fi
Figure
(2)
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1 = 2 Decuniposition

{i; Dans Ia figore (3):

—
On décomposela force F o oen deux composantes orthogonales T"
—_— —
F, et Es Sileveéeteur finCe est une bissectrice de angle forme _—
v . e R 1 g =T -
par les directions de ¥ ot F, etsill FIl=642 kgp. // F
alors: I F = kep L
T 1= i . KD = 22 2
" ’ = Figure (3)
{6 Dans la figure (4);
Une force d’intensité 12 "2 Newton agil dans la direction 30° Eoa
Nuord-ouest. 12 2 Newton
. -
#  Lacomposante de la force dans la direction de "Ouest \\
= Newiom, . Ui
. ; L
»  La composante de la [oree dans la divection du Nord Figure (4)
= S — _— Newton.

(?', Une foree d'miensité 600 kep agt en un poimt maténel. Trouvez ses deus composantes dans
les deux dircetions faisant avee elles deux angles de mesures 30° ot 43",

(l_l, Une force dVintensite 120 Newton aait dans la direction Nord-est. Trouvez ses deux compao-
santes dans la direction de 1"Est el dans la direction du Nowd.

e ; e e ' ; i
(9 ) Décomposer une force horizontale d'intensité 160 kgp dans deux directions orthogonales
I"une faisant un angle de mesure 30° vers le haut.

~ : - 5 . - : . .

ﬁﬂ, Une loree d'intensité 18 Mewlon asil duns la divection du Sud Trouvesz ses deus compo-
santes dans la dircetion 60° Est-sud ct 30° Ouest-sud,

B Y Tk & - x - =T £ T

ﬁj, Un corps rigide de poids 42 Newton est posé sur un plan incliné sur "horizontale d"un angle
de mesure 60°. Trouvez les deus composantes du poids du corps dans la direction de la ligne
de lu plus grande pente du plun et dans la direction qui lui est perpendiculaire.

Reflexion creative :

':1-2,— O pose un corps ngide de poids 390 kgp sur un plun mehing de longueur 130 em el de hau-
teur S0 ¢m. Trouvez les deux composantes du poids du corps dans la direction de la ligne de

la plus grande pente du plan et dans la direction qui lui est perpendiculaire. .

En lien avec navigation maritime_

2 ; - . " 5
ﬁ&;, On veul tirer un cuirassé  par deus locomotives B el € alluchés

par deux fils qui sont fixes par un crochet en un point A du cui-
150 5000 Newton

rasse et la mesure de ['angle entre les deox fils est 757, S

Si T résultunte des forces pour tiver Ie cutraysé est 5000 N et agit
—
elans la direction de AD et I'un de deux fils fait un angle de 45°
—
avec ATY . Irouver la tensicn daus chacun de denx fils,

C
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@ Réfléchissez et discutez

Vous avez deji étudié la résultante de deux forces appliquées sur un corps
rigide en un point. Cette résultante est représentée géométriquement
par ladiagonale d'un parallélogramme dont les deux forces représentent
deux catés consécutifs. Pout-on trouver la résultante de plusieurs forces
coplanaires. concourantes géometriquement ¢

E A apprendre
Résultantes de plusieurs forces coplanaires, concourantes
geomeétriguement:

un systeme de forces ( FT 3 T; £ Tﬁ:
S ﬁ}';ppi-iquées--an un poinl maté-

e

)

riel comme le montrela figure (1) Nous / Fu
) i

pouvons représenter ces forces par un o =&

polygone lerme en utilisant une echelle Figure \ \ -

convenable, en tragant le vecteur oA (1 ¥ F3

représentant TT le vecteur AB re- R

présentant F, puis le vecteur BC s

représentant ﬁ‘ ete. jusqu’i ce gu'on
arrive & 'extrémilé du vecteur £, en  __

e F |
tragant DE. Le vecteur OE agissant ¢
dans Tordre cyclique inverse repré-

sente la résultante des forces données

AE
telles que: : )
. . . Fy Flgl[l'ﬁ
R =F +FH +F +.+ E (2)

Ce polygone est appel¢ le polygone de forces. 1l est facile d'observer
que la formation du polygone des forces n'est qu'une application de la
regle du triangle des forces plusieurs fois conséeutives.

+ Resultante d'un systeme
de farces coplanzires,

........

+ Hesultante d'un sys-
térne de fiorces copla-
naires, concourantes
qraphiguement.

B

acabulaires de base

+ Resultante:
» Composants algabrigus
» Vecteur unilaire

ides pédagogiques

» Calculatrice scientifigue.
» Logiciel de graphisme




1 = 3| Résultante d’'un systéme de forces coplanaires, concourantes
L)
Ny

Soient B, . F. . Ty et F. quatre forces appliquées sur un corps rigide telles que

Activite

e

Utilisation du logiciel (Geogebra)

F| = 400 Newton, agissant dans la dircction de 1'Est, F, = 300 Newton, agissant dans la
direction du Nord, Ty = 500 Newton, agissant dans la direction du Nord-ouest et Ty = 200
Newton, agissant dans une direction qui fait un angle de mesure 30° Sud par rapport &

Vonesl, Trouver la résultante de ces Torces,

L1 On trace les segments orientés représentant les forces a 'échelle 12 100
=y . . " 8 . ., =i |
f2) Du point d’origine, on trace le vecteur AB de Nord
longueur 4 unités dans la direction de I'Est. 1
—
{3 Du point B, on trace le vecteur BC de longueur
Junités dans la direction du Nord.

= -
"4 Du point ., on trace le vecteur I3 de longueur
5 unités duns i direction Novd-ouest.

‘D point D on trace le vecteur DE  de longueur
2 unités dans la direction 30° Sud-Cuest.

|'-|,,,|-'.

Quest * [Esi

Dans ce cas, le vecteur AE représente la résul-
tante. L3

Du graphique. || AE Il = 568 unités de longucur,
L'mtensité de la résultante = 5.68 « 100 = 568 newton
Cette résultante fait un angle de mesure |03° avee la direction de 1'Est,

Résultante de plusieurs forces coplanaires, concourantes analytiquement:
——- —_— —_— —_——
Soient des forces coplanaites F, . B &« B s . F, agissent en un peint dans un repere
p—— —
orthogonal et formant des angles polaires de mesures &, , 6,, 0, ... 8,81 i et j sont
= i f et R~ — — — S R
deux vecteurs unitaires dans les directions i et j alors: R = F, + F, + F, +..... 4+ F

—

En décomposunt chague foree dans les directions orthogonales 1 et | ona:

R :[F] cos 6, _I‘- , Fj cos 6, _j:-]
.

+(Fyeos 0, 1 . Fyeos05 )

+ . 4(F,cos@, i . F, sin enTJ
SE x‘ =
R =(F, cos 8 +Fycos 0+ ...... +Focos 8) 3
e
+ H'_"| sin 9| + F__‘l sin 2_9 P i T Fn sin en} Y

—

n n —
R ={ El Feos,0) i +( E’I F,sin B8) j
r= r=1
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Unite (1) Statique

=] ;
La quantité: EL Fcost, est appelée ki somme algébrique des & 0
r= |

. .- N — —
composantes des forces dans la direction ox  elle est notée X. Le svmbole ot appelé
" Ie symbule de i samme
L.a quantité: 3 F.sinB_ est appelée la somme alzéhrigue des _ _ il
a4 foee) T r pp = 4 o 3 '._"'I:il.'l E
oo S : r=1
composantes des forces dans la direction oy elle esi notée Y. eiiae In ‘Ses 06
e o~ —— n éléments '[Hll"ﬁ'l‘ fu
alors R =x {1 +yj premicr élément.

Dans ce cas. |'intensité de la iésultante est R et @ est la mesure de
son angle polaire sont telles que

R=/x%+y2 . tan =¥

% Exemple '

L6 Soienl 4 Torces coplanadires wgissanl en un point materiel, La premiére force esl d mlensité
4 Newtarn agissant dans la direction Est. la seconde force est d'intensité 2 Newton, agissant
dans la direction 60° Nord-Est, Ta troisieme force est d'intensité 5 Newton, agissant dans la
direction 60° Nord-ouest el la quatriéme foree est ’intensité 3 3 Newton, agissanl dans la
direction 60° Ouest-Sud. Trouvez 'intensité et la direction de la résultante de ces forces.

i Solution
Les [orces d'inlensité 4; 2: 5; 343 Newton dont les angles polaires mesurent 07, 607, 120°
¢t 2107 respectivement pour trouver la somme algébrigue des composantes de cey foroes

dans la direction —7 et T3 & ¥4 @
) e o = . ¥ o
A= Aol 1 2ens 607 0 Scos 1207 33 cos 210 ‘\\ .4
- : vEY 5 € : \
:4+2.~:%-jxi—-3¢'?&r_:7 :4+|-%-%:-2 i {/
= A z £ & )
i T 4 e 3 X r—ﬁd—t—"a
v = 4sin0" + 2 sin60° - 5sin 1207 + 3¢ 3 sin210 o D (@)
_ o 3 =
=il e P e N4 1
=0-2x 5 3 3 kR 5 343
— 3
:‘53_% 3'%“"{?:2*;_:' Y y
R =-2 0 +243 | SR=A &y = 44012 =V 16 =4 newton
. aE -
tan 9:—':—2 _f‘_:’ ==43 E \‘.
Cx>0, y <0 o B=120°

Done U'intensité la résultante des forces donndes est €gale i 4 Newion =
faisant un angle polaire de mesure 1200

B Essayez de résoudre

Q; Les forces coplanaires d'intensité 10, 20, 30 473 . et 40 Newtons sont appliquées en un point
malériel telles que la mesure de angle entre les directions des deux premigres [orees est
n0°. celle entre la direction de 1a seconde et la troisieéme force mesure 90° et celle entre les
directions de la troisigme et Ia gquatrigme force mesuie 1307, Trouver intensité et 1o direc-
tion de la résullanle.
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1 - 3| Résultante d'un systeme de forces coplanaires, concourantes

% Exemple

f © Soit ABCDEF un hexagone régulier. Les forves dlintensité 2. 443 .8 .2 /75 eld kgp au

L 1, TR . el —_ I K e '8 - .
point A dans les directions AB . AC . AD . AE . AF respectivement. Trouvez I"inten-

<ité et la direction de la résultante de ces forces.

©» Sclution Py
On considere AR la direction de la premiere [orce. D
Done les ungles polaires des Torces sant 07, 307, 602, '
90° ot IZﬂq'ﬁaspdCF_lw'em,cn't_- - | o Ve
X = 2cos 07 443 cos 30° - 8 cos 60" - /N — c
273 cos 00" 4 eos 120 ;
P
;'? e A
= 1-1-44,{'-'_?:»@1'.?. +a.yé+:‘,‘£3:\ﬂ-4aﬁé 4 ":‘Pﬁ'
oo ; n X
=21614-2 = 10Newton A = >
. [\?'/
y= 2500 14,73 sm30° + § sin60°
Y
+243 sind)" - 4 5in120° g
.~ V3 il
=['_I+.:i.¢3.-.§-l-3xT+2y’_T+4xT 4
=243 +4403 +2/3 + 243 =10 ¢3 Newton - -

SAR= Ry = {02+ (0 3R = 20 Newlon
tan'S:izj‘—“fi:«ﬁ
% 10
Vx>0 y<0 (S =80

Donc la résultante agit dans la direction de Ah

@ Exercices (1- 3) @

Complétez ce qui suit :

N — e L e Rl == e ==
) Sotentlesforees Fy =21, Fs =1 -2 1. F; =61 alors;
1intensite do Teur résultante = I _ et sadirectionest=
3l b~ i e g ] ==
@SO}EIJI.I_E}SIDIG&S B =2i-=24, B =4i-8i, rR=2ai-=3bi
Alos o= W=
o T T e o o R R e
3 Solentlesforces F) =3 0 -2 j , Fy=a1 -], F=4i-hj. R =01i -4

Alowssia=.. . . h=
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&

Unite (1) Statique

Trouvez intensité et la direction de la résultante des forces indiguées dans chacune des

ligures suivantes;

- A

P
&7

X

Figure (1) Figure (2) ¥ Figure (3)

-

\.h_n-

#em

|

w
Rectangle de dimensions
6om, Bem

_."\. ! |-:|' / B
Hexagone régulier
Figure (4)

Triangle isocéle

Figure (5) Figure (6)
Des forees d’intensités 3, 6, 9473 et 12 kgp sont appliquées en un point matériel. La mesure

de "angle entre les directions des denx premiéres forces est 607, celle entre les directinns

de la seconde el la troisieme: [orce mesure Y07 21 celle entre les direclions de la troisieme ef

N
&

|
&,

de Tn quatrigme [oree mesure 150°, Trouver Pimtensite et la divection de Ta résultante de ces

forces,

Trois forces d'intensité 10,20 et 30 Newton agissent €0 un polol matériel. La premifre force
it duns la direction de UEst. la seconde fait un angle de mesure 30° Ouest par rupport au
Nord et 4 troisizme fait un angle de mesure 60° Sud par rapport & 1'Quest. Trouver 1inten-
sité et 1a direction de la eésultante de ces forces.

DQuatre forces diintensités 10, 20 . 30 3 , et 40 kgp agissent en un point matériel. La
premigre agit dans la direction de I"Est, la seconde agit dans la direction 60 Nord rapport 2
I"Est, la troisicme agit dans la dircetion 30° Nord par rapport 4 1'Quest ¢t la quatricme agit
dans la direction 60° Sud par rapport @ ["Est. Trapvez 'intensité et la direction de la résul-
tante de ces forces.

Soit ARC un triangle cquilatéral. M est Ie point d intersection de ses médianes. Des forces
- el . v or " ' — e i

d’intensités 15 ; 20 et 25 Newton agissent au point M dins les directions MC ., MB |, MA.

respectivement. Irouvez I'intensité et la direction de la résultante de ces forces.

29
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1 o 3 Résultante d'un systéme de torees coplanaires, concourantes

@ Soit ABCD un carré de longueur de ¢oté 12 em tel que , E £ BC et BE=3cm. Des forces

-

dCintensités 2, 13,4 2 9 kgp agissent dans les directions AB |, AE , CA et AD  res-
pectivement, Trouvez Timensité de la résultane de cos forees,

-\ - L} ) i " " - o (5 &t i " L -
40 Al aide des informations indiguées sur la figure. Trouvez I'intensité et le sens de la résultante

120
a Mewton d
150 . .
Mewton o
MNewlan
. R
35 f 357
200 Newtoan
o
S e e ¥4 (43
IDSIF, =577 -3 . F=ai -6j . F =-14 — e
= — SO = - [,11-'{1}
L tb j trois [orces coplanairtes, concourantes €1 sl la i

résultante R = (1042, 135" Trouvez la valeur de act b.

(1; Dans la figure ci-contre:
S1 Pintensité de la résullante des lorces est egale &t 3,72
Newton, | Troove intensité de F et la mesure de Pangle
entre Ia droite d'action de la résultante et Ia droite
daction de H

ﬁi‘ Dans la ligure ci-contre: )
si la résultante est cgale a 20 kep et agit dans la diree-

tion A D rronve les valenrs de [F et K.

Réflexion créative :

ﬁ{l} La figure ci-contre: indique quatre forces coplanaires.
concourintes au point O, dans les directions indigueées

telles gue sin O = % I'imtensité de la résullante de ces
forces est €uale 3 § 2 Newton et cette résultante fait un

—_—
angle de mesure 135°% avee ox

rouver les vileurs de Fet K v
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Si la position dun corps rigide n’est pas changé sous I"effet de deux
forces (ou plus). on dit que les deux forces (ou les forces) sont en équi-
libre et le corps est en équilibre. La situation la plus simple d'équilibre
ce qui est d’un corps rigide sous 'effet de deux forees.

Equilibre d’un corps rigide sous l'effet de deux forces

ﬁ Travall coopératif

1= On pose un corps de poids 20 kep sur g e s
le platean horizontal et lisse d'une \ i % /
balance puis observez la lecture de la v
balance comme dans la figure (1), poids 20 kgp
2- Pemandez 4 votre camarade d"antacher L tonsion dans
le méme corps i un fil léger et lisse, s o
et d'attacher 4 Pautre extrémité du fil E
par un dynamomeire ef d'observer la ©
lecture du dynamometre dans 1'émt de poids 20 kg p
Fopos: ' =20kgp
3- Comparez les Ssultats des deux expe- ;
riences, Que remarquez-vous?
On remargue gue: _20kgp P

7 Linlensité de la rfaction dans la pre-

‘midre expérience el I'intensité de la tension dans la deuxigme expe-

rience sont égales i 20 kep Chacune, eequi esl égal au poids du corps

Apprendre

Condition d'équilibre d'un corps rigide sous l'effet de deux forces
Un corps rigide est en équilibre sous Ieffet de deux forees si les deux
1- de méme intensité,

2- de sens contraires

3- de méme ligne daction

+ Eguilibie d'un sysizme
< de forces coplanaires
rancawrEntss,

+ Equilibre d'un corps-
sous leffet de delx
farpes,

+ Equilibre d'un corps
sous effet de trois
forcns coplansires can-
coyrantes;

» Principe du triangle de
fores. o

» Prncipe de Lame

+ Thiborémie des trais

>

mﬁa ire de base

» PRINCIPE DU TRIANGLE
[E FORCES

» PRINCIPE DE LAME

» POLYGOME DES FORCES

D

Aides
pédagogigues

+ Caleulatrice selentifique.
+ Logiclels de graphisme.




1 - 4| Equilibre_. d’une particule sous 'ettet de plusieurs forces coplanairey, concourantes

Exemple

(1 Une force dintensité b est en équilibre avec deux forces dintensités
Sel 3 Newlon, Sianyle enire ey deux dromtes Jdaction des deux

dernicres forees meswre 607, Trowver la valeur de F
:

> Solution

On caleule Te résultante des deux forees dTmtensité 3 e 3 Newton

dapres o formule:

5 Newlan

) 2 3 =
R=/E + i, -2FFe088  .R=Y 1259125230560
S R=yTEOTI8 =445 =7 Newion
= la force TP est |a résultanie des deux forces dintensité 5 et 3 Newrton sont en équilibre

o F =7 Newlon

B Essayer de résoudre
(I/ S1 la force dMintensité Fest en équilibre avee les dewx lorces orthogomales dintensité S et 12
Newton, lrouvez la valeur de E

Translation du point d’application d’une force a un autre point sur sa ligne d'action
1 re—
‘i‘i"" Activite

(&

1 Préparez les ontils suivants: Un dynamométre, un disque métallique mince, des fils, un
niveau a bulle, une régle.

12 Mets une table horzontlement en utilisant le niveau o bulle.

(3 Artachez le disque par deux fils de deux trous A et B et les antres extrémités des fils par
dynamometres,

4 Fixez le dynamométre en un pomt C de la tble et tirez autre et le fixez en un point D de la
table pour que les fils soient tendus comme dans la figure.

5 Détermines la tension el inscrivez-la,

(-]

Changez la position du point A en A, . A, A5 .. ete. et de méme la position du point B en

B, By By o ete. Observer 1'gerinire do dynamometre dans chaque cas et inscrivez - les,
1x it g : ¥ q

Que remarquez - vous 7 ...on ohserve dans le cas déquilibre, les écritures sont égales?

De Pactivité précédenie, on déduit gue:

Si un corps st en dguilibre sous Petfor de denx forces, alors on peut transmetere le
point d'application de chiacune de deus loree 3 un autre polot sur la lepne dlaclion de la
force sans ehanger 'état du eorps.
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Unite (1): Slatigug

% Exemple

T Les lorees 3 04 0 5 Newton sont en equi-

3 Newlton

libres comme dans Tu fgure cicontye:
Trouvez la mesire de Pangle de denx
forces 3 el 5 Newlon,

» Solution
e nvsteme des [orees est en équilibre

S da resnltante des forces 3 et 3 Newton st

e Cquilibre avee la force 4 Newton
Posons 8 la mesure de Nangle de deox 4 Newtds
forces 3 203 Newton. aloms:
R*=T7 +T,7 + 1 IiCos 6
Par substiturion < R =4 T, =3 I, =
I6=9+254+ 32 3«3 (6s8 Mcos@—-18 Alors cos @ =
coml S @r=180° - 530 T 49" = 126" 52 (1"

'

all.

B Essayez de résoudre

(z} Siles forees 78 ¢ |3 Newton sont en équilibre, trouver la mestre de 1'angle de deux pre-
rieres [orces,

Equilibre d'un corps rigide sous I'effet de trois forces coplanaires,

concourantes

Nous avons déja Eadic la condition d'¢guilibre d unearps vigide sous Uelter de deus lorees. Qn

vitétudier equilibre des trods (orces coplanaires, concourantes. Ces forces peuvent appliquer a

un point materiel o un corps de sort qu’elles soient congourantes.

‘u‘g A apprendre

S1on pedl représenler trols Tores coplanaires, concourantes par les
cOtés d'on mianele. prises dans un ordre gveligue, dlors cos fortes
sont en equilibre.

Duns la Ngure ci-contre: Paur que lex irots lorces soenten ¢quilibre,
il faut que 16 intensites des Torees solent des vileurs possibles d'Ce
longuetrs des cores d un trmngle.

Expression oxale

Lequel des systemies des forces suivants qui peut ¢rie en Squilibre
veriliez volre repanse. (les forees de chague systeme ont des sens ditférents)

@ 31509 Newton b 10507 Newton e 4106 Newron

Tavre de I eltve - Theosieme seconduire 3 3




1 = 4 Equilibre d'une particule sous I'ettet de plusieurs forees coplanairey, concourantes

Principe du triangle des forces B oo £
La figure (1) représente des forces F, ot F, agissant 7 -7
— . r . — ey ¥ \;‘,}X ‘I

sur un corps rigide dont los dircetions sont OA ¢f OB . = &5 i

: . . == = fiis :
La résultante de ces deux forcesest( Fy + F, )agissant dans la P b

E P

direction de la dipgonale OC dans le purallélogramme OACE, 7 ‘*A
P~ . —_— . O g T
F, estégaled ([ + I, ) et elles sont de sens contraires T, Figure (1) ¥
Done: F, + F, + = 0 SoLesuolsforces T oo T, el Fy sonrenéquilibre.

Verifiez volre compreliension :
Demontrez que le systeme des forces Done Fy . F, . Fy sonten équilibre, sachant que:
— —_— —_— = =S — ) —_— —_— — = —

Fl- =2 'I - __] - F"j = I +5 J W Fg =_3 I _?. J
La fgure (2) représente le inangle des lorees pour le systéme des

—_—

[orces AABC represenis lriungle ol the lorces F, . F, et F,
qui sont en quilibre, Puisque les longoeurs des Cotes du triangle
sont proportionnelles aux intensités des forees correspondantes.

I, I I

= = i

.  —
Do T A T o Figure (2) I

Blors: : Si trois forces concourantes sont cguilibre, ¢t on trace un triangle dont les ¢oitds som
paralleles aux droites d’action des forces, alars les longueurs des cotés sont proportionnelles aux
intensités des torces.

Réflachir : Utilises la loi des sinys pour montrer le principe du triangle des forces,

% Exemple

2 Uncorps de poids d'intensiteé 12 Newton est suspendu par 'une des extrémités d un il [Eper de
longugur 130 ¢oy. Lavtre exeémite du fil est fixée en un poiot sur un mur ventical, Le corps est
attiré par une foree horzontale, 1 est en Ggulibre lorsgu'il esl i ome distance de S0 ¢m du mur
Trouvez I'intensité de la force et de la tension dans le fil.

“» Solution

I.e corps est en équilibre sons Ueffet de trois forees: T

» Laforce du poids (12 Newton) agissant verti-

calement vers le bas. 130 cmi
» Laloree honzontale F
> Latension du fil T agissant en BA

On calcule la longuenr AC d'apres le

théorame de Pythagaore .

AC=4 (130R-(301 = 120cm =0/ c1i
BAC est fe riangle des forces:
3o R T =13 Newto

130 120 30
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Unite (1) Statique

Ll Essayez de résoudre

(3: Un corps de poids d'intensite 16 Newlon est suspendu par 'une des extrémmtés d'un il [éger.
1 autre extrémite du fil estfixée en wn point sur un mur verfical. [e corps est attiré par une force
dans une direction perpendicnlaire an fil, A 1'état d*équilibre, le fil est incling sur le mur d'un
angle de mesure 307 | Trouves I'intensité de la [orce et de la tension dans le fil.

Principe de Lamé

Sitrois forces Fy . F; , F; sonl appligués en in point matériel, comme dans la ligure (1), alots On

peut les représenter par les eités d'un triangle prise dans un méme ordre eycligue comme dany

fa figure (2) (Fa)

I
i
& 4

G

B h
o Figure (2)

o

Iin utilisant la loi de sinus, on troove gque:
Be CA - A gy FLo= T o= B
Sin(180%-6)  sinf180° -8y sin(1B0° -8 Wlnf siné, sind,

Done: Vintensité de chague lorce est proportiomnelle au sinus de 1 angle compris enire les

droites d'action des deux autres forces lorsque les trols forces concourantes sont en Squilibre

% Exemple

'3 Les wois forces d’intensités 60 ; F c1 K sont concourantes est en équilibre. Si la mesure de

I"angle entre les droites d'actions des deux premigres forces est 1207 et celle entre la seconde
el La Lromsiemie €51 907, Trouvez lu valeur de F et K. 60

T Solution

Le systéme est en équilibre sous U'effet des trois forces suivantes:
I.a force d intensité 60 Newton, la force dintensité 'Newton et la  150° |
torce d'intensité K Newton. En appliguant le principe de Lamé:

o) _ I _ K
sin90" sinl 50" sin | 207 =0
% == %_K Done: F =30 Newton, K =303 Newtan &
¥ 3

Eﬂ Essayez de résoudre

{4} La figure ci-contre montre un corps de poids d'intensité 10 Newton
attaché par devx fils inclinés dangles de mesures 30% ¢t 40° sur
I"honizontale. Trouvez 'y et'l'y a I'étar d'équilibre. 10 Newton

Tivre do I'éléve - Tieuxieme secon duire 3 5




1 = 4 Equilibre d'une particule sous I'ettet de plusieurs forees coplanairey, concourantes

(Ry,

Si un corps rigide et en équilibre sous |'effet de trois forces

coplanaires non paralleles alors les droites d action de ces

lrors forees sonl COMLOUTANLES,
Exemple: Une harre homogéne en épaisseur ¢l en densité
de poids (PB) est posée par | une de ses exteémités sur un mur

vertical lisse et par |'autre exirémité sur un sol horizontal
ruguenx. Si la barre est en équilibre alors:
# 1.z poids de la barre P agit en son milieu dans une direc-

tion verticale vers lo bas, l A
& Laréaction du mur vertical R, est perpendiculaire au 0
' et —_— g

A mur et agit dans la direction BD.

# Laréaction du sol horizontal rugueux Rs. est d'une direction indéterminée. Pour déterminer

—_—

sa direction on trace AD passant par le poimt D (le point d'intersection des droites d'action
. —_
de P et R, )comme I'indique la figure.

% Exemple

4 Soit une sphere métullique homogene de poids 1.5 kgp et de longueur de Rappel e
rayon 25 em. On 1"attache par le point B de sa surface par un fil de lon- )
Lecentre disgravité d'une.
sphidre homogene cst san

sphitre est en édquilibre lorsqu’ elle repose sur le mur Trouves Pinlensilé  centre mométrigoe,

cuenr 25 em. Llautre extrémité A du [ est fixeée en un mur vertical. La

de la tension du fil et Pintensité de la réacton du mur sur la sphére.

£ Solution

La sphére est en équilibre sous I'effet de trois forces:

# Le poids de la sphere d’intensité 1.5 kgp. agissant verticalement vers le bas.

# La réaction du mur R, agissant au point de contact de Ta sphére avec le mur dans une direc-
tion perpendiculaire au Le centre de gravité d’une
sphire est situé dans son centre géomélrique. mur
passant par son centre M,

=y

# Latension du [il T agissant dans la divection . BA |
¢t passant par le centre M, le point d’interscetion des
droltes d action du poids de la sphére est Ia réaction i
mur MAC est le (rangle des [orees o
MA =25+ 25 =50 ¢,

D'aprés le théoréme de Pythagore =2
AC=V (30)7- (257 =2543cm

i
Ln appliguant le principe des triangles de torees: I3

T _ 15 _ R

e T A

50 g5y 25

Dol I'=¢3 kgp . R= ""Tt kep.

I3

=
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Unite (1) Statique

Réfléchissez: Pouvez-yvous résoudre 1'exercice précédent par d'auties méthodes 7 Cilez cey
méthodes puis résolvez 'exercice par 'une de ces méthodces.

H Essayez de resoudre

{5':. Une sphére homogéne lisse de poids 100 kgp et delongueur de rayon 30 em ost accrochée
en un point de sa surface par 'nne des extrémités d'un fil 1éger de longueur 20 em. . autre
extrémite du Il est fixée en un poind d’un mur vertical lisse, Trouves & élal d’éyuilibre
V'intensité de la tension du [l et 1a réaction du mur,

% Exemple

5 Une barre homogene de longoeur 100 em e de
poids 30 Newton est suspendue par deux fils fixés a
ses extrémités. Ces deux fils sont fixés en un point
du plalond de maniére a ce qu'ils soent perpendi-
culaires, La longueur de un des deux ils ost 30
cm. La barre est alors en gquilibre. Trouvez I'inten-
sité de la tension de chaque il

i Solution

30 Newton

La barre est en équilibre sous 'effet de trois
forces:

Son poids d'intensité 30 Newton, sgissunt verticulernent vers le bas el passunt par son milicu.
les tensions T, et T, des deux fils, agissant dans les directions AC ef BC respectivement qui
se coupen! perpendiculairement au point C

w1 D estissu dusommet de Mangle droit au miTieu de 1"hypoténuse.

Rbbiiiliid aals

SUD= % AB =35lcm SLACD est un wianygle équiliéral Si un A1 pusse aoiour
. = _ 2 d'une panlie liswe ot si
Soml AT =60, m( S BCD) =30 le fil est fendn alors les

‘intensités  des tensions
aux deax cotés de la
poutic sant égales,

En appliquant le principe de Lamé:

3 iz o S
T = T - 0 - d'ob T, =15 Newion. T, = 15 /3 Newton
sinl SO*  sinl 207 sin®( -

Réfléchissez: utiliscz d autres méthodes pour résoudre le probléme précédent.

@; Exemple

6 Danslu figure ei-contre @ uncorps de poids d'inten-

sité K est suspendu a l'extrémité d un fil. L autre ex-
tremilé du 0] est attachée 4 deux lils passanl aulour

. ) Horizontal
de deus poulies Tisses ¢n B et C, portant dews masses
I P

de poids d'intensité 30 et 20 kap. Trouvez la valeur
de K et la mesure de I'angle 8 i [état d’équilibre.
: : K Kg.p

Tivre do I'éléve - Tieuxieme secon duire 3 7




1 - 4 Equilibre_. d’une particule sous 'ettet de plusieurs forces coplanairey, concourantes

. Solution /
Dans la figure précédente: on suppose que T, et T, sont Ies ten-
sions dans les deux fils qui agissent dans les directions AB et AC
Les deux poulies sont lisses  Done T, =30 kgp et T =20 kgp 'Hullu-ﬁwz@j

"

I

Le systeme el en équilibre sous Uellel de frois forees qui sont: 4
Le paids du corps d'intensité de poids K kap et les tensions dans les
deux [ils d imensité T, et T, N _
Les  lensions  aux
En appliquant le principe de Lamé: deux sxtrémités du
30 - 20 K 11l sont égales,

. = - y - 5 en simplifiani
Gin(90" + &y sin60" + 90" sin[1R0O° - (60 + 8]

b e O

eos 0 T (60 + 6%
Done cos @ 7-7_1 dol mi6)=41"24" 35 Sin ( 90"+ 8) = cost

K =40 - sinf41° 24° 5 + 60°) Sin/( 180+ 6) =sind

d'ott K = 392095 kgp

E] Essayez de resoudre

@ L boule d'une pendule de poids d'intensité 600 kgp est déplacée jusqn’a ce gue le fil fasse
un angle de mesure 30° avec la verticale sous Ieffet d’une force agissant sur la boule dans
une direction perpendiculaire au Nl Trouvez intensité de L foree et Iintensité de la lension
aul fil.

Equilibre d'un corps sous l'effet d’un systéme de forces coplanaires, concourantes

f:,;.’.’ Activite

Polygone des forces  En wilisant e logiciel (Geogebra):
Représenter les forces dintensités 400, 100, 300 et 100 dyne formant des angles polaives de

mesyres: 07, 120", 1830 et 240" respectivement. Que remarquez-vous?

Om remarque gue: Xy |

# le point d"exu@mité de la dernigre force se super- | 240°| ¢ _tfilg[r_ -
pose wu point d’origine de la premiere lorce dans | AN et BTN
le polygone des forces illustré par la figure. — B T i \QJI 207, {
Done les forces forment le polvaane des forces 5 o @ A ; '
. . - |
fermé OARC,

De celte activité, on déduit gue 14 condition nécessaire &t sulfisante pour gu'un  sysigme de

forces coplanaires. concourantes soit en équilibre est qu'il soit présenté par un polygone fermé
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Unite (1) Statique

Méthodes analytigues d’équilibre d'un systéeme de lorees coplanaires. concourantes:
bans I'.ewmpln précédent, on peut tmuver la composante dans la direction de ['axe des abscisses et celle
dans la divection de ['uxe des ordonnees d un systéine de forees comme suir.
X =400 cos” + 100 cos 1207 + 300 ¢os 1807 4 100 cas 240°
=400 - 100 = _g - 300 - 100 » ]E:”
v =400 5in0° + 100 sin120° + 300 sin180° + 100 sin240°
=0+350/3+0-30/3=0
De ce qui précéde on déduit que pour qu'un systeme de forces coplanaires, concourantes soit
en équilibre, il fant que
# La somme algebrique des composantes des [orees dans la direclion ox =0
#» Lasomme algébrique des composantes des forces dans [a direction Tg,' =1

Croest-a-dire =04 ¥ =0

% Exemple

— — — — —_— — — —_—
I

|} Soient v, =3 1 -3 [, bk, =-T i +2 ] . F, =2
Démontrez que le systeme des forces F, . F, et Fy estendéquilibre.
[ Solution

S e .. Wi .. S ..
R =T + I + I,
—_—

R =(5-T+D T +{=3+2+1) i = 0 Donele systéme des forees est en équilibre,

B Essayez de resoudre

N i ! e —= — = = e == =
s Sileslorees F; =4 1 -3 j . 5 =-a i -2 | el Fy =-6 1 +bh | sontconcou-

rantes ¢t en équilibre, Trouvez la valeur dea et celle de b,

% Exemple

é La figure ci-contre représente les forces d'imensités: 16, 20, 12472 . 445 Newton qui amssent

aucarté ABCD dans les directions AB , AD . CA et BA res- M C

pectivement oil H et le milieu de ﬁ Démontrez que ce systeme o
de forces est en ¢quilibre, ok [ 3@ on
> Solution ed {yl?f
Diaprés la figure ci-contre, on trouve que les forees d'intensi- -
Lés
16, 20 12¢2 et 445 Noewton ont pour angles polabes: 07 A ' £ B

90%, 2257 et (180° - @) A

Tivre do I'éléve - Tieuxieme secon duire 3 9




1 - 4 Equilibre_. d’une particule sous 'ettet de plusieurs forces coplanairey, concourantes

Sox=1600s07 20005 97 + 12 472 €08 2257 1 4475 cos (180 B) o
=16+0-12VT= L -4/5 <050 Bt

¥2 ;

ik 4if5 % e Arens | IR +9_‘1.—-cﬂ$9
5o ¥
y=16sin0" - 205in90° - 1243 in223" ; f-
Ay Ssinf 1807 - 6)
=0+320-12y2 « | -4y5 sin® =
V2
=20-12-4/Fx 2 =0 225°

5 X 1807 0 E X
X = = ¥ = { B A 16 B
. Lie systeme ¢sten cquilibre. f‘h /

it
fo
al
b §
E Ess-a:l.'ez de résoudre ) ) - D E 5 A
B, La figure ci-contre représente les forces d'intensités F. 5 -

. K &1 6410 Newton qui sont en équilibre el qui agissent | W
au rectungle ABDC dans les directions CB . CA el 11C e
relles que AB =6 cm, BC =8 cm et AE =6 cim, 5
I'rouvez la vileur de Fet K. c & cm F B

F‘#? Exercices (1 -4) \##?

Complétez ce qui suil:
(I |, Les conditions necessaires el sullisantes pour qu'un systeme de lorces coplanaires, concou-
runtes soit en cyuilibre et que les forees sotent représentées géométnquement par

N o i s -y . . i
(2 ) La méthode analytique de ["équilibre d™un systeme de forces coplanaires, concourantes

consisle d avowr R Bl
3 Silestforees Fp =4 1 +b ] . F, =-T 1 -2 ] ¢ ¥, =a | -3 ] sonten
equilibre alorsa = 8t h o=

(4} Si la Torce d'inlensité Foesl en éqguilibre avee deus lorees orthogonales G intensités 3 el 4
Newton, alors F =

e . _— e ers . " ;
fg ) Sion représente trois forces coplanaires et en équilibre prises dans un ordre cyclique par
les cOtés d un trinngle, wlors les longueurs des coés du triangle sont proportionnelles aux
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=N . ; ., L " ;
b, Chacune des figures suivantes représente un systeme de forces coplanaires, concourantes.

Trouvee la valeur de Iinconnue gue ce soil lintensileé d'une loree oo la mesure d'un angle.

i

o o
r&p Mewtun
= :

1 :E hehll;;_l: | FigurE- (1 )

Wl

Figure (2)

IEJ o ol = fr Y e
©) g 30 rewie)
; Figure (5 —
Figure (6) e 15) Figure (4)

i?} AB est une éehelle homogéne son poids 12 kg posée par son extrémité A sur un mur
vertical lissg et 'extrémité B sur une un sol horizontal tugueux, si lextrémiré A se trouve 4
4m du sol et l'extrémité B se trouve 2 3 m du mur. En cas d'équilibre Trouve la pression au
mur el au sol .

::3_3: AB est une barre homogéne de longueur 60¢m et de poids 40 newton cst attaché par son

extrémité A & une charniére fixée sur un mur vertical . la barre est maintenue en position
horizontale & Naide d'un Dlle léger atlachde au point B el 4 Nautre extrémité a un poml C du
murau dessus de A d'une distanee 60cm . Trouvez lintensité de la tension wu fil ot la réaction
de la charniére av point A?

9, Une boule homogene repose surdeux barres paralléles siluées duns le méme plan horicontal
. La distanee entre les deux barves est Sgale & lu longzucur du rayon de la boule Trouvez lu
pression de la boule sur chague barre Sachant que son poids est 60 Newton

ﬁﬁj AB esl une barre régulidre de poids PLe. P est attaché par son exirémité A3 une charniére
fixde sur un mur vertica! . Une foree horizontale E agit sur 1 barre au point B, La barre
est en équilibre lorsqu'elle est inclinée sur la verticale d'un angle de mesure 60° . Trouve
l'imensite de F et la réaction sur la charnidre
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1 = 4 Equilibre d'une particule sous I'ettet de plusieurs forees coplanairey, concourantes

ffij:.‘fl_]n corps de poids 60 kgp estsuspendu par Fune des extrémités dun fil de longoeur 28 em.
[ autre extrémité du fil est fixée au platond d'une chambre. Lne torce agit sur le corps. Le
corps est en eéquilibre lorsqu'il est & une distance de 14 em verticalement au-dessous du
plafond. 51 la foree dans I"éat d"Equilibre st perpendienlaire av fil, trouvez I'intensii€ de Iy
force et Uintensutdé de 1 tension du Al

42 Un corps de poids 200 kup est suspendu per deus fils de Tongueur 60 ¢m et 80 em [ixés en
deux points d’une méme ligne horizonlale el distant de [00cm. Trouves 'intensité de la
tension dans chaque fil.

f,f 5: Un corps de poids 200 gp est suspendu par deux fils Iégers dont 1"un cst incling sur la verti-
cale d'unangle de mesare 8 et autre est ineling sur la verticale d'un angle de mesure 30°,
Si Uintensité de la tension dans le premier 111 est égale 3 100 gp, trouvez 8 el Mintensité de
la terision au second fil,

(iz; Un corps de poids 800 gp est posé sur un plan lisse incling d'un anale de mesure 6 sur | hori-
zontale ol sin 8 = 0.6, Le corps est en équilibre a Malde d'une torce horizontale. Trouver
I"intensité de cette force et la réaction du plan sur le corps.

QS} Un corps de poids P Newton est posg sur un plan lisse incling sur horizomale d" un adple
de mesure 307, Le corps et en équilibre a Ualde d une force d'intensité 36 Newlon agissant
dans 1o divection de la plus grande pente du plan vers le haut. Trouvez Vintensité du poids du
carps et 'intensité de la réaction du plan,

ﬁ@:' Une sphere métallique homogéne lisse de poids 3 Newlon repose sur un mur verlical lisse et
sur un plan lisse incline d'un angle de mesure 30° sur le mur vertical. Trouvez |'intensité de
la pression sur le mur vertical et sur le plan incline.

ﬁ?} Ung barre hamogéne de longuedr 50 em of de poids 26 Newton st suspendue par dews fils fixés
i ses extrémités, Ces deux fils sont fixds en un méme point du plafond. 8i les lonegueurs des deux
fils sont 30 ¢m et 40 em respectivement. trouvez | intensité de la tension aux deus fils,

ﬁa Cing forces d’intensité F. 6, 472 . 5/2 . et K kgp sont appliquées en un point matériel
dans les directions Tist, Nord, Nord-ouest, Sud-ouest et Sud respectivement. Si ce systame
de lorce est eén équilibre, trouves la valeur de F et K.

ﬁB} Dey lorees coplanaires d'intensité 5.4 .F .3, K el 7 kgp agissent en un point matériel, La
mesure de "angle enlre ¢haque. deux forcey consecutives est 607, Trouvez F el K pour que

le systeme soil en équilibre.

Reflexion creative:

szE Dans Ta figure ci-contre un corps de poids 6 kap est posé
sur un plan lisse incling sur Mhorizontale d'un angle de
mesure 30°. I est en équilibre a Paide d'une force ' in-
tensitd 2 '3 kgp agissant cn un fil fixé par une de scs
extrémités par le ecorps of par 'autre extrémite & un mur

vertical. 'Trouvez la mesure de |'angle que fan le fil avec le
plan et I'intensite de la céaction du plan sur le corps.

6 kep
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Résumé de l'unité

Résumeé de I'unité

Griandenr de hise Langueur s Temps

Les uniteés de buse | Seconde (s)

LUnile

Ralation des o
= F=m-a
urités e base

Miesuré s Newlon

Conversion des grandeurs dérivées:

y __5 A _25“ M .-_]., iz i Fie o
> i kmh=-dem/s: Dk =20 misims=LE kmmiemis= g

# Newton = 107 Dynes  dyne = 10° Newton | kgp = 98 Newtons 1 gp = 980 Dyne.

km /I

Ta statigue : est la science qui éwdie le repos des corps sous |"effet d'un systéme de forces,
Poidirégide < Cest un corpys qui garde sa forme sans défomiadon guslgue Soiles infTugnees exErieurns.

La foree : est la mesure ulgébriyue de I'ellel mécamigue sur les corpy maiériels.

[ =i e e b,

La farce: L cllet ¢ une foree sur um corps <st délermnd par Tes Eléments suivants -

1= son intensité. 2~ <a direction. 3~ son paint dapplication.

»  Sil'angleentie les droltes d*action de deus forces F, e F, mesure 6 et si la résultaiite R de
ces deux forces fait un anale de mesre @ avec 4 force ?T alors

T T = = g
' ={F V2K Fieos 8 1 lan @ = F.sinf
i ) “ g T+ Tacos 0
3 : 2 " F ["".1 K
Ou en utilisant ka loi desinus : —L-—= ==
sinf), sinf, singy
»  La valeur maximale de lu résultante de deux foress  d'intensités I, et I, est éaale @
| B+ Fy | ot elle agit dans lo méme sens que les deus forees.

»  Lavaleur minimale de Ja résulfante de deux forces d'intensités F et Ky =1, - Fyl et elle
dans le sens de la plus grande force.
> SiF el F, sont les deus composantes d'uge force R , e elles fomenl avee la ligne

draction de R deux angles de mesures € et &, respectivement, alors -

sinfl,  winB)  sin(B, + 6s)

Livre de I'eleve - Dewneme secondaire: 43




1 -

N

Y

44

4 Resumeé de 'amite

Si ﬁ el ?‘; sont les deux composanies orthogonales d'une force R et si lu droite
d'action de T fait un angle de mesuire 8 avee Ia droite dTachon de Ia [uree T:T alors
Fy =R cus 8 et Fy =R sind

Polygone de forces: Si on représente un systéme de forces coplanaires, concourantes par les
longueurs des cotés d un polyezone pris dans un ordre cycligue, alors la résullante de ces
[orces est égule i la longueur du ¢ote fermant le polygone el dans Iordre eycligue contraire,

S| uneystemie de forces coplanaires, coneanrantes agit dilns up repere arthogonal et si

les sommes des mesures algébriques des composantes de ces forces dans deux directions

perpendiculaires sont x el v, alors: R= /%2 ¥ el tan @ = X ; oi O est la mesure de
: " - X

l'angle gue fait la résultante avee  ox -

S1 on represente parfaitement un systeme de forces coplanaires, concourantes par les

longueurs des eblés d"un polygone Terme ulors ces [orees sonl @n Squilibre.

Un systeme de forces coplanaires, concourantes esten equilibre si

1 La somme algébrigue des composantes duns lo direcion ox =0
—_—

2) La somme algébrique des composantes dans la direction oy =10,

[7équilibre d7un corps sous |"eftet de deux torces signitie que les deux forces sont de
méme btensité, de sens contraires et 'ont la méme droite d action.

Transmotire le point dapplication d'une foree ¢ Si une force agit sur un corps rigide, on
pelt transimet soi pomnt dapplication § un hutre point sur sa droite d'action sans changer
I'effet de la foree sur le corps.

Equilibre d'un corps sous Ueffer de s forces: 51 on peul représenter trois forces concou-
rantes par les chtés dun triangle pris dans un méme ordre cyelique, alors ces forces sont en
équilibre,

Principe de triangle des furces s Siun corps est en equilibre sous I"effet de trois forces
cﬂplan&ﬁﬁa, concourantes oL s oon considére un tnangle dont les coles sont paralléles
aux droites draction des Torees, alors les longueurs des ¢tés du triangle sont proportion-
nelles aux intensités des forces correspondantes.

Principe de Lamé : Si un corps est en équilibre sous Pellel de trois forees coplanaires,
comcourantes, alors intensité de chacune de ces forees est proportionnelle au sinuy de
["angle formé par les deux autres forces.

SLon peul représenter un systEme des [orees completement par les ¢0tés d'un polygone
[ermié dans un méme ordre cyelique, alors ¢es forees sont en équilibre,

:
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Exercices généraux

P .
\##? Exercices genéraux &?

Complétez ce qui suit:
{1: Solent deux forces d'inlensités 4 et Fdyne el la mesure de Teur angle e [0 ; 7Z[. Si lear

resultante est une hissectrice de cet angle. alors , F= MDyne.

(2} Si deux lorcey dintensilé 5 el 8 Newlon agissent en un point matériel. alors la plus
grande valeur de Ty resultante = Newton of 1a plus petite valeur de la
résistante = . i Newton.

:3:: $i on pose un corps de potds P sur yn plan lsse meling sur Uhorizonlale 3 un angle de
mesure € alors la composanie du poids dans la dircetion du plan est égale i .

@ Sinne force I'oest en équilibre aveo denx forces orthogonales d'intensité 6 ot R kap.
alors Uintensiié de la force F oestégaled kep.

PN i oz = piE e R 5

B3, Silesforces [y =a i -6 ] , Fi==31 +4 ) et F, =9 1 -b j sontenéquilibre
alors a= eth=

6, Chacune des figures suivanies représente trois forees coplanaires en équilibre. Complétez e qui suit:

Wk

o

A

v =

\ Figure 2
b (3)
k= Fi= Fi=
K= - K= K=_
70 AB est une barre homogéne soumise i I'effer de wols forces coplanaires comme I indigue cha-
cune des ligures suivanies.
C
B A :

30

©m

2l Tj=— _gmLp am.p
d T am.p e R= . am BT, = am.p

Tivre do I'éléve - Tieuxieme secon duire 4 5




1 = 4 Exercices généraux

i ] —ty = — —_— o L "
B, SIOR est la résultante des deux forces F, et F, efsil’angle compris entre les deux forces
miesured et si lamesure de Mangle que fail larésullante avee Flest égale & 8 Trouves La valeur de:
—
a lintensité de R, 81 F) =8 Newton , F, = 15 Newlon et 6 = 90"
B B Ll . e 5 - et
b ['intensitéde R et@siF, =k, =060 dyneet @=060"
e——a 3
¢ lintensité de R et@si [ =6 Newton , T = 3 Newton et la résultante est orthogonale i I,
X — e . b X 3 i
d’ L'intensitéde R et@siF=3/3 Newton, F> =6 Newton ot la résultante ¢st orthogonale & F,
e — .
e linensitéde F; siR=12Newton, F, =123 Newton et 8 = 1507

B T e - = ¥ iy it i
(9‘,: Trouvez I'miensité de la résultante et angle qu’elle fail avee le seny positl de axe des

abscisses dans chacun des cas suivants:

v A =

e - P
K & X X' 0 \Q}“I X
NEW .
Fig (2)
y' !
Fig (1) ¥ - Fig (3)
ﬂq\, Trouvez la valeur de T et K pour gne chacun des sysiemes snivants soient en eguilibre.
E ]
6 cm 2cm c
82 A
25 = ; (
o T
\ 12 32
// ) |
1 Bem ¢ B
A Fig (1 »

fi‘l} Une Torce F dlinlensité 500 Newion applifjue au
poimt A et fait un angle de mesure 60° avec 1Mo
rizontale. Deux fils fixés au point A et les antres
extrémites sont fixés anx points I3 et C et faisant
avec |'horizontale des angles des mesures 43" et
257 respectivernent. rouve dans le cas d’equilibre
la tension duns les deux [1ls o un Newton pres,
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[preuve cumulative

flj: une force horizontale F d intensité 500 Newton applique au point

C d'un [il. Les extrémilés A el B du [il sont [ixés a un mur verli-
cial. Trowvez la tension dans chiqgue 11l & un Newton pres

&:‘? Epreuve cumulative @

td

Questions de réponse colirtes :

® Complétez ce qui suit :

I.a quantité scalaire est dérerminée par

La gquantité vectoriclle est déterminée par

Le segment arienté est un segment dont . o

Deux segments orientés sont éguivalant s'ils ont

I forme polaire du vecteur M =371 +4 7] est

Le veeteur qui représente une force d'intensité 20 kgp ot dans la direction 30° Sud par
rapport a |'Est, s'écrit & la forme cartésien

- o a5 oo

’\3) Dans la figure ei-contre : ABCD est un parallélogramme. M est le point d'intersection de ses
dingonales, Complétes :

L N <)
a AB + BC =

B DA + D=
—w

€ AM + CV=

[ =~

d| AR + 2 BM=
— —_—

e f\lﬂ 'J"‘.LM:

—

™ - ’ : e . -
(F_!_, Dans chacune des figures suivantes expritmez on fonction du vecreur ¢ la résultante

des forces représentées:

~
Hokgs 1] < .
- = £
Le @ 20 Kg.p 12 Newton —. 30 Newton
() " 25 Kg.p e
30 Kg.p

Tavre du éléve - Deuxiame secon daire 4 7




1 = 4 Epreuve camulative

(4: Dans ce qui suit, les deux forces ﬁ' o ?; appliguent en un point matériel. Dérerminez
["intensité et la direction de la résultante de deux forces si:
a T =15 Newtan dans 1a dirgction de 'Hst , T, = 40 Newton dans la dirgerion de 1'Ouest.
F, = 34 gp dans la direction Nord-est F, = 34 gp dans la direction Sud-Ouest.
F, =5t dvne dans la direction Nord-ouest - = 50 Dyne dans la direction Sud-Est.

Qa o o

F[ = 30 Newton dans la divection 207 Hst ar rapport du Nord | F| =30 Newlon dans la
dircction 70" Nord-Fst,

N - a— = —= — o e R .
gy Fy =71 =2 3 Hs =A 1 +3 ) . b, =<4 1 =(b-3) j appliguentecn un

point materiel, Trouve les valeurs de a et b si:
8 laresultante des [oreesestégule ad 1 -7 b le sysleme est en équilibre.
Questions de réponses longues
N 3 - - e ! . ,
(ﬁ, Deux lorces diintensilés 8 3 el 8 Newlon agissenl en un point malériel. La mesure de
'angle compris entre elles est 150°. Trouvez 'intensité de leur résultante et la mesure de

I"angle qu’elle fait avec la premicre force.

5 3 y T - . _— S Wz
(T_ , Denx forces d'intensité 30 ot 16 Newton agissent en un point matéricl, 8i llintensind de leur 1ésul-
tante est 26 Newton, Trouvez la mesure de I'angle formé par les directions des deux forees.

:ﬂ:} Solent deux forces d'intensité 2 21 F Newton et la mesure de ['angle formé par leur lignes
diaction mesure 1207, Trouves F si:
a 1'intensité de la résultante est cgale a F
b Ia résultante ext orthogonal a la deuxiéme force.
€ larésullante esi une bissectrice de Uangle formé par les deux lorces.

Y » e il - 5w i P ;
9, Décompuses une force d'intensité 90 Newton en deux [orces dinlensités égales et formant

antre glles un angle de mesure 60°.

ﬁ[} Un corps de poids d’intensilg 80 Newlon ¢sl posé Sur un plan horizonial. Trouvee 1 inlensilé
des deux composantes orthogonales du poids suchant gue 'une de deux forees est imclinde
sur |'horizontale d'un angle de mesure 30 vers le bas.

b, ne n , , y . - e § A .
fu, I'rais forces dlintensité 2 F , 4 Het 6 I agissent 20 un point matériel dans des directions

puralleles aus cOs d un lriangle équilatéral pris dans un ordre cycligue. Trouves Uintensité
et fa direction de leur résultante

12 ABCD est un rectangle tel que AB =8 cm . BC=6cm ,E<€ CD tel que ED =6 cm Des
[orees d'inlensit€ 6, 20, 13 m'!-T 2l 2 newlon agissenl suivant ﬁ . H‘r . ﬁ €l A_T}-’ res-
pectivement. Trouvez 'intensité et 1a direction de 1a résultante de ces forces.

@ Un corps de paids 80 gp est suspendu par 'extrémité dun fil. antre exuémité du fil est
fixée en un point d'un mur vertical. Le corps est déplacé a 1'aide d'une force perpendi-
culaire au fil. A I'état d"équilibre, le Til est incliné d'un angle de mesure 30° avec le mur.
Trouvez, 4 1"&at d"équilibre 'intensité de la torce ot 1Mintensité de 1a tension du fil .
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Epreuve cumulative

"
a9

Un corps de poids 20 kegp est posé sur un plan lisse incling sur I'horizontale d'un angle de
mesure @, ol cos 0 = ‘—; le corps est empécher de se glisser 4 Muide d7une [orce horizontale
diintensite B Trouver F et I'intansieé de la réaction du plan.

45) Une barre homogéne repose par ses deux extrémités sur deux plans lisses inelinés formant
avee honzontale deax angles de mesures 60° ¢ 30° . A 1'élal " équilibre. Trouves la mesure
de 1"angle que fait la harre avee "horizontale. Et si I'intensité du poids de la barre est égale &

24 Newton, dérerminer I'intensité de la réaction de chacun des deux plans.

ﬁé,‘ Dans la figure ci-contre : un corps du poids 200

Newton est suspendu verticalement d'un point C et
lixg 4 "aide de denx Tilg BC et a,—(_; qui forme deux
angles des mesures 20° et 60° respeclivement avec
I'horizontal, St le systéme est en équilibre. trouve
Ia tension dans chague fil & un Néewton prés.

chaise est Suspendue par deus fils AB et AC pas-
sant sur unc poulic comme dans la figore ci-contie
19 8i les deux fils sont inclinés sur 1" horizontal par
deux angle de mesure & et § qui sont égales a 25
strespectivement. i la tension dans le fil AB est
¢gale i 80 Newton, trouve les poids du marin ot la
chaise ensemble et la tension dans le fil AC dans le
cas d'équilibre.

Sivous ne pouvez pas répondre & ces questions. vous pourez utiliser Je tableau suivant :

Sivous e
sstioll | |2 | 3|45 6|7 8910 12|13 14 516 17
ces questions
ele u|e| o 8|88 88 &8 & H &S
e R R

Tivre do I'élive - Teuxieme secon daire 4 9




L miteanique éudie le monvement des corps et les forgas gui onvcause ce moivement. ellesg divise 2
ginématique ot cinétigque. Dans cere unite nans novs limiterons & [emde de la cinematigue. Cete scienee
ctudie: le mouvement des corpsidu peintde yue géomeétrigue uniguement sans prendre en eonsidération
tes [ores uuissant sureux. 1 est & poter goe fo cmématbigue 2 ane application anporiante dans ls vie
pratigue comme e déplacement dit mouvement dans les machines et son exigence. Dans caite nmité

nuus ilions ludier le mouvement des corps, les phénomenes yul |l accompagnent 81 ses ciauses

n’.’[ e

Apres 'étnde de ['onité, il est prévn qoe 1’éléve soit capable de ;

Comprendre que [oonotion de particule est un point
virtuiel,

© Comprendrz e notion de mowvement dedeplacemernt
A aeticule d e posilion @ nie suie

fComprendre gue e déplocement  se prodait si
i 18 poinis di s e mogvesmenl se déplaeen
sivant des dmoites paralleles les unes aux antpes
pendant lemauvement
Distinguer e déplncement de |a distanece,
Compréndre 2 noton de vitesse uniforme Chectold
vilesse - e mouvement ynifomme  veclour viiesse
MOVENTE - SEns G2 8 Vitesss mstantonge - [ vitesss
relalive = Gl pniley di mesune de b vitessed
[Mssingoer la nolon vectetils Viksse moyenne el
chu P iotensiid el vitesse toyenne duns e cos o
MOUVEment regtiligne.

* Appliguer les notions des @ vilesses vitesse relulive
et celle de |'acedlerntion pur medéhisanon dans
des situmtions physigues et quondizines (conime
(mouvernen doas dilssiles, Daviion, JEs satelliice)
chayes une forme o activitSs

Reconmitel 1o molionde e yilesss weliiive

50

Recommmire ey formules du miuvenent IECIEDRS @

e aee b o uniloeril= 1Enans s O 1 acedlEmtion
¥ 3 3

V=it iD=yt 4+ !L.nr- DVE= Rl

Ruettimiing K mouvamen! vor el sois effedl di

RtrdC o terrestre

Rucihnoniire  les applications. des  propeléés du
mouvement rectiligne  mum dune  accelénmion
umilornte:

Connditre les propristes dy mowvement vertical souy
'eftet de Pattraction terrestre lorsgue e corps monee
o deseciid.

Connaitre 1"atrection E=rests (10b de Damaction
dpiverselle de Newlog) el a consime yiiveselle do
erivitation

ldGmilier i reprdsentation crphigul Je e nelition
antre e deplacement &tle temps & de larglation entre
b wilesseel le lemps.

Unliser ung calenlamice graphicue pour représenter
le relation entre ke deplocementiet | mmpsiat la
rushAtan e [ vResee el Bt



Expressions de base

Mouvement rectilighe - Deplacament
: Listance: - WVitesse Uniforme
Vg teur vitesse - Mitesse instantanee
Vitesse moyenne Vecleur position
Intefisite da a Viiesse movenie Acceleration uiforme
: Vitesse refative ' - {Chute ke
S Molvement vartical - Attraction termestre

= Attraction upiverss|le

Aides pedagogiques

= Ualeulatrice sciznfifique - Caleulstrice gmphlgue

= Laglcisls d= graphisme

Lecons de [unite
Lecon (2 Ly Mouvement rectiliene. Levoni2 - 31 €hule libre.
Legonn2 - 2y Moeuvemenl feetilizne & accélérmtion  LegoudZ=4):  Lotde Tattraction universelle.
umforme.

Organigramme del'unité

Dynamique
| ' T
Notions de base Représentations graphigues
r T | I -. | S ——————
Vectaur Vecteur Vectaur Vecteur Distance. Courbe du Courbe da la
position  déplacement  vyitesse accélération | déplacement et vitesse et du temps
' : | i g dutemps
Unités de mesure - gy =
| Mouvement a accélération uniforme
|' | | A e—
Temps Distance Vitessa Accélération Mouvemant accélére Mouvement retardé
I_.—|- |
) Lois du mouvement
Mouvement rectiligne
| |' )
| | I Mouvement vertical Mouvement horizontal
Vitesse moyenne Vitesse Vitesse relative

instantande

Loi de Iattraction universelle de Newton

= Modéles physique et applications Constante universelle de
- gravitation universells

intensité de la vitesse mayenne

{ I ]
mouvement Movemizint

du requette diavions satellite

51



+ Relation entre |a'vacizur
position et le vectewr

daplacement.
» Vitesse moyene.
» Vitesee instantanés.
WilEshe relative.

+ Mouvernant rectlligne
» Bysteme métrigus

» Mectsur deplacement
+ Mesteur pesition

+ Mecteur vitesse

+ Mouvemant uniforme
« Witesse moyenne

» Milesse mstantanes

» Vitesse relative

| _Aides pédagogigues|
’ -l;-'-aplﬂrs'quad;ll.tﬁs
. 'E.situla‘lﬂte seienlifnue
+ Loglelels de graphlsme

Mouvement rectiligne

Iintroduction :

Vous avez déja vu quelques systemes des mesures jusqu’a ['adoption
du sysieme décimal, inventé par les Frangais en 1790, qui a continué
jusqu'a la parution du systéme international unifié SI. Ce systéme se
compose des unités de bases de la Mécanique (masse | longueur, temps)
ct les unités dérivés qui sc forment a partir des unités de basc suivant
des relations algébriques(vitesse , aceélération , forces).

Mouvement

Repos et Mouvement:

Lorsqu'un corps change sa position par rapport & un autre cofps au
découlement du temps, on dit que le premier corps est en élat de
mouvernent par rapport & "autre corps. St la position relative de deus
corps ne change pas s découlement du temps. dlors chacun de deus
corps esten élal de repos par rupport & autre. Le rebol el le mouvement
sont deux notions relatives, Tes arbres el les biliments stables semblent
en Elal du mouvemenl par rapport i un trdin en élal de mouvernent.

Types de mouvement

H y u plusieurs types de mouvement comme le mouvemen| lrunslaloire,
le mowvement rotatoire et le mouvement oscillatoire. Par exemple
le lootball projete se dépluce d'ume position a autre en [aisanl un
mouverment i Ta Tois translaloire el rotatoire. Ainsi le mouvemnent de
goutte de ean se déplace en faisant un mouvement 4 la fois transitoire
et oscillatoire.

Dans ce gui suit, nous allons seulement Etudier le monvement
translatoire en supposant que le corps translaté est infiniment petit. il est
done appelé une particule qui est traitée comme un point géomérigue
pour éviter In complexiré théorique due du mouvemenr rotatoire et du
monvement oscillatoire que nous allons abordez dans eette émde.

Point de début Point de fin




Mouvement rectiligne 2 =<5 1

Mouvement translatoire

Le mouvement translatoire. ¢est le mouvement d'un corps d'un point 4 'autre le premier est
appelé le point de début et 'autre est le point du fin. L'un des exemples de ce miouvement est
celui d'un corps surune ligne droile « mouvement rectilivne »,

Distance
S1un train se déplace du Caire vers Mansourah, il patcourt une distanee de 126 km. La distance
est une quantité scalaire. il suffit donc de connaitre sa valeur. 5i la distance entre les deux villes
est 160 km. alors le nombre 160 représente la valeur numérique et (km) est 'unité de mesure de
la distance,

Vecteur déplacement

C'est le vecteur qui ost représenté par le segment )
Point de debut

orienté AB dont le point de début est (A) et le

B
potnt du [in est (B). On le note par le symbole
D el la nome du vecleur  déplacement ’
ar le symbole IABN La norme du vectenr A= / .
P : _ s o X - Point de fin
déplacement ne correspand pas forcement a la
longueur du trajet fait par Ic corps durant le monvement. .
‘ Position du
: ¥
Vecteur position corps
Cest le vecteur dont le point d'origine est la position de ;/'r!i;v}
IMobservateur () el le poinl <«'extrémite est la position du /’-"1 T
) y B -
corps observé . ! » X
p . -~ . —_— —_— = o f ‘T\x
On le symbolisepar v telque v =x i -y ] v Position de
— —k
oil 1 el | sontdeux vecteurs unitaires orthogonaux. I'observateur
Relation entre le vecteur position et le vecteur déplacement :
S1O) est 1 position dun observateur, Aly, 5y ) et B (x5 3,) A
sont les positions d'une particule & deux instants consécutifs, X e
alors AR est e veeteur déplfcement de Ta particule noté 2 r \
Sion symbolise le vectedr position a Iostant t parle symbole ;__
: & X - i >
le vecteur position & Minstant X 5 L
= = = = | -,]r"\\ Position de
(t + h) est symbolisée par . alors d = 1 =1y I"ohsarvateur
d =0x b =% 300G 3+ =¥ §)
S —_— —_— T 2 =
S{a,—a) 1 =Wh—y) | . I = G =X 0 Hy, =)

— —

d =1l a ll e o & estlevectour unitaire dans le sens de AB (sens du mouvement)
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Unit 2; Dynamique

Exemple

1 Un coureur s'est déplacd 80 m vers I'Est, puis 60 m vers le Nord. Caleulez la distance et le

déplacement parcourus par le courcur. (%
I
Que remarquez-vous 7
> Soluti
In ution 60 m
La distance totale parcourue par le coureur est la s
. P— : or
somme de deux distances de A4 B puisde Ba € 7
N . I
La distance =A B =B C=80+60 =140 m OQuest €~ . ? e X
Deplacement est le segment orienté AC v Est
Sud

D aprés Pythagore :
AC=4 (ROE+(60F = J oo =100, Tin 6= :“U , alors @=36"52' 12

-

C'est-3-dire la norme du déplacement = 100 m dans la direction 36° 52' 12" Nord par rapport i I'Est.

O remarque que :
# La distance est une quantité scalaire (déterminée par sa valeur seulement) tandis que le
deéplacement est une quantité vectorielle (délerminge par sa norme el le sens)

¥ Lanorme du vecteur déplacement < la distance totale,

El Essayez de résoudre

:1:: LUin eycliste a parcouru 6 km vers I'Ouest puis 8 km dans la direction 60° Sud par rapport i
I'Ouest,
Calcules la distance el le déplacement parcourns par le cvelisle,

F o5 - e o . . - H -
12) Pensé critigue : Si une [ourmi monte un mur de 3 m de haut puis el rentre au méme point
de départ. Caleulez 1a distance et le déplacement parcairus.

% Exemple

. Y . B . . —= . .
2 Une particnle se déplace telle que son vecteur position +  est donné en fonction du temps
; . e = i
et en fomction des vecteurs unitaires de base 1 et j  parla relation:

—

e —
¢ (=GLE2) 0 -1 o
Trouvez la norme du vecteur déplacemaent jusqu’i Uinstant t =4

> Solution

=20 <] . T M) =(3%442) T —@x4-1) ] =141 <15
=T @ T

=(14=-27F <5+ T =127 +167j
I 0= Jm . d =20 unités de longuaur
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Mouvement rectiligne 2 =] 1

B Essayez de resoudre
N E £ i e . &
'\5, Dans 'exemple précédent : 'Itouvez la norme du vecteur déplacement de ["instant t = 1.4
instant L = 3.

7
1) e}
ﬁ;’, Activite

La courbe (Distance - temps)

L tablean suivanl repreésente la relation entre le lemps en seconds et la distanee en metres d'un

comrcur :

‘V'emps en secondes [ 2 4 |6 8 | 10
‘Bistance en métres ¢ 10 20 | 30 40 50

1 Surun papier millimétré, représentez le temps sur 1 axe des abscisses et la distance sur |'axe
des ordanmées.
Placez les coordonnges des points donnés dans le tableau.
3 Utlisez une régle pour tracer ta meilleure droite passant par la plus part des pomts du
araphique.
4 A laide de cetle droile qui représente lu relation entre la distance el ke emps. pouvez-vous
déterminer
a8 |adistance parcourne aprés 3 seconds ?
b Le lemps nécessaire pour que le coureur parcoure 45 métres
5 Pouvez-vous déterminer la pente de la droite qui représente le mouvement du coureur .
A

Distance (D) en meéfres
&

Temps (0 en seoondes

la vitesse

Dans un concours, s1 deux courgurs font une course pendant un delais 0
limité, ators le coureur qui parcourt la plus grande distance est plus _
rapide que le courenr qui parcourt la plus petite distance, Ikm /h = fiﬂ m /s
On peut déterminer Pintensiteé de la vitesse par la distance parcourue gt fem % b £ B
pendant un intervalle déterming du temps sans prendre en compte le '
sens du monvement. Le kilométrage d un comptenr de voiture indigue
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Unit 2; Dyvnamique

seulement Uintensité de la vilesse sans déterminer la direclion de la voiture

Essayez de resoudre

s 5 r s :

a, a Convertissez 90 km/h en m/s
b Convertissez [5mfs en kan'h

:5; Complétez e tableau suivant :

5’“_ 18km¢h Skm'h o kmih 9km/h -km/h 180knith g
8 =
| 5 mfs ...mis 20mys .S 30m/s L8 A

Vecteur de la vitesse
Le vecteur vitesse d'un particule est le vecteur dont la norme est égale al'intensité de la vitesse et
duns la divection du mouvement.

Expressionorale;

1= Comparer enre Uintensité de la vilesse el le vecteur vilesse de point du vue de:

2 Ladétiniton. b La nature de la quantite (scalaire ou vectorielic)

Vitesse uniforme et vitesse variee
Mowvvement uniforme : ¢'est le cag 60 la norme ¢t le scns du vegiénr vitesse sont constants.

Il exl utile de citer deux remarques importanies :

1 - Dinvariance du sens du vecteur yitesse : Cela vent dire que le corps se meut dans un sens
constant,

2 - invariance de s norme du vecleur vitesse : Cela veut dire que le corps parcourt des
distances égales en des delais ¢gaux oil le corps sc déplace par une vitesse d’intensité

conslante.

Le mouvement varie : Si le mouvement n'est pas uniforme, on dit qu'il est varié : soit la norme
de la vilesse est varide ou le sens de la vitesse est varié ou bien les deux sont variés.

Lintensité de la vitesse moyenne

Lne voiture se déplace du Caire 3 Hurghada. La distance entre les deux villes suivant le trajet de
la vaiture est égal a 310 km. Si la voitwre roule & des vitesses varices entre les deux villes ef le
temps total du voyage est b hevres, alars la vitesse dz la voiture dans ce cas est appelée la vitesse
moyenne. On a e

Vitesse moyenne v = Distance wtale _ 510 _gg gy

Temps total f
Dou ;
la vitesse moyenne est la distance (otale du voyage divisée par le temps découlé pendant le voyage.
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Mouvement rectiligne |2 =] 1

Vecteur vitesse moyenne g R
Siune particule se deplace en deux instant du temps 1, et T, dans //’
les positions A et B respectivement et s T4 est le vecteur = =
deéplucement durant Pintervalle du temps (1, - 1), alors _-::m esl }/ D
appelé le vecteur vitesse moyenne de certe particule duranm cet P A '
intervalle du temps. On a: ol -
. 3T
Ym Tl - t, -1

@3 Exemple

3 La figure ci-contre indigue la relation entre le temps el la vitesse
du mouvement d'un cyeliste en ligne droite & partit du point OL
Trouvez :

4 Le vecteur vitesse moyvenne.
b intensité de la vitesse moyenne,

L4 5 0 70 %t
temps () en secontdes
7 > Solution

On trouve le vecteur vitesse moyenme & 'aide de deux points sur la représentation raphigue

~ e s

N :T:'—'l ¢ etsanormed mis.
o= J0+BD ey

Bl y, = o =l6mis.

Eﬂ Essayez de résoudre

fp: La figure ci-contre est une représentation graphique d’une
caurbe (distance-temps) du mouvement d une souris échappe
d’un chat,
Refaire la figure &i la sonrs & doubler sa vitesse

.
-

distance (3) In metors
—-— {13 -
\\\

1 2 3 4 5 A

lenys (1) en secondes

Exemple Calculé la vitesse moyenne et le vecteur vitesse moyenne

4 Uneyeliste a parcouru 30 kmosur une rowde rectihgne i une vilesse de 18 km/h., puis il a
parcouru une distance de 20 km sur la méme route, dans le sens inverse, 4 une vitesse de 15
kin‘h. Tronver la vitesse moyenne durant le teajet. puis frowver la vitesse mavenne.

> Soiution

Si le cycliste a commeneé e mouvement de la position A & *"-I‘_""_ )
la position B dans la premicre étape puis il est retourné du s T T <
point B au point C dans la seconde &tape et en supposant " s =

) . N o -
que e est le vecteur unitaire dans la direction AB . > n Au-(km
Le temps pris dans la premiere elape = 4 oot | = 3() g heures

t

Le temps pris dans la seconde étape 1, = % = % héures.
Le temps total du trajet = % + % = % =13 heures
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Unit 2: Dy namigue

. . — — —a —_—
Ledeéplacemenl o =30 ¢ -20 ¢ =10 e
T L - e _al="
SV = s = =3 &
m L Ym 3 3

—

S Done le veetear vitesse moyenne 4 le méme sens que ¢, ¢est-d-dire dans la direction
— ’
de A Betsanorme est égaled 3 % km [ h.

Lot dislanee —30+20 _ 30 kil

mlensié de la viiesse mayenne = -
totul time 3 3

E] Essayez de resoudre

':7} Ln eyeliste a pareouru une distance de 25 km sur une roule rectiligne & une vilesse de 15
km/h puis il a parcouru une distanee d¢ 7 km sur la méme rowte, dans le méme sens, a une
vitesse de 7 k', Caleulez le vecteur vitesse moyenne durant le trajet.

% Exemple

5 Une particule s'est rouvée aux deux instants du temps 3 €1 7 seconde dany les positions
AS: 29 ot B(9: 1) respectivement. Trouvez |e vecteur vitesse mayenne de la particule

durant cet intervalle du temps puis caleules la norme et la direction de la vilesse moyenne.

> Solution A B
La figure ci-contre représente ; b ;,;4'

—_—

Le vecteur posiion imitiade OA ( rp ),

. — —
Le vecteur position finale OB ( r, ),

- T —
Le vecteur déplacement AB ( 4 )
— T — —_—

a0 d = 1 #

2

=9 10)-(5; 2)

—

d =4:8)
o> _ L
s mo to-t
274
_':" —-—l. : I &
Y = {7_3’ ( 1 | )
_-;-m = T +2 T' (la forme vectorielle de la vitesse moyenne)

R G —p—

v, =y (122 =45 unilds de vitesse
11 fuit un angle polaire dont la tangente est 2 avee O« Coad @ 63726'6"
EI Essayez de résoudre

iﬂ, Line particule §'est trouvée aux deux instants du temps 3 et § seconde dans les positions
AT 23 et B4 © 6) respectivement . Trouvez le vecteur vitesse moyenne de la particule
durant cetintervalle du temps puis calculez la norme et la direction de la vitesse moyenne.
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Mouvement rectiligne ‘2 o 1

Vitesse instantanée

Dans la figure ci-contre
e d L, = I
2 =1 b =4
51 le délais (1 - L) est tris petit de valeur moyernme talors le veeteur —']:‘

vitesse dans ce cas est définie par le vectenr vitesse instantange au
e

moment Lgui est molé v

6%' Reflichissez et discufez

Vitesse relative

Quie remarguez-vous ?

# Si vous éles assls dags un train qui se déplace et vous observes par la lenéle les poteaus
‘electrygues el les arbres sur les deux cdiés de [a route,

# Si vous étes dans une veiture qui roule i une vitesse donnde dans un sens donné ot vous
observez les autres vaitmres qui roulent dans le méme sens que celui de votre voitore.

# Si les autres voitures roulent dans le sens inverse & eclui de la votre.

De ce qui precede. on remargue gue le mouvement est une nolion relafive qui dillere d'un

observatelr & un autre el d une position & une autre. Dans tous les cus observateur observe les

mouvements des autres corps comme s'1l ¢st au repas. Sice w'est pas le cas, il voit les corps se

déplace 4 des vitesses qui ne correspondent pas aux vitesses réelles de ces corps. Ce sont des

vilesses Telatives.

Notion de la vitesse relative:

La vitesse relative d'une particule (A) par rapport & une autre particule (B) est la vitesse a
laguelle, il semble & la particule (B) que la particule (A) se déplace si on considere que la
particule (B} est & 'état de repos.

Vecteur vitesse relative: I
xr

On considére v, et v, les vectows vitesses des deux - T == s
o R A

corps A ct B par rapport & un observateur (O) et que vy, ?;H/ :
]

= : — . -~ i

et le vecteur vitesse de B par rapport & AL - o
. P . = —_ ‘-—"_'___._-_—-__‘_-:'
En ajoutant (- v, ) @ chacun des deux vecteurs v, o1 4 Yn

A
vy des deux corps A et Bon A devient an repos ot le 01'59“'“—*?

vecteur vitesse de B par rapport & A devient

P

{ vy = wy Ydton | Yaa = Vg Ya
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Unit 2: Dy namigue

Réflexion critique ; si T;;M esl le vecteur vilgsse LE B pzihrnppurl A e T;;.H- esl le vecleur
vitesse de A par rapport & B. Serire la relation entre vV, ot ¥

@ Exemple

6 Une voiture roule sur une route rectiligne & une vitesse de 80 kmv/h. 8i une moto roule sur la
méme route i une vitesse de 30 kmv/h, Trouvez la vitesse relative de la moto parrapport a la
voiture sachant gque

AR

a Lamoto se deplace dans le meéme sens que celui de la voiture.
b Lamoty se dépluce dans Je sens contruire & celui de la voiture,

> Solution

On désigne la voiture par le symbole A et la moto = i
—_— .
par le symbole B Soit e le vecteur unijliire Molo Voiture

. =N st km /b sokm /h
dans le scns du mouverment de la voiture. @/ l@—'

a5 la moto ot la voiture roulent dans le méme sens. ona :

—_ s o —
vy, =30 ¢, v, =80 ¢, vitesse de la moto par rapport a celle de la voiture v, =72
— —= — — s e — —_

oy = Vg T Y Soowpe =50 e -B0 e =-30 e

Donc la moto semble & 'observarcur de 1a voitore roulant a une vitesse de 30 km/h, dans

—

le sens apposé de &
b SiTa moto et la voiture roulent dans des sens contraires, on a

N, =50 o, v, =80 T, —
= S = Voiture Moto
”"’m‘\="'n“’-.\ C\\ w km £ h s0 km / h P
= = A T &)

Ca Vg, =-50 e -80 e =-130 ¢

Done Ta moto semble i 'observateur de la voiture roulant a une vilesse de |30 km/h.

E Essayez de résoudre

:9'} Line voilure roule sur une roule rectiligne & une vilesse de 72 km/h, S1 une moto roule sur la
méme route & une vitesse de 28 km‘h, Trouvez [a vitesse relative de la moto par rapport  lu
voirure sachant que :
A lamoto se déplace dans le méme sens que celui de la voiture,

B 1a moto se déplace dans le sens contraire a celui de la voiture.

Exempie

7 Un navire se dépluce suivant um frajet rectilione vers un porl. Lomsgu™l est @ une distance
de 100 km du port, un avion de garde 'a survolé dans le sens contraire & celui du navire &
une vitesse de 230 kni/h, En 1'observant, il lui semble gue le navire se déplace it une vitesse
de 300 k. A partir du moment de I"ehservation, caleulez le temps nécessaire pour gue le
navire dtteigne le port.
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= Solution
On désigne le navire par le symbole B et Tavion g =
. —= . Avion =4
par le symbole A. Soit ¢ le vecteur unitaire 0 km / h
qui g le meéme sens gue celn de Uavion. 81 ::Aj
Ta vilesse réelle du navite est (dans e sens _.:-'H NEHLI{;E!
contraire de celui de Mavion) 8
S . P S - =
Vi =230 & @&l ViiA =-300 ¢
S - ¥y =300 ¢ = ¥y -250 ¢
. " o - S
Pon v, =-50 e

Done la vitesse relative du navire esl 30 km/h el se déplace dany le sens contraire i celui de

I"avion
o S - 100 = 30t

Done | = 2 heures

Essayez de résoudre

ﬁ@ Un voiture de pelice roule sur une aulorcute pour contedler les vitesses. Elle roule & une
vitesse de 40 km/h. Elle ohserve un camion roulant dans le sens contraire et lui semble que
le camion ronle i une vitesse de 120 lemih. Quelle est 1a vitesse effective du camion 7

?#? Exercise (2 - 1) @

Complélez ce qui suit:

N, :
0 20mis=  kmih @9kmh= i
N\ g . . - . . . . . s
(3, Line voiture roule & une vilesse unilorme de 72 knvh pour une durée d"un quarl o heure.
Alors la distance parcourus = . km,
NG e T s ey B e
\,&;.I'\fﬁ— : i E-tvE =27 } alors Vs =
N = "y e — o
B, Siv,, =65 ¢ elv, =30 e alors v, =
(p) Un cycliste A se déplace sur une route rectiligne a une vitesse de |5 km/h. Un autre cycliste

B se déplace dans le méme sens a une vitesse de 12 km/h, Alars Ta vitesse de B par rapport
aAestegale i ~ kmn/h,

Chuaoisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées :
N e ; ; ; o i y ;
(7 ' Siune voiture roule & une vitesse uniforme de 75 knv/h pour une durée de 20 minuies, alors
la distance parcourue en kilometre est égaled  km

a 15 b 20 e 25 d 30
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Unit 2: Dy namigue

7 ; . ; : : :
,_i}) Le temps pris par une voiture roulant a une vitesse de 20 m/s pour parcourir une distance de

180 km est 2gale 4 hors
RE B2 o) 21 d 3
O Siv,e =157 elv, =35 1 alors vy esldigaled :
Wstv =15 0 ey, =35 1 alors vy eslegulea
a)-507F B) - 307 820 T d 5075

ﬁ_ﬁ'} Si le veeteur position d'une particule. se dn.‘plaiam en une ligni_ droite a partic d'un point O et
donné en fonction du temps par la relation © r = (24 3) e sachant que la norme de  r
mesurée en metre alors la norme du veeteur 1 déplacement aprés deux secondes est égale & :

a 4m B am £ Bm d |lm

G1)_En_lien avec I'astronomie ; Si la lumidre arrive du soleil & la terre en 8.3 minutes. Ia
distance du soleil au terre est 1 494 < 10Y m. Caleulez la vilesse de lu lumiere:

53 Deux voitures roules de Benha au Cape en mémic temps @ une vitesse uniforme de 70 km'h
pour la premier etde 84 knv'h pour la deuxie¢me. Trouvez le temps d'attente du chavffeur de
la deuxieme voiture pour que le chautfeur du premier voiture lui rejoint sachant que le trajet
est de 48 km

ﬁﬁ: Un train de longueur 150 metres entre dans un tonnel rectiligne de
longuenr { métres. Pour qu'il traverse totalement le tunnel. il a pris
15 secondes. Trouvez la longueur du wnnel sachant que Ie train sc
déplace & une vitesse uniforme de 90 km'h

i@ Un eyeliste parcourt une distance de 30 kim sur une route rectiligne & une vitesse de 13 kn/h

puis il retourne dans le sens inverse et parcourt une distance de 10 km & une vitesse de 10
km/h. Trouvez le vecteur vitesse moyenne durant le trajet.

':15; Un homime se déplace sur une roule rectilieme. H parcourt 300 melres i une vilesse de 9 ki'h
puis 1] parcourt la méme distunce duns le méme sens & une vitesse de 4.5 kmv'h, Trouvez W
vitesse movenne de |"homme durant le trajet.

"-6} Seient deux villes A et B situées sir la route ehtiere distantes de 120 km. Une voiture roule de 1a
ville Avers la ville B 4 une vitgsse de 88 kM. Au méme instant, une autre voiture roule de la ville
B vers la ville A @ une vitesse de 72 km/h. O et guand les deux voitures se rencontrent-elles 7

’.if) Une voiture Aroule sur une roule rectiligne i une vitesse de 60 kin/h. Une aulre voilure B roule
sur Ty méme roule & une vitesse de 90 km/h. Trouvez Ta vitesse de Ta voiture A par rapport & i
voiture B sachant que :

3 |exs deux voitures roulent dans deux sens contraires.

b ey deux voilures roulent dans le méme sens.

ﬁﬁ Lue voiture de police roule d une vitesse uniforte sur vae roule horizontale, Elle observe
que T vilesse relative d un camion, Toulunt devant elle et dans le méme sens, est de 60 kmdh.
Lorsque la voiture de police double sa vitesse. 1l lui semble que le camion ¢st au repos,
Trouvez la vitesse réelle de la voiture de la police et celle du camion.
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\'.‘.:‘? Activiteé {1) :E /—\
"';3} l.a fignre ci-contre représente la relation entre la g \
distance en kilomatre et le temps en heure concernant % L / =1
le trajel d'une molo se déplacant entre deux villes, = 5 /|
Répondre aux questioms suivanies . o -;{'{ '
a Quelle est la vitesse moyenne de Ta moto durant 5 'i"
I'allée ? a8 /
b Quelle est la vitesse moyenne de la moto durant le "
retour ? ¢ | % 3 % 5 & 7 K
€ Que represente le segment horizontal dans la lpure Termps &0 hedres

@@ Lne moto se déplage 4 une vitesse unilorme | une-mmule aprés, elle se ouve i une distance
de 2 km d’un pointA. 3 minutes aprés, elle se trouve & une distance de 3 km du méme point.
Tracez une figure représentant la relation entre la distance ot le temps coneernant Ie trajet de
la mote. Du graphique :

a ‘lrouvez la vitesse de la moto?
b Herivez la relation mathématigue entre le temps () et la distance (D).

@:‘? Activité (2) : \ /
™,

D
\\ /

&
\-;9“‘"/

@1__, La hgure c1-contre illustre le trajel pris par Ahmed el 7
Amr pour parcowir la distance entre deux villages,
I'un partunt d'un village et |'aotre partant de |'autre
village.

a8 Ahmed et Amr ont-lls commence leur parcours
au méme lempy? vérilies volre réponse?
B Auboul de combien de minutes Ahrmied el Arr s

i

Mistance on Kilgméties
K &

sont-ils rencontrés ! D 020 an 40 50 G0 0 G0
€ Qucl est le emps pris par Ahmed pour parcourir le trijet ? Ternps en hiures

(=3

Caleulez lavitesse d”Amr
e S| Amrcommence le mouvement & 9h 30 du matin. a quelle heure arrive-t-il & I'autre
village ?

— T

Sile vecteur posilion ¢ d7une particule se déplacunt en ligne droile partunt d"un pomnt O

N
a3y

x 1 ~ —_— . —_— - —_—
est donné en fonction du temps tpar Tarelation: ¢ = {t'2 -31-2) e o0 e estlevectewr
unitaire constant, Trouvez le vecteur déplacement aprés 4 secondes.

Une parlicule $g trouve aux stants 3 el 8 secondes aux deux positions A4 3) et B(12 ;1)
respeclivement. Trouvez le vecletr vilesse movenne de La parbcule pendunt cel intervalle du

AN
b

temps puis trowvez la nomme el le sens de i vitesse movenne.

M
\d“')'

Reflexipn Créative : un homme se déplace sur un pont AR . Lorsqu’il o parcourn é de la
longueur du pont & pactic du point A, il a entendu le sifflement d’un train se déplacant vers le
poinl A, dermiere lul, s approchant du point Ad une vitesse unilorme de 60 knvh. 81 1Thomme
s relourne el se dinge vers le traim, e mun vi ke hearter au poinl AL Trouvez la vitesse

uniforme minimale de 1"homme pour quil ne soit pas hiewrté par le train au point B,
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Mouvement rectiligne a
accélération uniforme

Préface:

Vous aver déja éudié le mouvement uniforme rectiligne a vilesse
constante, Tl est remarquable que trés peu de corps se déplacent suivant
ces conditions pendant une longue durée. Dans chaque voiture. il y a
trois outils permetiant de contrbler sa vitesse, |"aceélérateur. e frein et le
volunt gui controle la direction du mouvement. On remarque également
la variation de la vitesse des corps pendant leur chute et pendant leur
lancement vers le haut.

&a’ A apprendre

Le monvement rectiligne varié : C'est le mouvement ot la
vitesse varie en fonetion du temps. Cette variation est appelée
I"dceélération et elle a pour unité de mesuse m/s?,

=)
m:
o
=
5
=

Vitesse Finale - Vitesse imtiale

1laceélération () = 3
Temps

Ses unités de mesure sont m/s> ou cm/s® ou km/h?

On remargue gue : Si la variation de la vitesse & un instant donné est
déterminée, cela s’appelle "accélération instantanee.

Courbe (vitesse - temps)

La notion de "aceélération est lide au changement de la vitesse. Si la
vilesse augmente en (onction du temps, on dit que le mouvement est
accéléré et dans ce cas 1'accélération est positive (en considérant que Ja
vitesse positive) comme le montre la figure (1),

Si la vitesse diminue en fonction du temps, on dit que le mouvement
est retarde. Dans ce cas, Maccélération est négative comme le montre
la figure (2).

Sila vitesse est constante en fonction du temps, on dit que le mouvement
est unifornmne.

i

= 2z
E an E
= E
3 an ;
£ ow 5
o= I =
24 08 ¥ | T 4 b B
Temps #n serandes Temps e seoondes

Hgure (1) Figure ()




Motrverment rectiligne d accélération unitorme 2 - 2
Mouvement uniformément varié

O dit que le mouvement d’une particule est un mouvement uniformément varié ou il est muni
d une accélération wdilorme si le veclenr acgéléralion est constalit en nornpie et en sens en Wil
Lemps.

Expression orale : Que signific chacune des expressions suivanies 7

4 l.awvitesse d'une particule angmente régulierement pendant son mouvement au taux de
4.mts”,

b Ly vitesse d'une particule dimmue régulierement pendant son mouvermnent au laux de
24 km/h.

Eﬁ, Exemple

' Lavitesse d"une voiture roulant en ligne droite varie de 50 knith a 68 km/h en 10 secondes.
Un camiog comimence a se mouverr, 4 parlir du repos pour alleindre la vitesse de 18 kav'h
durant cette méme période, Leguel des deux véhicules se déplace avee une plus grande
accclération 7 Expliguer vatre réponse.

> Solution
Dapres les informations données, on trouve que la voiture et le camion ont atteint la méme
augmentation de viresse de 18 km/h (¢ est-a-dire 5 nus) cdurant un fntervalle de 10} secondes
Done accélération des deux véhicules esl
) Variation de la vitesse 5 |
b= : — =0 =% milis
Intervalle dn temps =
Essayez de résoudre

"13 La vitesse dune voiture {A) roulant en ligne droite varie de 24 km/h 4 36km/h en § secondes.
La vitesse d une voiture (B) roulant en ligne droite varie de 12 km/h @ 30km/h durant certe
meéne période. Laquelle ded deux voltures se déplace avec une plus grande accélération ?

Expliguez volre réponse.

Equations du mouvement uniformément varié

I v & prncipalement trots équations gui relient Ta distance. ta vitesse, Maceclératon et le temps
at cas ol le monvement est muni d'une aceélération uniforme. Ces équations sont :

[ 1] Relation entre la vitesse et le temps ;

Si une particule se de]dLL en ligne droite suivan! le \-LCtLEI.IT vilesse initiale _:1 el le vecleur

accelération constante g 2l stson vecteur vitesse devient v apres un mtervalle de temps (t) .

alors :
s vo- oy - o=y |
a =— U d'ol i

—

. — —_——
None v e =V, & At & OO :: c'_-.ﬂmcu-.urummm,d;inaIcasamdnmmwuml.m

En caleulant 1o mesure algebrique, on obtient: | v=v, 1 al
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Unit 2: Dy namigue

On remargjue gue :
~ La relation relic quatre incennues. On peut trouver la valeur d'une inconnue cn
connaissant les trois autres.
7 Siun carps commence & se mouvoir a partir du repos. alors, v = et V=at

7 Sia=0.alors v=v,et donc la particule se déplace a une vitesse nniforme.

@ Exemple

‘2 Une particule commence 3 se mouvoir dams un sens fixe 4 une vitesse de 9 emis et une
accélération uniforme de 3 cm/s® agissant dans lc méme sens que celui de la vitesse initiale.
Trouves :

3 Ja vitesse de la particule 5 secondes aprés le début du mouvenient.

b Je temps pris 4 partir du débul du mouvement jusqui ce que la particule alleigne une
vilesse de 54 cmifs.
> Solution
2 On suppose que le sens do mouvement de ln particule soit le sens positil.
Drapres les données du probléme : v, =9%m/s ,a= Jemis? | t =5 sceondes.
Jov=vy oAl Sw=913%3 Soov=24 entls,

Bl - = vy+at LS4 =94 3t ot =15 seeondes.

Ei Essayez de résoudre
(2, Line particule commence & se mouvoir dans un sens fixe & une vitesse de 20 emis et une
aceélération uniforme de 5 em/'s” agissant dans le méme sens que celui de la vitesse initiale.
Trouves :
@ la vitesse de la particule une minote aprés le début dumouvement.
b le temps pris a partir du début du mouvement jusqu’a ce que la particule atteigne une
vilesse de 18 kmy'h.

& " Exemple

3 Une pacticule se déplace en une ligne droite. Sa vitesse change de 54 km/h & 3m/s en la
moitié d'une minute. ‘Irouvez |'intensité de I'accélération du mouvement. Cette particule
peut-elle arriver & I"état du repos & un instant donng 7 Expliquez votre réponse.

> Solution
q

54km/h=54= TR =15m/s%

aprés les donnces du probléme v, = 13m /s, v =3m /s el =30 secondes .
ov=y, Fat S 3=15+30a

Donc30a=-12 Soa=- 04 mig?

.a <) cette particule peut-arriver a 1"état du repos & un instant donné car son mouvement

est Teturde,
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Motrverment rectiligne d accélération unitorme 2 - 2
Essayez de rasoudre
o at ; ; ; ¢ 3 i i . X | 4
fi - Line voiture roule-en ligne droite. Sa vitesse diminue de 63 km/h a 36 km/h en une durée de
demi-minute. Calcules son accélértion el le emps pris pour que la voilure arrive 3 éat de

repos.

[II] Relation entre la distance et le temps

Laire sous la courbe {vitesse-temps) ost cgal au
déplacement du corps.

Dans la figure ci-contie: un corps commeiee a semanvoir

& une vilesse initiale v, dvee une wecéléralion unilomme,

vilesse en (mifs)

Apres un temps t secondes sa vitesse finale ost v [aire

sous la conrbe pent étre calculée en la subdivisant en un

reclangle et un iangle.

Alre (A) = aire du rectangle + wire du Lﬁﬁngle i e T

_ | .
=wV,t- Et{\favoﬁ
1

2

d=v, L1 5 tlv, at-v,} (Ensubstituant de la premiere formule : v=v,, - at)

O d, v el asont les mesures algébrique des déplacement, vilgsse el aceélération .

Expression orale ;

1- Eerivez la formule (distance-temps) lorsque le corps commence i se mouvoir a partir du
Lepos,

2- Eerivez la formule précédente sia =0 . Comment expliguez vous la nature du mouvement

dans cc cas !

ﬁ@ Exemple
Sens I_il..l mouvement

4 Upe voiture roule 4 une vitesse de 90 km/h. Le i Py ﬁ

chaulleur lreine el la vilesse de ko vollure

diminuc & un taux constant Elle s arréte au bout b
. . 0
de cing secondes. Caleulez:
a |"accélération de la vorture durant a diminution de la vilesse. o
b I distunee parcourue par la voilure jusgu'a ce gu'elle s andle . .
i . . p Jusy 4 Si le corps s'arréte,
complérement. alors v.=0

7 Solution
a  Pour trunsformer la vitesse de km/h en m/s : 90lkm/h =90 = —Il[-:' =25 m/s
Fn appliguant la formule : v =v +a Lol v, =253 mis . v=0. =35 seconds
S0=25+5a doil a=-3m/s
Done Ta voiture se déplace i une décélération uniforine d'intensité 5 mis=.
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Unit 2: Dy namigue

|-

B -cd=yl+ 3
cd=25 <5+ | (-5)%25=625 meters.

w12 hy substitution : v, = 25m/s, 1 =35 , 4 = - Smis?

EI Essayez de résoudre

N i ; 7 : e A i 2

(4, Une petite boule est lancee, en ligne droite, a une vitesse de 20 m/s. sur un plan horizontal
avee une décéleration réguligre de _||— nis®. Déterminer la position et la vitesse de 1a houle 2

seconds aprés du paint de départ.

| 111 | Relation entre la vitesse et I¢ déplacement
Oun sait que : v=v,-at 1 d=w,t —.l, ati2)
r
Enélevanr la premiére équation au carré : ol = Y, h "-'_\.'U at—a*teten prenant un factenr commun

a
CopE= v | Za(vgl %n 1%} pat substitution de la valeur de D de [Méquation {2)

vi=y +2ad
]

% Exemple

53 Une balle est tirée & une vitesse de 20 mifs dans ure direction perpendiculaire 4 un mur

verticd] d'dpaisseur 14 om. Tlle est sortie de autre edé du mur i une vitesse de 15 m/s.
Trouvez |'intensité de la décélération. Si la balle est tirée sur un mur semblable au premier
et la méme vitesse. Trouvez la distunce parcourue avant gue la balle 8'arréle sachant que

I"accélération de la balle est Ia méme dans les deax cas.

i Solution T
PR af—————
On suppose que 1e sens positif est v, =200 mis v =150 mis
= —_— - WM — e
celul du mouvement de la balle.

Premier eas @ v, =200més. vi= 150 mis et d=0.14m
2

'.'VE:vﬂ +2ad 01500 = (2000° - 2 xa =014

Fn simplifiant : a = - 62500 m/s?

Deuxitme cas : —

Vg = Eljtgm’s L v=0 a=-62500 mis® Vo= 20 iy — - ; —
cvi=y +2ad 0 =(200)-2 62500 d =
Sd=032m

Donc la balle s’enfonce dans le mur d'une distance de 32 ecm avant quelle s'arréte.

EE Essayez de résoudre

'.:5:‘ La vitesse d une vorture a dimimué réguligrement de 45 kmvh & 18 kmy/h aprés avoir parcouru
unc distance de 625 mewes. Trouvez la distance qu'elle parcourt jusqu’a ce qu'elle s arréte.

(_ﬁ} Une balle est tirée herizontalement a une vitesse de 100 m/s sur une masse en bois. Elle
s'gst enfoncés d une distance de 50 em. Trouvez |'acelération de la halle sachant qu'elle
"accélération est uniforme. Si la balle est tirge sur nne masse semblable an premidre,
d*épaissenr 18 cnt Quelle est la vitesse avec laquelle la balle sorl de la masse du bois?
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Motrverment rectiligne d accélération unitorme

(@ Exemple yitesse moyenne 3 la n'®™ seconde:

6 Une particule se dépluce 4 une vitesse mitiele 10 omys dans une direcion fixe avec une
aceélération uniforme 4 em /87 Caleulez :
1) Ladistance parcourue durant la cingquizme seconde.

2) La distance parcourue durant la huitieme et la neuvieme seconds.

> Solution 12 3 4 3 b F @ 0w
On considere (ue le sens posilif est celut GWWW
de Ta vitesse mmibiale. l
SV =10 emls . a =demis? v v'
A A

1) La vitesse moyenne durant la cinquieme seconde = La vitesse au moitié de I'intervalle du
temps = Lo vilesse apros 4 7
I

TV =V, Fat .‘.xf_i:i(:l-i-4x42:__'."3cm.!s.

la distance parcourue i la cinquigine seconde = La vitesse movenne « temps =28 « 1 =28 cnu.

2) La vitesse moyenne durant les Ta huitigme el la neuvieme seconds v = La vitesse au
mnitié de Mintervalle du temps = 1a vitesse apréy 85 .

Ny E v +at Sovy = 10+4<8=42cm/s

La distance parcourue dorant la haitigme et la neuviome seconds = Ta vitesse movenne
femps =42 « 2 = 84 cm
Reffichissez:

Essaycz de résoudre 'exemple précédant par une sutre methode.

Ea Essayez de résoudre

(‘.:': Un corps se meut dans un sens constant & une vitesse de 30 emis et une acedlération umiforme
de 6 emis” dans le sens de sa vitesse. Caleulez :

a la distance parcourue aprés 5 secondes du début du mouvement.
B la distance parcourue a la cinguieme seconde uniguement.

@: Une particule s est déplacée a une vitesse initiale gueleongue dans un sens constant et a une
accélération uniforme. Sielle parcourt, 4 fa traisieme seconde de son mouvement, une distance
de 20 métres, puis elle parcourt dans les cinquitme et sixieme secondes a la fois. une distance
de 6} meatres, Caleulez I"acclération du mouvement de la particule el sa vitesse initiale.

::J: Le métro se déplace en une ligne droite entre deux stations A et B, la distance entre les
deux stations ¢st de 700 métres. De la station A. il commenee son mounvement, du repos
avec une accélération uniforme de 2m/s* pendant 10 secondes puis il roule, pendant, une
périade de emps, & une vitesse uniforme. 11 parcourt la distance des 60 demiers métres de
son manvement avee une décélération unitorme jusqu’a son arrét & 1a station B, Trouvez Te
temps que le métro a mis pour parcourit la distance cnire les deux stations:
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Unit 2: Dy namigue

% Exemple Application surle mouvement avec un accélération uniforme

7 Une voiture roule & ung vitesse uniforme de 72 km/h. Elle a renconiré une voiture de police
qui a commencé a la poursuivie aprés 10 secondes de son passage avec une accélération
unilorme sur une distance de L0 metres jusqu'a ce que sa vitesse atteigne Y0 km/'h, puis elle
droulé & cette vitesse Jusgu’ag moment oo elle a atirapé ld premigre voiture. Trouver le
temps pris par la poursuite 4 partic de Iinstant du mouvement de la voiture de la police ot la
distance parcourue par celle voiture.

N

» Solution

—_—

On considére gue la sens positlest le sens Vitesse uniforme de 72 km /h -

de la direetion v mouveinent of que la

M 10
. . . . seoandes : nd “
voilure de police éail ay repos au poinl 7 TS e T
O

0. puis elle a parcouru la distance de ’ Vitesse

100 métres jusqu’a son artivée & A oil sa —— uniforme 4 10M, _,
vitesse devient 90 kin‘h avece laguelle elle \ W
comtinue réguligrement jusqu’a ce quelle “"“"""* a

eattrape la prcmir‘crc soitnre au point B

72 kmih =72 « = S _20mfs . 90kmth =090 x I%; 25 mis

Conccrnant la voiture de police de I'intervalle du temps de O —— A

vn:lifl Lov=23m/ds . d=100m Ve = \.ﬁ 2ad
7
2§ <25=2xa%100 .. a= m/s
3
V= o al & 25 r—"—t? i S =8 secondes

. La distance que la voiture de police parcourt a vitesse uniforme = 25 (1 - 8) metres
l.a voiture poursuivie 4 parcouru la distance OB en un temps = (1 + 10) secondes
La voiture de police a parcovru la méme distance OB en un temps = 1 secondes
L2000 10)=1000 25(1-8) . Lhen L = 60 secondes
La distance parcourue = 20 - 70 = 1400 méues

ﬁ Essayez de résoudre

’{I:IE Une voiture roule & une vitesse uniforme de 54 kavh. Elle est passée par une voiture de police
gui @ comrmenced a la poursuivie upres 30 secondes de son passage avee une accélération
uniforme sur unc distance de 200 matres Jusqu'a ee que sa vitesse atteigne 72 km/h, puis
elle a roulé a cette vitesse jusqu au moment o elle a rattrapé la premiére voiture. Trouvez
le temps pris par la poursuite 4 partir de 1" mstant du mouvement de la voiture de la police et
Ia distance parcourue par cette voiure,
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Motrverment rectiligne d accélération unitorme

- sl
@ Exercices (2 - 2) %{#

Complétez ce qui suit :

a Une parlicule se meul du repos en ligne droile avec une accélération unilorme de

dmis® . Sa vitesse 6 secondes apres le début du mouvement = m/s,

b T.adistance que parcomt une particule qui se déplace en une direction fixe du repos & une
accélération d Intensite de 5 cov's” en un intervalle de temps de 4 secondes= e

€ Lu vilesse moyenne  une parlicule se déplacant a une vitesse milinle v, el une dccélération
uniforme a pendant la sixigme seconde de son monvement =

d |a vitesse moyenne d'une paricule se déplagant 4 une vitesse iniriale vy, e une
accélération uniforme a pendant les seplieme, huitieme el neuvieme secomles =

2 e 1"8lal de repos, une particule se meul en ligne droile & une accélération uniforme.
Si elle parconrt 24 meétres durant les guatre premizres secondes de son mouvement,
alors 'intensité de son accélération =

I Une particule se meul de 1étal de repos en ligne droile avec une aceélération unilorme
de 2 ¢m/s® Si elle parcaurt une distance de 25 em, alors sa vitesse 3 la fin de cette
distance = cmis.

De 1"état du repos, une voiture s est lancée avee une seeélémtion de 4 nvs”. Quelle est 1y distance
parcowrue par la voiture lorsque sa vitesse atteint 24 m/s?

Line voilure de course roule sur nne piste 2 une vitesse de 44 my's puis sa vitesse diminue o un
Lawx constanl jusgu'd ce go’elle atleinl 22 mfs en [ sscondes. Trouvez 1o distance parcourue

par la voiture durant cet intervalle de remps .

Une voiture aceélére a un taux constant de 15 mis & 25 mis, Quel esi le temps pris par la
voiture pour arteindre & cette vitesse sachant qu'elle a parcourn une distance de 125 métres?

Un cyeliste roule aves une accélération uniforme. 11 alteint une vitesse de 7.5 m/s en 4.5
secondes. Si le déplacement du velo pendant la période d accélénution est égal 4 19 metres.

trouvez lu vilesse mmiliale du vélp,

Karim s’entraine & monter a bicyclette. Son pére le pousse, alors il a atteint une accélération
constante Je é m / & pendant 6 secondes. Aprey cela, Kirim conduit la bicyclelle toul seul
i une vilesse de 3 mfs” pendant 6 aulres secondes avant de womber. Trouvez la diglance
parcourue par Karim.

Un cyeliste descend une colline avec une accélération constante de 3 mis® . Arrivé en bas de
la colline, sa vitesse alleinl 18 m/s puis il [reéine pour conserver celle vilesse pendant une
mimute, Trouvez la distance totale parcourue par le cycliste,

Un chauleur de voilure roule # une vilesse constante de 24 mis, Soudain, i1 voit un gnlunt
triverser ld rug. S11¢ temps néeessaire pour freiner estode .lj seconde et que la voiture roule
avec une décélération uniforme de 9.6 m/s® jusqu’a son arrét, trouvez la distance totale que
la voilure a parcourue avint de s arréter.
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Unit 2: Dy namigue

f?) De I'éiat de repos, un corps a commenceé son mouvement en ligne droite harizontale avee
une accélération uniforme de 4 cm/s? pour une durée de 30 secondes puis il s'est déplacé a
1 vitesse atteinte pendant 40 autres sccondes. Trouvez sa vitesse moyennc.

’i@ Un corps se déplace en ligne droite avec une accélération uniforme sur un plan horizental
lisse. Durant la guatrieme seconde, aprés le début du mowvement, 11 parcourt 26 métres
¢t 36 métres durant la neuviéme seconde. Trouvez sa viresse initiale et I'intensité de son
accélération.

41, X et Y sont deox points sur une route ¢etilighe horizontale. Du repos, une voitire A se
déplace de X vers Y avec une accélération vniforme de 10 m/s”. Au méme momenl, une
uutre voilure B se deéplace de Y vers X i une vitesse uniforme de 54 kmfhe S la vilesse
relatve de la voiture A par rapport & o volture B, an moment de lour rencontre. est ¢gale i
162 km/h. trouvez le temps pris par chacune des deux voitures du début dy moment de leur

mouvemeant au moment de leur rencontre.

P
.\%E; Activite
£ . — _ ol
02, Lafigure cl-contre représente la courbe (vitesse- ? -
lemps) ’un corps commengant le mouvement %0 /
: ; G . - 2 50
4 une vitesse initiale de 10 mfs jusqu’an repos E 4 /
. - ] , = a
apres un temps €gal a 110 secondes. Tronvez : ﬁ - I:/f
2 Son accélération, KT
b I.a décélération unilorme du corps jusqu'i 10
ce quiil s'artcte. ® 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11
& La distance lolale parcourye par le corps, Temps en secondes
Réflexion créative;
o~ v . . y . . . . Y A
ﬁg, Au fond d'une mine, un ascenseur au repas commence a monter. 1 parcourl une distance

de 340 cm davee une secélémmtion de 120 cm/! 7 . Bnsuite, 11 monte une distance de 360 cm
& une vitesse uniforme. puis une distance de 720 em avee vne déedlération uniforme pour
starréter & entrée de la mine. Calculez le lemps pris par 'ascenseur pour rémonter du fond
dee 1a mine i 'entrée.

vilesge
e i . 1% 1
Réflexion creative:
ﬁé‘,‘ La figure ci-contre représente la courbe (vitesse - temps) i
Du mouvement de deux voitures X et Y. Trouvez le i :
lemps ol les deux vollures se rencontrent (Expliquez i i
N ] (]
votre ieponse) i i temps

0 1 20 30 40
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Chute libre

Introduction:
Que se passe--il lorsqu'une orange rombe d"un arbre ?

# L'orange se déplace de I'étar de repos. Elleatteint une vitesse au
cours de sa chute libre sous ['effer de "attraction terrestre. Une
seconde aprés ln chute, sa vitesse, vers le bas, sera de 9.8 m/s et
aprés une autre seconde, elle sera de 19.6 my/s et ainsi de suite...

Remarqguer que @ la vitesse de l'orange est directement proportionne!
un tenips.

Liaccélération avee laquelle les corps tombent en chute libre (en
négligeant lu résistance de |"air) est égale 4 9.8 m/s® environ et elle varie
avec la latitude en diminuant & Uéquateur ¢t en augnientant légerement
lorsquon se dirige vers les deux piles.

Lois du mouvement vertical des corps :
Le mouvement vertical suit les mémes lais que le mouvement horizontal

a accélération uniforme avee Nutilisation du symbole (g) qui exprime

I'aceélération avee laguelle Ies corps tombent on chute libre au licu du
symbole (a). De cette fagon les lois prennent la forme suivante :
= L e B - T
V=w,*gt . d=v,1 580 . V=Y +Jad

Ou v ;g od sont les mesures alegbriques des vecteurs vilesse ;
accélération ; déplacement.

Pour cela, en appliquant les lois précédentes. il faut prendre en
considération v . v, . g et d comme suit .

[ 1] Si le corps tombe ou s'il est lancé vers la surface de la terre

On considére que le sens positif st le sens vertical vers le bas, et par
conséquent, v. v, . g et d sonf positives

(7 Exemple

;1_1 Un magon a fait tomberun morceau de héton d un haut échafaudage.

a2 Quelle est la vitesse du moresan de béton aprés la moitié d'une
seconde?

b Quelle est la distance parcourue par le morceau de béton
pendant ce temps?

 Lals du mouvement
vartizal,

+ Hude du mouwement
des corps tombds ou
projetss vers I bas.

 Etude du mouvement
tes corps projetas vers
le haut,

Vocabulaires de base '

v Chute libre
+ Accélération de Iattrac-
tion tarrestie.

Aides pédagogigques
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Unit 2: Dynamiguie

> Solution
a Enoncédelaloi: v=v, +gt1

Par substitution : v,=0, g=9% mfs* . l:% seconde.
v=0198x1=49mis
b Enoncé delaloi:d=v, 1+ Log

=
Par substitution : v, =0, Q:‘J.S mis® , 1 :%w{'unde
d=0-1 298! =1 ? mewres
2 4 4
Ei Essayez de resoudre
(1;‘ Une pomme est tomée d'un arbre, Une scconde aprés, elle heurte 1o sol,
a2 Caleulez la vitesse de la pomme au moment ol elle heurte le sol puis sa vitesse moyenne
pendant ce temp:
b Quelle est lu hauleur de lu pomime @ partir du sol au moment ol elle conmmence i lomber!

[ I ] Si le corps est lancé verticalement vers le haut :

v=10
-
WS Activite Sens positif 7\
o
Un balle est Jancée yors 1o haut & une vitesse initiale de ) ¥ &
, N o , _ - E
19.6 nv's . En supposant que la direction verticale vers * E g
21 . i E
le haul est le seny posiiil, la vitesse miuale sera posilive = ‘%
ilors que Vaceclération serd négative, Pourquoi ? = =
# Tltiliser le logiciel (Geogebra) pour dessiner la relation E =
(vitesse-temps) oll © v =196 — 98t ou te |0 4] E §
Que remargquez-vous ? 3 _5_
£
# Utiliser le méme logiciel pour dessiner la relation
{distance-temps)
oil:d=1961 - 49, Que remarguez-vous
L
T A |
I\ ot vilesse - Lonys Hll_ltﬂ.llr
= o imale
w 110 \ 106 Coudrbie ilisisting -
é E fempe
y [0 £
-'E = y \‘ .:, Temph en seonndes ; ’[{’ \-\
= LI e e} =
. =
: £
15 \;
28 . Ul 23 4 Tempsoh secondes,
v
Figure (1) Figure (2
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Chute libre ‘2 = 3

Du graphigue, on remarque gue :
7 La vilesse du corps est positive pendant la montée el est négative pendanl la descente.

Par exemple : lorsque 12 [0 2 on remargue que la vitesse v > 0, lorsquer=]2: 4] on

XITNQ

Temps pour attende la

a vt

> La vitesse du corps a la havteur maximale cst éeale a 7éro.

W

Le temps de la montée est égal au temps de la descente. v
hantenr maximale = ?“

F L intensité de Ja vitesse du corps @ Taguelle i1 revient au poinl Hauteur maximale =
du lancement est ¢gale & la vitesse du lancement mais de signe v;

contraire, Iz

# Le déplacement du corps pendant un intervalle de lemps guelcongue n'esl pus nécessairement
Ceal & la distance que e corps a parcourue pendant cet intervalle.

Pense critique;
1- Sion lance un corps verticalement vers le haut A une vitesse initiale (v,) qui attein! sa vitesse
finale (v) en un emps (1), trolvez.
2 e temps que met le corps pour attgindre une hauteur maximale.
b la hauteur maximale que le corps atteint .

% Exemple

(2 Un corps est lancé verticalement vers le haut & une vitesse de 49 m/s. Trouvez le temps qu'il
met pour arriver i la hauteur maximale et la distance qu'il atfeint.

{* Solution
Seit le sens vesticale vers la hant le sens positife. alors :

v =49mfs . 2=-98m/s’ , v=0/(4lahauteur maximale)
0

a2 Pour trouver le temps pris pour alleindre la hauteur maximale :
V=V ted S0=49-058 1 L= Sseconds.
1
b Pour trouver la distance parcourue pour atleindre la hauteur maximale:
-
cvi=y 12l S 0=(49)-2+98=d Sod= 1225 métres
Réfléchi .
1= Pouvesvous utiliser d autres lois pour trouver la distance parcourug pour atteindre la hauteor
muximale 7 BExpliguez.
Essayez de résoudre
2, Un corps cst lancé verticalement vers e haut & une vitesse de 39,2 m/s, Trouvez le temps pour
atteindre la hautenr maximale et cette hauteur.

% Exemple

‘3 Un corps est lancé verticalement vers le haut & une vitesse de |6 m/s. Tronvez le temps que
met le corps pour arriver 330 métres verticalement au dessous de poin de lancement.
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Umit 2: Dvnamigque

> Solution

ZI0s ; ; 3 ) Hauteur
On considere la direction verticale vers le haut comme s¢éns maslmale
positif v, = 16 mfs parce qu'il le méme sens que celui du 5
lancement. 2.
£ v
g=-98 parce qu'ellc a un sens contraire a celui de & g
Ialtraclion lerresire.
d=-330 parce gqu’elle est verticulement av dessous du IaPui‘nt L
ncement
point de Lincement.
= bl d nézative
d =v, t+381 l
- 330 = 61 —-_.l, x 9.8t en simplifiant 49 - 161-330=0
En factorisant le trinome @ (0= 10) (491 + 330)=0
oz =33 8Lisi)
(=10, = 19 (Félusé)
Refléchissez.:

1- Avez-vous d'autres solutions 7 Expliguez.
B Essayez de résoudre

P, | ‘ 4 " . . & f ‘
(3, Une pelite balle a 1€ luncee verlicalement. vers le haul. de la fenétre d'une maison. On observe
qu'elle deseend devant Ja fontre 3 secondes apres le moment du laneement. Ensuite elle arrivie au

sol 4 secondes aprés le moment lancement, Trouvez In hauteur de cette fondtie par rapport au sol

ﬁ Exercises (2 - 3) u“
\gE \

/

PANIE - < ) . :
\'I: Lin enlant fail wmber une balle d une fenétre de hauteur 3 .6 m par rapport au (rotlor,
Quelle est sa vitesse du moment ob elle heurte le trottoir ?

N _ . . - . \ -
(2, Un bullon est tomhe verticalement very e has, Qualleest sa vitesse 6 seeondes apres le début du monvement 7

f.i: LIn corps est tombé verticalement vers [e bas d'une hautenr de 490 m du sol. Tronver :
a Letemps d arriver au sol.
B Savilesse aprés 3 secondes du début du mouvernent.
{4: Une balle en cavutchouc est tombée d une hauteur de 10 metres. elle heurte le sol el rebondil
1

verlicalement vers le haut pour alleindre de 2 5 metre de Bauteur. Caleulez T vitesse de la

balle juste avant ot aprés qu'elle hewrte le sol.

15} Un éléve s"entraine 4 shonter verticalement vers le haut. Le ballon revient aprés chaque coup
pour heurter son pied. |Le ballon prend 0.3 seconde du moment on il a été shonté jusqu’au
moment oil il heurte le pied.

8 Trouvez la vitesse imtiale.
b La hauteur atteinte par le ballon aprés avoir été shooté par I"éleve.
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Chute libre ‘2 = 3

e e s s . =
Wb, Un corps est lance, verticalement, vers le haut, du haut d’une colline de hauteur 9,8 metres,
i une vitesse de 4.9 m/s. Tiouves

8 |a vitesse du corps an moment oll il arrive en bas de la colline.
b le lemps qu'il mel pour arriver en bas de la colline.

@ Une pierre st jetée, verlicalement, vers le bas, dans un puils 4 une vitesse de 4 mfs, Lille
arrive du fond du puils apres 2 sedondes. Trouves:

A |a profondeur du puits,
b la vitesse de la pierre au moment ot elle heurte le [ond du puils.

™ ran . 3 . = ) £ : .
@  D7un point d'une hauteur de 350 m du sol, un corps est lancé, verticalement. vers le haut,

aune vilesse de 14am/fs. Trouves le lemps que mel le corps pour amver au sol,

{7 'une fenétre, un ballon & éé lancé verticalemen vers le haul. 1| arrive devant I (endre 4

secondes apres le lancement: et au sal 3 secondes aprés lelancement: Trouvez:
2 Ja vitgsse du lancement du ballon,

B 1a huuteur maximale alteinte par le ballon & partir du point de lancement.

€ la hauteur de la fenétre par mapport au sol.

iﬂ: Du sommel d'une tour de hadteor 80,5 metres, un corpy g @l¢ laneé verticalement vers e

haut a une viresse de 8.4 m/fs. Trouvez:
@ la huutcur maximale atteinte par le corps 4 partir du point de luncement.
B lc temps pris par le corps pendant sa descente jusqu’i ce que se vitesse atteigne 11,2 mi's,
€ le temps pris poar arriver au point du lancement.
d e Lemps pris poUr amiver au ol
31} Du haut ¢ une collime de hudeur 140 m, une balle a 8@ lancde, verticalemenl. vers le haul,

On a trouve qu’elle a parcourn une distance de 10,5 métres durant la froisiéme seconde.
Trouvez:

8 |a vilesse de lancement de la belle.
b la hauteur maximale atteinte par la balle.
€ le temps pris par la balle pour artiver au sol.

Réflexion créative.:

.f:j} LUn corps est tombé d'une hanteur de 60 métres do sal. An méme mament, un autre cormps a
été lancé du sol, verticalement, vers le haut & uue vitesse de 20 m/s. Les deux corps se sont
rencontres apres un cerlain intervalle de lemps. Caleulez ce lemps puils rouvez la distance

parcowrie par chacun des deux corps pendant cet intervalle de temps.
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+ Lol de gravitatian uni-
wverselle de Newlon,

» Définition dela
canstantes urilver-selle

de gravization.

+ Comparalson des acce-
|Erstions gravitation-
nelles surles surfages
dedoux

Vocabulaires de base

+ Gravitation universelle
+ Constante universelle -
de gravization

I Force diattraction

| Aides pédagogiques

v Calculatrice scientifique

unlverselle

Réfléchissez et discutez
& o

Qu'arrivera-t-il an’ mouvement de Ta lune & la Terre perd sa force
d’attraction sur clle 7 Certainement, la lune va suivre un aute trajet au
lien dn trajet presque circulaire autour de la Terre, Newrton s"apercut
que la force qui est responsable de 1" attraction de la lune par la Terre. ct
des plangtes par le soleil est un cas particulier de |'artraction universelle
entre lis corps. Vous allez découvrir la loi de |attraction universelle de
Newton qu'il a publié dans sa recherche mathématique : les principes
mathématiques de la philosophic narrelle ob 1 cite : Dans 'univers,
tous les corps s'attivent entre eux <ous 'effer d'une force directement
proportionnelle & leurs masse et inversement proportionnelle au carré
de la distance qui sépare leurs centres de gravité. Si (d) est la distance
entre deux masses m' et m* , la force d'attraction entre leurs centres de
gravité (7] est donnée par la relation

m, my ol ox el o, sont en kilogramme et d en méte et G
¢ laconstante universelle de gravitation,

F=Gx

Définition de la constante universelle de gravitation .

Cestla forceentre deux massesde | kilogramme chacune dont la distante

entre leurs centres de gravité est de 1 métre. Elle est, environ, égale

6:67 % 101 pewton . m? / ke?.

1~ Citer les facteurs dont dépends la force d attraction entre deux .

Réfléchissez.:

T- Qu'amrive-1-il it lu force d’altruction entre deux corps st la distance
entre eux angmente 7

2- Pourquoi les forces d'attraction physique apparaissent-elles
clairement entre les astres ?

% Exemple

{1} Deun balles, dont L masse de la premiére est de 5.2 kg el la
deuxidme 0,25 kg. sont placées de sorte que la distance entre leurs
centre de gravité est de 50 cm. Calculez la force d'attraction entre
clles sachant que la constante universelle de gravitation est égale
6.67 x 10 newton . m*/ kg’.




Loi d'attraction universelle 2 - 4
> Solutior

m =52kg. m,=025kg.d=,m. G=667x=10 " newton.m?/ kg’

|
3

F=Gx Ewdi S pe2E ’-‘l”--zﬁ %667 %10 1
3

—

F=34684 »x 1017 newton (¢ est une trés petite foree)

Eﬂ Essayez de résoudre

Q: Sachant que la masse de la Terre ost de 6 x 10% kg, la masse de la lunc cst de 7 % 107 kg, la
distance entre les deux est 3 x 107 métres et que la constante universelle de gravitation estde
6.67 x 101 Newton.m>/ke? . Trouves la [orée d’atlraction exercée par la lerre sur la lune.

% Exemple

2 Un satellite de masse m kg gravite i une hauteur de 440 km de la surface de la terre dont la
masse esl 6 x 10 kg et le rayon est de 6360 km, Trouver m i un kilogranmme prés sachuant
que la constante universelle de gravitation est de 6,67 x 107" Newton.m*/kg” ¢t que la force
dartraction exercée par la Terre sur le satellite est de 17310 Newton.

) Solution

m;=m, m,=6x 107, d = (6360+440) < 1000m  Par substitution dans la loi: F=G » EIIEL
e

m= 6 0
(6800~ 1000)”
17310 = (BRO0 > 10002
Done: ni= e : ;
66T« 10 Meax |0
T T g ) ) Gol) =) O

D@ 0D E D E

17310 =667 = 10 ! x

Eﬁ Essayez de résoudre

:2: Un satellite de masse 1300 kg gravite & une hautewr de 540 km de la surface de
la terre dont la masse est 6 x 10% kg ef le ravon est de 6360 km. Sachant que la constante
universelle de gravitation est de 6,67 x 107! Newton.m’/kg” , Trouvez la force d attraction
lerresire sur le salellile en Newton

%‘J Exemple Calcul de la masse de la Terre
3 Sachant que le rayon de Lo Terre est de 6360 km el que G = 667 x 101! Newtonan®/kg?
Caleulez la masse de la Terre en kg en supposunt qu’un corps de masse | kg a é8€ posé sur

sa surface.

i Solution
Ta force d attraction terrestre sur le corps = m g (oiim = 1 kg et g = 9,8 m/s?)
F=1x98=098 Newton,
Le rayon de la Terre = 6360 x 1000 métres ¢t G = 6.67 x 1(rH Newton.m?/ke?
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Unit 2; Dynamique

En appliguant la loi de la gravitation universelle : F=G »~ 2 M

08 =667~ 10-11 - L mdelatene
o (6360~ 10002

G (G300 = L0002 La foree o attraction

~ 6 10> kg

[.a mwasse de la Terre (m) =

6,67 < 10 1 de la Lerre agissant &
un corps de masse =
Pensé critique : Est-ve que la masse de la Terre change dans 'exemple m»98=Y98m
precedent sila masse du corps pos¢ sursa surface ost ¢gale a 1000 kg

7 Expliquet.

ﬁ Essayez de résoudre
:'3:} Sachant gue la masse de la Terre est égale & 6 x 10™ kg et que la constante universelle de
eravilution est de 6,67 x 10 Newlon.m?/kg® . Caleulez le ruyon de lu Terre en supposant

qu'un corps de masse | kg a 6te posé sur sa surfave

% Exemple

Détermination de 'accélératdon terresire (g)
(4 Suchant gue la masse de 1a Terre est égule & 6 x 107 kg el que son tayon est éoal 8 6360 km,
Caleulez I'accélération terrestre cn m's” d un corps de masse | kg posé sur la surface de fa Terre

» Solution
la force d attraction terrestre sur le corps=mg . F=1xg done b =g

. e (PS4
S8 LI T i T B L P |l u~ 989379 m / sec
o2 (B3RO = 100052 -

a Essayez de resoudre
:-_4_} Dans 'exemple précédant calculez "aecélération terrestre en my/s2 d un corps de masse 100
kg posé sur la suwrface de la Terre. Que remarguez-vous ?

-
Ny ;
Y Activité

Comparaison des accélérations gravitationnelles sur les surfaces de deux planétes :
O g et g, sont les deux accélérations gravitationnelles sur les surfaces de deux planétes . m,
et m, sont leurs masses en kilogrammes el r, et r, sont leurs rayons en matres respectivement

. . . . £, _ m i 1'11
De ce qui précede. on peut déduire la relation suivante : 5 —'—m S
1 |

% Exemple

'3 Sila masse de la Terre est 81 fois celle de la lune, leurs diamérres, 12756 km et 3476 km
respeclivement el | accélération terrestre est de 9.8 m/s™ . quelle est aceélération d atlraction

s T surlaee de Tu Tune 7
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2-4

Loi d'attraction universelle

> Solution
On suppose que 1a masse de la lune m ke, dlors 1a masse de la Terre = 81 m kg
r,=6378 km.r, = 1738 km . g, =98 m /sec? . g, =

T T . 98 _§0m 1738

] —] _'-2__ A - _
By n, ™ £ ot 6378

En simplifiant: cogdelalune ~ 163 m/¢*

Essayez de résoudre
5, Si on sail que la masse de la Terre est 5.97 x 10 kg et son rayen est 6.34 x 10" m : la
masse de la lnne est 7.37x 10™ kg et son rayon es1 1,74 x 10° m . Trouvez le rapport entre
I"attraction sur la surface de [a lune et [a surface de la Terre.
Tn I

e Exercise (2-4) %

-

Attention ; On considére la constante umiverselle de gravitation de Newton G = 6,67 x o
Newton.m*/ka?
Q) Quurmive-11 & Lon poids & mesure que W Uéorgnes de la surlace de 1 Temre
o . s . . “ s -
2, Pourguoi |"attraction n'apparait- elle pas entre les corps que nous voyons quotidiennement?
\ § W o 3 . , ,
G‘, Churarrive- t-il & la force de la gravitation universelle si on double la distance entre denx masses ?

7N\ s ‘ = : : : g
A, La quelle des orbites illusirées dans les [gures suivantes représente une orbite possible pour

une plantte quelconyue :

b - = ¥ - - - - . -

(5, Choix multiples : Une plangte a deux satellites & masses égales. Le premier satellite est
dans une orbite circulaire dont le rayon est r, le deuxigme est dans une orbite dont le rayon
est 2 . Latoree d attraction exercées par la planéte suwr le denxigme satellite est ¢

8 Quatre lois plus grande que la force agissante sur le premier salellite,
B Deux fois plus grande que la foree agissante sur e premier satetlite,

n.

* Fioale 2 la force agissante sur le premier satellite.
d La moitié de la force agissante sur le premier satellite.
e Ln quart de la force agissante sur le premier satellite.

() Dans la figure ci-contre :

Si la distance cntre les centres des denx 213 { ,
balles est 2 m. la masse de 'une delles
(0.8 kg et celle de l'autre 0.6 kg, 2m (L8 kg 0.8 kg 0.6 kg

0,6 kg quelle est la force d atirddtion enire 1es
deux balles ?
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Unit 2; Dynamique

ra . . . . .
-;_x':? Deux balles se ressemblent, leurs masses est 6,8 kg chacune et la distance entre leurs centre
est 21.8 em. Quelle est la force d artraction enwe elles.

Vo N y 5 ; ” ;
M, Caleulez la force dattraction entre deux corps dont les masses sont 1) et 15 kg et la distance
qui les separe est 2 melres,

:‘:‘l) Un satellite de masse 2000 kg gravite i une hauteur de 330 km de la surluce de lu Terre dont
la miasse ¢st 6 % 10* kg, Trouvez la foree d'attraction de la Terre agissant sur le satellite
sachant que le rayon de la Terre est 6360 km.

f}l}} Si I'accélération terrestre (2) est 100 mis? et le ravon est &zal 3 6,36 x 10™ m, calculez la
masse de la Terre.

o . . . } .

i I} Caleulez la force d'attruction entre Ja solenl et la Terre suchant que Ta Terre toume dans une
orbite presque cireulaire autour du soleil, que sa masse est égale @ 6 x 10°* kg |, que la masse
du soleil est égale 2 9 x 102" kg et que la distance qui les séparé est 1,5 x 101 m,

P v = - T . " E

42 Suchunt que la masse e la Terre est Sgale @t 3,97 % 10 ke | son rayon est égal & 636 x
10" m et que la masse de la lune est égale & 7.37 < 107 kg , Trouvez le rayon de la lung si
I"attraction terrestre est six fois celle sur la surface de la lune.

':l$ Sachunt que Ta musse de Talerre est 6,06 % 107 ke ¢t son rayon 6,36 %10% m. Trouvez Iy
force de la gravitation terrestre.

R ; " i i . i o
14, Uine planete a une masse égale nois fois [ masse de la Teme el son diamétre est trons fois
celui de la Terre. Calculez le rapport entre 'accélération dattraction sur cette plangte et sur

la surface de a Terre.
,’15},‘ Trouver lu foree de grovitation wniverselle entre deux planeles, Ta masse de T premire est
2 % 10*" tonnes, la masse de la deuxicme cst 4 %107 tonnes ct la distance entre les deux est
% 10° km.

[Pt

i, a 5 T ;s ' .
J6 On a placé une sphere en fer a une distance de 50 cm d’une autre sphére en nickel dont la
masse est 235 kg. La force d'arraction entre les deux est de 6x 107 . Trouvez la masse de Ia

sphére en ler

2N\ T : _
17, Un corps de masse m’ kg & unc hauteur de h métres de a surface de 1a Terre de rayon R et
de masse est m kg. Trouvez la force d attraction de la Terre agissant sur le corps.

™

34 1.e pois d'un satellite sur la werre est 4219976 Newton. trouve son pois quand il s¢ trouve
dans une orbite extérieure a une hautsur de 350 km de la surface de la Terre dont le ravon
est égal & 6,37 % 103 km et de masse 5.6 » 107 kg, (La force en Newton = la masse en kg x
1" accélération terresire (g) est 9.8 m/s®)
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Résume de I'unild
Résumé de I'unité

Vectenr déplacement Traje

—

1‘"'\._\_‘.“
D /
le symbuole D . la nomme de ce vecleur est nolée 5 s Point du fin
I AR I

Clest le veeleur représente par le segment orienté AR Point début

dont le point de départ est (A) et le point darrivée

est (B) Le vecteur déplacement AB esl nolé par

Vecreur position

("est le vectenr dont le point d’origing est la position de I"observateur (O) et le point " extrénité
—_—

esl la position du corps observé. Il est nole par le symbale ¢

Relativn entre le yecteur position el le vecteur déplacement :
e — e

g = < g,

Vedreur vitesse
Le vectenr vitesse d'une particule est le vecteur dont I'intensite est égale  la valeur de la vitesse

et dont la direction est celle de la direction de la vilesse.

Mpurement unifrme
(Mest le cas ol lanorme et le sens du vecteur vitesse sont constants. (Mest-a-dire que le carps se
déplace dans une direction fixe on il parcourt des distances cgales en des intervalles de temps

—

. - - —
ézaux. Dans ce cas. la relation entre les mesures algébriques des deux vecteurs d et v dans

le mouvenient uniforme est [d=vt | ;

Vecteur vitesse moyenns

Si une particule s¢ déplace ¢t s¢ (rouve & deux instants du temps ) et 1, dans kes positions A ot
B respectivement . et si D est le vecteur de déplacement durant Iintervalle de Lemps (1, — )
alors est appelé le vecteur vitesse moyenne de cette particule durant cet intervalle de temps.

Onac

-1, -t
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Unil 2; Dynamique

Vitesse instintunée :
Siune purticule se déplace 4 une vitesse vanuble & travers lo courbe dislance-temps, wlors T
pente de la tangente a la courbe, en un pomt quelcongue, a un mstant donng, est appelée vilesse

instantange,

Vitesse relative ;

La vitesse relative d'une particule (A) par rapport 4 une autre particule (B) est la vitesse @
laguelle. il semble a la particule (B) que la particule (A) se deplace <i on considére que la
particule (B) est i 'état du repos. Sion considere que v, et vy sont [es veefeurs vitesse des deux
particules (A) ¢t (B) et que la vitesse relative de (B) par rapport & (A) est v . alors

—— .

Yoa T Va T Vi

Mouvement rectiligne a accélération uniforme :
Clest le movvement ol la vitesse varie en fonction do remps. Cetie variaton est appelée
I"accélération et elle a pour unité de mesure m /%

Viresse nale - Vitesse imtale

Accélération (a) =
Temps

Mouvement anifornement varic ;

On dit que le mouvement d'une particule est un moeuvement uniformément varié ou il est
muni d’aceélérarion uniforme < le vecteur accélération est constant en norme ef sens en foul
temps. Une particule se deéplace en ligne dioite a une vitesse initiale (v} et & une accélération
constante(a). Si sa vitesse devient (v) aprés un intervalle du temps (1) et si la distance parcourue
durant eel mtervalle est (d), alors :

7 L relation entre la vitesse ef le temps: V=gl
# T.erelation entre la thstance et le temps: d=v,1- _l_ at?
# Relation entie |a vitesse et la distance . V= vu:' -2ad

On remarque gue cey relations relient Quatre inconnues et qu'on pewt Trouvez 'une d'elles en
conmaissant les trois autres.

7 L'aire sous la courbe vilesse-temps est égale an déplacement du corps qui se déplace.

7 Lu vilesse moyenne d une particule durant un intervalle de temps donngé est égale & sa

vilesse mstantinde aw centre de cel intervalle.
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Résume de 'unité

Loi du monvement verrical des corps:

Le mouvement vertical suit les mémes Jois que le mouvement horizontal & accelération uniforme
ave 'utilisation du symbole (2) qui exprime I'aceéleration avee laguelle les eorps tombent en
chute Tibre au lieu du symibole (). De celte lagon, tes lois premmenl la lorme suivante :

3

y=v,-glL, d=v‘ul—%g 2, v =vi=—2pd

Si on lance un corps verticalement vers le haut sous Ueftet de Mattraction rerrestre et qu’il
revienne au point du lancement alors

> Lia vitesse du corps durant la moniée est positive el durant la descenie cst négative.

L vitesse du corps i instant ol 1] atteint 1 hauteur maximale est egale & zéro.

» Le temps de la montée est ézal au temps de a descente.

# L'intensitd de lu vitesse i imstanl od dlrevienl au point de Tancementest égale aTinlensité
de la vitesse de lancement mais de signe contraires,

#» Le déplacement d'un corps dwant un de lais du temps dommee n'est pas (orcement égul
a la distance parcourue par le corps durant ¢e delais.

Si la distance (d) entre deux masses m et i, , la force dattraction entre elles (F) est donnée par

. . m, n, . . =
la relation F=G » _:J-_L ol my el i, sont en kilogramime et d en meres.

Constant wiverselle de gravitution:
(est la foree ¢ arraction azissant entre deux masses d'intensités 1 kilogrammes chacune et de

distanie, entre leurs tentres, égale dun métre. Blle est Geale & environ 6,67 x 1071 Newton.m*/kg™
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Unit 2: Dynamigue

&'? Exercices generaux @

Complétez ce qui suit :

Y T — o S = —=

(L Siv, =7 1 ,wy=-3 x dlors vy, =

o e L= —= _"'I- e

i e v, = S0 e alors v, = o

P & ol . = | = |
\3} Sideux voitures A e | B se déplacent aux vilesses 65 kovh el 75 kvl | alors
_ LR S — g1 1es deux vortures roulent dans e méme sems.

bl v, = sl les deus voilures roulent dans deux sens contruires,

:4 , Une voilure se déplace & partir du repos avec une aceélération unilome de 20 cnv's® duisinl, 10 secondes.

8 Luvitesse fnale de la voilure = e TS,
b La distance parcouruc durant cet intervalle de temps = .. .o e L
i < ; sy
'\5: Un corps sc meut i une vitesse de 72 km/h avee une accélération de 2 m/s™.
a Le lemps que prend le carps jusqu'a ce qu'il s'aréle = set.
b La distunce parcourue durant cel intervalle de temps = m
iﬁ} Une voiture a [remé pour s’ améler en 10 secondes aprés ayvoir parcouru 23 métres.
a [ acedlération pendant Uutilisation du frein = . m/s%
b La vitesse de la voiture au début de I"utilisation de ftein = o ms,
oW 2 , ) , - - _
7, Lncarps est tombe verticalement du sommet d'une our, Il est arrive au sol apres 3 secondes:
8 La vitesse du corps au moment de son arrivée surlesol = /s,
b Lahawtenrde latonr = metres.

\ﬂ; D'un poinl du sol, un corps ¢st projele. verticalement. vers e haul, revienl au méme poinl

upres dsecondes:
2 Lavitesse du lancement du corps = _omfs.
b [a hauteur maximale atteinte pir le corps = metres.

F o . . . . ;
L9, Du sommet d'une tour de 20 métres, ona lancé un corps vers le hdut & une vitesse de 7 mis:

8 T.a vitesse de arrivee au sol = = m/s.
B 1.etemps de 'arrivée ail sol = secondes.

.@) Siune planéte a une masse égale & trols fois Ta masse de 14 Terre et son diametre est égal &
trovis fois celul de la "Ferre, alars la rapport entre ["aceélération gravitationnelle de la plangte
I"accéléranions lerrestre est egal o tE=

P i = . . . . = s
1L Un corps se déplace, en ligne droite. une distance de 100 m & une vitesse de 5 my/s puis a une

vitesse de 8 m/s dans le méme sen pendant 10 secondes, Trouvez la vitesse moyenne durant
le déplacement 1otal.
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Exercices généraux

ﬁz; Deux corps A et B se déplaceal en ligne droite dans le sens B A aux vitesses 1000
m/mn ¢t 120 km/h. Si la distance entre les deux corps est 30 km. trouvez quand ¢t
oh ils s¢ rencontrent,

ﬁj} Une voiture (A) sc déplace sur unc route droite, en mesurant la vitesse relative
d une voiture (B) venant en sens contraire, ¢lle g trouvé 130 km/h. Quand la voiture
(A) a doublé sa vitesse et a refait la mesure, elle a trouveé que la vitesse de la voiture
(B) est 180 knv/h. Trouvez la vitesse réelle de chacune des deux voitures.

flj: Sur Mautoroute, une volture radar roulant a 30 ku/h, surveille un camion vepant
dans Ic sens contraire, I lui a semblé gu'll roule & 110 km/h. Trouvez la vitesse
réelle duy eamion,

ﬁj\, LUn gorps s¢ meut cn ligne droite 4 une vitesse de 7m/s ¢t une aceélération uniforme
de 4 m/s®. Trouvez sa vitesse et la distanee qu'il parcourt en 6 sceondes

:I;Q D repos, un corps a commenced son mouvement en ligne droitc avee une aceélération
uniforme de 20 km/s2. Lorsgue sa vitesse a atteint § m/s, il s7est deéplace avee une
décélération uniforme jusqu’au repos apres |12 secondes du début du mouvement.
Claleulez la decelération et la distance totale.

37, Du repos. un corps s’est déplacé et a parcouru 150 m. Lorsque sa vitesse a atteint
54 km/h. I"accélération s arréte et il continue avec la vitesse atteinte une distance
de 300 metres puis il se déplace avee une décélération uniforme de 3 m/s® jusquau
repos. Caleulez la vitesse moyenne durant tout le trajet.

iy
S

# Un corps sc déplacant en ligne droite avee une aceélération uniforme a parcouru
52 meétres les guatre premiéres nunutes puis une distance de 92 metres les quatre
niinutes suivantes, Calculez |'accélération, la vitesse initiale et ladistance parcourue
pendant les 10 premiéres minutes du mouvement,

N
)

—a
9, 51  estle vecteur position d une particule se déplagant suivant une ligne droite
- - ) i . —_— . —_—
a partir d'un point O selon la relation v = (35 - 3) | frouvez le vecteur
déplacement 4 secondes aprés e début du mouvement,

‘|‘I
4

' Entombant d™ane hauteur h sur le sol. un carps a parcourn dans la derniére seconde
de son mouvemient 34,3 métres, Trouves:
a8 La vitesse de |Tarmivée du corps sur le sol.
b La hauteur de laguelle il est tombé.

M
\b

Un corps est lancé, verticalemnenl vers le haul, & une vilesse de 14 m/s, Q7 une haulgar
de 339 metres du sol. Trouvez:

2 Tetemps pris par le corps pour arriver an sol.

b La distance wilale parcourue par le corps jusqu’d son arrivée au sol.

AN
Loy

On aposé une sphere en fer 2 40 cm d'une autre sphere en nickel, dont la masse est

o
b4

50 kg.La force d attraction entre elles est 12 x 108 Newton. Quelle est la masse de
la sphére en fer sachant que la constante universelle de gravitaton est égale & 6,67
x 101 Newton.m?/ke*
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Unit 2: Dynamigque

3 o
Eﬂ' Epreuve cumulative &?

™y - ([ LT = v o
:’I » DPeux forees d'intensités 8 et 16 Newton agissent en un point midénel, Trouvez:
A Lintensité de |a plas grande résultante entre elles.
b Tintensité de la plus petite résultante entre elles.

€ [ intensite et la direction de leur résultante lorsque 1angle des lignes d action des deux
forces mesure 1207,

’;2:} Les forces dMintensités 12, 3472 | 2472 et B gp agissent en un point matériel dans les
directions Esl . Nord-ouest, Sud-ouest ¢t Sud respectivement, Trouver 1inlensité el la
direetion des résultantes de ces forees.

:é; Un corps de poids (p) Newton est attaché par deux fils faisant deux angles de mesure 0° et
307 avec la verlicale, Le corps est gn 2quilibee guand la tension dans le Lere [il est 12 N el
dans Te 28me 1 est 12473 N Trouvez 8 el p.

.:4} Un corps de poids 90 kep est posé sur un plan inching sur horizontale d'an angle de 30°
|Le corps est en équilibre 4 ide d une force qui fait avee le plan un angle de 30°vers 1e haut,
Trouvez I'intensité de la foree ¢t la réaction normale.

ﬁ; Une barre homogéne AB de poids 4 kg.p est attachée par son extréniife (A) 4 une chariere
lixée sur un mur vertical. Une [orce horizontale agii sur son extrémilé (B) pour le garder en
cquilibre. Sil'angle ¢ melmaison de Ta barre avee e mur mesure 43°, Trouvez intensité de
la force et la réaction de la charniére

:_ﬁ} AlUne voiture de police (A) se déplagcant surune route droite & unc vitesse de 25 knvh a vo
une aulre voiture (B) roulanl sur ln méme roule i une vitesse de 75 km/le Trouves la vilesse
de Ta voiture (B) par rapport a la voiture (A) Torsgue:

8 les deux voitures roulent dans le méme sens.
b |a voiture (B) roule dans le sens contraire de la voiture (A).

a1 = a1 . £ o — . "
:3'  Un corps de ment en ligne droite avee une accéération uniforme d’intensité 5 km/s® dans le

méme sens que sa vitesse initiale dont 1'intensité est de 40 emis. Trouvez :
A Lintensité de la vitesse du corps et de son déplacement 24 secondes apres le début du

THOUYETNETL.

b L'intensité de la vitesse du corps apres avoir parcouru une distance de 56 metres du départ.

(8:.‘ Une voiture se déplace sur une route droite avee une déeélération uniforme de 14 cm/s”, Elle
5'est arrétée apres 20 secondes du moment de départ. Trouvez :
3 sa vitesse initiale.
b la distance qu'elle a parcourue en la moitié d une minute.
€ la distance qu’elle a parcouru jusqu au repos.
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[preuve cumulative

Y Z § v _ Lo

(‘5_!-, [OUn corps est lombé, verticalement, vers le bas, d"une hadleur quelcongue, vers un sol mou
et il sest enfoncé d'une distance de 1.3 cm avant le repos. Si te corps se déplace dans la terre
avec une décélération uniforme de 63 m/s= . de quelle hauteur le corps est-il tombé ?

N ’ . 5 @
'.i_lg,- Un corps est lancé du sommet d'une tour verticalement vers le hant & une vitesse de
24,5 m/s. [l arrive au sol aprés 8 secondes, Trouvez:

‘@ la hautcur de la tour.
b La hauteur maximale atteinte par le corps a partir du sol.
€ Ladistance parcourue par e corps pendant ce temps .
@ I.a quelle des tigures suivantes représente le mouvement par une vitesse uniforme :

distance distance distance

- = /
>

time timi: fime
Fig (1) Fig (2) Fig (3)
A2 |es gonts de Muiile se coulent d'une voiture en mouvement, comme dans la figure :

* ¥ = ® ¥

En observant Les gouts de I"huile, alors la voiture se déplace par

1= Une vitesse unilorme, 2 - decclération posinive.,
3 - aecélération négative. 4 - accélération négative puls une vilesse uniforme.

81 vous 11e pouvez pas répondre i une de ces questions, vous pouvez utiliser le tableau ¢i - dessous:

‘S{ vous ne pouvez
pas répondre
dunedes ces.

questions .
U 80 | 16 26 |34 |37 |37 |60 66|70 76|77 56 | 66
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@ Introduction de l'unité

Lo 'génmétriea débuté o son origine par le cfté pratigue. Les Pharaons ont tirilisée pour déterminer les sujeificies
des terrains, construire fes pyramides et les wemples. s ontiouve les superhicies et les volumes de quelgues solides.
Lorsque Thaies (640-546 uv JC) a visite Alexandrie, il a simé les méthodes employées par les phargons pour mestirer
L terre el il lstn n donne Iz nom de géomeétrie qui viend du gree « Feo's qui veul dire L lerre el < mietron » gui vieul
dire mesure. 11 $'est intéressé i Uélude de La_,___!(ﬁl.-)lm':-[.ﬁu e tant gue cxpression cxplicite sbstraite (dmontrable.

L pditicttrie s ent developpée aved: les Giees (T hiles, Pyibigore, Buchideyaves | spparitiond” e série J¢ (héormes
basés sur des sxiomes et des définitions liés dans ni sysicme logigue précis cite par Boclide dans son ouvrage, fes
Fléments de mathematigues, en treize livies. Alexandrie présentait le minaret de |n connaissances jusqu't 1 anivée
deg Arabes qui ont conservé ce patrimoine en le teaduisant an arabe, lut rajoutant des alouls importaiits ¢t ot
rapponteen Turope au XTTenie sigcle:

Au XVIkme siecle. lnrenaissance des mathematiques idéburd avec de nouvelles stiences, Descartes (1396 - 1630)
a fonde les bases de la géomémeanalyigue. Iy présentation les equations par des figures graphiques et géoméirigues
ainsh e Fexproysion des figures par des Gquations. 1 déduit Véquation du cerele <22 + 32 =12, Buler a lrouyé
b retarion eotee e gombie des ciids, des sommets et des arlires d'un sollde 3 hase polygone quiest @ Le nombre de
faces + Le nombive de'sommats = Le nombre darétes + 2

Compétences attendues de |'unité

Aprés Petude de Ponité, il est préva que P'éléve soit capable de :

-~ suvoir définir fe point . la droite et fe plan dans
espave.

* Identifier qualques solides (la pyramide, la pyrmmide
epulidre, Ta pyramide droite, e eane, e obne dooil) ¢t
connaitie 165 proprigiss de chacun,

= Dédluire Paire fatérle ef Maire 1otale deta pyeamide
droite et du cone droit

= Déduire le volume de b pyramide drote el du elne
droil.

© Déterminer 'équation du cercle en fonction des

90

coardonnées de son centre et de la longueur de son
AN oN.

~ Deédulre la forme genémle de I'équation du cercle.

- Déterminer les coordonnées du centre du cercle ot la
Tonguenr de son myon en connass antds [Téquation
péEndrale du vercle.

— Appliqoer ce qutll a apprs e géoméntie o mesire
dans fa modelisation de situations en rpport avee les
‘mathénmatiques et lavie quotidicune.



o Vocabulaires de base

o lepoint o lerayon o la pyramide droite
la droite le diamétre - patrond'une pyramide
e plan - la pyramide - lzcone clreulgire dioit
['espace - lecdne l'aire Iztérale
i sarnmet o laface laterale © lawe otals
lg base o Vardte latérle {laire de |z surface]
'axe hauteur
le corele I hauteur latérale
le centre | pyramide régulitre

nstruments geometigues T Caleulatnice scientifigue C o Logiclels de graphisme

Legon 13- ydroile el phin. Legen (3= Volume d° une pyramide el d il cone
Legon (53-2 ) Pyramide et Céne. Legon 13-31 Equation du cercle.

I =¢on [(3-31: Alire largrale el afre totale d'une
pyramitle et d'un cone,

@ Organigramme de I'unité

Notians et
— Secteur
R G P | Ristaule circulaire
“Dro P l |
et Plans dans |'espace Volurme
Relation entre deux droites
o - Equationdu Applications de la vier

- Relation entre une draite et un plan eercle -wquoﬁd-ienne

Relation entre deux plans
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» Motions et axiomes geo
METTIues

+ Relation entre deux
droites dans l'aspace

+ Relation entre

¢ Unie draite et un plan

» Dans l'espace

+ Différents positions

+ Relatives de deuy plans

Vlocabulaires de base

+ Le poing
+ La droite
» Le plan

[ l_."e_sgace

Aides pédagogiques

v Calculatrlos seientifiqus
» Logiciels-de agraphisme

+ Instruments geomietrigues

,cj Reéfléchissez et discutez

s
Vous avez déja éludié des notions mathématiques du point, de la drojle
et du plan. Alors pouvez vous répondre aux questions suivantes ;
» Par quoi pouvez-vous représenter votre ville sur la carte de 'Egype 7

¥ Combien de pomts fant-il dessmer pour tracer une droite ?
# Pour vous. que représente :
# le sol de la classe, la surface de la table et la surface du mur 7

» la surface d’un hallon, le doéme dune mosquée et Ta surface de la
bouteille de gaz 7

i%? Activite M

Tracez deux points différents, Aet B sur une feuille de papier cartonné,
Utilisez une régle pour relier les deux points A et B et prolonge la droite.
Essayez de tracer une autre droite passant par les deux points.

Pouvez-vous Iracer une aulee droile
Qu'est ce que vous déduisez de cette activité ?

Activite 1
7 A

Tracez trois points non alignés A,
B el C. comme indiquar la ligure

ci-contre Posez un ¢t d'un papier
cartonné a la forme d’un rectangle

Ce i

sur ladroite AB pliez le papier autour de la droite AB jusque a ce que
le papier passe par le point C.

Combicn de position dans laquelle Ie point C coincide au plan du papier
pendant un tour complét du papier




3-1

Droites et plans dans | espace

Axiomes Géométrigues.:

> Une droite est bien déterminée par deux points distinets.

v Un plan est bien déterminee par 1"un des cas suivants:

P *, o N
= X B~ _/,--"/ : / 5 B
= =5 e o
-:——5- .._,/' . e s ! .
; [\~ LA

Deux droites Deux droifs Une droite et un Trois points non

paralléles sécanles point a ['extérieur alignés
de cette droite

7 Par un point de 1'espace passe une infinité des plans,

S g : D A
Le plan; un plan est une surface illimitée dont toute droite
passant pardeux de ses pomls est melus complétement dans cetle
surface. Dans la figure contre : Un plan est symbolisé par X 1Y ;
\
C R

Lot 0 par 3 lettrey au moins comme ABC S . etd]

0 est pas lmilé de touls les sens. On le représente par un triangle,
un carré, un rectangle. un parallélogramme. nn cercle. ...

Lespace: unespace est un ensemble inlin de points el 1l contient touls les ligures, les plans, les
solides qu on étudie.

@ Example

1 Observez la figure ci-contre et réponds aix questions suivantes.
‘2 Déterminez trois droites passant par le D

polnt A, i

b Déterminez les droites passant par A et B
i 14 fuis,
:

e B

‘€ Délerminez trois plans passants par A. 2
3¢terminez trois plans passant par At B

g € §
i la fois.

e e e e etk

> Solution

& AR . AA L AD b iR

6 ABB'.ABC.ADD' 'd ABB', ABC, ABCDr
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Unité 3: Géomeélrie el mesure

ﬂ Essayez de résoudre
(1) Observez la figure ci-contre et répondez aux questions suivantes.
a Combien de droites dans cette figure ? Déterminez les

droites passant par le point A7
b Combicn de plans dans ¢ette figure? Déterminez trais plans

passant par le points A?. o R [

Relation entre deux droites dans I"espace :

Observez les figures suivantas, puis complétez : C B
=, L,
.. = LL = / e
o TRV S -
> =3 )
R -7 —
i L\_* e 4______.&
X ‘ X X
(1) (2) 3)
T- Peux droies sécantes = qui sont incluses dansumméme . etelles ont Sl
O,
2- Deux droites puralléles : quisont incluses dans unméme . etellesn’ont

en commim.
3- Deux droites non-coplanaires : qui ne peuvent pas étre incluses

Pensé critigue : |.es deux droiles non-coplanaires ne sont ni puralléles ni sécantes, Expliguer.
Relation cntre unc draite et un plan dans I'espace. Observez les figures suivantes, puis compléie :

L
\

- .
< %

2 (3) N

L
| N \
/l’;/ : A
E._ ‘_.-""-‘ l‘. .
X X X ' :
{1

» La droite est parallgle au plan dans la figure
F La droite coupe le plan dans la Dgure .

# La droite cst incluse dans lc plan dans la figure
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Droites et plans dans 'espace 3 = 1

Positions relatives de deux plans
Observez les figures suivantes, puis complétez :

(1) (2) 3
# les deux plans sont parallélés dans la figure
# Les deux plans sont confondus dans la figure

# Les deus plans sonl sécants dans I Dgure M

%Exemple

2 Observez les figures suivantes, puis complétez:
‘@ Leplan MAB M le plan MBC= . _

Le plant MBC 1 1¢ plan ABC= .

Efl'_ﬁﬂleplanhﬁc:_ —

MCMNAB = .

‘& Le plan MAB 1 le plan MBC (1 le plan MAC=

=3

=3

{ » Solution
‘a VB b BC © (B}
A ¢ (car clles sont deux droites non-caplanaires) e (M}

i
ﬂ Essayer de resoudre :

" AI
(2) Observee lu ligure suivanie, puis complélez : \ /

‘a Leplan ABB'A' M le plan BCCB'=_ B'

‘b Le plan ABC M le plan AR =

e AC T AT =

d BB MleplnABC=
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Unité 3: Géomeélrie el mesure

@ Exarcice (3 -1) @
Complétez:
(1) La deoite L/ au plan X alors LOX =
(2 Sila droite L C le plan X alors L M X =
(3} Siladroie L # ladroite Ly alors Ly MLy = 000

@ Si X :Y sont deux plans tel que: X O Y =¢ alors X Y
@ Les deux non coplanairesnesontni - i

@ Citéz_ le nombre de plans qui passent par : |
a Un point donng, b Deux points distinets.
€ Trois points alignés. d Trois points non alignés.

& Quatre points non-coplanaires L
Q_*) Observez |a ligure cl-contre, puis complétez en wtilisant (£, €, <, ¢}

al . X Bl A X
cC Y & B Y

(8) Duns Ja figwre ci—contre : X .Y sont deux plans sécantsen L, A e L,
BeX.BeY. CeY,.CeX Complétez:
a Leplam X NleplanABC=_

b Leplan¥ Nleplan ABC=
€ Leplan X Nleplan Y Nleplan ABC=

CB} Observez lu figure ¢i — contre, puis complétez:

a Leplan ABCD Y auplan. . 5
b {.cplan BCC'B' /f au plan C
€ LeplimABB'A' M Leplan ABCD=
d Leplan ABB'A' M Le plan DCCD'= ... e

- Le plan DCCD' N Le plan ABCD M Le plan

ADDA=

Applicanons mathematignes - Section scientitigue:
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Droites et plans dans I'espace 3 = 1

@ Mettez le signe () devant la phrase juste et le signe (X) devant la phrase fausse
Soient L, , L, deux droites et X,Y deux plans:

a SiL,NL=¢ alors L, /L, on L
b Si T, NX=¢ alors 1, /X e SiT,NX=T, alors T,CX
d SiL,CY alors LLNY=¢ e SiXNY=¢ alors XHY

, + L, sont non coplanaires

f SiX=Y alors X et sontconfondus,
Choisissez la bonne réponse :

@ Quatre points non coplanaires :
8 déterminent deux plans. b déerminent trois plans.
‘€ déterminent guatre pluns, dne déterminent pas un plan.
ﬁi‘ Si deux plans ont deux pointes A ¢f B en commun, alors 115
a sont confondus b sont sécantsen AB
€ sont sécants cn une droite parallélca A B

—

'd ont un troisigme n’apparicnt point en commun qui n apparticnt pasa A B

-——

ﬁtﬁ AB est paralléle au plan X 1
a AB NX=¢ b ActB sont situés de part ¢t d'avtre de X
€' Act Bbne sent pas équidistante de X
d AB MX=¢
7 N _ .
,jj; Las droites L.1 ot L.z sont parallgles si:
a [,NL,=¢ b L, ctl, sontinclus dans un méme plan
e, NI,= i, [, I, sont inclus dans un méme plan.

d LML= ¢, L. L,sont pas inclus dans un méme plan,

ﬁé} Deux droiles sont mom coplanaires s'elles

a8 pesont pas parallgles b ne sont pas confondues
€ nesont pas inclus dans un méme plan. d sont inelus dans un méme plan,

@ Montrez par un dessin gue: si ois plans se coupent deux a deux, alors leuss droites
d’intersection sont paralléles ou sont concourantes.
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Pyramide et cone

.=I'jl!|-l' '

+ Proprietas de qualques
solide

+ (pyramide = pyramide
réguliare

+ pyramide dropte - cone -
céne droit).

+ Notion du patn d'un
solicle =t déduction des
proprictds d'ur solide 3
parlir de sun patron.

+ Modélisation et
resolution de problemes
mathematifues et de
|2 vie quatidienne en
utilisant les proprigtds de
la pyrarmicle o cdu cone,

Vocabulaires de base

+ Pyramide

» Cone

+ Face [atérale

» Ardle lnterale

+ Hauteur

» Hayteur latérale

+ Fyramide régullre
» Pyrarmde droile

+ Fatrod

+ Chne circulaive

Aides pédagogigues

¢ Instrumizat e geomestrigues
» Calculatrice scientifigle

¢ Logiciels de araphisme

98

Plusieurs sories de hoites  sont
fabriquées par le pliage de papier
cartonné pour former des figures 2
trois dimensions quon utilise pour
emballer les produits des nsines avant
de les commereialiser. Ces figures

4 wois dimensions occupent une

place de 1'espace comme le cube, l¢

parallélépipéde rectangle cic.

# e cube admel combien de fuces
et combien de sommets 7

» Le parallélépipide rectangle admet combicn d arétes ?

» Les faces d'un cube sont-elles toutes superposables 7 Expliquez
WOLTE TEpUmse.

La figure qu'on peut plier pour former

un solide est appelée Ie patron du solide

4 partir duquel, on peut déduire les

propriéics du solide

La figure ci-contre montre le patron

d"un cylindre drait. On remarque que:

1 - les deux bases du cylindre sont deux
cercles superposables

2 - |a surface latérale du cylindre avant
son pliage le plier est un rectangle
de dimensions 44 cm gl 10 cm el par
conséquent, la hauteur du cylindre est

10em.
Quiel est it Tongueur du rayon de Ta base du evlindre 7

Bﬂisbi;ﬁﬁio

Peut-on connaitre Te pom du solide

qu'on peut former en pliant le patron ci-contre ?
Peut-on tracer plus qu'un patron pour un méme
solide 7 Expliquez votre réponsc.




Pyramide st cone 3 = 2

Pyramide :

C*cst un solide qui a pour basc un polygone quelcongue et pour faces latérales des triangles
ayant un sommet commun. Ta pyramide peut étre & base triangulaire ou quadrilatere ou
pentagonale ete. selon le nombre de ¢ités de sa base.
Remarquez gue : dans la fipure ci-contre, MABCDE est une
pyramide peatagonale de sommet M. Sa base ¢st e polygone
ABCDE. Ses faces latérales sont les triangles MARB, MBC,
MCD, MDH. MHA. Ses arétes latérales sont MA. MB. MC .
MD. MH.

La hauteur de la pyramide MN est la distance de son sommet
au plan de sa base.

La hautenr latérale de la pyramide MX est |a distance de son
sommet & un edeé de sa hasc.

Pyramide réguliére
C’est une pyramide de base est un polyzone régulier dont le centre ¢st Ie picd de Ia

hauteur abaissée du sommet de la pyramide sur cette buse, e

Propri¢tés d’une pyramide réguliere
In polygene régulicr cst

1 = Les arétes latérales sont de méme longuenr. un polygone dant lescits
2 = Les Faces latérales sont des triangles isocéles sup sables. sont de méme longuenr,

o ) - ' gl B SUBEFRORIRIE les angles sonl de mémie
3 - Les hauieurs latérales sont de mémes longueurs, mesure et dont le conire

sl eelun du eercle inserit
on duo cercle circonserit

v pelyeony,

La perpendiculaire abaissée dn sommet d’unc pyramide au plan
de s buse est perpendiculaire & toute droite de cette base,

Duns la figure ci-contre. si MN es! perpendiculaite au plan de la
base,alors MN L AC. MN L BD. MN L NX

.. Dans ce cay, le triangle MXN cét rectangle en N

% Example

1 MABCD est une pyramide reguliere a base quadrilatere dont la
longueur des a base ul 10 ¢m el de hapeur 12 om. Calculer sa
hautcur.

i Solution :
" L pyramide est réguliere
S M L est au plan ABCD
ot N est le point d"intersection des diagonales ducarré ABCD ¢
gt MN= 12 cm.
SiXestle milieude B¢ . MX L BC (Pourquoi?)
Alors. MX est la hauteur latérale.
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Unité 3: Géomeétrie et mesure

— = M
MDans A DBC: N est le milieude DB .et X est le milieu de MA /
ANX=ipC=L:10=5em /
2 1 & 12 cm
'+ MN L plan ABCD /
X
oA MNX est rectangle en N Sem

S MXPE = (MNE + (NXP =122+ (52 = 169

. La hauteur luterale de la pyramide = 13 ¢m. %.
La figure ci-contre illusite I'un des pation de la pyramide MABCD. 7w
Essayez de resoudre -

L1, MABCD est une pyramide réguliere A base quadrilatere de hautewr 20 cm et de hauteur

latérale 25 em. Caleulez la longucur de sa basce.

Pyramide droite

Une pyramide ¢st droite si ot senlement si le pied de la hauteur ahaissée de son sommet sur

sa base es le centre géoméirique de celle base.

Refléchissez

1 - Une pyramide répulizre est-elle une pyramide droite ? Expliquez votre réponse,

2 - |es hauteurs latérales d’une pyramide droite sent — elles de méme longueur

Mote: Line pyramide triangulaire réguliere est appelé tétragdre si ses faces sont fontes des
triangles équilatéraux el chacun d'eux pewt éire la base,

Cone M

Cest un solide ayant une scule base sous la forme d’une

courbe fermée et un seul sommet. Sa face latérale est . .

e ' Génératrice —7

formée de tous les points appartenant aux segments reliant du chne //

som sommet aux points de la courbe sa base. Chague .

sepmernt est appelé une génératrice du chne.

du cone

Cone droit y
Cest un solide engendré par la rotation d un triangle rectangle d’un tour complet antour de
1'un des cotés de "angle droit. Ce coté est appelé axe de rotation .

Propriétés du cone droit .

La figure ci-contre montre un cone circulaire droit engendré par - Sommet du ‘A

la rotation du triangle rectangle en B d'un tour complet avtour ['_]"E . A

de AR comme axe Ona: G‘;TIE:E_::;E‘_*/ .

T- AC estla génératrice du chHne. A st san sommet. le L
point C décrit, pendant la rotation. un cercle de centre 8 et l;'g:e” =y
de rayon ¢zal 3 la longueur de BC |, La surlace de ce cercle /“:" -2}
esl la base du ¢one. C . B E

2- AB l'axc du conc st perpendiculaire. (L) av plan de la basc.

— Rayande | s
La hauteur du céne est égale la longueur de AR. TYONEE 2 base du

hase du cone cone
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Pyramide ef cone 3 = 2

% Example

2 Seil un edne circulaire droil de génératrice de lengucur 17 em ¢t de hanteur 15 em. Trouvez
la longueur du rayon de sa base..

» Solution:

On considére la longnenr de la génératrice ¢, la hauteur du cone h.

el la longueur du rayon de la base =7

r-c rE: F o hz f_.___rh—"'.fi""—_ _‘E\

_ - =l A
=177 - (157 = 64 EL//
J.r =Rem

E Essayez de résoudre

£ . ' o s A . » z i .
{2 Trouyez en fonetion de 7 le périmitre et aire de la base d'un ¢one circuluire droit de
hauteur 24 cm et de longuenr génerptrice 26 cm

Réfléchissez: ABC esl triangle lel que AB=AC el D est le milien de BC . Sile thangle ABC [ait
=

un deme tour complet autour de AD comme axe de rolalion, celle rotdlion peul-elle engendrer

un come circuluire droit ? Expliquez volre réponse.

= . Sommel
r .
Patron d’un cone droit : du cone ———»A

On peut plier le patron d nn céne deoit
pour fabriguer des bailes conkjues comme

Géneratrice

le montre | ligure ci-contre o

1- AB=AC=/ (Ialongueur de la
génératrice du cone)

2 - Le sceteur ABC représente la surface
latérale du cone et la longneur de
BC =271
(1 est la longuenr du rayon de la base

du efime)

3 - La hauteur du cone = Ta longueur de AN

% Example

3 Lafigure ci-contre indigue le patron d'un céne droit. A 1'aide des informations indiguées, trouver

sy hauteur (7 = —172-‘} A Mem M
£ Solutiom V =
Dans lc patron, on remarque que © La longueur de la )o‘}

générulrice du ¢one = La longueur de MA =21 ¢m
Le périmptre de L base du cone = la longueyide AB =44 ¢m. b
La longuzur du ravon de la base du céne = la longueur de CN =r
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Unité 3: Ciéometric et mosure

Eu pliant le patron du cone, on obtient la fisure ci-contre.
Done: La hauteur du cone = La longueur de MN=h
19

-

2T = 44 .'.ErTHI=44 alorst = 7cm
= 12 - 12

SRE= 21 Tt = 14«28 alersh = 1442 om

*. La hauteur du ¢éne = 14 /2 ¢cm.

ﬂ Essayez de resoudre :

{3} Rans le patron du céne drod précédent, si MA =41 em 2l la longueur de AB = 18 7T ¢m.
trouves la hauteur du cone.

Pensé critique : [ cxprossion suivante est-clle vraie ? « La hauteur dun cone droit > la longucur

de sa génératnice ». Expliquez volre réponse.

8
@ Exercices (3 - 2) &#

fl: Pans une pyramide pentagonale régulizre :
a (Juel est le nombre ol ses faces larérales? b Quel est le nombre de ses faces?
€ Quel est le nombre de ses aréles latérales? @ Quel est le nombre de ses aréles?

B 4 pyramide @ un seul sommel autre que Tes sommets de B base. Quel est le nombre
de tous les sommets d’une pyramide pentagonale ? Est-ce que votre réponse vérifie la-
relation d"Euler pour tout sohde i base polyzonale 7

«Nombre de fuces + nombre de sommets = Nombre d’arétes + 2»
@ Dans une pyramide réguliére. rangez les longueurs suivantes de la plus petite’a la plus grande
a8 |a longueur de I"aréle latérale

B T4 hautear de Ta pyramide € [Ia hawteur lutérale

':‘!} Génie ciyil: La ligure ci-contre montre un réservoir d'eau sous la forme
F'une pyramide régulizre & base quadrilatére. A Uaide des informations
indiguées, trouver la hauteur |latcrale et la hauteur.

@ 4__En lien avec le scoutisme : Soit une tente sous la forme d*un cone
circulaire droil de hauteur 160 em et de périmétre de hase 733.6 em.

Caleulez 1a lonzueur de s géndératrice du cone représentant la tente.
(5) En lien avec le tourisme;: La grande pyramide de Gizeh (pyramide
e Khéops) a pour longugur de base 232 metres el de hauleur lalérale
186 mitres. Caleulez la hauteur de cette pyramide..
@ En lien avec lindustrie; On met le lait dans un emballage sous
lorme d'un ctne circulaire droil en pliant un papier isolant

thermigue sous forme d'un secteur circulaire de longueur de rayon
de cercle de 12 cm et d’aire 150 cm” de sorte que les deux rayons

AR . AC se louchent. Trouvesz 14 hauteur du cone.
[Rappel : "aire d un secteur circulaire = .I, longueur de son arc « la longneur dn rayon de son

cercle].

1 02 A pplicatinns mathémaligques - Seciion scienUiligue P}.'.-" JL:-"i ala E-!un-'




Aire latérale et aire totale
dune pyramide et d'un cone

Vous avez déja étudi€ les propri¢tés d'une pyramide réguliére et d'un
cone circulaire droit ot vous avez déduit certaines de ses propriétés a
partir de lenrs patrons. Maintenant, pouvez-vous calculer 1'aive latérale
et 'aire totale de chacun des deux solides & partir de leurs patrons ?
Expliquez volre réponse

Aire totale d’une pyramide réguliére
La Hgure suivante montre une pyramide réguliere 4 base carrée et 'un
de ses patrons.

X
Remarguez que: Les faces latérales sont des triangles isocéles
superposables et que les hauteurs latérales sont de méme longueur = /£
La base de 14 pyramide est un palygone de longucur de ¢dté=x elona:
Aire latérale de la pyramide = La sommes des aires des faces latérales

= sum of the arca of the lateral faces,

1
>

xxf'+':,lxx'f+%:x*'f+‘lz'fi>‘!

=

fx+x +x+ 00/

=yEE]

=5 le périmetre de la base de la pyramide de = la
hauteur latérale
Aire totale de la pyramide = Son aire latérale +
[ aire de su buse.

&ﬂﬂ A apprendre

Aire Intérale d*une pyramide régulitre = %ﬂu périmétre de sa
base » La hauteur latérale.
Aire totale d'une pyramide =

Son aire latérale + L'atre de sa basc.

Livre de I'éleve - Deuxitme seconduire

+ Calcu! de l'aire latérale et
I'zire totale d'une pyra-
e réguliere etod'un
ctne droit.

F Modélisation et résolu-
tion de prebiémes ma-
thematiques et de la vie
quotidienne  com-por-
tant I'alre latérale o'une
pyramide et d'un cbne
droit:

Vocabulaires de base

i Aire laterale
» Aire totale

Aides pédagogigue

b Calenlitie scientifinoe

¥ Logiviels degraphisme
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Unité 3: Géomeélrie el mesure

% Exemple
10 emy

‘1 Fn utilisant le patron ci-contre, décrivez le solide puis

calculez son aire totale.

> Solution
Le patron est celui d'nne pyramide réguligre A base carrée.

S4 base cst un cared de 10 em de lonzueur. La longueur de son aréte latérile = 13 cm.
MM

o L face Tatérale MAD est un triangle isocile ¢ ME st une hauteur latérale,

. Bestle milieu de AB d'ol AE=35 cm
s A MAE rectanzle en B, ona
(ME) = (AM) - (AL
(MER = (13)% - (5 = 144
S ME = 12 em
.+ L'aire latérale &’ une pyramide réguligre = % du perimétre de sa base « La hauteur latérale
. Lalre latérale = 1 (10 4) « 12 = 240 em?
" Laire de la base de la pyramide = (1087 = 100 em?
<. 1 aive totale de la pyramide = 240 + 100 = 340 cm?
ﬂ Essayiez de résoudre
:‘l} En utilisant le pairon ci-venire, décnves le solide puis caleules son
aire totale.
Aire totale d’un céne droit
D uprés 1 patron du cone droit deé Ta figure ci-contre .

v |—

|’aire du secteur ABC = = AB = Lalongueur de 'are BC
¢ » Le périmdtre de 1a base:du ¢cbne 7 .

¢y = Tl

Fd 1 =

L'alre latérale du cne &

| aire lotale du cone = son aire latérale + aire de sa base

E..,nﬂ A apprendre Ranpel ; 0

Aire latérale d’un cone droit = 77¢r ;‘mmlen;nimhim
Aripledunche =0 FA ST 2 Pérlmbtre du secteur =
P o . , r+df
o # est la longueur de sa generatrive et r est la longueur du N =

rayon du cercle de la base g !
sré -5 672
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Aire latérale et aire totale d'une pyramide et d'on cone 3 . 3

% Exemple

2 ' Caleulez aire latérale d'un céne droit de longucur de rayon de base 15 ¢m ot de hauteur 20 ¢m.

- Solution
Pour trouver la longucur de la génératrice du come £
Vo = (20 + (159 = 625
v 8 = 256m
' Adre latérale du chne = Tér . r=15cm
. Aire latérale du cone droit = 25 = |57 =375 7 cm?

] essayiez de resoudre
f};) Caleulez I"aire totale d"un cone droit de longueur génératrice 17 cm et de hauteur 15 cm.

% Exemple

@ Navigation maritime ; La figure ci-contre:montre un signal indicateur
(une bouge) pour délerminer le trajel maritime. Cle signal est sous la
forme de deux ¢imes droits ayant une méme base,

Trouvez le coll de sa peinture d'une matiéze résistanle 3 1'érosion
sachant quc lc cofitd'un métre carré cst de 300 I..E

Ch Solution:
Laire de la surface du signal indicateur =
Maire latérale du premier cBne + aire latérale du deaxiéme edne
Premier cone: ¢, = 80em . r = 50cem
Solaire lagmgle= 50 « B0 &
=400071 em?

Deuxigme etne : h=120cm , r=30cm

e
SoE = 20345 = 130 em

L Ladre latérale = S0« 13072 = 6500 77 cm?
Laire de la surface du signal indicateur = (4000 + 63500)7 = 10300 & ¢m?
== 3,290 metres carres

Le colivde la peinire = 3299 = 300 = 9897 L.E

T Essayiez de résoudre

3) Un abat-jour sous la forme d'un cohe droit a pour périmétre de base
88 cm et pour hauteur 20 ¢m. Caleules son aire & un centimelre carré
prés.
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Unité 3: Céomélric ol mesure

@ Exercises (3 -3) @

N A " . . - .
1, La figurc ¢i — contre représente unc pyramide triangulaire.
X, Y et Z sont trois plans. Complétez :

& XNY=. b XNZ=
c YNZ=__ 4l AB NX=___
@l BC X. BC zZ
FIXNYNZ=".

@ Trouvez I aire lutérde et 1 aire totale de chacune des pyramides

régulieres suivantes & 'aide des informations données

=
= 10 cm ‘

—r——————

29 cm

L B

20 cm
- S o : & i : -
3, Trouvez "aire latérale et |'aire totale de chacun des cones divits suivants a 'aide des

informations donnges,
a b -4
12 ¢m
Yome

@) Soit unc pyramide réguliere & base hoxagon dont la de longueur du e6t¢ de base est 12 em et de
hauteur latérale 10 v 3 cm. Trouvez :

& Sonaire laterale ‘B Son aire totale

@ Enlien avec lindustrie : Les boites d'une usine sont fabriquées
a partiv de papier cartonné, en pliant le patron indigué dans la
figure ci-contre.

8 Trouvez 'aire du papier cartonné utilisé pour produire 1000 :
ac. 13 cm
_ boites.
b Caleales le coul du papier cartonné ubilisé sachanl gue le
coiit d'un matre carre de celui-ci est 15 L.E.

10 cm

r o . - " " : i

'\!';; Soit un 'moreean de papier cartonne sous [orme d'un secteuwr circulaire de longueur de rayon de
cerele 36 em et de mesure d angle au centre 210°°, On e plie pour fabriguer un eone cireulyire
droit, Trouver la havuteur du ¢dne. (Laire d”un seoteur circulaire = ,1, 6% ol rest la longucur

du rayon du cercle du secleur et . 89 est la mesure de "angle au centre en radian).

@ Trouvez la longueur du rayon du cerele de la base d'un cOne droit si la longueur de sa
génératrice est 15 ¢m et son aire totale est 154 7 cm”.
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Volume d'une pyramide et d'un
cone droit

% Réfléchissez et discutez

Vous avez déja appris comment calculer le
velume d'un prisme droit et le volume d'un
¢ylindre circulaire droit

d'une
pyramide en [onction du volume d'un prisite droil ayant la meéme airé
de base el la meéme haueur 7

Pouvez-vous estimer le  volume

Pouver— vous estimer le valurne 4 un cone droil en
fonclion du volume d'un cylindre ayant la meme
aire de buse et ln méme hauteur ?

%r’ Activité

Comparaison entre le volume d"une pyramide el le volume d'un prisme
ayanl une méme aire de buse el une méme hauteur.,

1- Tracez sur un papier cartonné le patron de la & &

pyramide et celui du prisme indiqué dans | S
p}._ L He PR HGdue ceps 4cm: bem |4 om

figure ci-contre. i

_ . Gom

2- Découpez et pliez chaque patron pour former femm el

une face la térale d'une pyramide & base carrée 4om
et un prisme droit ouvert du haut. '

3- Remplisscz la pyramide de grains de riz
ou de sable puis la vider dans le prisme.
Répétez la méme opération jusqu’a ce gue
le prisme soit rempli complétement.

Remarquer que le contenu (les grains de riz ou
de sable) nécessaire pour remplir le prisme est
Eual au triple du conteny nécessaire pour remplir
une pyramide.

Done le volume d’une pyramide = %{ju vilume du prisme ayand la
méme aire de base (b) el la méme hauteur (h) que la pyramide.

Livre deTéleve - Deuxiime: seeonddine

» Calculdu velume d'une
pyramide réguliere.

v Caleul du volume d'un
cire droit

+ Modalisation st pse-
lutfon de problémes
malhémaliques el de la
vie quotidienne com-
partant Iz yalume d'une
pyramide réguliere et e
wnlume d'un cane droit,

Vocahuilaires de base

» Sammat
v Base

¢ Face
rive

+ Rayon

+ Volumes

Aides'pédagogiques

+ Calculatrice sclentifigue

» Legiciels di graphisme,
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Unité 3: Géomeélrie el mesure

Volume d'une pyramide

EE A apprendre

Le volume d'une pyramide est égal au tiers du produit de |"aire de
sa base par sa himteur.
Done @ Le volume d'une pyramide =% b=

o b est la base de la pyramide et h est la havteur de la pyramide.

% Exemple

'! ~ Caleulez le volume d'une pyvramide & réguliére base guadrilatére ayant pour longueur de

cote de la base 18 cm et de hautenr latérale 15 cm..

C}' Solution:
a)  Caleul de 1aire de la base de 1la pyramide (b)
~.* La pyramide est réguli¢re a base quadrilatire.
.84 base a la forme ¢'un carré.
Aire de la base de la pyramide (b) = 1§ » 18 =324 cm?

a) Caleule de la hauteur de fa pyramide (h)

h? + (9 = (15 théoréme de Pythagore

< hE = (159 - 9y = ; = 3 . :
SERE S _l |5} (g,:' I4"I" ] 2 12¢m I."nirgd‘un;u.l]:ﬂ[m’ty_ﬁﬂ

» . R | ciités de longuenr de cité

S Volume dhone pyramide =<b < h ngue _
i Py 8 i 3 s est dgale i

.. Volume de la pyramide =y x =1l =1 2 %_ixajmﬁ%_

ﬂ Essayiez de résoudre

(1} Trouvez le volume de chacune des pyramides réguligres suivantes 4 'aide des mformations
indiguées |

a
Réfléchissez : En comparant  les volumes d'un cone
cirenliire droit et d'un eylindre droit ayant Ta mdme aire de 4 ?"_‘ﬂ
) .
base et la m&me hauteur. on trouve que : : ‘gf

Volume d’un ¢fine = % du volume du eylindre.

Comment peut-on interpréter ecla mathématiquenment ?
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Volume d’une pyramide et dun cone droit

Volume d’un cone

E:Ij A apprendre

Le volume J un ¢ine est gal au tiers du produit de Iaire de sa base par
s P P

|
|
]
I
1
|
I
-
I

sa hauteur.
Done : Le volume d’un ¢cone = %ﬂ?r-l-'h
On r est la longueur de rayon du cercle de la base du cne et h est la hauteur du cone.

ﬂ Essayiez de rézsoudre
(2} Trouvee le volume du cone droil duny chacune des [gures suivantes en unlisant les

informations indiguées.

‘a

'2) Enlien avec la physique ; Un alliage d°or pur est sous la forme d°un cone droit de hawteur
4.2 em et de longuenr de ravon de base 1.5 cm. Trouver la densité de 'ar sachant que la
masse dallinge est 191 grammes.

> Solution

2. Volume d'un deun lalliangé =762 h . r=1l3cm, h=42¢cm

11
3

. La masse volumiqué de 'or = 'T:f (13) (42y=9896 cm®

.. La masse volumiqué = 4% - 14 masse volumiqué de 'or = 9L g /e’
volume 0896

ﬂ Essayiez de résoudre

7. . 5 ¥ o w0 3 - e -

\?_-‘} Un morecau du chocolat est sous la forme d"un ¢one droit de volume 27 77 emet de périmétre
de base 6 7T cm. Trouvez sa hauteur.

% Exemple

3 EnJien avec lindustrie : Une pyramide réguliére 4 base pentagone est fabriquée de cuivre.
La longueur du coté du polygone de la base est 10 cm el lu hauteur de la pyramide est ézale
i 42 ¢m. Elle a été fondue et transformée en un come circulaire droit de longueur de rayon
de base 15 em. Sachant que 10% du cuivre est perdy durant la fente ot Td transformation,
trouver la hateur dn céne d un dixieme pres.

{ > Solution )
. Lalre du pentagone régulier =i x=cotg 7 (ob x est la longucur de ¢61¢ du pentagone)
5
- 25 5
s Llaire de la base de la pyramide =% « 1= 10cotg 36" = ['Tﬁ"’ = 172ca
LA 3
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Unité 3: Géomeélrie el mesure

. Te volume de la pyramide = —_i aire de:la hase » hauteur = % 742 = 2408 cm?

- Le volume du cuivre contenu dans le eoine = S 2408 = 21672cm?

[{04]
% (157 h = 21672 ob hest Ia hauteur du cone deolt
¢ prm BBIZX T g
iow :j_'jiﬁ —

ﬂ Essayiez de resoudre

Y —— ; 5 v ; .

A, On fait fondre un eube en cire de 200 em de longueur d'aréte et on le transforme en un cone
cireulaire droll de hauteur 21 env. Trouver la longueur du rayon de la base dy cone sachant
que 12 % de la cire g 1€ perdue durant la [ente el la ransformation..

Remurgue lmportante @ 1a capacité  un contalner est estimée par le Eappel 0

volume du liguide qu’il contient. Pourcalculer la capacité d'un container. 1y capueité dun carps

on utilise les mémes lois de calcul de volume et I'unité de mesure de |z ¢reux est ke volume de
: s0n espace intérienr
contenance est le litre,

1 litre = 1000 millilitre = 1000 ¢cm? = dm?

Q Exemple

(4 Enlienavecla chimie: Une ficle de forme conique a pour capacité 154 ml "

€l pour. hauteur 12 cm. Trouver la longueur du rayon de sa base (7 = % h
O Solution
Capacité de la [1ole = volume du cdne droit = 154 con’ d &o
tnZxrvzsis P2
. r=35¢m
E Essayiez de résowdre 5 cm

’:.'_i) At B sont deux verres, Quel est le varre qui a la plus .
erande capacité 7 Trouvez la différence entre leurs |

capaciles,
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Volume dume pyramide ef d'un ¢one druit

g;? Exercises (3 -4) @

:1) Trouvez le volume d une pyramide régulizre a base quadrilatére sachant que la longucur du
eOté de la base est 20 em 21 la hauteur de la pyramide est égale & 36 cm.

\g) Caleulez & un dixieme pres le volume d’une pyramide reguliere a base pentagone sachant
que Ta longueur du odté de la base est 40 cm et Tu hauteur de lu pyramide est 10 cm.

@} Line pyramide réguliere i base quadrilatére o pour hauteur 9 em el pour volume 300 cm?,
Trouvez la longueur du coté de sa base.

@ Une pyramide régulitre 4 base quadrilatére a pour aire de base 700cm’ et pour hauteur
laterale 20 ¢ Caleulez son volume.

g Quel est e solide qui a le plus grand volume'? un cone droit de longucur de rayon de base 15 cm et
de haoteur 20 cm on une lwrmmd; regulicre a b'},s\, quadrilatére dc hautenr 40 cm et de perimetre

de base 48 .
:&} Trouvez le volume d'un cine droit de périmetre de base 44 cm et de hauteur 25 o,
A 1 . a A - § . . e 4 ! .
\Z} Trouvez le volume d'un ¢éne droit " aire latérale 220 em et de longueur de générarrice 14 ¢m.

@ Range7 les solides suivants du plus petit volume an plus grand volume.

b ;ﬁ\ e | /™ 10em
iFem /7 e
’ 4 b Y \
ey

nlien avec le tourisme: On fabrique une maquette de la grande pyramide en alliage de
denmlc 3 2 giem®, 51 ld longueur du cO1€ de la base de la maquette est 11,5 cm el sa hauteur
est 7 em, caleuler sa masse A un dixigme pres,

a0 Enlien avec la physigues: Dans un récipient de forme cylindrigue contenant de 1eau, on
plonge totalement un corps métallique sous forme d'un céne droit de hautcur 12 em et de
longuenr de ravon de base 2 cm. Le nivean de ['eau s'est leve d'un centimetre, Trouver la
longuenr du diametre de la base du récipient.. — a0

A1) Génie civil: Un réservoir d'cau sous lorme: d'un cone droita pour volume  &m
32 im? et pour hauteur 6 m. trouvez la longueur du rayon de sa base etson ——
gire totale.

ﬁz‘ 12 La figure ci-contre indique un repére orthonormeé. o !
Calculer en fonction de @ le volume du solide engendre par
la révolution du triangle ABO d'un tour completawtourde: | | ") | | |

8 L'axetles abscisses B Laxe des ordonnes. = | \\ 8 >
ﬁj} Réflexion créative :  Un cimeciteulair droit de volume 2 Y% : $ ¥

100 em®. Calculez son volume si

—) "h\ i

‘@' Sa hauteur double. b La longucur du ravon de sa basc double.
€ Sahauteur et le rayon de sa base doublent. Que peut-on conclure. Expliquer votre réponse.
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carclegn fanclion des
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lgquation d'un cercle

» Déterminer les coor
donnges ducentre d'un
cercle et la longueur de
SO rayon & partic de la
forme génerale de son
erjualion,

» Modéliser et resoudre
des problemes de fa vie
guotidienne comportant
'Equation d'un cercle.
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» Cercle

» Centre

» FHayian

+ Diamétre
» Reprere

+ Equation

+ Forme ganerale

Aides pédagogigues

v Caleulatnee seientifigue

' Papiois quadrilles

112

Le cercle -

C'est un ensemble de points du plan qui se trouvent 2 une distance donnée

d"un point fixe du plan.

Le point fixe est le centre du cerele et on le note
d’habitude M. La distance donnée est appelée le
centre du cercle et on la note r. Le cercle est noté

par C.

L équation d™un cercle :

L'équation d'un cercle est la relation entre |'abscisse et P'ordonné d'un

point quelcongue appartenant au cercle et tout couple

(% ¥ vErifiant cette relation (équation) représente un point qui appartient

i ce cercle.

Drans un repire orthonormé

Si le point P (x : y) appartient & un

cercle C de centre M{2; 1)

et de rayon

4 ynités de longueur, alors MP = ¢

= 4 En appliquant la formule de la

distance entre deux points, on obtient:
(k=20 + (y- 1 = (4

SIS -2 = 16

est I"équation du gercle C.

I N

-

La distance eotre deuse
points (x,, ¥k (%, 3.0 =
A O n ) (=




3 -

Bauation du cercle

;u'.q A apprendre

y 4

Equation du cercle

(cn fonction des coordonndes de son centre ¢t de la
longuzur de son rayon )

Drans un repére orthonorme ¢

Sile point P (x ; ¥)appartient au cercle C de cenire le
point M (d ; h) et de rayon de longncur runités, alors
1I"équation du cercle est :

L3

z.

=4 {g=hf =

% Exemple

1 Ecrivez |'équation du cercle de centre le point M(5 : 2) et de longueur de rayon 6 unités,
£ Solution
Soit Pix:y) = aun cercle ©
", Le centre du cercle est le point M(5 : 2) ct le longueur de son rayon = 6 unitcs
sd=3 W=2, r=19
. Dane I"équation du ¢erele ost: (x -3 +(y - 2)° ={6)°
d'oir: (x -5 4+ (y-2¥ =36
ﬂ Essayez de resoudre
@ Feriver I"équation du cercle de centre M dans chacun des cas suivants ¢
a M4 -3) . etlalongueur de son rayon est €gale 15 unilés,
b M(7: -1y, etlalongueur ce son rayon est ézale @ 8 unités.
e M(2: ) . etlwlongueur de son rayon est égale 428 unilés.
d M(0D: -3}, ellecercle passe par le point (-2 1 Y)
‘& Mest le point dorigine et la longueur de son rayon est €gale i r unités,

% Exemple
? A

.
2 La figure ci-contre représente deux cereles €y er €, . AN |

Démantrez gue les deux cercles sont superposables puis L { ]

- A TIN '
trouvez I'équation de chacun d’eanx. —?/
« T

{» Solution ';r [ ' 3 6 |¥

Denx cercles sont superposables s leurs ravions sont de SN LY

mé&me longueur. ¥

Le cercle C,: a pour centre (0 ; 0), et pour longueur de rayon r, = 2 unités .
Le cercle C,: a pourcentre (3 : 2}, et pour longueur de rayon r, = 2 unités.
=, =12 2o Les denx cereles sont superposables.
L'équationde c,est x> +y' =4 ,
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Unité 3: Géomeélrie el mesure

et I'équation de c, est (x-5)2+ fy - 2 =4
On remarque gue : le cercle C, est I'image du cercle C,
translation (5,2)

par la AT 0

L'imgge du point (h, k)
= : - . ’ . sy b lranskation (o )
Pensé critique; Silecercle C,est]'image du cerele C; par ly translation ,L-,t (s, k) 0 ®

(-4 : 3). écrivez |"équation du cercle Ce

B Essavez de resoudre
r" : 5 s ;
(2) & EBeriver I'équation de chacun des cercles dans la figure suivante:

k |

; — C,, |

- —_ G4 L P |

| ¢, |

/] = N |

[ N T NN \ |

| L1 [F AR A 1
; i NN
4| 2] -0 8 le \2 P [2f4]¢]|® 1Q 11)4

N /] \E,_, Ll
| 4 E

b Lesquels des cercles précédants sont superposables 7 Expliquez votre réponse.
Réfléchissez : O se tronve le point (x: ¥ } par rapport au cercle C: (x - d)F 4 (y - ) =17 sic
A x -dP o+ fy, - bR by -dP +(y, b <’

% Exemple

;3 Démontrez gue lepoint (4. - 1) est un point du cercle C© d'éguation = (x - 37 + (y - 37 =37

T Solution
Fn substituant, par les coordonnées du poinl (4 1 -1) dans le membre gache de 1 équation
du cerele.
S (43P + (-1 -5 = | + 36 =137 = membre de droite.
2. Le point (4 - 1) appartient au cerele €.
Y jestsituéal extéricurducercle C.
ersi (%, - 37 + (v, -3 < 37 alors le point (x, 2 v,) est situg i I'intérieur du cercle C.

Onremarguegue: Si(x I_v_‘%jzﬂyz -—.‘i'}i'bﬁ’?a.lnrslepnint{_r

il Essayez de resoudre

(3) Leyuel des pointy suivants uppartient i cercle € d°équation : (x - 61 +(y + 11=257 Détermines
ld position des autres points par rapport au cercle € oi
A9; 3 B(7; §) C(3: 3) E(2; 32)
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Houation du cercle 3 = 5

e «HO

4 Eerivez I'équation du cerele avant pour diamétre AB ob A(2:-T). lLes  coordonnées  du
B(6: 5) niilicn de ladistanee en
Ll te len points (x5 03]

(bt it ';}.'z-]'

Xpyah=t

>+ Solution
Soit M(d ; ¢) le centre du corcle de diamatre AB . Alors le point B;5
M est le miilieu de AR
. Les coordonnées du point M :d = 2 T 0 =4, c= *?;' 3 =1
P=(AME=E-22 4 L1 -1
=(2)* +(6)" =40
Done 1'éguation du cerele est: (x - 47 + [y - (1)) = 40
Dime:(x - 472 + (v + 1) = 40 A2:-7
Réfléchissez ; Esi-ce que le poml (6, 5) verilie 'équation du cercle ?
Pourguei 7
Est-ce que le point (6 ; =7) appartient au cercle précédent ! Expligues votre réponse.
[)] essayez de résoudre
@ Eerivez I"équation du cercle dans chacun des cas suivants ;
‘a §ile centre du cercle est le point M(—2 = 7} et il passe par le point A2 ; 10)..
b Si le eentre du cercle st Ie point M(5 @ 4) ¢t il cst tangent & & droite d™equation x = 2
€ SiM le centre du cercle est situe dans le premier quadrant du repére et si la longueur de
son rayon est égale i 3 unités et les deux droites d’équations x = | ety =2 sonl tangentes
au cercle,

% Exemple

§_ ! Trouves les coordonnees du centre du cercle el la longuear de son rayon pour les deux

cercles d&quations :
a (x-2r+(v+37=17 b (x+11r+yi=16

{1+ Solution
On sair gue "éguation d'un cerele en fonetion des coordonnées de son centre (d 2 ¢) et de la
longuenr de son rayon  © est !
(x-dF+(y-hy=r
En comparant chaque expression algébrigue dans I'équation précedente i son correspondant
tlans I"équation donnée. on trouve que :

il s-d =5 - 2 #olr=-2
¥y-h=y+3 s H=3
2= 17 Sor=

Denc le centre du cercle est e point (2 5 -3) et la longueur de son rayon est égale a 17
uhites,
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Unité 3: Céomélric ol mesure

Bl x. <ol =t il Foul= =l
‘\,fi-h:_ '-h:n
* =16 Sor=4

<. le centre du cercle est le point (—1 : 0) et la longueur de son rayon est égale a 4 unités.

[ essayez de resoudre
”, | - .
'\5> Lequel des cercles donnés représente un cercle de centre (3 : =) et de longueur de rayon 3

UNiLes,
A (-3 +y-472=09 bi(x +3P7+(v-4F=9
B (x-3R +(p+at=9 d (x+ 3P +(r +4P2=9

iﬁ; Trouvez les coordonnées du centre et la longucur du ravon de chacun des cercles suivants
a8 {x-3F +(y+5° =15 b 2y + 42 =9
Clgr+ DY+ (v e =2 digr + 1P =13 -

i
;uﬂﬂ A apprendre

Forme générale de I'équation d’un cercle
On sait que 'équation d'un cercle-en fonction des eoordonnées de son centre (¢l : h)etde la
longuenr de son rayon ¢ est:

milx - dP + (y - W= Lin simplifiant 'expression
wxt 4y -2dx - 2hy +d* # hY - 2 = zero (1)
d. het v sont constants oo Pexpression d* + b* - 2 = C (o0 C est une valeur

canstante En)
enposamt L=-d , k=-h . C=d+h-7F

Dans ce cas, I'équation (1) devient de 3 forme -;i + ¥ 2L x4+ 2ky +C=0

Cetle dyuation est appelée la lorme générale de 'équation d un cercle de centre (=L : K el
de longueurde vayon riele gue
= IFrke-¢ . P+ -C>0

% Exemple

f; Trouvez la forme générale de I'équation du cercle de centre (6 1 —3) et de langueur de rayon
de 5 unités.

> Solution
=" Le centre du cercle dans la forme générale est (-L 1 —=K)
. et legentre du cercle est (6 =3)  donndé
Gelio=odl g ok =3
cp=8 . C=IFaif=d
LC =162 + B3P - (5P =20
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Houation du cercle 3 = 5

Dans ce cas, la forme générale de |'équation du cercle est: x* +y> - 12x 4 6y + 20 =1
Nous pouvons vérlier la solution en ulilisant I'équation du cercle:
(x < 6F + (¥ + 3 =25 puis la simplifier ct compurer 1es résultats,
ﬂ Ezssayez de résoudre
(?} Herivez la forme générale de 1'équation du cercle Si:
a Son centre estle point M (-2 1 5) et la longueur de son rayon est égale @ v 37 umités.
‘b Son centre est le point N (5 ; —3) et le cercle passe par le point B(2; 1).

% Exemple

7 Eerivez la forme generale de 'equation du cercle dont les deux points A (4 : 2) , el
B i~1:-3)sont les extrémités de I'un de ses diamétres.

> Solution
Soil le poinl M (=L ; =K le centre du cercle ol AB est yn dimndtre
. M est le milieu de AR , el les coordonnées du point M sont (% x 1;3]
k= k=4 v A [
= b2 o Ald; i'”
Enrempligant L et k dans la [orme générale >' i
de I'équation du cercle : / \1l
X+ v +2bx+2ky +C =0 % o /MLl X
. % /
SexE Ryt <30t ek €= 1D (1) =N - 7/
ol ] 1

*.* Le cercle passe par le point A4 ; 2). alors il

vérifie son equation
LA (2P - B+ 24+ C =0 dou C=-10

Dans I"équation (1) par substitution (1
2. L'équation générale du cercleest: x> + y> - 38 + y - 10 = ()

ﬂ Essayer de résoudra

f:l;) Siles points A(3: =21, B3 8) et (=1 Oy appartiennent au méme cercle, démontrez gue
AB et un diamétre du cercle puis éerivez la forme génémale de son équation.

Remarque importante

De la forme géndrale de I'équation du cercle : 3"+ 2+ 2L+ 2Ky +C=0

on déduitl gue :

1) I7équation est du second degréen x .y

2) le coefficient de x° = le coefficient de y& = ['unité.

3y L'équation n'admet pas un terme en X y ¢'est-a-dire le coefficient de x y est égal 4 0

Pour qu une équation du second degré en x 1 y représente un cercle il faut que les trois conditions
précédentes soient réalisées el que L2+ K2-C = 0.
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ﬁ A apprendre

Détermine les coordonnés du centre d'un cercle et la longueur de son rayon

Pour déterminer les coordonnées du centre d’un cercle et la longueur de son ravon a partir de la

forme générale de son équation :

1- Verifiez d"abord que 1'équation donnée est sous la forme générale vil le coefficient de x> =
le coefficient de v* = 1"unité

] o fieroEfivint de <00 fenE ey
2- 1.e5 coordonnées du centre sont (-1, -k) Cesteiiedire (oAt oo de 1)
3- Lalongueur du rayon du cercle est égale i 1 oiir = I7+k7-C , L2+Kk3-C>0

% Exemple

. 8. Lesquelles des Squations suivantes sont des équations d’un cercle ? Si oui. trouver son centre
el L longueur de son rayon
2 3xT + 2 £ 6x -8By - 10=0 Bt s g2 448 +25=10
B 2xT 4+ 2y - 12x+ 8y- 30 =0 d 4x? + 4y? = 49
e P+ v +2xv+3=0

Il

> Solution
a Lecoellicient de x* + le coellicient de y* - Cenlest pas Méquation d'un cercle
b 1.ecoefficient de x* = le coefficient de y* =I"unité et 'équation n"admet pas un terme
én Xy
L=, k~~:', C=25
S I8 - €= (@ +(013-zs < 0
. Ce n"est pas |"équation d"un cercle

[ e

€ En divisanl les deux membres par 2 SR 64y = [S=0
2 LecosMcient de 2 = lecoellicient de y7 = Tunité el 1"éguation n’admet pas un
torme en Xy
L=3 . k=2 . C=-13
L3+k3—C——3i3 + (2)2 —(-15) =28 > 0O
. (est 'éyuation d'un cercle de centre (3, -2). r =28 = 2/7 uniléy
d En divisaut les deux membres par 4 Lt yl= %
. Lecoellicient de x2 = le coellicientde y= =1"unité et I"équation n’admelt pas un
terma: en Xy
L=0 , =0, €=2 AL s -C=% 50
o Clest 'équation d'un cerele de centre le pomt d'origine et r—#-’faﬂ % unités
e - L'équation contient [unterme xy CLoce n'est pas 'équation d'un cerele

ﬂ Essayez de résoudre

- ) . ) o . . . g e . . I

{9 1Lequelle des équations suivantes représente 1' équations d'un cerele 7 Sicest le ¢as, tronver
san centre et la longueur de son rayon.

2 X yt-6x+dy +17=0 b +3+4x-2y=0
€ 2x? 4+ 2y -dx+39=0 d x4y 2xy-6=0
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Houation du cercle 3 = 5

pensé critique: Les deux cercles Cy:x? + 9% - 10x -8y + 16,=0
C,x? + 37+ a0+ 10 y - 26 = 0 soni-ils tangenls exlénearement? Expligues votre réponse.

% Exemple

9 En_lien avec_lindustrie : l.a figure ci-contre
maontre une poulie A d'une machine, fangente anx
deux axes du repere. Cette poulie tourne & 'aide
d"une ceinture passant auvtour d'une petite poulie
B d'équation de cercle
C Y 14X +45=0. Trouvez :

a8 ['éguation du cerele de la poulic A sachant que la
longueur du rayon de son cercle est égale 4 Sunités
b la distance entre les centres des deux poulies si chaque unité dans le repére cartésien

représente 6 cm.
> Solution
@ - Lapoulie Aest tangente aux deux axes du repere el la longueur de son rayon est 3 unités.
. Lecentre de son cercleest M5 :3) L =-3. k=-3
cC=L2+2-42 oo C=(-32 + -5 - (57 =25

[’ équation de som cerele cst: x° + y2 - 10x - Iﬂy s =0

b . L'équation du cercle de la poulic B est: x> +v7 + 14x+45=0
ks S k=20 C =45 r=4y49-45 =

.~ le centre de son cercle est le point N (-7 ; D)etla longueur de son ravon esl égale &

2 unités
. L distunce entre Tes centres des deux poulies esl=MN = ¥ 3+ 712+(52 = I3
unités

" Chaque unii¢ dans e repére représenie & cm
" La distinee entre les centres des deux poulies = 13 ~ 6 = T8 em

n_ave L utier ; La fizure ci<ontre
mcntre nne Sectjml '«emrlie dun mnnel  circulaire
d'équation de cercle : X2 +y* - dx- 6y~ 12=0, AR esiun
diamétre; Trouve Ja hauteur maximale du tunnel si I'unité
de lonsueur duns ke repére cartésien représente 70 cm.

lien avec la métrie: Trouver & un centimetre caré pres 1° 'ur\e de 1a surface d'un
pmtugtam rcgullLr dcmt le cercle circonserit ost <'équation : X%+ y? + 6x - 12y +5=0
sachant gque "unité de langueur dans le repére cartésien représente 3 cm.
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Unité 3: Géomeélrie el mesure

T Solution
Soit M le centre du cercle circonseril au pentagone rézulier ABCDE. On a:

-

AB=BC=CD=DE=AE (et elles sont da'-;cm‘des dn cercle)
-omi AMB) = m(2 BMC) = ....... = 360 _ 4o

B
On remarque (ue le pentagone ABCDE  esl paragé en 5

(riangles superposables.

Done 'aire du pentagone =35 - aire du A MAB C
=51 MA « MB sin 72°
= % =sin72° (1)
De I'équation du cercle : L=3 k=6 C=35
=2 k-C Srr=9+36-5=40
En subistituant dans (1) sin 72° 95 L0365 unités carrées
2o Llaire du pentagone régulier == (4[]1] e d‘m pentag.um.-
. Chaque unité de lOl'lf-luGllr dans lc repére cartcsien représente Sem. syl D r’ i 290 o4
«. L'unité carrée dans le plan représente = (5)° =23 em’ roest Je m;un du cerche

d’oi L'aire du pentagone régulier = 9510565 ~ 25 ~ 2378 em?  clrennerit au pentagone n

sl e memre de e voke,
— .
& Exercices (3-5) @

Choisissez la bonne répunse parmi les réponses proposées :

® le point (2 ; 0) appartient 4
A ]"axe des abscisses b |'axe des ardonnées € ladroite y=2x
d e cercle d’gquation 2=y

(2 SiA(3: -7) et Bi-3:5), alors les coordonnées du milieu de AB. sont .
a (0: 1) b0 e ;-1 di(-1.0

@; La distance entre les :16:1_.1.*. points (2 14y et (10 : -2y est égale i .....
a9 b1 e 3410 d

@ Le cercle d équation x* + v? = 25 et du centre (0 ; 0) passe par le point .......
a (1:4) bis: 0 C(25: ) dlf5: 1)

.n"
\ [ “équation du eercle ayant pour centre (3 : —3) ot pour longucur de rayon 7 unités est -

a (x-3P+(v+3)PF=49 B (x+3P+(y-57=49
C (x4 3P4 (y-57=49 dix-3F+(y+57=4Y
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Houation du cercle 3 = 5

@ Le périmetre di cercle d'équation x* + y° = Best:

a }7 b 647 €221 a4 4477
(?} Eerives IPéquation du cercle de centre M et de longueur de rayon 1 si:

@M2;3).r=5 b MO:0). r=4

€ M@3:0), r=6 d M4:-5), r=47

& M(0;-1). v = 2/F £M4: ), r=3

iﬂ} Ecrives IMéquation du cercle représenté par chacune des lgures suivantes

a Y 4 b ¥

I P i A TS =

Fd
L L7 |k .\‘
3 -
el OO O ¢ \ /
x AN 7
2 [ 4 | @ LT Nl LA

c Y | d ¥

=N

Vi

1)
Vi mNE
SR

Isa
]
\""‘-.

3 s | 4 f
e I I | i Y
EIEN TEE | /] E
| /"r—h‘-\ - / >
i ‘1 -n\ 1 h
A N
2 il i
r

{9)) Eerivez I"équation du cercle si -
a e centre du cercle est le paint M (7 : -5), et le cercle passe par le point A(3: 2).
b Al esloun digmetre du cercle oi A6 -4 e BiO ; 2),

1]

le centre du cercle est le point (5 ; =3) et le cercle est tangent & 1'axe des abscisses.

@ Trouvez les coordonnées du centre ef Ia longuenr du rayon pour chacun des cercles snivanis:
B P+ yt =27 b (x+3)7+(y-57=49
E (k-2 +y¢'=10 d (v +T7rE=24
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Unité 3: Céomeétric ol mesure

@ Ecrivez la forme générale de I’équation du cercle dans chacun des cas suivants :

a lecentreest M(3: 1) et la'inn-gueur du dipmetre est égale 4 8
b Le centre est M(0 : ) et le cercle passe par le point (-1 : 3).
€ Le cenire est M(=5 ; 0) el e vercle passe par le point (3 ;4.
d AB cstun diamétre du cerele oit A =ThetB5: 1.

".i"'._,,\ Trouvez les coordonnées du centre et la longneur du rayon pour chacun des cercles

suivants
A X yi-dx+6y-12=0 b x*+yi+2x=8
C x4 y2-6x+ Wy=0 g 3%yl -8x=12

3}\ Purmi les cercles suivants, frouvez les deux cercles superpuosables @
A X +yi-2x+4y-3=0 : ¥ +vi+6x-11=0
b x4y 145 437=0 . v E 0+ 13=0

ﬁ 1) laquelle des équations suivantes représente un cercle ? Puis trouvez son centre ¢t son

rayon :
A T2 8x-16y-1=0 b 2?4 2y24+6x-3v=0
e l_z-l-iv“-x 8=0 4 F+y?+2xy-12=0
B x4y -2k 44y + T =0 F2x? 4 22 4 3-8 =0
@ Navigation maritime ; Un radar situé au point A(7 : =9) . couvre une zone circulairve de

30 unites de longueur de cavon. Berivez Péquation du cercle déterminant la zone conlralée
par le tadar dans le repére cartésien. Le mdar peut-il repérer un navire se trouvant du poinl
B(25 ; -30) ? Expliquez votre réponsc .

',,’f' Architecture : Un architecte a réalisé un hitiment sous forme d’un octogone régulier dont
les sommiets sont situés sur le cercle d’équation x* + y* - 4x + 12y - 60 = 0. Calculer I"aire
du batiment & une unilé carrée pres, T :

ﬁ_, Industrie : La Ngure ci-contre montre deus engrenages d'une machine, }.

Leurs centres sont situés sur une droite paralléle 4 I'axe des ordonnées. La 2 10
distance maximale entre leurs extrémités est 10 unités. Trouverz ' équation _'. ‘

du plus petit engrenage sachant que I"gquation du plus grand engrenage est .

Gy l0x-8y+32=0. e g

ﬂ Réflexion créative : Trouves I'équation du Cercle passant par les deux points A(l ; 3) et
B2 ; —4) sachant que son centre est situé sur 'axe des abscisses.
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Régumé de 'unité |3 - 5

Résumé de l'unité

Notions el exioney

Une droite: par deux points de 'espace passe nne seule droite.

Un pluan ¢ on suorface n'est pas imité dont toute droite passant par deus de sis points est imclus
camplétement dans cetie surface.

Un espace : un cspace est un ensemble infini de points, il contient tous les figures, les plans, les
solides qu’on €tudie et quatre peints distinets mon coplanaire.

Relation enrre deux droites dans I'espace 1) Sécantes: s'elles se coupent enun point 2) paralléles
s elles sont situés duns un meéme plan el elles ne se coupenl pas.

3) Mon caplanaire: ne sont pas setués dans un méme plan (ne sont nireiants ni paralleles)

‘Relation enrre une droite er un plan dans Pespace ; 1) La droite coupe le plan en un point. 2} La
droite est inclus dans [c plan. 3) Ja droite ¢t le plan n"ont pas un point cn commun et dans se cas
ils sont patalléles. .

Relation enure deux plan dans lespace 1) se coupent en une droite. 2) les deux plans sont
paralléles. 3 Les deux plans sont confondus.

Un patron est une figure a deux dimensions qu'on peut plier pour

former une figure & rois dimensions.

Tne pyramide st un solide qui a pour hase un polygone
gueleongue et pour faces Iatérales des trigngles ayunt un

somumet commun VRN —
. i "1\ I Y

T " . , Hautour dl‘—ré"': o latérale

Une pyramide réguliére : cst unc pyramide dont la base est pyramide /] W\‘i\

un polygone régulier dont le centre est le pied de la hauteur ih g Wi hes )

dhaissée du sommet de la pyramide sur celle base, Dans une B g/ W 15

pyramide régulidre, ona; & 7

» Les arétes latérales sont de méme longueur.
# Les [aces Intérales sont des triangles isoceles superposables.
# Ley huuteurs latérales somt de mémes longueurs,

Une pyramide drofte : Une pyramide est dite chaile si et seulement si la perpendiculaire abaissée

de son sommet a ra bas passe par le centre de la base

Un eéne droit: cst un solide engendrd pur la rotation d'un triangle reetangle dun tour complet
autour de ['un des cbiés de I"angle droit.

Aire latérale d*une pyramide = % périmétre de su base »sa havteur latérale.

L'aire torale d'une pyramide = Son aire latérale + L'aire de sa base.
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Unité 3: Uéométrie et mesure

Vaire Jurérale dun cone driit =7 £ roit £ estlalongueur de sa zénératrice el v est la longueur
du rayon du cerele de Ta base,

ire totule dun cone droit =7 fr4mw P =A1( { +1)

Le volunie d'une pycamide cst ¢gal au ticrs du produit de I'aire de sa base par s4 hautcur.

j b

Le volume d'un chne : est égal an tiers du produit de I"aire de sa base par sa hauteur.

Lecercle: estnn ensemble de points du plan qui se trouvent & une distance donnée d un paint fixe
duns le plan.

Lq,usn;mnud‘mm smc:ic-x L équation d'un cercle de centre (d ; @) ot de Jongueur de mayon 1 est:
x-d+@-hi=r

Equation pénérale d'un cerde L'équation générale d'un cercle de centre (-L 1K) et de Jongueur
derayon toest: x24y? 4+ a4+ 2Ky + C=0,00r=J 12+ KEC. L2+ K2-C > 0

terminer lgs coordonnées du centre d'un cercle er la longueur de son rayon a partir de la
fmrma Wamtﬁ de son équarion :
# Vérifier d'abord que ["équation donnée est sous la forme générale ol le coefficient de x° =
le coellicient de y* = | unité.

5 Les coordonnées du cefitre sont (L : —K) ¢'est-a-dife (= m_e!ln.:mn ol x : —_L'L'i_t,'|ﬁl.::l'_‘l'|lﬂ|_ ¥ )

» Lalongueur du ravon ducercle estcgule arour= g 124K2-C , where 12+ K2 -C >0

&} Exercices généraux @

Compldtez ce qui suit :
(1} Lne droite est bien delenmninge on connaissant ; sur celle droile.
@} Peux dreites nom coplanaires ne peuvent pas inclus dans

(3) Deux plans sont confondus s71ls ont e TV COMIMIUR
\) I.es faces latérales d'une pyramide réﬂullhrc st
\:J I.¢s hautenrs latérales d'one pyramide régnliéee sont

(6) La hauteur d’un céne droitest . lalonguenr de sa génératrice.
\?\ Le volume d’une pyramide = %

g) La longueur du rayon du cercle d'équation 53 + ivi : IS {} est écra]a a._
\J/ L équation du cerele de centre (2 < 3) et de lonzueur de rayon 4 unités est

A I"aide de fa figure ci-contre, choisir la honne réponse parmi les 8 cm
réponses proposées !

40) Tes deux droites non coplangires ne somt ;

3 pas sécantes b pas perpendiculaines
¢ pas paralléles d ni séeantes ni parallCles
ﬁjj Iaire latérale du ¢6ne droit est ggale 3 em?
a 60 b 607 € 48 'd 487
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[xercices géndraux

ﬁ@ L'aire tolale d'une pyrammde réguliere est égalea  em’

a 360 cm? b 240 cm? c 384 cm’ d 432 ¢m?
43 Le volume de la pyramide est éuul i em’!

a 64 b 96 € 480 d 384
@ Le rapport entre le volume de la pyramide ct ke volume du cone est égal & :

a jg:3 big g e g4 d 37

Réponds aux questions suivantes :

ﬁ;r:‘ Line pyramide régulidre a pour volume 12 cm?® et Mare de sa base est 4 em?. Calculer sa
hauteur,

@ Une pyramide réguligre & base quadrilatére a pour volume 400 em® et pour hauteur 12 cm.
Calculer son aire latérale.

@ Lin céne circnlaire droit 96m. Trouve la longueur du rayon de sa base sachant que sa hauteur
&8sl 8 cl.

ﬁ\' Trouver & une décimale prés 'aire wtale d'un edne droit de longueur de diamétre de la
base 10.om et de hauteur 12.¢m.

@ La based une pyramide droite est un losange dont les longueurs de diagonales sont 12 em,

8 cm et sa haweur est 10 ¢m, Trouve son volume.
@ Ecrivez I’équation du cercle si :
a8 [ecentre cst M(3 1 5) et la longueur du rayon st Ggale 4 unitds .
‘b Le centre est M(-2 ; U) el la longueur d”un diamétre est égale 4 9 unités.
€ [.ccentre est M(0 2 9) ot le cercle passe par le point (4 2 6).
d AR esl un diamétre du cercle ol ALS : —2) el B(1 : 10),
él:f Ecrivez I'equation générale du cercle de centre (5 1 —12) et passant par le point d origine.
'éi‘ Trouver les coordonnées du centre ot la Jongueur du rayon pour chacun des eercles suivants:
3 (x -3 +(y+35 =27 Bix+47+y"=9

C o x* 4y 25+ 6y -6=0 B2 4 2020y - T =0

fé_;y Planification urbaine : Sur le plan d'une ville trace dans un repere cartésien, chague unité
représente 5 metres. Dans ce plan, on a trouvé que le cercle: x* + yi=Ox + 8y + 11 =0
délimite 1Tune dey ses places. Trouver & an mitre pres Naire de cette place.,

@ Industrie: Les lignes de production d'une usine —6 cm—{
produisent deux sortes de créme glacée A et B comme  — 3
le montre la hgure ci-contre: Laquelle des deux sorles a
le plus grand volume ? Est-ce que le volume du modele
A change en chanucant 1es hauteurs des deux ¢dnes qui
le constituent sachant que la somme des denx hauteurs ©
reste inchangée 7 Expliquez votre iéponse.
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Unité 3: Géomeélrie el mesure

"5} Tougpisme: La Frauce s'intéresse a 'archéologie égyplienne, Elle a transporté cerlains
monumenis & Paris pour les exposer dans ses musées, Elle a construit une pyramide en verre
comme "entrée principale du musée du Louvre. Cetre pyramide est semblable & fa grande
pyramide de Gizeh. Sachant gue la havteur de la pyramide du Louver est 21,6 meires et lu
longueur de sa hase est 35 metres, calculer. & un métre carré prés, I'aire du verre utilisé pour

sa construction,
™ =~
@ Epreuve cumulative @

Choisissez la honne réponse parmi les réponses proposées :

\1:} T.es cas suivants déterminent un plan sauf
& une droite et un point n appartient pas 4 cette droite
B deux droites paralléles et non conlondues
€ deux droites sécantes.
d deux droile non coplanaires

(.!‘,- Lraire totale d'un cone droit est ¢gale a

a r! bl 7 2

—r(th + 34

_.J‘}i '.4

e Jre(r+{) d

\-f,: Soit une pyramide rﬁgulic‘:rc droite & base quadrilatdre de périmétre 36 ¢m - et de hauteur 10
crm, Sonvolume est égal 31 . . om?
a Kl bl 180 c 300 d 270

(@) Le cercle déquation : (x + 2% + v 4 2y = () a pour centre :
a (2:2) b (-2: -1) e (2 -1 o) (432

P, i ~ PR . i » w
5 Lequel des patrons swivants peut ¢tre utilise pour former unc pyramide régulicre it base
guadrilatere?

Questions i réponses courtes

'ft_r.\, Combien de droites peut —on tracer dans chacun des cas suivants
& Deus points distinets b 1rois points non alignés
€ deux plans secants.
d guiatre points dans Tespace de sorte que chague trois non alignés.
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Fpreuve cuomulative 3 = 5

@ citez le nombre de plans gui passe par:
a Un point b deux points € (rois points non alignés

(B}' Caleulez le volume de chacun des solides suivants § un centimetrs cube prés.,

@ Trouver |"équation du cerele de centre (2 ; T) qui passe par le point (1;3)
Q4 Parmi les cercles suivants, lesquels sont superposables 7 Justifiez la réponse.

B + ¥ +4x-2y-53=0.%+y +6x-4=0

b x>+ y? -dx 4+ 8y =0 . xT4yl4 125+ 16=0
Questions i réponses longues :
ﬁj Caleulez & un dixiéme prés le volume d 'une pyramide régulicre & base pentagone de longucur
de coté de base 16 cm et de havtevr 12 cm
ﬁé} Soit MAB un secteur circulaire de Tongueur de rayon de cercle 18 cm et d'angle au centre de
mesure 60°. On le plie er on colle ses deux rayons pour former la plus grande aire latérale
d’un céne droit. Troucez le volume de ce cone ¥
ﬁﬁ) Duns la hygure ci-contre, les points M, N ol Z
somt situes sur 1'axe des abscisses d'un repére
erthonorm¢ ot N est le poim dorigine. Si

A

les points M | N et Z sont les centres de trois C B \
cercles de longueurs de rayons 5,9 et 6 unités ( L A >
respectivement ¢ i CD = 2 MA = 4 unilés, u/ " "

trouvez Ta lorme générale de 1"équation de chacun

des trois cercles.

" L Lla .

44) Un pilote repére dans un moment deux vallées
séeunts en un poml. Une route surmnonte les deux vallées mais elle ne passe pas par le point
d'intersection, Représentez cette situarion par un dessin. Puis déterminez le nombre de plans.

Avez-vous besom d'ung aide supplémentaire

Si vous ne pouvez .
pas résondre le 1 2 3 4 3 6 7 -4 9 10
prabléme N°.

Vuir 3-2 | 3-3|3=-4|3-1 3-3|53=4 |3-4 33
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Les rucimes de b scitnce de L prolubilig " Glendeat' i Ly fénaissance dane les éludes des astrolovaes ¢ les jeus
tle loterios gui ontimpliqueé 4 ['éude de Vappaiiion de certains 6liments panmi un grand nombre d'éléments, Des
spbrey rechuerches sorcelle seenee ant mendes par Girolimo Cirdan en seizilme sitele el développéey pur Pleme
il Format gt Blaise Pascal en dix-huilitme sicele,

En div-neuvieme siegle au cowrs de évolution de s setence de probabilite, des multiples de définitions ont

dipparil, parmi lesquelles ceax qui sont simples, pedvent 8re acquizes i partis dune perceplion conerle el ceas
critnenlation pour exdamine lo nombre d"eecurrence 3 o Elémenl pamm plusicurs

qui ool besoin de recourr & 'ea
e rcpélant Pexpérience plusicors [oissous ceraing coniints. La probubilité est la mesyre de i possibiliee de
Povcumence oo $vénement

En dip-neuvieme sieche, Laplace 'un des fondateurs de celle science découdra la théone de In probabilite. par
dilleirs Adolph Quétdlel présenti e premicy teuvre stalisiigue o une i selendfigue eo 1833, A partic de cene
dlatte, l statistique ¢f probabilité est devenue une seienee utile dons les différents domaines cealement dang loy
richerches seientifgues, elle devidoe B scienes die provision Jes guestions e Davenin Dang éetle omte, mons allons
shorder qreelgues notions of Jéfnitions de base de ln probabiling e de son ealeo|

. Compétences aftendues de 'unité

Aprés I’étude de "unité, il est préva que ’éléve soit capable de :

“ Reconnuitre l3 notion experience aléatnire 2 [Reconnaitre 12 nodion probabilite.

& Reeonpmtre Ly polion umvers des éventuihics = Uuliser les axiomes de probabilités pour caleuler la
Ferire  Pumivers des dventmlinds e quelques probabilite de la réalization d'un vénsment.
capérienees alculomes < Resoudre  des  applications  mathemaligues: en

| Reconnmire la notion événement &lémentaire utilisant l25 axiomes de probabilite stafistiques et
certain - impossible des probabilies

& Découvrir les opérations Reconmuitee o notion | Résonde des problémes dans I vie suoridiente et
&vinements incompatibles. ulilisint Jes fois de. probabilitcs,

@ Revonnaitre les opérations sur led evénements
anmimie  nlon — ntepsection —  difféence —

complimgnining
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: -y
‘.m‘.& X o Vocabulaires de base

= Statistigues : Evenement alémentaire

= Probabilite © [vénemant compose

- Expérience aléataire = Evenement cartain

- Lintvers des eventualités : Evenementimpossible

: Piece de monnale : Operations sur les evenements
Dé - Evénemants incompatibles

- Evénement

@ Lecons de [unité @ Aides pédagogiques

Legun (2 - 1:Caleul de probubilind © Caleulatrice Scientifique
- Caleul de prababilite
. Legiciel de graphisme

@ Organigramme del'unite

Application de la vie quotidienne et
résolution de problémes
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+ Nation dexpérisnce

aleatore el d'univers:
tles dveptualités

¢ Notion dévénement -
Evénamant 2lémentalie
—evérement certain -
&vénemant Impossible

+ Reconnaitre les opdra:
tions sur les dvdnements
comme (unian - inter-
section - différence
complementaire)

+ Evdnements lncamps-
titrles

+ Lol de De Morgan

+ Netlen de probakiiité.

v Caleul de prababillive.

» Axiomes de probabilitas
st applications guoti-
diennes '

| Vocahulairesde base

+ Expeérience sldatole

+ Univars des éventualités

» Evenerment

¢ Bvenement Slémentalre

+ Evénement certain

+ Evénement Impassible

+ Evénements incomiati-
bles,

+ Frobabilite

+ Axiomes the probahilite

» Calculatrice.
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Préface:

On adéja étudié les notions de bases simplifiées des probabilités, dans celte
legon nous allons continuer & développer les études de ces notions et les
opérations sur les Svénements pour caleuler la probabilité de la réalisation
d'un événement & partir des exemples vanés de la vie quotidienne.

Vocabulaires de base

‘I‘q Apprendre

2 Clest une expérience dont on peut déterminer

parl&ﬂﬂmem par avance, toutes les issues possibles mais on ne peut pas
prevoir, laquelle de ces issues sera realisée,

%Eueinple

a_f Laquelle des expériences suivantes est une expérience aléatomre 7
‘a On lance un dé non pipé et on observe le nombre apparu sur la
face supéricure,
b On observe la couleur d'une boule tirde au hasard d’un sac
contenant des boules colorées.
'€ On jette une pitee de monnaic et on note I résultat apparu sur
la face supéricure.

'-é On observe la couleur d une boule tirde au hasard Jd'un sac
contenant des honles identiques colorées - la  premigre est
blanche, la deuxieme est noire. la troisieme est rouge et la
quarrieme est verte,

¢ Solution

Lesexpériences (a).(cl{d) sont des expériences aléatoires car on peul
dérerminer d 'avance wus les reésultats possibles mais on ne peul
pas détemminer le résultal exact avant la réalisation de I'expérience.
L'expérience (b) n'est pus aléatoire car on ne peudt pas délerminer &
I"avanee les résultats de cetle expérience avant sa réalisation.

ﬂ Essaie de resoudre

@ Laquelle des expériences svivantes est aléatoire ?

a8 On jette unc pidce de monnaic deux fois de suite et on note le
ésultat apparu sur la face supéricure.



Calcul de probabilite 1 = 4

B Onobserve le nombre inserit sur une carte tirde au hasard d'un sae contenant des cartes
numérotées (sans saveir ses nombres) .

¢ (In observe e nombre inscrit sur une carte tirde au hasard d'un sac contenant 20 cartes
idenigues numérotees de | d 20 .

m A apprendre

Univers des éventualités (Univers des issues)
> 1 univers des éventualités d"une expérience aléatoire est 1'ensemble de tontes les
issues possibles de cette expéricnce ¢t on le note U.

Definition

Remarque : 7 L nombre d°ééments de Uunivers dos eventualités est noté card(L0,
7 L'univers des évenfualités est fmi &1 le nombre de sey éléments est limite
et il est nfini si le nombre de ses éléments est illimité. Dans la suite. nous
allons étudier les univers des éventualités finis.

Expériences aléatoires vsuelles : P

Jeter une piéce de monnaie \/

1- Si on jetie une pigce de monnaie une fois et on observe le

_ | lssues du premier jel [
résultat apparu sur la face supéricure : U= { F; P}

On : F symbolise « face » et P symbolise « pile ». P F

U.naL:IaHHU]:z;\ . B | F--..._/] R

2- Sion jette ume pidee de mommaic deux fois de suite Fo—lp P

et on observe |a succession des faces et des piles. ["univers \

des éventoalités de celle expérience est : _ / \/
U={(F;F1: (F;P):(P:F1:(P;: P - Issues du premier jel [ Issues du second jet

Onacard () =2x2=4=2¢
3- 8i on jette une pitce de monnaie trois Tois de

suite el on ohserve la succession des faces / \/ \/ \‘*

et des piles, on peut obenir 'univers des \ / ‘ I
éventualites de cette expérience de Tarhee fo— s pm—— \‘. |

Ci-contic: / / \/\
U4 {(F:F: P13 (0:F P,

(F;P:F):(F:P:P}, tasues du lssues du | | Issues du
(PebyBYP T HP), second et promier | | troisieme
) jot jut

(PP T): (P P:P) } ”

Onacard (U) =2«242=§=2°

On remargue gue :
i - G F AT X m
1- Si on jette une pigce de monnaie m fois de suite, on a card (L) =2

2- (F;P)# (P; F)pourquoi?
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3- Sion jelte simulanément. deux pigces de monnaie, distincles (en
forme ot cn volume) univers des Sventualités de cetie expéricnce

est fe méme que quand an jetre une pizce de monnaie deux fois de
sutle, Dans ce cas, chague résultal sera sous lu lorme d'un couple
(face de la premilre mece @ face de 1 secomde mdce).

Lancer un dé

1= Si on lance un dé une [ois el on observe le nombre inserit sur la face

supéricure. Vunivers des éventualités de cete ¢xpérience sl
U=4{1:2:3;4:5:6} Onacard(lh=6

2- 8i on lunce un dé denx fois de suite ¢l on observe le nombre inserit sur la fuce supérieure,
I"univers des ¢ventualités de cette expérience est 1'ensemble des cou ples ayant pour premier
glément le résultat du premier jet et pour second élément le résullat du deuxigme jet d'ol :
Usf{ixiy)ined 1323456 etye{ 1:2:3:4:5:6}) Les ligures suivanies
hustrent le résultat.

a  Forme du tubleau : b Forme géomélrigue :
2¢6me jut
1 2 3 4 5 6 ! |

-.. b | ——a—
L1 (23 (15 |(;5) | (18 5 e
(20 @)@ @9|e:9|eie

Bil) (3:2)/(3:3) B:4[G:5) (336 2+

[(4:1) (4:2)| (4:3) (44| @ | @6 1 e
(G (5:2)|(5:3) (5:4)[(5:5)|(5:6) 123456
65 1) (6:2)](6;3) (6:4) (6:5)|(6:6) 1Rt

€ Larbre graphigue
On remargue que :
1« card (U)=626=36=6

2- U ={1:2:3:4;5:6)%f1:2;3;
4:5:0}

3- Sion lance denx dés simultanément

une fois. 'univers des éventualités (

Premier jel ) ( Second |el )

de celte expérience est le méme gue

quand on lance un seul dé deux fois
e suit,
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Caleul de probabilité ‘1 - 4

%Exezpla

2 Un sac contient trois houles identiques de couleurs différentes. |.a premigre est rouge, la
seconde est blanche el la lromsieme est jaune. On tire au hasard deux boules | une apres | autre
avee remise et on observe la succession des couleurs.  Ecrivez 'univers des éventualités.

¢ Premier ' Deuxitme | u
> Solution o firage . firage
On nate la boule rouge par le symbole R, la boule blunche R (R; R)
par le symbole B et la houle jaune par le symbaole J: - _ " (;;; R)
Lors d’on tirage la rentise d’une boule tirée permet ~ ) (R; D
de la retirer dans le tirage suivant. La figure suivante " : :g , E;
montre I'arbre de ["univers des éventualités ol carde: . 3 ® '; i
(Uy=3%=y" \
U={®R:R).(R:B).(R:T).(B:R).(B:B).(B:I. Yo 20 [ B8
P« B (; B
(J:RL (I B} ) a:

E Eusmyeck de rdsoudse Si om tire one boule

N e ; > - I ;
W2, Une boite contient trois boules identiques numerotées de 14 3. On sans remise ¢-i-d ne
tire deus boules 'une aprés Paulre avee remise ¢l on observe le  Temet pas la boule

numeéro de la boule tirde. Ecrivez "univers des éventualités de cette ﬁ::;:e s apres son
experienceet le nombre de ses Sléments. Donce il n'y anra
1 pas de possibilité
;I‘u A apprendre d'apparaitre dans le
deuxiéme tirage.

L'événement
#  L'événement est un sous ensemble de 'onivers des éventualités,

LU'evenement élementaire (simple}
»  (est un sons-ensemble de 'univers des éventualités gui contient un seul
élémenl.

Lévénement certain
Clest l'événement dont les €léments sont les mémes que ceux de Uuivers des

[
=}
-
=
i
=
ot
=

Gventualilés U,

L'événement impossible
Clest événement gui ne contient aucun ¢lément. 1 est noté qb Cesl un dvénement

qui ne se réalise jamais.
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%Euﬂple

i3) On Jelle une pidce de monnaie plusieurs [ois jusqu’on oblienne face une fois el pile 3 [ois.
Ecnivez 'univers des éventualites puis détorminez les ¢venements suivants:-
A «obtenir face une fois au pluss C «obtenir pile deux fois an moinss
B «obrenir face une fois au mains» 1} «obtenir face deux fois au moinss

£ Solutlion

Diaprés N'arbre, on lrouve F
U ={F,(P:F.(P;P;F)P:P;P) Vg g
_{Fl X .F}, 7 'F‘:}!( T 1 } . P ‘Q\_\.H ‘--.- F
A ={FUP:B,(PiP B, (PP Py =1 P
B ={[:(P:[), @ P 1)) P

C ={(P:P; B (PP P)}

D ={ }=¢événcment impossible.

ﬂ Essayez de résoudre

:3} (n jelte une pigce de monnaie plusieurs (ois jusqu on oblignne deux faces ou deux piles une
lois et pile 3 lois, Ferives T univers des éventualités puis détermines les événements suivants :
A wobtenir face une fois au moins» B «obrenir pile dewx fois an ploss
C  «oblenir pile une fois au pliss

Opérations sur les evénements.

A

I-f" A apprendre

(1) L'intersection

L'intersection des deux événements A et B est l'événement A M B
gui contient les éléments de "univers des éventualités appartenant
a Aet B ala fois. Cela signifie la réalisation de A et B (réalisation

tes dewx évenements a la fois).

{2) L'union

L'union des deux ensembles A €t B est Mévénement A U B qui
contient les éléments de Munivers des éventualités appartenant & A
ou B ou les deux 2 la fois. Cela signifie la réalisation de A ou B
(réalisgtion de 1'an des denx an moins) ,
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(3) La complémentarité

'événement A" est appeld e complément de 'événement A.
L'événement A : contient tous les éléments de 'umivers des
éventualités n'appartenant pas a I'événement A. Cela signifie la

nen réalisation de I'événement A
Remargue que : AUA'=U ,ANA =¢

(4) La différence

L'événement A—DB contient tous les éléments de 'univers des
cventuahtés Ll appartenant 4 A et n"appartenant pas & B, Ce sont Tes

memes eléments que AM B

Cela sigmifie la réalisation de A ctla non réalisation de B
(realisation de A seulement),
A-B=AMRB=4A-[AMNB)

(5) Lois de De Morgan

Si A el B sont deux événements de L. alons

(MHA'NMB =(AUBY

Cela signifie la non réalisation de I'un des deux événements)
ou (o non réalisation de A et la non réalisation de B)

() A'"UB ={AMNBY

Cela signific la non réalisation des deux événements 4 la fois
ou (la réalisation de I'un des deux événements au plus)

Efﬂ& A apprendre

Evénements incompatibles

Caleul de probabilité ‘1 = 4

On dit que deux événements A el B sont incompatibles si la réalisation de ['un d’eux implique

la non réalisation de antre.

Purexemple : T= Si A I'événement « réussir duns un examen » el B I'événement « échouer au
méme gxamen ». alors la réalisation de 'un des deux événements tmplique la

non réalisation de autre.

£
o
=)
£
=
@
=

2~ 8i on lance un dé une fois et on ohserve le nomhbre inscrit sur 1a face supérieure,
alors W =4 1:2:;3:4:5:6])
Si A est I'événement « obtenir un nombre impair» done A= {1;3:3}
B est I"événement « obtenir un nombre pair » done B={2;4:6}
Alors AMB= qﬁl done la réalisation de I"un des deux événements implique
L non réalisation de autre,

On dit que deux événements A et B sont Incompatiblessi AN B =¢
On dit que plusieurs événements sont ineompatibles si et seulement s'ils sont
meompatibles deux a deux.
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Remaryuez que :
1-Si ANB=¢.alors Aet B sont incompatibles .
STA B et O sonllrois événements de Vel si AMB 24;5, BAC=$,ANC= r;fJ
alors A, B3 et C sont des événements incompatibles et réciproguement.
2~ Les événements élémentaires duns une expérience aléatoire sont incomputibles.

3- Un événement A et son complémentaire A’ sont incompatibles,

@Exeznpla

G 4 On lance deux dés distincts et on observe les nombres inscrits sur les deux thces supéricures.
a8  Représentez ['univers des éventualités géométriquement puis écrivez chacun des deux
Evénemients suivants
L'événcment A « obtenir l¢ méme nombre sur les deux faccs »
L'événement B « obtenir deux nombres dont la somme est égale a 7 »
b Les deux événements A et B sont-ils incompatibles 7 Expliquez votre répons
- Solution
a ey dléments de Numvers des éventuahités Jde celle
cxpérience sont des couples dont le nombre =6 =36
La figure ci-contre est la  représentation zéométrique
de 'univers des éventualités on chacun de ses éléments
représents un point comme le montre la figure
A=l D2: 20330 R 5:3.16:6)}
B =4{6: )32 (13, (3:4) . (25, {148) )

- pd e s L1 SR

b --ANB =¢ SoA LB sont deux Evénements imcompatibles
ﬁ Essayez de résoudre
:4}" Dans 'exemple précédant, écrivez ley deux événements suivants :
I"événement C « obtenir denx nombres dont la somme est 5 »
I"événement D« obtenir deux nombres 1'un est le double de Iautre »
C et T sonl-ils imcompatibles 7 BExpliques volre répons.

Probabilité

Efnﬂ A apprendre

Calcul de probabilité :

Si tous les résultats de 1"univers des éventualités d'unc expéricnce aléatoire ( les événements
élémentaires) ont [a méme possibilité . alors la probabilité de la réalisation d'un événement .
AC L, (notée) PIA) ol :

nombre des resultas de l'evenement A

PA)=card (A} _

card (L) nombre des esultats de U
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Caleul de probabilité ‘1 - 4

%Exezpla

5 Lne boite contient 10 boules identiques, 5 blanches, 2 rouges et les autres vertes. On tire aun

hasurd une boule, caleulez la probabilile des événemenls suivints
I7événement A « la boule tirée est rouge »
L'évenement B « la boule tirée est rouge ou verte »
L événement C « la boule lirde ne esl pas verte »
[ Solution

card (A _membredes bolles uges 2 02
T B U
<l tU] bk ol dis Boules

La probabilité que ki boule tirée soit rouge =P (A) =

nesmine des boulies, pouseisnembe des houles venes

La probabilité gue la boule tirGe soit rouge ou verte =
nombre total des boules

| ¥
i
|UI

n I

={)5

=l

La probubilite gue Ta boule tree ne soit pas verle = P(C)
=T.a probablite que la boule tirde soit ronge ou blanche = ;‘IJE];} =07
Réfléchissez : Peut-on trouver P (L) d'une avtre méthode 7 Expliquez.

ﬂ Essayez de résoudre

(5: Dans ['exemple précédant. calculez la probabilité des événcments suivants :
L'événement 13« |a boule tiree soil rouge ou blanche »
L'événement B « lu boule Grée soit tonge |, blanche o verte »

ga A apprendre

Axiomes de la probabilite

1= Pour loul A C U il existe un nombre réel appelé lu probabilile de 'événement A el noté
PiAlelque - 0 < PiA) = |

2- PiU)=1
3- SIAC U, BC UetsiActBsont deux événements incompatibles, Alors : P(AUR) =

P(A) + P(B)

D'apres les axiomes précedents, on remargue gue @

Le premive axiome sgnilie que Ia probubilité de la réalisation d'un événement ¢sl un nombre
réel appartenant 4 Mintervalle [0 5 1]

Le densitme axiome signifie que la probabilité de la réalisation de I'événement certain = |
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On peut généraliser le troisitme axiome pour un nombre fini d'événements incompatibles.
PA, UA, UA; U UA D=PIA )+ PIA) + PAA) + ..+ (A )
o Ay Ag Ay Lo A sont des éyeénements incompatihles deux i deux.

Résultats importants

| L] ||
A " J'F..T‘n'r;'.;rmg {

(1) Pi=0 ) CoNsNG
(2) PN )= 1-PA) Si ACB
(3) PLA-B)=PA)-P(ANB) alors PIA) < P(B)

(4) PtA UB)=P(A) P(B)-P(ANB)

%Exoinple

f_: Acet B sont deux événements d'univers des éventualités d’une expérience aléatoire ol :
I B - | .
PIA) = g et P(B}__1 JPOAM Bj—4 , caleulez -

2 P{AUB) b PAY) c P(A-B) d P(A M B)
' Solution

a PAUBI=PA+P(B)-PANE) =3+3.1 =1

b P(AY=1-P(A) =1-3=3

€ PiA-B)=P(A)-PANB) =g-1={

d PA'MNB)=PAUB'=1-P(AUB)=1-1=1

ﬂ Essayez de résoudre
if:; Dans I'exemple précédent. caleulez les probabilités suivantes :
a P(B) b PB-A) el P(A' U B

%Exempln

7 AetB scmt e evenemems d univers des évenmuligs d'one expérience aléamire ot P(A) =

P(B) ——, ¢t P(A-B)= Ldltull.‘.‘

a P(AMB) bl P(AUB) ¢ P(A'MB) d p(A'UB)
" Solution

&= 4 R_ 3 _3_2_1

al PANB)I=P(A)-PiA-B)= 2 2 -2 =2 =2

b PAUB)=P(A)+PB)-PANB) =3+ -1 =1

e PIA' NMBY=P(AUB) = | - P(A um == % ='E|<

d PA UB)=PANBY=1-PANEY =1 - P(A-B)

s T

Reéflechisses 1 Peut-on trouver PIA" U B) d une autre méthode ?

o I"..-'I
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Caleul de probabilité

ﬂ Essayez de résoudre
72 Dins Vexemple précédent, trouve -
a8 P{A" b P(A'UBY e P(HMAY

EerPIB

8 AetB sont deux 'évéueme nts de [ 'univers de-; éventualités d une expérience aléataire rel que
P(AY) = 1 PCA) P(B) =, PAUBY) = 2 trouvez :

@ ['évenement A « la rt:-i]lhdllt)]‘l de 1'un dbs-événcmcmh il moins »

b T événement B « la réalisation de |'un des événements an phis »
e Lévénenment C « Ia réalisation de B seulement »

d dvénement Do« la réalisation de un des événements seulement »

7 Solution

PLA U BY =—§ ~P(A MBY=I-P(A NB) =i = PANB)= %
CPAY= LPA)  L-P(AI=LlRA) . 4pm::: SPLAY= 3

8 [événement A « la réalisation L|¢ 1o des événements ay moins » = P (A L B)

=P{A)+P(B)-P(ATIB) = —+l_%=%

b ["événement B « !a réalisation de 'un des événements au plus» =P{ AN BY'
=P{A"UBY = §

© Lévénement C « la réalisation de B seulement » =P (B - A)
=p@)-r(AnB) =1-3-1

d [ ‘événement D) « la réalisation de |'un des événements senlement »

=P(AU BJ-P{AHB}:%-%:%

Réfléchissez: Peut-on trouver la probabilité de la réalisation de 'un des événements seulement
d une autre méthode?
B Essayez de résoudre
Gi:. Acet B cont deux événements de |'univers des éventualités d une expérience aléatoire el que
PIAY=08, P(B) =06, P(A U B) =01 Trouvez la probabilité des événements:
a Trévénermnent A < By réalisation de Mun des deux événements au moing »
b L'événcment B « la réalisation de A seulement »
€ [“événement C « la réalisation de |"un des événements senlement »
d

- Lrévénement D o« Ta réalisation de 17un des deux événements au plus »

Eerpl_a

9 Soient A et B deu événements de I'univers des éventualités d"une expérience aléataire ot P
la fonction de probabilité définie sur U oli:
PiB)=3P(A), P(AUB )=0.72. rouvez : P(A) . P(B) dans chacun des cas suivants:
11 81 Acet B sont deux événements incompatibles. 2) 8i ACRB
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> Solution ; /—\
Soit P{A)=x ~PBy=3x% L,\ )

1) - Ael B soul deux événements incompatibles,
SPLAUB)=P(A) 1 P(B) don 072=3x x
Sx=018;P(A)=0.18 ¢t P(B)y=054

2) ' ACH LAUB=B (’“
P(AUB}=P(RB)=3x=072 '3

2o P(A)Y=024 | P(B)=072
E Essayez de résoudre S
(9) Saicnt Act B deux événements de 1univers des éventualités d*unc expérience aléatoire ot P
la [onetion de probabilite définie sur U ou:
BBy =T£ et PLALUBI= % trouvez P {A) dans chacun des cas suivants.

a  SiAetB sont denx événements incompatibles. b Si BCA

Bensé critique.:
Comment peut-on caleuler P{A) st AC U, U est umvers des évenluahités d une expérience
aléaroire, P st la fonetion de probabilité définic sur U ct %} - %

E’] Essayezr de resoudra .

ﬁ-(}:} Soient k ["univers des éventualités d'une expérience aléatoire oi U = {A . B . C},
PAY 2 BB) S siver PIC)
Peay 30 Py 2 o

'IHB Enlien avec le milieu scolaires.: Si la probabllité qu'un étudiant réussisse son examen de
physique est 085 : la probabilité qu’il réussisse son examen de mathématiques est 0,9 et s
probahilite qu'i] réussisse les deux examens ensemble est 0.8 | caleulez la probabilité de -

B L réussite de I"étudiant & 'un des deux examians au oins,
b La réussite de Péludiant en mathématiques seulement,
€ Lanon réussite de 1"étudiant aux deux examens ensemble.

7 Solution
Soient A I'événement « réussite de 1'étudiant cn physique » et B I'événement « réussite de
|"erudiant en mathématigues .

Ona:P(A)=085 . PBI=09 . PAABI =08

A La probabilitd de la réussite de 'éudiant & "o des deux examens au moins = P(A ULR)
SPAUB=PAY PBY-PANE) =085 109-08=0095

B Ta probahilite de la réussite de 'cudiant en mathématiques seulement signifie la
probabilite de la réussite en mathematiques et la non réussite en physique c'est-a-dire
P(B-A) L PIB-A=P(B)-PBMNA=09-08=0.
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Caleul de probabilité ‘1 = 4

€ I'événement « non réussie de étudiant anx deux examens ensembles = (A 71 B):
Clest |'évenement camplémentaire de I'événement (A M I3
SPATIBY=1L-PIANB)=1-08=02

Application de |a vie courante:

Essayez de résoudre
J1, Pour étre recruté a un poste dans une entreprise, la personne doit passer deux tests. ['un
esl théorigue et "autre est pratique. La proababiliteé de réussir le test théorigue est (075 ¢ la
probabilité de réussirle test pratique est 0,6 et T probabililé de réussir les doux tests ensemble
est 0,5. Une persanne se présente pour la premiére fois pour avoir ce poste. Calculez la
probabilité de :
@ Réussir le test théorique senlement. b Réussir I'un des deux tests an moins.
Pensé critique;
Enlien avec le sport: A Lors d'une conlérence de presse; 1'entruineur d”une équipe déclure
gue la probabilité que son équipe gagne le match d'allée est 0.7 | la probabilité qu'elle gagne

le match de retour ¢st 0,9 ¢t 1 probabilité qu'elle gagne les deux mitchs cnsemble ¢st 0.5, Lies
déclarations de 'entraineur de ['dquipe sont-elles compatibles avee la notion de probabilité 7
Expliquez volre réponse.

%Exfple

11 On lance un dé non trugqué deux fois de suite ot observe les nombres apparus sur la face
supérieute. Caleulez la probabilité de chacun des événements suivants
(11 A « la somme des deux nombres est plus petit ou égale 44 »
(2) B« 1'un des deux nombre est le double de 1'autre »
(3 C « la différence absolue des deux nombres est 2 »
(D« la somme des deux nombres est plus grand que 12 »
' Solution
card (L) = 36

(DA=0ED00 320,005 30.(25 D25 235D} o card (A)=6 .-, Pffk}—g‘ﬁ =

(2 B={01;2,02; 1, (2;4,@:2,3:6). (63} . card (B)=6 ., P{B]z

\.’.'JII-\J gnr_

(MC={(1:3%L321).(2:4)(4:20. (3280 (5:3).(4:6).16:4)]} . PO =

o D= (,ﬁ .o PUDy =0 ¢arce n'est possible d avorr deux nombres dont o somime est
plus grand que 12,
ﬂ Essayez de résoudre

E‘;\ Dans I'exeémple précédent, ealculez les probabilités des Evénements suivants :
(1) I'événement A « Les deux nombres apparus sont égaux »
(2} I"événement B« Le nombre de la premiere lance est pair et le nombre de la deuxigme
lance est impair »
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% Exal'nple

12) On jette une pisce de monnaie non pipée trois fois de suite et on observe la succession des
piles et des faces. Calculez la prababilité de chacun des €vénemenis suivants ;
{1} 'événement A « obtenir face une fois seulement .
(2) I'événcment B « obtenir face deux fois au moins .
(3} N'éyenement C « obtenir face deux fois exactement .

£ Solution : .
U={¢ F: P + B (F ¢ _J*' ¢ Py L HY, O P : P.} . y ;
(P: Py ) (P +F oP) AP P By (P B Pl AP
ct card (U) =8 i e
(11 = Aest I'événement « oblenir face une tais seulement. v . p
S (PP P Er Py (PP ) \ F
Ccord (A)=3 o PAI=3 \ W 1
(2) 7 B est U'événement = oblenir [Hee dewx fois au momy = tp !:
clost-d- dire obtenir deux ou trois faces g
SB={(FiFiPL(F;PiFL(P.FLR(F,F; F)) ™ P
reard (B)=4 BRI =5

(2 Coest 'événement «obtenir face deux fois exactement»
SOC={(FiFiPL(F P FLP:FLR) moeard (Cy=3 SIPHE =

be RN

E Essayez de résoudra

f’;) Pans 'example précédent, Caleulez la probahilité des événements suivants :
(1) I'événement A « obtemr le méme résullal dans les rois jelss
12} I'événement B « obtenir face une fois au plus.»
(A I"événement C « obtenir un nombre impair de faces»
(4) I'événement D « obtenir pile une fois au moins.»
[5) I'événement F « obtenir un nombre de faces équivalent au nombre de piles.»

% Exemple

13 Enlien avec la société ; Dans I'un des conférences il y avait 200 personnes de nationalité
différentes conme |'indique le tableau ci-dessous.

Parle arabe Parle anglais Parle francais Total
50 45 25 120
45 a0 5 80
| toml | 95 75 30 200

Si on choisit utie personne au hasard. rouves la probabilité que la personue choisie soil -
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@ Une femme qui parle arabe. b Un homme qui parle anglais:
¢ Une personne qui parle ["arabe ou frangais, @ Une personne qui parle "arabe et
I"anglais.
e LUne femme gui ne parle m "unglas mi 1 arabe.
[~ Solutlon
8 Laprobabilité gue la personne Choisissez soil une lemme gui parle arabe = % =07225
b La probabilit¢ que la personne Choisissez soit un homme qui parle 1'anglais = 213-‘;] =

0.225

d |.a probahilité que la personne Choisissez sait une femme qui ne parle ni 'anglais ni
I'arabe =p(¢h)=0
2 La probabilité gque la personne Choisissez soit une femme qui ne parle ni Manglais ni
s 5 :
L — = 2
"arabe 500 0,025
ﬂ Essayez de résoudre
ﬁj\, Dans I'exemple précédant. Calenlez 1a probabilité que la personne Choisissez ¢
a Une personng qui ne parle pas langlais . 'B' une personne qui parle I"allemand .
€ LUne femme qu1 parle le Itangas ou Panglas .

d Un homme qui parle Narabe ou une femme qui parle Tanglais |

@ Exercices (4-1) ?‘;‘#

-

ﬁ: Un ¢léve veut acheter un cartable. T a le choix entre trois sortes de cartables a deux volumes
différents et & deux couleurs différentes noire et marron. Représenter Iunivers des évenmalités
de cette situation par un arbre graphique.

(2} On jette une picee de monnaie puis un dé et on note Te résultat apparu sur leurs faces
supérieures.

a Ecrivez |'umivers des éventualités puis détiermine les événements suivants:

» événement A « obtemr face et un > 'événement B « oblenir pile el un nombre
Tommihre mpair s, pair »
7 I'événement C « obtenir un nombre  »  I'événement T « obtenirun nombre divigible
prentier plus grand que 2» par 3»
(3} Ot jette un dé deux lois de suite el on note le nombre appary sur la lace supérieure, délermine

s Gvenements siivants :

& I'événement A = obtenir detx nombres #  'événement B« obtenir denx  nombres
cgaux. » dont la somme cst 9 »
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Fl'événement € «oblenir  deux 7 1'éveénement D « obtenir 3 une seul [oss.

nombres dont la somme est 13 %

f-i; Farmiez nn nombre de dewx chiffies différents parml les chiffres {1 .2 ; 3 : 4} Représentez
I"univers des éventualilés par un arbre graphique, éerives Punmivers des évenluadilés puis
déterming les événements suivanis :

7 lévénement A « abtenir un nombre  » 'événcment B « obtenir un tombre dont le
domt le chiflfre des unmités estimpaires. chilfre des dizame est impaire »,

F'evénement C « ohtenir un nombre = 'événement D« obtenir un nombre dont le chiffe
dont les deux chiffres sont impaires», des unités ou le chiffre des dizaines est impair.

s, N . e - - - g
(5, Un sae contient 20 carles identigues numeérolées de 1 d 20, On tre au hasard une carle ¢Lon

note e nombire [nserdt sur cette catte, Déterminez les événements suivants :
(a) L'évenement A « oblenir un nombre pair supérieura 10 »

by L'evenement B « obtemir un diviseur de [2»

(¢} T svénement C = ohtenir un nombre impair divisible par 3 »

(<) L'événement €'« abteair un nombre multiple de 2 etde 3 »

(e) L'événement D « obtenir un nombre premier »

(I} Lévénement F « obtenir un nombre vériliant I'méquation 5x-3=17

iﬁ\: Parmi 8 cartes identiques numérotées de | 4 8, on tire au hasard deux cartes |'une aprés
Tuulre ayee remise. Quel esl le nombre des éléments de unfvers des évenlualilés
(a) Sil'¢vénement A « le nombre dans le deuxicme tivage est le triple du nombre dans le

premier tirage »
(b) 1"événement B « la somme des deux nombres esl supérieure @ 13 » Eenvez A el B
Acct B sont ils incompatibles ? Expligucz votre 1éponse.

i?) On jete une piece de monnaie rois lois de suites €1 on note la succession des laces el des
piles. Représentez Munivers des éventualites par un arbre graphique puis déterminez les
vénements suivants :

(a) I"événement A « pblenir pile deux [0i% wu moins »

(b I'évenement B « obtenir pile deux fois au plus »

(¢] I'événement C « obtenir face dans le premier jet »

(d) I'événement D « ne pas oblenir face dins ley trois jets »

e s i i : ‘ x
Wb, On jette une picee de monnaie puis undd. On note los resultats apparus surles faces supéricures

de la piéce et du dé. Représentez |'univers des éventualités par un arbre graphique puis
déterming les événements suivantys ;
(a) 1"événemant A « ohtenir pile & un nomhbre pair »
(b) I'é¢véncment B « obtenir face ¢t un nombre impair »
(¢) I"événement C « la non réalisation de-A ou la non réalisation de B »
() 1'événement 1 « la réalisation de A seulement »
(¢) I'événement E « la réalisation de A ct la réalisation de B »
Chaoisissez la honne réponse parmi les proposées :
':9: Sion jetie un d¢ ume scule fois, alors 4 probabilité ¢ obtenir un nombre impair inferieur 4 5 est :
a 2 b L el d L
3 3 ]
f{@ Si on jette un dé deux fois de suite, alors la probabilité d*obtenir un nombre pair dans le

1ed |
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Caleul de probabilité ‘1 - 4

premier jet el un nombre premier dans le deuxieme jet est :

_|, h'.].. :.!. ]_
=3 t =g 2%

b AL 7 - ) el 5 v
fl, Une boite contient 3 boules blanches. 5 boules rouges et 7 boules vertes, si on tire an hasard
une boule, alors L probabilité gue la boule tirée soit blanche ou verle est :

a l b 2 e L d
=5 15

ik

E

’); Une boite contient 9 cartes identiques numerotées de 1 4 9, si on tire au hasard une carte,
alors la probabilité que la carte tirée porte un nombre qui divise 9 ou un nombre: Impair est ;
a b 1 c 1 d 3

9 2 9

ﬂ_.:!} Soit A ¢ B deux événements de Vunivers des éventualités d'une expérience aléataire,
SiBCTAetP(A)=2P(B)=006alors I'(A-B)estégalea:
a 06 b 03 c 04 d 02

ol |

64}1 Om jette un d¢ régulicr dont ses fuees portent les nombres 859 010 5 115 125 13 ¢ on note
le nomhbre apparu sur la face supérienre.
a (Calculez 1a probabilité de chacun des événements suivants:

= L'événement A «obtenir un nombrc » L'événcment B «obtonir un  nombre

tmpairz. premiers.

F o Lévénement O «obtenir un nombre  » [événemenl D « obtenir un nombre plus
PaiTe, grund que 120,

= L'évcnement G « obtenir un nembre > L'évenement F « obtenit un nembre formé
formé o un seul chiffre » de deux chiffres ».

b Culculez : PCA U C), P(U U F) . P(B M D).

Soit U =4{A B C; >} Munivers des éventualites dune expérience aléatoire.

51 P{AY=3 P(B), P = P(’D}':%. Caleuler PLAY el PIB) plus grand gque 12 5.

iﬁ}} Soit A et B deux événements incompatibles de ["univers des évenmalités d une expérience
aléalaire el P(ALUB) =06, P{A-B) =023 Trouves, P(A), P(B).

/u-_l\,

@'}Snir_ Avet B deux événements de 1'univers des eventualités d’une expérience aléatoire et
P(A) =1, P(B) = %,P{A M B) =1 trouvex :
A AN b PAUB) e PiA-B) d A MBY
ﬁg: Sull A et B deux événements de Numivers des @ventualités d'une expérience aldutoire ol .
PE.’.M =04, P(B)y=3P(B)et PLA M B) =02, Caleulez 1a probabilité des événements suivants
a8  la rcalisation de A senlement . b 1a réalisation de A ou I3
¢ la réalisation de A er la non réalisation de B .

@ Une boite contient des boules coloriées identiques parmi lesquelles il v a 4 boules rouges.
i boules blewes et 5 houles jaunes. On lire une boule au hasard,
Caleylez la probabilité que Ta boule urée soit ;

‘2 soit rouge. b soit bleu ou jaunc.
€ ne solt pas bleu . d nesoit il rouge ni jaune,
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’ét}} Une boite centient des cartes numérotdes de | 4 30. On tire au hasard une carte, Caloulez la
probabllité que la carte tirée porte: :
a  un nembre divisible par 3 b/ un nombre divisible par 5
€ un nombre divisible par 3 et par 5 d' un nombre divisible par 3 ou par 3

éi} On jette une fois trols pitees de mennaic distinctes, Caleuler la probabilité de chacun des

événements suivants :
7 L'événement A « obtenir face une ou > L['événement B « obtenir face au mains une
deux fois».. fois .
# L'eévenement C « obledir face une [ols » L'événement D « obtenir pile deux [ois de
au plug ».. suile au moins ».
éﬁ_} On lance un dé deux fois de suite ot on note le nombre inscrit sur la face supéricure .
Calculez la probabilité de chacun des événements suivants :

-

7 L'événement « obtenir le nombre 4~ L'événement « la somme des deux nombres
lors du premier jets.. obtenus est égale a § ».
#  L'événement « la sommne des deux nombres obrenus est inferieure ou égale 3 5 ».

23; En lien avec le sport : Duns un échuntillon constitué de 60 persomnes, on trouve que 40
persames supportent le club Al TTilal, 28 personnes supportent le club Al Negma et 8
personnes ne supportent avcun des deux clubs si on chaisit vne personne de 'schentilllon,
qu'elle est la probabilité que la personne choisie soil un support:

2 de 'un des deux ¢lubs au moins? b des deux clubs ensemble?
€ duclub Al Hilal seulement? d de I'un des deux clubs sedlement?

:g"" On jette une piéce de monnaic puis un dé. O note fe résultat apparu sur la face supéricure
de cette piece et le nombre apparu sur ce dé. Siévénement A « obtentr face et un pombre
premiers . événement B « obtenit un nombre puir.

Caleulez la probahilité de chacun des événements suivants:
a [aréalisation de I'un des deux événements au moins

la réalisation des denx événements d Ia fois

€ la réalisation de B seulement
~'d laréalisation de |'un des deux événements seulement .

é':.;; CIn tire aw hasard ung carte parmi 50 carlgs numérolées de 14 50
Calculez lu probabilit¢ que la carte tinée porte un nombre :

a quiestmultplede 7 B qui est carrée parfait
€ qui est multiple de 7 ¢t carrée parfait
~d quin'estni carrée parfait ni multiple de 7

’@f’; Soit A et B deux événements de "univers des éventualités d une expérience aléatoire et :
PBy =2 (A, P {A-B)=024 et P(BMA)=015 Trouvez :

PiAL, PS:_BJ._ PIALUB)LPA'LBY

é?:; Turck adont 75 messades sur un ordimateur, 11 a trouvé que 6056 de ce quil a ¢ort sont sans ermeur,
Zeyad g écrit 25 messages, 1l a tronveé que 80% de ce qu’il a éerit sontsans erreur. $1 on choisi au
hasard un message de ce guils ont écrit, rouve la probabilité que le message choisi soil :

@ suns erreur. b éeril par Zeyad.
€ gerit par zeyad et sans erreur. d Tarek 1'a écrit avee des erreurs.

"’_l}\: Soit A et I3 deux Evénements de 'univers des éventualités d'unce expérience aldatoire w©l gue:

PIA) =06 . P(By=08 et P (A' U B"Y =05, alors trouvez (A' M B)

=

1 46 Applicatinns mathématiques - Seetion seientiligue Aaudl JLg.i-i 3l paldaa



Résumeé de 'unite ‘

Réesume de Punite

1 Expérience aléatoire : C'est une expérience dont on peut déterminer parfaitement, par
avance, loutes les issues possibles mais on ne peul pas prévoir, laquelle de ces résultats sera
réalise.

2 Univers des éventualités (univers des résultats) L'univers des éventualités d'une
experience aléatoire est I'ensemble de toutes les issues possibles de cette expérience ¢t on le
note U

3 LUévénement: C'est un sous ensemble de ['univers des éventualités,

L'événement élémentaire : C'esl un sous ensemble de Dunivers des éventualités qui
contient wn s2ul élément.

L'événement certain: C'cst I'événement dont les éléments sont le méme que 'univers U.
L'événement impossible : C'est I'événement qui nie contient aucun élément. 11 est noté ¢@ |

Opérations sur les événements: L' intersection — 'union — la complémentarité — la différence.

o =~ oo un

Evénements incompatibles
»  Ondit que deux événements A ¢t B sont incompatibles si AN B = ¢.
#  On dit que plusienrs événements sont incompatibles si et seulenent si ils sont
incompatibles deux @ deux

9 Axiomes de |a probabilité
# 81 U est ounivers d'une expéricnce aléatoire et ses ¢vénements lémentaires sont
gguiprabables

card (A)

= Alors la probabilité de Ta réulisution de A C U gui est notée P(A) = vt
' card (L)

10 Axiomes de la probabilité
# Pourlout AC U, il exisle un mebrif réel appelé la probabilite de I'événement A el
notée PLAY el que : DS PA) <
» P=1
7 SIAC U BCUet A, B sont deux evénements incompatibles, alors
PIA LU B)=P(A) | P(B)

1S A WA UA U LUA = U etils sont tous incompatibles deux d deux, alors
PA )+ P(A )+ PIA) + .. +P(A )= |

12 Py =
13 Si ACUair Uest I'univers des éventualités d une expérience aléatoire, alors P(A) =1-P(A)

14 SiAetB sont deus événements d'une expérience aléatoire, alors
a P(AUB)=PiA)I P(B)-P(AMB) b PA-B)=P(A)-P(ANB)

Livre de leléve = Deoxieme secondaire 1 47 {




Unité 4: Probabilite

15 Evénements sous la forme verbale, leurs présentations par le diagramme de Venn et leurs

probabilités :

Reprisemiution de I'tvéneiment
Fotue verbale de 'événement i il

par wn disgramme de Venn

Probubilite de I réalivativn di
'éwénement

Non réalisation de

P(Ay=1-PiA)

Tévénement A N
LH) A ¥
—L
Réalisation de A ou

14 (raalisation de "un
dTenzan moinsy

liéaii_sat-iur_t de Aet B
{réalisation des deux 4
Ia fois)

Réalisation de A
Seulement (réalisation
de A et non réulisation
de B

Réalisation de I'un des
deuy événements
seulement (réalisation
e A seulement ou B
seulement)

Non réalisation d’aucun
des deux événements
(non réalisarion de A et
non réalisation de B

Non réalisation des deux
gvenements d la fois
(non réalisation de A oo

non réalisation de B)

Non réalisation de A
seulement (réalisation
de B ow non réalisation
de A)

148

A-B=AMNB' =A-(AMNB)
e

A-B) L (B-A)

r—"

. B A J
(ALUBY=A"TB

(A-B)Y=BLUA

Applications mathematigues - Seclion scientiligue

P(A L B) =PIA) 4 P(B) - GA N B)

PATIBI=DAT B) A UR)

PA BY=PlA) PLATIBI=PLAN BY

P((A BYU(B A))
=P(A-B)+ P(B-A)
=P(AUB)-PLATB)

PALUB) =PA ABY=|-P(AUB)

P(AR BY=PA'UB)=-P(ANB)

P(A-B) =1 PA B)=P(BUA)
= P(AYs PAATB)
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Hxercices généra

. .
@ Exercices généraux &

Chaoisissez la honne réponse parmi les proposées :
On jette un dé deux fois de suite :

(‘D (1) La probabilité d obtenir 5 dans le premier jet ot 6 dans le deuxieme est

- I | g1
* ST 3 W's
@; La probabilité d'obtenir 5 dans 'un des deux jets e1 6 dans Mautre esl
4 by L 5 d L
12 d “ 36 ' 18

Q_’:; La probahilité d’obtenir deux nombres égaux dans les deux jets est

Bl el | d-L

R 36 g 18

'q'll—

ux

StAet B sont deux événements de l'univers des éventualités d'une expérience aléuloire,

choisissez I'événement qui représente Ia partic hachurée

@l u-AauB) b A UB R e
U - (AL BY d (AnBy -y
5 a ANR b AUR oy
¢ (AURY d AUR N LJ‘J
%) a (AUB)-(ANB) b U -(ANB) '-ly._ﬁ_ S
€ U -(AUBY d U-(ANB) {.\i.-." rﬁ A
T8 U-(ANB) b A'NB g v
€ (A-B)UB-A) d U-(AUBY C )
G

N . . . . - - et P
{ﬂ ) Parnu les chiffves du nombre 4321, fotine des nombres formés des deux chiflres différents.

Repreésente | unmvers des dventualitéy par un arbre graphigue puis éerives -le et les événements

suIvants:

I"événement A « ensemble des nombres premiers s

Pévénement B « ensemble des nombres divisible par 3 »

I'évenement C « ensemble des nombres divisible par 3 ¢t par 3 »
I"événement TY « obtenir des nombres dont le chiffre des unités est le doub

dlizaies »

le de celui des

N . ;s : o
9, On jette un dé une seule fois et on note le nombre apparu sur la face supéricurs.

Calculez la prababilité que ce nombre soit:

a premier b un diviseur de 6 € impair divisible par 3
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il;, Si A et B sont deux événements de 'univers d'une expérience aléatoire.

Compléfe ce qui spit pour obienir des propositions correetes :

a SiA B sont deus événements meompatibles, alors

¥ ANB=— » A-B=__ » B-A=

b §i BCTA alors:

¥

» (ANB)=.____ » AUB=__ B-A=_

e SiPA)=03 . PB)=05et (AN B)=0] alors:

> PAUB)= > P(B-A)= > PANB)=
d SIANB=¢,PA)=0. ct P(B) =04 alors:
¥ BAUB)= e P PANB)= i, P PA-B) = i

@ Si A ct B sont deux événements de l'wnivers des Sventvalités d'une expérience alcatoire,
ATZB , PA) = % et la probabilité de la réalisation de B seulement est égale a 0.2.

Calculer la probabiline de la non réalisation de B.

ilng,\ Si A et B sont deux dvénememts de l'univers des éventualitss d'une expérience aléataire |
Pest L fonction de I probubililé définie sur U et P(A) ==, P(B) = x et AU B) =1

a Trouvez vsi »  Act B sont incompatibles. » ACB.

b Si .'-:-:Ji trouvez PIA M B).

ﬁ) Si A et B sont deux événemenis de l'univers des éventualités o’une expérience aléatous.
Exprnimez chucun des Evénements suivants par desexpressions symboligues puls représentez-
les par un diagramme de Venn:

a  |a non réalisation de A b |aréalisation des deux événanents A ou B.
C g réalisation de B seulement . d Jaréabiation de A el Janon réalistion de B,

& lunom réalisation des deux événements d la fuis .
f Taréalisation de 1un des deux événements seulement .

\14} On jette une piece de monnaie trois fois de suite. On note la succession des faces ef des
piles, Representes undvers des éyventulités de celle sxpérience par un arbre grapligue puis
caleulez la probabilité de chacun des ¢vénements suivants @

a L'événement A « obtenir face deux fois exactement »

b L'é&vénement B « obtenir face deux fois au plus »

¢ L'é&vénement C « obtenir pile nne fols du plus »

d L'événement D « oblenir le méme résultal duns les rois jels » |
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Fxercices géndrany

'@ O lance un dé deux fois de suite et on note le neambre a ppar sur la face supérienre,
8 Dessiner une [gure geométrigue représentant Munivers des éventualitds U sur laguelle,

montrer les Evenemenls suivanls .

» 1 cvéncment A « obtenir deux nombres dont la somme est un nombre impair et plus
erand gue 6,

¥ Lévénernent B « oblenir deux nombres donl 'un est 2 el la somme < 5 ».

7 Lévénement C « oblenir deux nombres égaux ».
b Lesquels des événements A 1 B et C sont incompatibles deux i deux?

€ Culenles ce que suit: PAUB) . PIBMCY . PIAUCY , P(B-C),
'@ Parmi cing cartes identiques numérotées de 2 3 6, on tire deux cartes 'une aprés antre avec
remise cton observe le nombre inserit sur la carte tirée pour former fous les nombres 4 deux
chiffres possibles. Trouver la probabiliteé que :

B e chillre des unilés suil un nombre premier.
b e chiffre des dizames soil impair.

€ ' lc chiffre des umités soit un nombre premier ou son chiffre des dizaines soit un nombe
inmpair,

dournal;

@ Dans un échantillon de 50 personngs on trouve que 27 personnes lisent le journal A, 24
personnes lisent Ie journal B ¢t 9 personnes lisent les deux journanx ensemble. On choisitune
personne de cet échanrillon au hasard. Calculez la probabilité que la personne choisie lise.

(a8 le journal A seulement. B ["un des deux journaux au mois.

Tourisme :

Q—g\; Dans 'nn des speetacles du son et
lumigre présenté aux Pyramides. i
¥ avail 200 personnes de nationalité
différentes comme |'indigue le tablean
cr-contre. 8i on choisit un spectateur

aut hasard A Paide des Gekés d'entrde

pour lui offrir un souvenir, trouve la

probabilité que la personne choisie soit ;

8 un homne européen. B une femme américaine.

(B une femime, d . une personne qui a une nationalité arabe ou une européenne.

Font
e

CSoit U= {A;B; C}, T'univers des éventualités d une expérience aléatoire tel que
20P(A) = I5P(B = [2P(C) trouvez : PLA 1. P(Biel P(C)
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Unite 4: Probabilite

F#\?- Epreuve cumulative E;#

Complétez ce qui suit :

(1:' Si on jette un d¢ une fois ¢t on note le nombre apparu sur la face supéricure, alors l'univers
des évenmalitds U = .o

:g) Sion jette une pigce de monnaie deux fois de suite et on note le résultat apparu sur la face
supérieurs, alors 1'événement « avoir face une fois av plus » =

:3} Sion jetle un dé puis une piece de monnaie, et on note le résultat apparu sur la face supérieure
de chacun, alors I'événemenl « uvorr un nombre premier» =

@: Sion jetieun dé deux fols de saite ot on note 10 nombre apparu sur la face supéricure, alors
"événement « la somme des deux nombresest5» = ..

fs) 51 on tire au hasard une carte parmi 20 cartes identiques numératées de |4 20 et on note le
nombre inscrit sue la carte tivge, alors évérement « le nombre inscrit sur 1 cane tirdée est
divisible par 3 » =

:ﬁ) Sion jetle une pigce de monnaie rois fois de suiles @l on nole la succession des laces el des
piles, alors I'événement « avorr deux faces exaclement» = e o

i?; 51 AC U ou U est Nunivers des éventuahiteés d’une expénience aléatoire et PIA") = 3 P(A)
rronver TUA')

i . 1 . - . » - - -
,@} Une bonte comtient 20 cartes wdentiques numérotées de 1 200 51 on tre aléatoirement une
carte de cetie baife, mouvez la probabilité que le nombre inserit soit :

a  divigible par & b premier supérieur i 10 € un facleurde 12

('i; Soient A et B deux événements de N'univers des dventnalités d'une expéricnce aléatoire.
Si P(AUB)=085.P(A)=075et P(B') =06 lrouvez :

a P(AMB) b P(AMBY ¢ P(A'UBY
&ﬁ: Soicnt A o1 B deux événements de 'univers des éventoalités d'une cxpéricnce aléatoire.
Si PiA)y= ‘:—'_l‘{'B_I: la probabilite de l'événement « 'un de deux événements est réalisé au
plusy est agal 40,75 et la probabilité que 1'un de deux vénemeants est réalise au moins est
égal @ (L6 < trouvez la probabilité de chacun des événements snivants :
8 |aréalisation des deux événements simultanément .
b Juréalisation de 1'un des deux événements seulement .

€ laréalisation de A ¢t la non-réalisation de B.

31} Soient A el B deux événements de l'univers des éventualités d une expérience aléataire.
SiP{AY = % PiA L B) =045 trouvez P (B) dans chacun des cas suivants

a8 AelBsonl deux événements incompatibles B ACB

€ PR-A)=02
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-Fipmn v cumulative

@- Un groupe touristique; se compose de 19 Russes, 17 [taliens et 14 Frangais. Si an choisit
au hasard un Wuriste parmi eux, caleulez [a probabilité que le (ouriste chosil:
8 qoil Russe ou Iranguls . h ne SOt pas Francudy .
¢ soit Buropéen d soit Neerlandais.

nnement scolaires : Dans la cérémonie d’hommage des éudiants
superieures, la prt:-bnhih ¢ que IL sonvernieur 48818l i cetle cérémonie esl €gal a 0.8 @ la
prohabilité que le directewr général assiste i cefre cérémonie est égal 0.9 et la probabilitg
que les deux assistent en méme femps est d2al 4 0,75, Trouvez la probabilité de chacun des
EVENemenLs suivanls :

8 ['assistance du souvemnenr seulement

b I"assistance de |'un de deux au moins,

€ la non-assistance de deux ensemble.

34 Soient A et B deux événements de l'univers des éventualités d une expérience aléatoire.
SiP(AI=0L6: P(BY=03et P(A LB)=08;: Trouvez la probahilité de chacun des événements
suivints
a |aréalisation de Aou B b Ia réalisation de A et non B

€ laréalisation de A seulement ou B seulement

45 Soir U "univers des éventualités d'une expéricnce aldatoire el que U = {A, B.C}

PIC) —Zetai’(ﬂj—3l={3) trouves PO
PeC) P(C)

ﬁa Soient A et B deux événements de T'univers des Sventualités dune expérience aléatoire,
Si PLA) = 06 ; P(B) = 05 et P (A'"U B = 0.7. Trouvez la probabilité de chacun des
gvénements suivants
8 g réalisation de A el B ensemhble
b Jaréalisation de A sculement
€ laréalisation de |'un de deux événements au moins
d [ réulisation de ['un de deux événements seulement

@ 50 candidats sc sont présentés pour  un

poste dans une bangue comme indiqué par Sexe lkeweide  bawccalinedis  Total
le tableau ci-contre. On chaoisit au hasard :
un candidal Trouvez lu probabilité yue le
candidat choeisi soit

a  upe femme .

b baccalauréat

c licenciés .

d  femme on licenciée .
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Epreuves Générales

Epreuve (1) Epreuves générales

Répondre aux questions suivantes
Premier guestion: Choisissez In bonne réponse parmi les réponses proposées:

i1> Soient deux forces d'intensités 3F , 2F et 'intensité de leur résultante 5 F, alors la mesure de
I"angle entre leurs droites d’action est:
a 7ém b 60° e 20° d 180°
@ Line voiture se déplace avec une vitesse nniforme de 90 knv/h pendant 30 minvtes |, alars la
distance parcourus durant cetle pértode en km est égale a:
3 B 27 c 45 d |62
@ Tous les cas suivants déterminent un plan sanf:
-8 ne droite et un point qui ne lui pas appartient.
b Deux droites parallzles différentes. ¢ Deux droites sécanies.
d  Deux droites non coplanaires.
@ Si on jette une pidce de mannale une fois ¢t on note le résultat appam sur la tace supéricure,
alors ki probabilité de ne pas obtenir face est:

a () il L ¢ d |

T =

Deuxi¢me question:

(1) Soient =537 +3 jJ o 1, =4 £ +6 j ot F, =-14 [ +b } trios forces

. . —_— L _ g . :
concourantes et leurs résultante R =(10 2 j} ) 'lrouve aet by
@ Un corps de poids 300 g p est posé surun plan lisse ncling sur horizontale d'un angle dont

[a1 tangente esi -flT Le corps est en equilibre i ['aide d'une force incling sur le plan du plus

grande pente dun angle de 30° vers le haut. Trouver |'intensité de la force et 'intensité de
la véaction du plan.

Troisieme guestion:

G:: Un cveliste a parcoury une distance de 37.5 km  sur une ligne droite 4 une vitesse de
25 knvh, puis 18 k & une vitesse de 12 kmvh. Caleule fa norme du vecteur de la vilesse
moyenne pendant e (rajel si:

@ les deux déplacements ont méme sens.
b |es deux déplacements ont des sens coniraires,

{2} Un ¢orps commente son mouvement par une accélértion unilorme de S em/s? ef une vilesse
imitigle 24} em/s contre le sens de Taceélération. Trouver sa vitesse et son déplacement apris:
a 3 secondes. b 4 secondes. € 0O secondes. d 9 secondes.

Qualritme question:

@ Soit A ¢t B deux ¢vénements de 'univers des éventualités d’une expéricnce aléartoire.

SiPEA) = . D(B)=3 ef P(ANB) =, Trowve: @ P(AUB) B PAUB)

023 Trouver L forme générale de 1'équation du cercle de centre (22 -1 ) et de tayon 3 em.
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Epreuves Générales

Epreuve (2) Applications Mathématiques

Répondre aux questions suivantes:

Premier question: Choisissez la honne réponse parmi les réponses proposcées:

:f} Sion choisit au hasard une lettre de 'ensemble des letres E= { ALBCiDIEF: K L M:
N: O: R: Ut X}, alors la prohabilité que la lettre Choisissez soit une lettre du mot Mabrouk est:

1, 1 il 2
wl b 3 c > d 3
@ Le point qui se trouve sur le cercle d'équation (x - 2P +y% = 13est
a (2:3) b (3:-2) e(2:5) d(4;3)

F 2 o s Y L . .
@) Deux forees dintensités 5 et 3 Newton sont concourantes dont la mesure de leur angle est
007, Alors leur résultant est:

a8 2 b 7 c ] d 5
:4} 180m/his = ... .emis?
o z ]
25 b3 e 30 a! 300

Deuxitme question:

,J:- Un cube de cire de 30 cm d’arrét est fondu et transforme en un cone circulaire droit de 43
e de huuteur. Trouver la longuenr du rayon de la base du cone sachant que 8% de la cire o
été perdue pendant la fente et la transformation.

:1;} Soil A el B deux événements de l'univers des éventnalitds d une expérience aléaloire
ai Ptﬁ)_:% et PIALIR)= 3 L trouve PUB) dans chacun dﬂu:dl; suivants.

a AetBsont incc-mpﬂtihle-, b PANB)= §

Troisieme gquestion :
1} Une barre homogéne de longucur 100 em et de poids 150 ¢ p. est attachée par deux fils dont
les extrémités sont fixés en un paint, Siles longueurs des fils sont 80 cm et 60 em. Tronvez
la tension de chacun de deux fils.

AHCDI-'P est un In,ﬂgmle :Egulaer des forces dintensités 8. 64/ 3 .5 et/ 3 sont appliqués
suivant AB ] :\C AD et AE respectivement. Trouver |Mintensité et la direction de leur

résulinie.

Quatriéme gquestion :

\1} La vitesse d'une voiture est diminué réeulitrement de 66 mfs & 792 km/h quand elle
parcourt une distance de 66 metres. Trouvez le temps pour parcourir cetie distance. puis I
distance parcouru jusqu'a son arréte

F A = : 3 : . : ;
2, D'un pomt au sel un corps est laneé verticalement vers le haut puis 11 revient au point de
lancement apres 10 scconds trouvez:
A lu vilesse iniliale, b |4 hauteur maxhmile,
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Fprevnves Géngrales

Epreuve (3) Applications Mathematiques

Répondre aux questions suivantes :
Premier question : Cholsessez la bonne réponse parmi les réponses proposées:
"ﬁ;‘ Trois forces de méme intensité concourantes en équilibre, alors la mesure de ['angle entre
chague denix forces est égale i ;
a 60" b 9n” c 120" d 150"
@ A et B sont deux corps se déplacent en sens contraire dont Ta norme de Ta vitesse de A est e
double de celle de B alars v, . =
a 15v, Bl 2w, € 25w, d 3w,
i_’-: Soit A ¢t B deux événements de Tespace des éventualités d'une expéricnee alGatoire
SiAC Balors PIA U B) est égalea

‘a Pla) b piB) ¢ PLA)+ P(B) d' P(A M B)
@ Le périmeétre du cercle d'équation : (x- 3)* + (y+2)° =25 cst égule i, ..., unité de longueur
a 2 b 37 c di 257

Denxieme guestion:

ﬂ; Un corps est rombé verticalement, d'une haoteur 22,5 m vers.un sol sahleux et il 8’y enfonce
d'une distance de 25 em avant le repos. Calculer:

a8 |a vitesse du corps auw moment ol il atzint le sol.
b I"aceélération du mouvement dans 1 sable,

f.;.:: Un corps se déplagant en ligne droite avec une accélération uniforme a parcourt 26 cm
durant la quatrieme second puis une distance de 56 cm durant la neavieme second. Caleulez:
a ]'uecéléranon, by vitesse initiale .

Troisieme question:

(]:. Soit npe sphere homeogénne lisse de poids 10 g p et de longueur de ravon 30 cm. On
1"attache par le point B de sa surtace par un [l de longueur 30 co. L'autre extrémite A du [l
esl fixde en un mur lisse vertical, La sphére est en Equilibre lorsqu” elle repose sur 1¢ mur
Trouver I"intensité de la tension du fil et I'intensité de la réaction du mur sur |a sphére:

(2; Suchunt ¢ue la longueur de chacun de rayon de la Lune el de la Terre est 1600 km. ¢l 6400
km respeetivement. le rapport entre 1 accélération de attraction entie cux ¢st 1 6, Trouvez
le rapport entre lenrs masses.

Quatriéme question :

(1: Lne pyramide réguliere & base guadrilatére de longueur de base 10 cnt el de hauteur 10+ 3em.
Calculer :
@ son aire latérale. b son volume .

::2: Soil A el B deux événemenls de l'umvers des éventualiles d ung expérience aléaloine
SIiPIB) =08 ct PIAMBY=0.2 Trouve:
AP AD b PiA U ) € P(A-B) d PA" U BY
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Epreuves Générales

Epreuve (4) Applications Mathématiques

Répondre aux questions suivantes:
Premier question : Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées:
ff} Dans Nunivers. les forces dattraction entre les plangtes ne paraissent pas clairement en raison de:

a |'éloignement entre elles. b la grandeur de leurs masses.

€ le rapprochement entre elles. d helcensemble
W - —m L —= S I e e i e .os
2,051 F =2 0 +3 joet Iy, = ¢+ [ odlorsF et B, mesurés en Neton , alors I'intensité de

lenr résultante est;
a J2 b /5 cl /13 d' 5

:3} Le centre du cercle d’équation x4+ y? - O6x+ 8y =Dest le point e
a (3:-4) b (4:3) Cl(-3:4) dl(-4:3)

PN e - e : : . e i
4, On jette un d€ une scule fois et on note le nombre apparu sur la face supéricure. alors la
probabilité d”abtenir un nombre compris entre 3 et 5 est:

1 bl -
- 6 3 ¥

Deuxiéme question :
L + . . . . . i . ] .
'.\1:‘,, Line boite contient 30 cartes identiques numerotées de 14 30, On tire au hasard une carte.

[ =
n.
et |

Calculez la probabilité gue fa carle lirée porle un nombre:
8 puir divisible pur 3. i‘-‘, impaire cube partiail.
€ premier inferieur & 15. d contenant le chiffre 2 ou le chiffre 3
ﬁ) Trouvez le rayon de la base du cone circulaire droit dont l'aire totale est 616 7 cn’ et la

longueur de son cenératrice est J0oem

Troisieme question:

(1: Trois forces coplanaires d’intensités 85 ; 75 et 502 kep agissent en un point marériel. Si la
premiere dany la thirection de Est ; la devxieme 307 Ouest pur tapport an Nord et lo boisieme
dans la direction. Sud - Ouest touvez Iintensitg ot le sens de lu résultante .

12: Lin fil lisse de longueur 30 cm est attaché par ses deux extrémités en deux points A et B rel
que AB est horizontal , AB = 18 em. 81 un anneau lisse de poids 150 g pglisse sur le til,
démantrez que dans 'état d equilibre les deux hranches du fil sont de méme longuenr puis
irouves Lo lension dans chague branche du fil.

Quatrieme queslion:

@ Une particule se déplace dans un repére orthogonal et se trouve aux denx instants = 2 et
t = 3 dans les deux positions A(7 : 3) et B (12 1 10) respectivement. I'rouver I'intensité et la
direction de Ta vitesse moyenne de cetie particule durant cet intervalle de temps .

(2) Une boule en caoutchouc tambe d*une hauteur de 15 métres sur le sol. Elle heuite le sol et
rebondit verticalement vers le haut pour alteindre une distance maximale de 6 m. Calculez

Ia vitesse de la boule juste avant et aprés gu'elle hewrte le sol.
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Fprevnves Géngrales

Epreuve (5) Applications Mathematique

Réponds aux questions suivanies:
Premidre question : Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées:
{:1_;' Soient deux forces de méme intensité et si la mesure de leur angle est % et Mintensité de feur
résultante est 3 Newton, alors 'intensité de chacune d'elles est Newton
a ? bl /3 cl3 d 37T
(i:: Un ::_orps est tombé dune hauteur 10 metres sur un sol horizontale. alors sa viresse au
moment d"arriver au sol en m/s esl
a 7Zéw b 20 o 14 d 196
'(3; Si-A et B sont deux événements de I'univers des éventualités d'une expérience aléatolre,
alors la probabilité de la réalisation de |'un des deux événements est:

a PIALIB) b P{ALIBY c P(AUB)I-PAMB) d P(AMNB)
@ L'aire latérale d'un céne de longueur de ravon de base 6 em et de hauteor 8 cm= . .._.cm?
a2 607 b 287 CH U4 d 487

Deuxieme guestion :

(1) Deux vaitures se déplacent sur une route droite la premiere & une vitesse de 90 kmih, la
deuxieme & une vitesse de 60 km/h. Trouver la vitesse de Ta premiere vaiture par rappaort a la
deuxiéme voiture lorsque les deux voitures roulent.

2 dans le méme sens. b dans des sens contraire.

C:g) Un teain parcourt la distance du Caire A Tanta en deux étapes : premigre étape du Caire
a Tanta une distance de 100 km, & unc vitesse de 100 km/h, denxi@me Eape du Tanta &
Alexandrie une distance de 110 km. & une vitesse de 80 kmv/h, sachant que le train s’arréte @
Tanta 10 minutes. Caleulez le vecteur vitesse moyenne pendant tous le trajet.

Troisiéme question :

(1_) Trois forces dinensités 5, 10 et 4 7 Newton, appliquent en un point, i la mesure de
"angle entre  la premiere et la deusigme forces est 60°. rouver la valeur maximale e
minimale de la résullanie de ces trors Torees.

(1_") AB est une ¢ehelle homogtne de pois 8 o 3 repose aver son extrémué A sur un mur vertical
lisse et 'extrémité B sue un sol horizontal rugueux. si | extrémité A se trouve i3 m du sol
et lextrémité B se trouve 4 2 i du mur Trouver la pression au mur el au sol.

Quatrieme yuestion :

G‘\, Soit A et B devx événements de |'espace des éventualités d'une expérience aléatoire
SiP{AMB) = % PlAy = % el P(B)= %'I‘rmwe la probabilité de la réalisation de chacun
des événements suivants:

@ ["un des deux événements au moins, b’ B sculement.
€ ['un des deux événements au plos.
(2) Trouve I'image du cercle d équation : 5% + y2- 125+ 6y + 20 =1 par la ranslation (x + 2 1 y - 2.
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Epreuves Générales

Epreuve (6) Applications Mathématigue

Réponds aux questions suivantes:
Premiére question : Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées:
(1: Si lintensité de la résultante des deux forces est maximale alors la mesure de I'angle de
deux forces est:
a b 60" ¢ 120" d 180"

(2) Si la vitesse d'une voiture est diminuée de 90 km/h & 36 km/h durant 4 seconds ; alors la
distance dans cette intervalle du temps esl égale 8
a 10m b 25m € 70 m d 140m

{3} Parmi 10 cartes identigues numeérotées de I 4 100 5i on tire au hasard une carle, alors la
probabilité d obtemr un nombre divisible par 3 est:

a 02 b 03 c 04 d 05
@ Le volume d’un eéne de longueur de rayon de base est 1ot de havteur b= ... em?
;1. A, 3 A | 3 1 2
a g - e - d -
& S arh b S arh B arh 5 rh

Deuxitme gnestion :

7 . 5 ia &E .
"1> Trouvez la orme générale de I"équation du cercle de centre ( 2 5 -4 ) et de rayon 5 cm.

(2) Soit A er B deux événements de I'espace des évenwalités d'une expérience aléaoire.
- § a4 1 J
SiP(B) =3 el P{AUBJ:;—;’
Trouve 1%(A) dans chacun des cas suivants :

a Aet B sont incompatibles b PIANMB) :%

Troisitme goestion :

:1; Si la masse de la lerre est 597 » 10* ke €1 son fayon el 636 ~ 10 * m, trouvez la force
dattraction de la Terre sachunt que T constante umverselle de gravitation est 6,67 « 107
Newton.m*/kg’

P b e g oo .
1@} Le vectewr de position ¢ d'un corps est donné en tonction du temps par la relation -

—_ —

) = o et e o
r =(6t-3) i +(8t+ 1) j ob j et ; sontdeux vecteurs unitaire de base
Trouvez la norme dil vecleur déplacement = 3

Quutrieme question :

:1_) Deux forces d'intensité F el 2 F Newton sont appliguées a un point matériel. . L'intensité de
leur résultante est perpendiculaire i la premigre force. Trouver la mesure de langle formé
par lenr direction, puis démontrez que leur résultante est égale a T2

2, Unc sphere métallique de pois 400g.. Agisse au son ceire, st posdée entre dous plans lisses
1"un est verticale et 'autre esl inclinée sur la verticale d’un angle de mesure 60°. trouvez li

réaction de chague plan.
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Fprevnves Géngrales

Epreuve (7) Applications Mathematique

Répondre aux questions snivantes:

Premiére question: Choisissez la bonne réponse :

(1) La force R est décaomposee en deux torces ﬁ- ¢t ?; faisant deux angles de mesures 8
91. de part et d’autre la force R . Lors I"intensité de Tl' est:

RSin 8, p  RSin®, o Rsmf; 4 Rsn(6 +6,
Sin(8, + 8, ~ Sind -6, - Sinif, +6,) Sin 6,

@ 51 A et B sont deux événements de l'univers des éventualités d une expérience aléatoire. ¢
P(B) = 1. P(A) = | - P(B), alors :
a car:{{A) =card (B) b card (A) = card (B)
€ card (A) < card (B) d curd (A)+ card (B) = 1

@) Sion lamee un corps verticalerment veérs le haut & une vitesse de 98 mis, alors 1e lemps pour
arriver a la hauteur maximale =

a |55 b 10s c 33 d 20s
(4) e volume "un eone cirealaire droil de Tonsueur du rayon de base 7 om et la Tongueur de
sa génératrice st 14 em, ¢t €8l A e T
a 4931 b 343z el 4947 B 2R

Deuxitime guestion:

(‘D AB est une barre homogéne de longuour 40 ¢m de poids 30 Newton est attachée par son
extrémite A a une charniére fixée sur un anor vertical, La barre est maintenue 2n position
horizontale i 'aide d'un (1 attaché au poinl B et & ['autre extrémite & un point C du mur au
dessus de A d'une distance 40 ¢m Trouvez 1 intensité et lu direction de la réaction en A.

@ Un carps de poids 18 Newton est posé sur un plan lisse ineliné sur "horizontale d'un angle
de imesure 307, Le corps est empéche de glisser i 'aide d'une force horizontale d intensité F

Newton. Trouver Pintensité de cette foree et la réaction du plan sur le corps:

Troisitme question:

@ Un comps commgnee & se mouvoin dans une difection fixe a une vitesse de 15 em/s avec une
accélération uniforme de 2.5 cov/s? dans le méme sens que la vitesse initiale. Caleulez la
distance parcourue par le corps durant la quatrieme seconde.

(g) Une boule en caoutchoue tombe d"une hauteur de S0 m du sol. Elle heurte e sol et rebondit
verticalement vers le haut a une vitesse qui est égale a Ta moitié da la vitesse darriverau sol.
Déterminez la haureur maximale qu'elle atreinte.

Quatrieme question:

® On jette une piece de monnaie trois fois de snite et on note la succession des faces et des
piles. Calcules les probabilités des événements suivants :

2 ["événement « oblenir pile une seule foiss b Iévénement « face deux [Bis an plus »

@) Deétermine la forme générale de ['équation du cercle du centre (-2 : 3) et de longueur du
rayon de 8 unités de lungueur.
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Epreuve (8) Applications Mathématiques

Répondre aux questions suivantes :

Premiére question: Cholsissez la bonne répunse :

(1_:- Soient deux forces de méme intensité et dont I'intensité de la résultante est égale & 8 Newton
Si la mesure de ["angle de deux forces est % . alors I'intensité de chaque foree est égale &

... Newton B
8242 b 4 e 443 d 8
{2} Le plus petit nombre de plans passuni par quatre points non coplunaimes esl ...
a 1 b 2 Gil3 d 4

':3:.‘- Lin corps est lancé verticalement vers le haut & une vitesse de 42 m/s. alors la hauteur

magimaleest . oo
a 65m b 9gm © Rdm d 90 m

':-ﬁ; SiAel B sont deux événements de l'univers des éventualités d vne experience aléatoire el si
ACHB . ulors:

a P(AUB)=P(B) B PAUBI=I-P(A) © P(ANB)=P({B) d P(ANB)=0

Denxieme guestion:

f!) D'un point fixe (O}, une particule se meut en ligne droite, Son vecteur position T oest
déterming par la relation T = (2 +3t+5) ¢ oi T estun vecteur unifaire parallele a la
droite. lTrouver le vecteur déplacement ainsi gue le vecleur vitesse movenne du début du
mouvemenl jusgua Dinstant 1= 38

fz} unc petite picrre est lancé vers 1 haut & une viresse de 19,6 mfs du sommet d'une montagine
de hauteur 156.8 m de la surface de la terre. Trouvez :

A le temps mis de debut jusgqu’d arrivée de la terre.

b Ja vitesse au moment darciver & la terre.

troisicine guestion
1“r Une barre homogéne AB de poids 20 kgp est ﬂttd-:,héL par son extrémité A une charniére
fixée sur un mur vertical. Une force horizontale F agit sur la barre an point B. La barre
est en éguilibre lorsgu’elle est inclinée sur |Thonzontale d'un anvle de mesure 30°, Trouver
1"intensite de _]f- ¢t la réaction sur la chamifre.
& W2, Décompaser une force dintensité 100 Newton dans deux directions dont U'une fait un angle de
mesure 60° avee la foree d'un cOté el 1autre fail un angle de mesure 30° avee la force de Mauire coté

guatnr:me guestion
\1, Soil une pyramide réguligre 3 base guadrilatére de longueur de cote de base |8 cm. Si le
volume de la pyramide est 1296 ¢m?, trouver sa hauteur latérale of son aire lutérale

PN é i o = il - =4 = ‘

2, SiActB sont deux événements de I'univers des éventualités d'une experience aléatoire.
S5i la probabilité de la réalisation de 'événement A= 0.3, la probabilité de la réalisation de
I"événement B = 0.6 ¢t la probabililé de n'est pus téulisé les deux événements ensemble =

0.2 caleuler les probabilités suivantes
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a Réalisation de A et B ensemble
b Réalisation de 1'un de deus ¢yvénement au moins
€ réalisation de B et non réalisation de A

Epreuve (9)_ Applications Mathéematiques

Répondre aux questions suivantes:
Premiére question: Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées:

()SIF, =57 .TF =77 -5 .sileurésultanteest R :alors [ R |
a8 5+ b 49 c 13 d /13 -5
(23 Siun corps tombe d’hautenr de 19.6 de la surface d'une ferre Jaxiste. 11 pénétre 14 cm dans
la terre avant de s arrdler trowve 'aceélération du mouvement dans le sable cn m/s,
@ -1372 b 98 e 196 d 1732
{I_i: Sion jette un dé régulier deus fais de suite ¢t on note le nombre apparu swr fa face supérieur.
Alors la probabilité de I"'événement « la différence absolue est cgale a4 » cst

8 b 1 | g 3
alS b(ﬁ c‘:?' 3

(4) unie pyramide réguliere dont la base est un gquadrilatere de cote 10) cm. 81 sa hauteur latérale

cab 13 em. alors son volume estdgale 3 iiiiiiinn N ent

8 Lu(10y =13 b Logop-12 e %.xuz_}fxu d 113210

1|

Deuxieme guestion:

(1) Une barre homogene repose par ses extrémités 3 deux plans inclinés sur I'horizontal des angles
de mesures 60° et 30°, Trouver la mesure de |"angle d'inclinaison du plan & "horizontal dans le
cas d"équilibre. 81 le poids de la barre est 24 Newton. déterminez les réactions des plans.

":g:j Cing forecs coplanaires concourantes d'intensités 125 9: 5472 1 742 7 kagp agissent dans
les directions Est ; Nord : Nord-Ouest : Sud-Quest : Sud respectivement. Démantrez que le
systeme est en equilibre

Troisieme guestion

(1, Un bareau se dirige vers un port suivant un trajet rectiliene. Quand il est encore a 100 km du
part, un avion ke survole & 250 km/h £n sens contraire. L'avion a vu le bateau se déplacer a
275 km/h, Combien de lemps fudra-1-11 pour gue e balean alleigne le port !

@ Une particule est lancée, opposé du vent & une vitesse de 40 cm/s il se déplace d'un
mouvernent retardé rectiligne d'une décéléraiion uniforme de 8 emis2 Trouvez la vilesse
det lu particule quand 11 esl de distenee

a8 R4 em du point de départ.
b 96 cm de "autre part du point de départ texpliquez la signification des réponses obtenues)
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Duatrieme guestion
:1:'} SiAel B sonl deux événements de 'umivers des éventualités d'une expérience  aléatwire.
SIACRB.P(AUB) :;31 CPIATIB)= E caleuler les probabilités suivantes :
8 [.anom réalisation de K.
b Laréalisation de A
€ | réalisation de B seulement
d La réalisation de 'un-de deux événement sculement

:2} Une pyranmide régulicre 4 base carrde de coté 8+ 2 em et la longueur de son aréte laterale est
4.6 em Trouver .
8 |aire latérale de la pyramide B le volume de la pyramide.

Epreuve (10) Applications Mathématiques

Répondez aux questions suivantes
Premicre guestion: Choisissez la bonne réponse parmi les réponses proposées:
fl} I es valeurs maximale et minimale respectivemenit de la résultante de deux forces 8 et 1 3 Newton’
est:
a 13:8 B -13: ¢ 21:8 G215

{2) Si un corps COMMENCe SOn Mouvement & une vitesse de 30 em/s et une aceélération uniforme
5 ci/s® de méme sens que la vitesse nitiale, alors la distance parcourue aprées 10 secondes
de début de mouvement . &m
a 550 b 300 ©. 75() d ! |50

:1} Liévénement (ui représente la partie hachurée dans la ligure ¢i — conlre est
a U-(ANB) b U-{AUB) .
T (AUB)-(ATB) d U-(AUB) ':

'@) La longueur du diamétre du cercle : x* + y= -2x -6y + | =0 est épale & :
a3 b 4 e 3 d

Deuxicme guestion

@ Diéterminez I'équation générale du eercle du contre (-2 1 §) ot passant par le point (3 : 2)

@ SiAet B sont deux événements de |'univers des éventualités d une expérience aléatoire.
PA)=0,6 . P(B) =025 P(A M By=02 Calculez les probabilités suivantes :
A Laréalisation de A
b Laréalisation de A ou B

€ Laan’est pas réalisé ou B n'est pas rélisc
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Troisicme question

(1) Une boule homogene repose sur deux barres paralléles situées dans un méme plan horizontal.
La distanee entre les deux barres est Gzale & la lonpueur du ravon de la boule. Trouvez ld
pression de la boule sur ¢haque bare sachant que son paids est 10 Newton.

=5 X . . . . . . . L
(2,' Deux forces appliquent cn un point matériel, si la valeur maximale de leur résultante cst
32 kgp et la valeur minimale est 12 kgp. Trouvez les intensités de chacune de forces, puis
trouvez leur résultante si la mesure de angle des les deux forces est 60°.

Quatrieme guestion

@ Si la force d'attraction entre le soleil et la lerre est 3567 < 102! Newton, la masse de
la Terre est 587 < 102 ka et Ta masse du soleil est 19 x 102 ke, Trouver la distance
entre la Terre ot Te soleil sachant que 14 constante de gravitation universelle est Eeale &
667 = 10! Newton m*/kg”

(2) Une halle est lirée horizontalement sur une masse de bois avee une vitesse de 100 mis. Elle
pénétre dans le bois sur une distance de 30 em. Trouvez 1 aceélération du mouvement de 1
balle dans le bois en supposant qu'elle est constante. Si la balle est tirée sur une autre masse
semblable de la premiére d’épaisseur 18 em. Quelle est ka vitesse de la balle guand elle sort

du boiy 7
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Unité 1 Smtique
Réponses de quelques exercices de la lecon 1
@ 10 Newtan @ 4 Newton @ ¥ 19 Newton

:ﬁ-:.- i (7} d (8) C
OF aw b (DETERET
N

QP R=3¢35 N:m(-0)= 26° 33 54"

as 120° A9 F=4N (5 4/7 N
4z 90° (18) 15 N : ot perpendiculaire A

la 1% force

A 1+273 Q643 kep
20 5¢ 3N Q2 I5N
5

233 kep @3 w7

Répunses de quelijues exercices de la legon 2
(1) Zéro OF!

GsmNie21 N @187 ;18
(5) 6 kep ® 646 642

(7 439231 gp 1 310,383 gp

&) 6047 6047

[0 KONVT ;B0 W9: 93
D21 N 32 360 gp

43 2588 N . 3660 N

Répnnses de quelques exercices de 1a lecan 3
™, 4 N a .10 =
Ds:itanz @3:2 @-11

J’ \ 0. ; - 2 = E -
W, ligure | 1g! 3 ligure 2 tan L5

3
flgure 3 R =1 dans le sens de ox
figure 4 R 243 perpendiculaire a 3
ligure 5 1y ! %
fioure 6 R=20,18"1 v3

:5) F: la résulante agisse dans le sens de la
deuxicme force

(6) 210"

@) e=120°
(@) J3 N 45
G2 K=3kgp: F=45
@3 F=3N : K=14N

166

() 53 N:60*
i a=-1:b=1

Aplﬂir:minns mathematiques - Section seientilique

19 F=3N ; K= 14N

Réponses de quelques cxercices de la legon 4
(1) Polygone lermé 20x=0 et y=0
W ygune lerme Zox=lel y=
P
3/ 3.5
(6) Figure 1: 20 /7 ;403
by Figure 1: 204 3 ;4043

Figure2: 643 ; 6

Figure 3: 50 /5 .50

Figure d: |8 N; 24 N

Figure 5: 20 /2 gp

Kigure 6: 6 = 60 °, P = 16 unité de lorce
70 9: 15 kg P
() 10V ;1042 Newton
&) R .R,=2043 N

el
> 2
ADF=30 ¥F ep: x=30gp
A2 T,=200 L =160 p
T, =200 +=120gp

1 8=60
A9 F =600 gp et R=1000gp
15 R=36 /3 N.P=72N
6 R, =343 Net R,=6N
@7 T,=12N, T,=16N
18 F=0kgp: K =5kep
19 F=9%kep;K=6kgp
20) F=2 yT kg.p. 30°
Képonses de guelgues exercices gentéraux de 'onité
G)F =4dyne  2) 13.3N
(30 psing Qi} 10 kgp
E)a=-6.b=2
) fgure | : F=3,k=3 43
fignre2 : F=k=4
Réponses de quelgues exercices de L'epreuve cumnlative
:]} a son intensité seulement

b I'intensité et le sens
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G R=8¢N, 0=30" @) e=120"

Uhmite 2: Thymamigme

Réponses de quelgues excreiees de 1a legon 1

a4 2kmih (2)25mis (3) 18km
N L N N

Ny € \8, ¢ 2/ c

an e A1) v=90.24 < 107 mis

ﬁi l& temps d’attendre = 7 minutes
93 d =225m

~

N,

3V, = 100 m/min
>

N A

16 d pour la premier = 66 km
20 d=25m

Acdvité 2;

BT -n7

Reéponses de quelgues exercives de la legon 2
GOz (8w e 3 /e
2 72m G)3eam (@) 628
e27m  (7)81,10%0 (8)42m
ﬂl}, 3s (ii:) 38

Reponses de quelgues exercices de la legon 3
00 84mis (2) 588 mis
ALy eammis (2 o685 mis

@: a 10s 'b 49 s

(&) 14 mfs. 7 s

(6) 14.7mis, 2 ) 108
@) a 196ms? (B 196m e 245m
e 36m b2y d Sy
Pt

Q_], a 3[mis b 623 m c 10s
42 3s.44.1m, 159 m

Réponses de quelgues exercices de la lecon 4
6 81121012 (7)) 64898 x 10 12
8) 250125 -10-% (8) 1.7543 2 1010
an 6107 A1) 16008« 107
A2 1724 km A3 9.99mis?

4 15 2668 ~ 10 %

o=y

oI
=

Tavre de 'élive - Deoxiéome secondoire

Réponses de quelques exercices génériux
p = ]
@) 2mis , 10m (:_-,— 108

() d=49m/s . v=1225m
20

{9} Vo=2lmfs . 1 =58
T R 7 SR
Ay v, =6ms G2 d,=30kn
as) 114m 42 1=203%
Réponses de quelques exercices de L'épreuve cumulative

(2) 'a R maximum=24N
b R nuinimum =8 N
¢ 8 ¢IN et fuit un angle de 307 avece lu
force 16 N

(3) 5¥2Nel lail unangle de 315° avee I 1% foree:

Unite 3 : La geomelrie o la mesure
Réponses de quelques exercices de la legon 1
(6, 23 infinités

€ infinités

B gualre plans
@ li.f C h = 5 = d iZ
gavs By ev dx

b infinités
d unseul plan

N

Répansex de quelques exercices de b legon 2

() s b 6 € 3 d 10

(2:: L hauteurde La pyramide ; la hauteur lacrale:
la longueur de 1" arréte

(3} 120 em ; 109 ¢m

(4) lalongucur de la génératrice du cone de la tente.

(5) la hauteur de la grande pyraniide esl égale

apeut pres 145 metres

Répanses de quelques exercices de la legcon 3

(D @ ac b BC © D
dag @Bcic B

':4: T'aire latérale = 576 3 cm?

(5;‘ le edite du papier =510 Livres
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(}':‘ la longueur du rayon du ¢erele du ¢éne =7 ¢m
Réponses de quelgues exercices de la lecon 4

G0 a800em’  (2) 91758 em’(3) 10em

(a) 3s00cm’ (&) 15828 cm’(7) 3423 em’?

() 9875¢ Q0 8em 41 1409m?

Réponses de quelques exercices de la legon 5

Ca e @B L6
Gd & d
Goa (x-2P+(y-3P=15
b 24 y'=16 e (x-3)7+y2=36
() a (x-30+(y-30=4
b (x-4 4+ ({y+2P*=9
€ (x-4P+iy-3)=9
@@ x-7+(y+57=65
bl (x-3P +(y+ 17 =18
42 @ m(-1;00 ,r=3

Repomnses de quelques exercices généraux
:2:: deux points @ un seul plan

@ confondus
OFI]

43 384 cm’
46 260 cm?

C; Trois points an mains,
iS) te méme longueur

b, O . ,
AU 60w em? @2 384 cm?
’il’; 4.7 @ Qe
20 2+ - 10x+ 24y =0

Reponses de quelques exercices de Dépreuve cumulative

N N - iy =
Ca e e HE
:E:.- a Uune seul droite b n'exisie pas

1Tne seul droite d 6 droites

+]

A A i, T e
7, & uncinfinité b une infinité

¢ LUnseul plan
'f‘q\' o] ] 7 v —
9, X +y -4x+ 14%-48 =0
@ | 7618 cm?®

168
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Unite 4 : probabilite

Réponses de quelques exercices de la lecon 1

G) A={12:14;16; 18; 20} ,
B =41; 2: 3; 4; 6: 12} . € =(3; 9: 15}
PD=L10:20) ,F=11:2.3;4}

N P 5 Py =
@ec¢ ad GUb G2d 43 d
19 P(AY= ¢ PR) = ¢

a8 a 02 B 045 € 055

e T P N T E
Tl s e s 00

Répouses de quelgues exercices généraux

’:1} ¢ @d Qe (4} a 5Ja
&d e JOPBI=03
Wra=3% rno=< rw=4
(7 a 0235 B01 053 d 0825

Réponses dequelquesexercices de Léprenve cumulidive
@ s={1.2,3.4,5.6}

@ { (143, (2 3, (3: 20, (A1)}

G {3.6.9.12. 15,18}

B 02 ® 03

b 045 © 07

b 035 © 91

@ aols
& a 03
10 a 025
Bipreuve (1) @ premier question
@@ @@
Deuxienie guestion
Aa=10.b=1
@)F=100/F gp, R=1004F gp

&

2\ &
W, a8 3 €

Quatrieme question :

£ 3 Il
Dwy b) 15
@) C+y-dx+2y-4=0

Lpreuve (2) : premier question

iy | N 0N
De @w @w Lo

padi JLg.i-i 3l paldaa



Deuxicme question :
F e PO, 1 P08 “'. i l W |_
0= 23em (2/_.413 b %
Troisieme question ;

07 120 gp. 1 90 g.p.

020 VESIN . m(8) = 40° 9 30"
Epreuve (3) : premier question

e 8 e Q&
Troisitme question :

G)D 125gp: 75gp @ 1:96

Epreuve (4) : premier question

e @ Da e

Deuxieme guestion @

5\ 1 1 - |
:’l __:: a i3 b ﬁ e 3 d 3
\2, ldem

Troisitme question :
N LT AT it
20T, =T,=93.75kep

Epreove (5) : premier question
Cw e e @@
Deoxieme question :
F A
40 8 30 ki

. =T
('__?; H26 km/h e

b 150 km/h

Troisicme guestion :

D7 VTN Q)48 16op.

Epreuve [6) : premicr question

¥ Y e R i

W0/ @ (1/ c 3, b \4} d
Deuxiems question :

Q0 Py y-ax+8y-5=0

o L a1
ey @y
Troisiéme gquestion :

(:l:: 9,3-1‘4 m;’SE

(2) 30 unité de distance

Tavre de eléve - Deuxiéme seconduire 1 69

Eprenve (7) @ premier question

e @ o @
Troisitme question

3 P,
[:!} qf ¢m (%,' 22 S

Guntrieme question ;
N 3 =
\_l_,f a ﬁ b E
@ P +y +4x-6y-3=0

Epreuve (8) : premier question

e o @

Denxiéme guestion

@ D =(f+3yc .D =187

NV o=6mi e
@) a 8s B 388 m

Quslrieme guestion ;
(1) 15em . 540cm?
@ (o2 (2109  (3) 04

Epreuve (9) : premier question

De @a e Geo
Deuxléme guestion :

@ 121273 N
Troisitme question ;

(1) Zh <2> 8 locmis ‘B Shem s

Epreuve (10) : premier question
Qs @ @8 @@
Quatrieme gquestion :

() 610" 2) 100 m¥s? 80 mis
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