
 ومبرط اسزرشبدَخ )دمظ صبوىَخ ػبمخ(

 أعت ػه الأسئهخ اِرُخ :

 ( 9 – 1انمغمىػخ الأونً: الأسئهخ مه ) 

 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( :( 1)

 اكزت انمفهىو انؼهمً انذال ػهً انؼجبرح اِرُخ 

ِمٍٛةاٌّمبِٚخإٌٛػ١خٚرمبطثٛؽذحأَٚ (أ)
-1

.ِزش
-1

. 

..................................................................................................................................

.اٌشغًاٌىٍٝاٌلاصٌَٕمًٚؽذحاٌشؾٕبد)اٌىٌَٛٛ(خلاياٌذائشح)داخًٚخبسطاٌّظذس( (ة)

..................................................................................................................................

 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( :( 2)

 اخزر الاعبثخ انصحُحخ

ثـبعزخذاَاٌمٛحاٌّؤصشحػٍٝعٍهِغزم٠ُ١ّشثٗر١بسِٛضٛعػّٛد٠بفِٝغبيِغٕبط١غِٟٕزظ٠ُزؼ١ٓارغبٖ)أ(

...........لبػذح

 ط(أِج١ش١ٌٍذا١ٌّٕٝد(فٍّٕظ١ٌٍذا١ٌغشٜة(ٌٕضأ(فٍّٕظ١ٌٍذا١ٌّٕٝ

ِغزط٠ً١ّشثٗر١بسلبثًٌٍؾشوخفِٝغبيِغٕبط١غِٟٕزظٍُّفٌاٌّغٕبط١غٝصٕبئٝاٌمطتػضَضداد٠)ة(

..............

ِؼبًِإٌفبر٠خاٌّؼٕبط١غ١خثٕمظبْة(ػذدٌفبداٌٍّف  ثض٠بدحأ(

 شذحاٌز١بسفٝاٌٍّفثئٔمبصد(ثٕمظبِْغبؽخِمطغاٌٍّفط(

 عت ػه ) أ ( أو ) ة ( :أ( 3)

 مبرا َحذس .......؟  

ِغبؽخٚعٗاٌٍّفٌٍٕظفٚرضدادػٕذِبرمًٌٍمٛحاٌذافؼخاٌىٙشث١خاٌّغزؾضخاٌّزٌٛذحفٍِٝفاٌذ٠ٕبِٛاٌفؼبٌخٌٍم١ّخأ( 

 .اٌغشػخاٌضا٠ٚخاٌز٠ٝذٚسثٙبٍِفاٌذ٠ٕبٌٍِٛضؼف

..................................................................................................................................

 ٍّف٠ّشثٗر١بسِغزّشٌؾظخادخبيعبقِٓاٌؾذ٠ذاٌّطبٚعفٝاٌٍّف.ٌٌّؼبًِاٌؾشاٌزارٝ)ة(

.................................................................................................................................. 

 ( إرا كبوذ انؼجبرح غُر صحُحخ :Xإرا كبوذ انؼجبرح صحُحخ  أو ػلامخ ))√( ضغ ػلامخ  (4)

.اٌفٛرْٛاٌّشزذأوجشِٓاٌٛاؽذو١ّخرؾشناٌفٛرْٛاٌغبلظٚو١ّخرؾشنفٝظب٘شحوِٛزْٛرىْٛإٌغجخث١ٓ

() 

 

 اخزر الاعبثخ انصحُحخ( 5)

وّظذسٌٍطبلخلاصبسحرسادأٚأ٠ٛٔبداٌٛعظاٌفؼبيف١ٌٝضس...............اٌّظبث١ؼاٌٛ٘بعخغزخذَر

 د(اٌظجغبداٌغبئٍخ    ط(ا١ٍ١ٌَٙٛٚا١ٌْٕٛالأسعْٛة(أ(ا١ٌبلٛد

  ممب ثُه انمىسُه( أكمم انؼجبرح اِرُخ ثمب َىبسجهب 6)

 ( مسبوَبُ – ألم مه  – أكجر مه )



فئْرشو١ضاٌفغٛادِضًالأز١ّْٛثزسادشبئجخِٓاٌّغّٛػخاٌخبِغخشجِٗٛطًٔمٟػٕذرطؼ١ُثٍٛسح

 رشو١ضالاٌىزشٚٔبداٌؾشح.........٠ىْٛ..............

 :فً انؼجبرح اِرُخصىة مب رحزه خظ  ( 7)

انضىء ث١ّٕبرمغِغّٛػخ١ٌّبْفِٕٝطمخانضبوًفِٝغّٛػخثبشٓرٕزمًالاٌىزشٚٔبدِٓاٌّغز٠ٛبداٌؼ١ٍبإٌٝاٌّغزٜٛ

 انمىظىر 

..................................................................................................................................

 اخزر الاعبثخ انصحُحخ( 8)

فأٜالاخز١بساد،.٠4.8kWٕزظلذسحوٙشث١خ،Vٚ 240إVٌٝ ٠2400خفضاٌغٙذاٌىٙشثِِٝٓضبٌِٝؾٛيوٙشثٝ

.؟فٝاٌٍّفاٌضبٜٔٛاٌّبسا٢ر١خ٠ّضًاٌمذسحاٌّؼطبحفٝاٌٍّفالاثزذائٝٚشذحاٌز١بس

فٝاٌٍّفاٌضبٜٔٛاٌّبساٌز١بسشذحاٌمذسحاٌّؼطبحفٝاٌٍّفالاثزذائٝالاخز١بس

kW0.05 A 4.8أ(

4.8kW20Aة(

W0.05A 480ط(

480W20Aد(

  ممب ثُه انمىسُه( أكمم انؼجبرح اِرُخ ثمب َىبسجهب 9) 

(100 Ω –  110 Ω –  120 Ω –   50 Ω) 

ػΩ 10ٍٝػٕذرٛط١ًِمبِٚخل١ّزٙب٠Igٕؾشفإٌٝٔٙب٠خرذس٠غٗػٕذِب٠ّشثٗر١بسشذرRٗعٍفبِٔٛزشِمبِٚخٍِفٗ

رغبٚٞ..........................Rفئْل١ّخ11Igاٌزٛاصِٜغٍِفاٌغٍفبِٔٛزشٌزؾ٠ٍٛٗإٌٝأ١ِزش١ٌم١ظر١بساألظبٖ



 ( 18 – 11انمغمىػخ انضبوُخ: الأسئهخ مه ) 

 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( :( 11)

 صىة مب رحزه خظ

4AفئراأطجؾذِغبؽخِمطغاٌغٍهRِمبِٚزٗاٌىٙشث١خAِٚغبؽخِمطؼ40cmٗعٍهٔؾبعِٝغزم١ُطٌٛٗ)أ(

 cm 10فئْطٛياٌغٍه٠ظجؼRٌىٝرظًِمبِٚخاٌغٍه

..................................................................................................................................

Vلٛرٗاٌذافؼخاٌىٙشث١خِغِظذسوٙشثٟصُٚطٍذاٌّغّٛػخمبِٚزبِْزّبصٍزبِْؼبًػٍٝاٌزٛاصٜ)ة(إراٚطٍذِ

ِٝغٌٚػٕذرٛط١ًٔفظاٌّمبِٚز١ِٓؼبًػٍٝاٌزٛا٠Iىْٛاٌز١بساٌىٍٝاٌّبسثبٌذائشحشذر١ٗخ()ًِّٙاٌّمبِٚخاٌذاخٍ

 .2Iٔفظاٌّظذساٌىٙشثٝرىْٛشذحاٌز١بساٌىٍٝ

..................................................................................................................................

 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( :( 11)

 اكزت انمفهىو انؼهمً انذال ػهً انؼجبرح اِرُخ 

.ِزٛ٘ظٚاٌطٛياٌّٛعٝإٌّؾٕٝاٌز٠ٜذسطاٌؼلالخث١ٓشذحاشؼبععغُ)أ(

..................................................................................................................................

الاٌىزشٚٔبدِٓعطؼاٌّؼذْ.لٜٛاٌزغبرةث١ٓالأ٠ٛٔبداٌّٛعجخٚالاٌىزشٚٔبداٌؾشحٚاٌزٝرّٕغِغبدسح)ة(

..................................................................................................................................

 



 

 

  أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( : (12)

 ( إرا كبوذ انؼجبرح غُر صحُحخ :Xإرا كبوذ انؼجبرح صحُحخ  و ػلامخ ))√( ضغ ػلامخ 

.ٌىٝرظجؼوضبفخBرغبIٜٚػٓعٍه٠ّشثٗر١بسشذرdٗإراوبٔذوضبفخاٌف١ضاٌّغٕبط١غٝػٕذٔمطخرجؼذِغبفخ(أ

.)(Iف١ٍضَص٠بدحشذحاٌز١بساٌّبسفٝاٌغٍهثّمذاس2Bاٌف١ضاٌّغٕبط١غٝػٕذٔفظإٌمطخ

Wb/A.m 4π ×10ِؼبًِإٌفبرىخاٌّغٕبط١غ١خٌٛعطّٗرغبٍِٜٚفٌٌٛجٝة(
-7

فىبٔذوضبفخ٠2Aّشثٗر١بسشذرٗ ،

T π ×10اٌف١ضاٌّغٕبط١غٟػٕذٔمطخثذاخًاٌٍّفٚػٍِٝؾٛسٖرغبٜٚ
-4

فئْػذداٌٍفبدٌٛؽذحالأطٛاي.4

)(ٌفخ/ِزش500رغبٜٚ

 أكمم انؼجبرح ثمب َىبسجهب ممب ثُه انمىسُه  (13) 

( 0 – 30
o
 – 45

o
 – 90

o
 ) 

رغبٜٚفِٝغبيِغٕبط١غِٕٝزظُ،فئْاٌمٛحاٌذافؼخاٌىٙشث١خاٌّغزؾضخاٌّزٌٛذحث١ٓطشفٝاٌغٍه٠زؾشنعٍهِغزم١ُ

...............اٌم١ّخاٌؼظّٝػٕذِبرىْٛاٌضا٠ٚخث١ٓارغبٖاٌؾشوخٚارغبٖاٌّغبياٌّغٕبط١غٟرغبٚٞ

 

  اخزر الاعبثخ انصحُحخ ( 14)

 فٝإٌظبَاٌؼششٜ..................(فٝإٌظبَاٌضٕبئ٠ٝىبفئاٌؼذد1011)2اٌىٛد

13د(                         11 ط(               8ة(             7أ(

 صىة مب رحزه خظ ( 15)

ِٓاٌٍّفاٌضبٜٔٛاٌّزظًثجطبس٠خِٚفزبػفٝرغشثخاٌؾشاٌّزجبديث١ٍِٓف١ِٓزغبٚس٠ٓ،ٌؾظخرمش٠تاٌٍّفالاثزذائٝ

 طردي ٠زٌٛذفٝاٌٍّفاٌضبٜٔٛر١بسِغزؾشاٌّزظًثبٌغٍفبِٔٛزش

 ( اخزر الاعبثخ انصحُحخ16) 

 ؟غُر صحُحخانىُىن  ركىن  –أي مه انؼجبراد اِرُخ  انزً رخص نُزر انههُىو 

أ(٠زُإصبسحرسادا١ٌْٕٛإٌِٝغزٜٛاٌطبلخشجٗاٌّغزمشثفؼًاٌزظبدَغ١شاٌّشِْغرسادا١ٍ١ٌَٙٛاٌّضبسح.

اٌش١ٕٔٝػجبسحػِٓشآر١ِٓغز٠ٛز١ِٓزٛاص٠ز١ِٓٚزؼبِذر١ٓػٍِٝؾٛسالأٔجٛثخ.ة(اٌزغ٠ٛف

ط(شؼبعا١ٌٍضسإٌبرظ٠مغفِٕٝطمخاٌضٛءإٌّظٛس.

د(٠زُإصبسحرسادا١ٍ١ٌَٙٛإٌِٝغزٜٛاٌطبلخشجٗاٌّغزمشثفؼًاٌزظبدَغ١شاٌّشِْغرسادا١ٌْٕٛاٌّضبسح.

 ٌفخ٠ذٚسفِٝغبيِغٕبط١غِٕٝزظُوضبفخف١ضٗ 10 ٚػذدٌفبرcmٗ 30شضٗٚػcm 20ٍِفِغزط١ًطٌٛٗ( 17)

(π = 22/7اػزجش.)اٌّغزؾضخٍمٛحاٌذافؼخاٌىٙشث١خاٌم١ّخاٌفؼبٌخٌدٚسح/دل١مخ.اؽغت3000رغلاثّؼذي 0.35

 اخزر الاعبثخ انصحُحخ  (18) 

،فئْاٌّمبِٚخmA ٠1ٕؾشفِؤششاٌغٍفبِٔٛزشإٌٝٔٙب٠خرذس٠غٗػٕذِب٠ّشثٗر١بسشذرٗ، Ω 1200أ١ِٚزشِمبِٚزٗ

 رغبٜٚ.......mA 0.75اٌخبسع١خاٌزٝرٛطًث١ٓطشفٝاٌغٙبصٚرغؼًِؤششاٌغٍفبِٔٛزش٠ٕؾشفإٌٝ

 Ω 1200 د(Ω 1500ط(Ω 300ة(Ω 400أ(

 ( 27 – 19انمغمىػخ انضبنضخ: الأسئهخ مه ) 

 ( إرا كبوذ انؼجبرح غُر صحُحخ :Xإرا كبوذ انؼجبرح صحُحخ  أو ػلامخ ))√( ضغ ػلامخ  (19)

()ٍط١فاٌّزظًِضبلاٌخطٛطفشأٙٛفشفٝط١فاٌشّظرؼزجش

 صىة مب رحزه خظ  ( 21)

وضبفخِغٕبط١غ١بؽ١ش٠ٕشئِغبلًاِزضبد٠ٓارغب١٘ٓفIٝشذرٗعٍىبِْغزم١ّبِْزٛاص٠بْ،٠ّشثىًِّٕٙبر١بسًاوٙشث١بً

ث١ِٕٓزظفاٌّغبفخػٕذ(Bt)ِؾظٍخوضبفخاٌف١ضاٌّغٕبط١غٝفئْ.ػٕذِٕزظفاٌّغبفخلأِٜٓاٌغٍى١ٓ Bف١ضٗ

      2B أكجر مه رىْٛاٌغٍى١ٓ



 

 

 Cومخرط واحذ   BوA( نهب مذخلان OR) زىافكاكمم عذول انزحمك نذائرح ان( 21)

C B A 

……… 0 1 

 ( اخزر الاعبثخ انصحُحخ22)

ىبْفشق،ف(Ω 60-15 Ωْ)بزٚطٍذاٌّمبِٚفٝدائشحوٙشث١خِغٍمخرزىِْٛٓثطبس٠خٍِّٙخاٌّمبِٚخاٌذاخ١ٍخ

ٌٍّمبِٚز١ِٓؼبفئن انممبومخ انمكبفئخ،Ω 15فشقاٌغٙذث١ٓطشفٝاٌّمبِٚخِٓأوجش Ω 60 اٌّمبِٚخاٌغٙذث١ٓطشفٝ

رىْٛ.......

 Ω 60 د(Ω 15(طΩ 12ة(    Ω 75أ(

  أكمم انؼجبرح اِرُخ ثمب َىبسجهب ممب ثُه انمىسُه (23

(h ν - 2 h ν - 4 h ν) 

ِمذاس٘ب(K.E)رؾشساٌىزشْٚثطبلخؽشو١خ(Ew)ػٍٝعطؼِؼذٔٝداٌخاٌشغًٌٗ(3ν)ػٕذعمٛطفٛرْٛرشددٖ

(h ν).ٜٚفئْل١ّخداٌخاٌشغًٌٍّؼذْرغب........................

 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( :( 24) 

 ػهم نمب َأرً

.)أ(اٌمٍتاٌؾذ٠ذٜفٝاٌّؾشناٌىٙشثِٟىِْٛٓألشاصسل١مخِؼضٌٚخػٓثؼضٙب

.ػذدٌفبداٌٍّفوٍّبصادٍِفضدادِمذاساٌمٛحاٌذافؼخاٌىٙشث١خاٌّغزؾضخاٌّزٌٛذحف٠ٝ)ة(

 ( : أعت ػه ) أ ( أو ) ة( 25

 اخزر الاعبثخ انصحُحخ :

10ٌفخفٕشأػٕٗف١ضِغٕبط١غِٟمذاس400ٖػذدٌفبرٗؽشفٍِٝف٠4Aّشر١بسوٙشثٝشذرٗ)أ(
-4

 Wbِْؼبًِ.فئ

 ..........اٌؾشاٌزارٌٍٍّٝف

 0.1mHد(             mH 1ط(              mH 10ة(             mH 100أ(

اٌؼظّٝفئْاٌم١ّخ،V 141.4ٌٍمٛحاٌذافؼخاٌىٙشث١خاٌّغزؾضخاٌّزٌٛذحفٍِٝفد٠ٕبِٛرغبٜٚفؼبٌخإراوبٔذاٌم١ّخاٌة()

 ٠غبٜٚ...........  50ِمبِٚخأ١ِٚخِمذاس٘بٌٍز١بساٌّزشدداٌّبسفٝ

A 5.66د(             A 2ط(                A 4 ة(                2.828Aأ(

 اخزر الاعبثخ انصحُحخ ( 26)

m 0.12ِغبؽزخٍِفِغزط١ً
2

ٚضغفِٟغبيِغٕبط١غِٟٕزظُوضبفخA 1ٌفخ٠ّٚشثٗر١بسشذرٗ ٠100زىِْٛٓ

ِغٕبط١غٟلذسٖإصدٚاطػضَفئْاٌضا٠ٚخاٌّؾظٛسحث١ٓارغبٖاٌّغبيِٚغزٜٛاٌٍّفٌٍؾظٛيػ0.1Tٍٝف١ضٗ

0.6 N.mْٛرى............... 

30أ(
o

40 ة(                
o
50ط(                      

o
60د(                 

o
 

  أكمم انؼجبرح اِرُخ ثمب َىبسجهب ممب ثُه انمىسُه( 27)

 
      

   
 

    

   
     

ثذءًِٓاٌٛضغاٌؼّٛد180ٜ°(داسؽٛيِؾٛسNٖ(اٌّزٌٛذحفٍِٝفػذدٌفبرٗ)emfاٌمٛحاٌذافؼخاٌّغزؾضخ)ِزٛعظ

  ٘ٝ............. (Bػٍٝخطٛطاٌف١ضاٌّغٕبط١غٝاٌزٜوضبفزٗ)

 

 



 

 

 ( 36 – 28انمغمىػخ انراثؼخ: الأسئهخ مه ) 

 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( : (28)

 اكزت انمفهىو انؼهمً انذال ػهً انؼجبرح اِرُخ )أ( 

صا٠ٚخأؾشافِؤششاٌغٍفبِٔٛزشػٓٚضغاٌظفشػٕذِشٚسر١بسشذرٗاٌٛؽذح.

 ( إرا كبوذ انؼجبرح غُر صحُحخ :Xإرا كبوذ انؼجبرح صحُحخ  أو ػلامخ ))√( ضغ ػلامخ )ة( 

)(فىشحػًّاٌغٍفبِٔٛزشرؼزّذػٍٝػضَالاصدٚاطاٌّغٕبط١غٟ.

 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( : (29)

 :اخزر الاعبثخ انصحُحخ

 .........كهمب همغهر )انمُكروسكىة( الانكزرووًرزداد انمذرح انزحهُهُخ ن)أ( 

.صاداٌطٛياٌّٛعٟاٌّظبؽتٌؾشوخالاٌىزشْٚأ(

.ٔمضفشقاٌغٙذث١ٓاٌىبصٛدٚالأٔٛدفٝاٌّغٙشة(

.صاددطبلخاٌؾشوخٌلاٌىزشٚٔبدط(

د(ع١ّغِبعجك

 ...............كهمب (T .R. C) أوجىثخ شؼبع انكبصىد رزداد سرػخ الانكزرووبد انمزحررح مه انكبصىد فً)ة(  

.صاداٌطٛياٌّٛعٟاٌّظبؽتٌؾشوخالاٌىزشْٚأ(

.أٔجٛثخشؼبعاٌىبصٛدفشقاٌغٙذث١ٓاٌىبصٛدٚالأٔٛدفٝصادة(

طبلخاٌؾشوخٌلاٌىزشٚٔبد.ٔمظذط(

.د(ع١ّغِبعجك



 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( : (31)

 أكمم انؼجبرح اِرُخ ثمب َىبسجهب ممب ثُه انمىسُه)أ(  

 ضؼف ( –وصف  –) رسبوي 

رغزخذَػذحٍِفبدث١ٕٙبصٚا٠بطغ١شحِزغب٠ٚخٚرىْٛػذدلطبػبدٌلاؽزفبظثؼضَدٚساْصبثذػٕذاٌم١ّخاٌؼظّٝ

الاعطٛأخاٌّؼذ١ٔخ..............ػذداٌٍّفبد

 )ة( صىة مب رحزه خظ  

اٌىٙشث١خِؾطبداٌز١ٌٛذٌٍغٙذ٠غزخذَػٕذانخبفضاٌّؾٛي

 اخزر الاعبثخ انصحُحخ ( 31)

 انمُمخ انؼظمً نهمىح انذافؼخ انكهرثُخ انمسزحضخ انهحظُخ ػىذمب َكىن .............

.بػٍٝخطٛطاٌف١ضاٌّغٕبط١غٟاٌٍّفػّٛد٠ًأ(

.اٌٍّفِٛاص٠بًػٍٝخطٛطاٌف١ضاٌّغٕبط١غٟة(

45ثضا٠ٚخ اٌٍّفِبئلًاط(
o

.ِغخطٛطاٌف١ضاٌّغٕبط١غٟ

60ثضا٠ٚخ اٌٍّفِبئلًاد(
o

.ِغخطٛطاٌف١ضاٌّغٕبط١غٟ

 



 

 

 اخزر الاعبثخ انصحُحخ ( 32)

 انىسجخ ثُه ألصر طىل مىعً وأكجر طىل مىعً فٍ مزسهسهخ ثراكذ ............

رغبٜٚاٌٛاؽذاٌظؾ١ؼ.أوجشِٓاٌٛاؽذاٌظؾ١ؼ.ة(أ(

 ط(ألًِٓاٌٛاؽذاٌظؾ١ؼ.د(رغبٜٚطفش.

 ( صىة مب رحزه خظ 33) 

ِٓر١بساٌّغّغأكجرػٕذِب٠ىْٛاٌجبػشِشزشن٠ىْٛر١بساٌمبػذحnpnفٝاٌزشأضعزٛس

  

ِمذاس٘بأ١ِٚخػٍٝاٌزٛاٌِٝغِمبِٚخػٕذرٛط٠1Aٍٗ١ّشثٗر١بسشذرٗ 1Ωاٌىٙشث١خ ِمبِٚزٗعٍهِؼذٔٝ  (34)

9 ٚثطبس٠خلٛرٙباٌذافؼخاٌىٙشث١خVB2ِٚمبِٚزٙباٌذاخ١ٍخ اؽغت. VB .

 ( اخزر الاعبثخ انصحُحخ35) 

T 0.5ِٛضٛعفِٝغبيِغٕبط١غِٟٕزظُوضبفخف١ض2Aٗاوٙشث١بًشذر٠ّٗشثٗر١بسcmً 150طٌٛٗعٍهِغزم١ُ

30ثضا٠ٚخلذس٘ب
o

 لُمخ انمىح انمؤصرح ػهً انسهك رسبوي.............. فئْ

 N 75د(                  N 0.75ط(              N 3ة(        N 1.5  أ(

إٌٝ 5Aالاثزذائِٝٓاٌز١بساٌّبسفٟاٌٍّفدشذحرغ١شرائف0.2Hٚساِْؼبًِاٌؾشاٌّزجبديث١ّٕٙبٍِفبِْزغب(  36)

1Aٖ0.5فٝصِٓلذس sْرغبٜٚفٝاٌٍّفاٌضبٜٔٛاٌّزٌٛذحّغزؾضخاٌاٌىٙشث١خذافؼخاٌمٛحاٌفئ....

 V 0.16د(                V 160ط(      V 16ة(V 1.6أ(

 ( 45 – 37انمغمىػخ انخبمسخ: الأسئهخ مه ) 

 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( :((37

   اخزر الاعبثخ انصحُحخ 

 َسبويضىئُزُه انحزمزُه انفرق انمسُر ثُه فئن  π/2 فرق انطىر ثُه حزمزُه ضىئُزُه مه مصذرَه  َسبوٌ )أ(

...........  

  λ 4د(λ 2ط(       λة( λ/4أ(

  ............انفىرىوبد انمىجؼضخ فً حبنخ الاشؼبع انمسزحش راد رركُز ػبل ()ة

ة(لأٌْٙبٔفظاٌطٛياٌّٛعٝأ(لأْفشقاٌطٛسث١ُٕٙصبثذأصٕبءالأزشبس

 لأٙبرٕزششفٝع١ّغالارغب٘بدثطش٠مخػشٛائ١خد(ط(لأٙبرخضغٌمبْٔٛاٌزشث١غاٌؼىغٟ

 ( اكزت انمفهىو انؼهمً انذال ػهً انؼجبرح اِرُخ 38)

ر١بسادِغزؾضخرزٌٛذفٝاٌمطغاٌّؼذ١ٔخٔز١غخرغ١شاٌف١ضاٌّغٕبط١غٝاٌز٠ٜخزشلٙبِظؾٛثخثزأص١شؽشاسٜ.

  ( صىة مب رحزه خظ 39)

(Bوضبفخاٌف١ضاٌّغٕبط١غٟػٕذٔمطخػٍِٝؾٛسٖ)رىْٛ(Nػذدٌفبرٗ)(rٚٚٔظفلطشٖ)(l ) طٌٍِٛٗفٌٌٛجٝ

اٌف١ضاٌّغٕبط١غِٟٚشٚسٔفظاٌز١بسفئْوضبفخص٠بدحٔظفلطشاٌٍّفٌٍضؼف(فؼٕذIشذرٗ)ار١بسًثبٌٍّف٠ّشػٕذِب

B2رظجؼػٕذٔمطخػٍِٝؾٛسٖ

 أكمم انؼُبرح اِرُخ ثمب َىبسجهب ممب ثُه انمىسُه  (41)

 رصجح صفرًا ( –رمم نهىصف  –رظم صبثزخ  –)رزداد نهضؼف 



ؽشو١خفئراداٌىزشٚٔبدِٓعطؼاٌّؼذْثطبلخػٍٝعطؼِؼذٔٝفزؾشس(ν)ٚرشددفٛرٛٔبرٗ(Iشذرٗ)عمظضٛء

ضٛئٝ................فئْشذحاٌز١بساٌىٙشٚػٍٝٔفظاٌّؼذْ(Iثشذح)(2ν)ضٛءآخشرشددفٛرٛٔبرٗعمظ

 

 ( اخزر الاعبثخ انصحُحخ 41)

رظجؼاٌزٛاصٜػٍٝبػٕذرٛط١ٍُِٙؼً،90Ωٚفىبٔذاٌّمبِٚخاٌّىبفئخاٌزٛاٌٝبػٍِٝؼًِمبِٚبدِزّبصٍخصلاسٚطٍذ

اٌّمبِٚخاٌّىبفئخٌُٙ.

Ω 10د( Ω 15                        ط(              Ω 30 ة(           Ω 60  أ(

 ( إرا كبوذ انؼجبرح غُر صحُحخ :Xإرا كبوذ انؼجبرح صحُحخ  و ػلامخ ))√( ضغ ػلامخ  (42)

٠ذٚسثذءِٓاٌٛضغاٌؼّٛدNٜٚػذدٌفبرٗ Aِغبؽخٚعٙٗاٌم١ّخاٌّزٛعطخٌٍمٛحاٌذافؼخاٌىٙشث١خاٌّغزؾضخٌٍّف

4BANfدٚسح٠غبٜٚسثغخلايBِٕزظُوضبفخف١ضٗ فِٝغبيِغٕبط١غfٝثّؼذي

()

10 (إراوبْرشو١ضالاٌىزشٚٔبدأٚاٌفغٛادفٟثٍٛسحاٌغ١ٍ١ىْٛإٌم43ٝ)
12

 cm
-3

خّبع١خٚأض١فإ١ٌٗرساد

10اٌزىبفؤثزشو١ض
16

  cm
-3

.فٝاٌجٍٍٛسحاٌّطؼّخٌفغٛاداؽغترشو١ضا.

 

   اخزر الاعبثخ انصحُحخ  (44)

(فئtْفٍِٝفد٠ٕبِٛ٘ٛ)ٔظفاٌم١ّخاٌؼظٌٍّٝز١بساٌّزشدداٌظفشإٌٝٚضغإراوبْاٌضِٓاٌلاصٌٍَٛطٛيِٓ

٘ٛ..........ٌٍز١بساٌّزشدداٌؼظّٝاٌم١ّخاٌضِٓاٌلاصٌٍَٛطٛيِٓاٌظفشإٌٝ

 tد(4tط(      3tة(   t2أ(

 أعت ػه ) أ ( أو ) ة ( :((45

. Bوضبفخف١ضdِٗشر١بسوٙشثٟفٟعٍهِغزم١ُط٠ًٛفٕشأِغبيِغٕبط١غٟػٕذٔمطخرجؼذِغبفخػّٛد٠خلذس٘ب)أ(

d 2فؼٕذص٠بدحشذحاٌز١بساٌىٙشثٟاٌّبسفٟاٌٍّفإٌٝاٌضؼففئْوضبفخاٌف١ضػٕذٔمطخرجؼذِغبفخػّٛد٠خلذس٘ب

 رغبٚٞ..............

 B/4د(                      4Bط(                       2Bة(                  Bأ(

ػٕهذرٛطه١ًِمبِٚهخ.VgٚفهشقاٌغٙهذػٍهٝاٌغٍفهبِٔٛزشIgٚالظهٝشهذحر١هبس٠زؾٍّهRgِٗخٍِفهٗعٍفبِٔٛزشِمبٚ)ة(

ػٍٝاٌزٛاٌِٝغٍِفاٌغٍفبِٔٛزشفئْألظٝعٙذِطٍٛةل١بع٠ٗغبٜٚ...........Rg 9لذس٘ب

Vg 10د(                      Vgط(                       Vg 8ة(                  Vg 9أ(

 

 

 


