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▞  0.2    ▚ 

 
 عند دفع أول قطعة ماذا يحث لباقي القطع ؟ 

 تنتقل القطع مكانها ؟    وهل 
  

 

 

 قطرة ماء من قطارة لتسقط على سطح ماء ساكن في طبق.    إلقاء عند  
 ماذا تلاحظ ؟  

 
 

 ضع بعض قطع من الفلين على سطح ماء ساكن في طبق ، ثم قم بإلقاء 
 قطرة ماء . ماذا يحدث لقطع الفلين ؟  

 هل تهتز لأعلى ولأسفل ؟ هل تنتقل من مكانها ؟  
 
  :  الموجة            

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

▞  1.2     ▚ 

 موجات الماء  -1
ثابة مصدر اضطراب   ي الماء يكون تصادم كل حصاه مع سطح الماء بم

 
ة ف  عند إلقاء حصاة صغير

تشر فوق سطح الماء على هيئة دوائر منتظمة مركزها موضع سقوط تلك الحصاة  ن  ي 
 

 

 الموجات الصوتية  -2
يانو  ها من العود أو الب تمع إلي

 
ي ن

غمات الموسيقية الت   وهى موجات تنشأ الأجسام مثل الن

 

 موجات الراديو والتليفزيون والتليفون المحمول -3
 
 

 
 
ي الإشعاعي  السينيةموجات الضوء و الأشعة  -4 ي التشخيص الطتم

 
تخدم ف

 
ي ن

   الت 

 

 

 

(1) 
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 ؟   في أجهزة الراديو والتلفاز    يتم نقل الصوت والصورة من المرسل إلى المستقبل كيف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إلى صوت   −
م
هاز ث ي الحب

 
ة ف ي ولها إلى إشارات كهريم تقبلها الإيريال وي  ي الفراغ و نر

 
تشر ف ن حول الصوت و الصورة إلى موجات ي  ت ي 

 وصورة  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 كيف يتم نقل الصوت والصورة من المرسل إلى المستقبل في أجهزة الهاتف الجوال ؟   
 
 
 
 
 
 

نقل الصوت من المرسل إلى المستقبل  ن  موجات المحمول ي 

ي الفراغ والوسط المحيط   −
 
تشر ف ن ة ومنها إلى إشارة كهرومغناطيسية ي  ي ة إلى إشارة كهريم ي

حول الإشارة الصوي  ت حيث ي 

 إلى صوت وأحيانا إلى صورة  
م
ه ث ي فون المحمول لدى المستقبل فتتحول إلى إشارة كهريم لي

ي الت
 
تقبلها هوائ  ونر

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
كها إلا من خلال  تطيع إدرا

 
عض الأخر لا ن كن والب كها ب  كن إدرا  آثارها بعض الموجات ب 

 من الموجات ما نراها مثل موجات الماء  

فون المحمول   لي
فزيون والت لي

 ومن الموجات ما ندركها مثل موجات الراديو والت

 الموجات:          موجات الراديو   
ة
فزيون    -ومن أمثل لي

 وموجات الت

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 

(2) 

  ؟هل نرى الموجات أم ندركها من آثارها  (3)
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▞  2.2      ▚ 

 
 صنف الموجات التالية حسب قدرتها على الانتشار ؟ ثم أكمل جدول المقارنة التالي ؟  

 
 

 

                                                  

 

 

 

 

 

 
 

ن الأمواج  كية والكهرومغناطيسية مقارنة بير ي
 الميكاي 

 الكهرومغناطيسيةالموجات  الميكانيكيةالموجات  
ات وسط  المنشأ ئ از جزي 

ن اه  عمودي على   مادي إما اهي  ب
 
اي

ي  أو ة انتشار الموج
 
اه انتشار  ف ب

 
 ها نفس اي

ي    كهرئم
ن الير از مب

ن متعامدين    ومغناطيسي اهي 

اه انتشار الموجه ب
 
 وكلاهما عمودي على اي

تشر فيه  الانتشار ن تاج إلى وسط مادي لكي ي 
 
 الأوساط المادية  ي

 
ي الفراغ وف

 
تشر ف ن  ي 

ه و  انواعها  موجات مستعرضه فقط  مستعرضه موجات  موجات طولي

از  –الصوت  - أمواج الماء  أمثلة ن
 
ي ،   الضوء الأوتار  اهي

 
 ، الأشعة السينية الراديو  المرئ

كي أقل من سرعة الموجات الكهرومغناطيسية  ة سرعال ي
كيم من سرعة الموجات الميكاي   ة أ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

▞  3.2     ▚ 

 
 ضع جرس كهربي داخل ناقوس . 

 ضع الناقوس فوق قرص به فتحة تتصل بمخلخلة هواء  
 شغل الجرس ثم ابدأ في سحب الهواء  

 ماذا تلاحظ ؟  
 
 

 شروط حدوث الموجات الميكانيكية: من التجربة استنتج 
(1)   ) ن

 
 وجود مصدر متذبذب)مهي

تقل من المصدر الى الوسط  المحيط     (2) ن  حدوث نوع من الاضطراب ي 

از خلاله الماديوجود الوسط  (3) ن
 
نقل الاهي ن ى ي 

ن
 الد

 

(4 ) 

(5) 

 أمواج الماء

 

ي الهواءأمواج 
 
 الصوت ف

 

ي حبل مواج الأ
 
ة ف  المنتشر

 موجات الضوء
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▞  4.2      ▚ 

 
 

 اربط حبل في شجرة  
 امسك الطرف الآخر من الحبل  

 حرك يدك لأعلى ولأسفل . ماذا تلاحظ ؟  

 
 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 ، كمثال على الحركة التوافقية البسيطة .  : توليد موجة مستعرضةة تجرب

ض   (1)
 
ي ي

 
ه حبل طويل أفق ي الطرف الآخر ثقل كتلت

 
ي حائط رأسي وف

 
بت أحد طرفيه ف ث  ،   mمشدود ي 

ك رأسي .   (2) ي زنيم
 
قل ف  نعلق الث

م
 ث

كه  (3)
 
 ني

م
قل لأسفل ث ذب الث ب

 
 ي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 
 نلاحظ أن: 

نفس الكيفية .  - ن يطة  ، فيتحرك طرف الحبل يم  ) لأعلى  ولأسفل ( حركة توافقية نم
ً
قل رأسيا حرك الث ت  ي 

حرك أجزاء الحبل رأسيا . - ت نما ي  ي عة معينة ، يم  بسم
ً
تشر أفقيا ن تقل الحركة على طول الحبل على هيئة موجة ي  ن  ي 

 

 الاستنتاج :
كون موجة  ت اه انتشار الموجة ي  ب

 
اه عمودي على اي ب

 
ي اي

 
ات الوسط ف ئ  جزي 

ن  . مستعرضة عندما تهي 

 

(6) 

(7) 

m 

+ A 

− A 

v 

 موجة مستعرضة

y 

ة 
سي
رأ
 ال
ة
ح
لإزا
ا

 

 المسافة

λ 

λ 

y 

X 
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 ، كمثال على الحركة التوافقية البسيطة  توليد موجة مستعرضةطريقة أخرى ل : التجربة الثانية

ض  حبل طويل مشدود  -1
 
كي ) أو ي  (   ملف زنيم

د   د طرفه الآخر بالي
ش
ائط رأسي ونر عيد يم  ومثبت طرفه الب

ت  -2 ضة                                                                    نقوم يم ب
د لأعلى ولأسفل على شكل ي   حريك الي

 المشاهدة:
تشر على طول الحبل  ن ضة  ي  ب

 انتشار موجة على شكل ي 

كي ال لف )أو الم مى (  زنيم
 

    ون
ة
ل
 
 بالموجة المري

 

 

 طالما ظلة الحركة
ة
وافقية تكون هذه الموجة متواصل    .  البسيطة مستمرة  الت

ن ) 
 
از يننهي ن

 
 أنها لا تضمحل (    أي مصدر الاهي

  :  الحركة الاهتزازية             
 

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

 

  الموجة الميكانيكية المستعرضة:             
 

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

 

  : القمة             
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

  : لقاعا            
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

  : المستعرضةللموجه   الموجيالطول             
 

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

 

  :  النبضـة            
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

  :  الموجة المرتحلة            
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 

 

 

 

(8) 
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▞  5.2      ▚ 

 

 
نفس الكيفية  - ن ات الوسط المحيط يم ي

ن جزي 
 
ن المصدر تهي

 
 حيث : عندما يننهي

 به ومنها إلى -
ة
ات الوسط المجاورة له أو المتصل ي

از أولا من المصدر إلى جزي  ن
 
تقل الاهي ن تشر هذا   ي  ن ها وهكذا ي  ي تلي

ات الوسط الت  ي
جزي 

ي الاضطراب 
 
 الوسط على هيئة حركة موجية  ف

مثل ي - ت تقل على هيئة طاقة وضع ي  ن  على الوتر ي 
ن ذله المصدر المهي  ب ى ي 

ن
غل الد ي كون السش

 
مثل   ف ت ي شد الوتر وطاقة حركة ي 

 
از الوتر  ف ن

 
 اهي

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ات   ال وس ط  ي  ئ   ر  ئ  م ن  ح   ر  اه ح رك ة  ح   ج   ات  
قاط الهامة :   ❐ ب معرفة بعض الن ب ات الوسط عند لحظة معينة ي  ئ اه حركة ) سرعة ( جزئ من جزي  ب

 
حديد اي  لت

زي اه الحركة .   ءعند مرور الحب ب
 
غير لاي

ت كن ، ولا ي  عدم إزاحته ، وتكون سرعته أقصى ما ب  ن وضع اتزانه الأصلىي ي   بم

زي اه الحركة .    ءعندما يصل الحب ب
 
عكس اي ن ازة ( ، وي 

ن عدم سرعته ، وتكون إزاحته أقصاها ) سعة اهي  ن  لأقصى إزاحة ي 

اه انتشار الموجة .   ب
 
اه حركته ) لأعلى أم لأسفل ( ، حدد اي ب

 
ن حدد اي

 
ظر إلى المصدر المهي  بالن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(9)  

اه انتشار الموجه  ب
 
اه الحركة  اي ب

 
عكس اي ن  ي 

اه الحركة  ب
 
عكس اي ن  ي 

ناقص ت  السرعة ي 

يا  ب  تدري 

  

ايد ن
 
 السرعة تي

يا ب  تدري 

  

ناقص ت  السرعة ي 

يا  ب  تدري 

  

ايد ن
 
 السرعة تي

يا ب  تدري 

  

اه انتشار الموجه  ب
 
 اي

اه الحركة  ب
 
عكس اي ن  ي 

ناقص ت  السرعة ي 

يا  ب  تدري 

  

ايد ن
 
 السرعة تي

يا ب  تدري 

 

ايد ن
 
 السرعة تي

يا ب  تدري 

  

ناقص ت  السرعة ي 

يا  ب  تدري 

  

اه الحركة  ب
 
عكس اي ن  ي 
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 لاحظ الشكل ثم اكتب تعريفاً للطول الموجي ؟    

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
  : )𝛌(الموجيالطول             

 

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ⇱ملاحظات⇲    ��

ي تقطعها عدة موجات من العلاقة  
عرفة المسافة الت  ي بم كن حساب الطول الموجم  ب 

(𝐗)المسافه الكليه

(𝐧) عدد  الامواج
  = (𝛌)  الطول الموج 

      مثال

 . احسب :   m 1.2موجات لموجة مستعرضة تقطع مسافة قدرها  4إذا كان كل 

(  )   ي  الطول الموجم

()  ي تقطعها
 موجات  6المسافة الت 

(  )   ن قمة وقاع  المسافة الرأسية بير

         الحل
 

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ
 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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▞  6.2      ▚ 

 
 قم بإجراء التجربة التالية ، ثم اكتب تعريفاً للموجة الطولية ؟ 

ربة :  ب
 
لخلات .   ي

ن  
كون من تضاغطات وي ت ة ي   الموجة الطولي

ي أملس ،   -
 

ك على سطح أفق  نضع زنيم

ي حائط رأسي ،  
 
ك ف ي الزنيم

 
بت أحد طرف ث  ي 

م
 ث

ه  ك ثقل كتلت ي الطرف الآخر للزنيم
 
بت ف ث  .   mوي 

ب  -
 
 ي

ة
ن  m ذب الكتل مير ي جهة الي

 
اه مور  ف ب

 
 اي

ك     ،   X = Aإلى الموضع   الزنيم

نضغط   من ي 
ً
ن جزءا ير ك على ب   الزنيم

ة
 فيؤثر بقوة   الكتل

تابععلى  ضغط حلقاته بالت ن ن و ي  مير ك جهة الي  ،   الزنيم

  و 
ً
اعا ب

ضاغط ي  تقل الت ن ن  جهةي  مير  .  الي

ب  -
 
 ي

ة
ي  اليسار جهة  m ذب الكتل

 
ك   ف اه مور الزنيم ب

 
 اي

 ،   X = -Aإلى الموضع 

 
ة
ن الكتل ير ك على ب  تطيل الزنيم باعد حلقاته   نر ت  وي 

ك عندما   ةمدث ن عيم الزنيم مير  جهة الي
تشر ن لخل ي 

ن  
 ي

 
ة
 مرة أخرى .   X = 0 إلى وضع الاستقرار  m تعود الكتل

 

 الاستنتاج:   

ثل هذه  -
 
خلخلات موج ةالمجموعب ضاغطات والت يطة ، جسيمات الوسط تذبذب عن  ةناشئ ةمن الت ي حركة توافقية نم

 
ك ( ف  ) الزنيم

اه انتشار الموج - ب
 
مى هذه الموجه )الموجه  ةاي

 
نقال الاضطراب ون ت اه اي  ب

 
ةهو نفسه اي خلخلات (  الطولي ضاغطات والت تقل الت ن حيث ي 

ك .    على طول الزنيم
 

  التضاغط:            
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

  التخلخل:             
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

  :الطولية للموجه  الموجيالطول             
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

  : الطولية  الميكانيكيةالموجه             
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ
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 ⇱ملاحظات⇲    ��

عة ) ◧ تشر بسم ن كن أن يولد موجة ي  يطة ب  ى يصنع حركة توافقية نم
ن
( حيث يقوم كل جزء  vالمصدر المتذبذب الد

يطة حول موضع سكونه    .  من الوسط بدوره بعمل حركة توافقية نم

كي ◨ ي
ة .   ة انتشار موجة ميكاي  ي الهواء ، ومنها الرعد ( : موجات طولي

 
ي غاز ) مثل انتشار الصوت ف

 
 ف

ة ◧ خلخل تعتمد سعة الموجة الطولي ضاغط والت ي موقعي الت
 
 .   على كثافة المادة ف

◨  
ً
 تقاربا

ر
كي ضاغطات فيها أ ة السعة تكون الت ة الكبير اعدا بعضها عن بعض  ، الموجات الطولي ب

  ي 
ر
كي خلخلات أ  الت

ضاغطات فيها  ◧  السعة تكون الت
ة
ل ة القلي   أقل الموجات الطولي

ً
خلخلات ، تقاربا اعدا بعضها عن بعض  أقل الت ب

 ي 

ي فا  
 
اب الحلقات ف

 
ك قي   منالمضغوط بعضها  الزنيم

ر
كي  يزيد من بعض أ

ر
كي اعد الحلقات المجاورة لها أ ب

 .    ي 

اوى نصف الطول  ◨
 

ن ن ير  قمة وقاع متتالي
ن ي المسافة الأفقية بير  . الموجم

اوى ضعف سعة  ◧
 

ن قمة وقاع ن ازةالمسافة الرأسية بير ن
 
 .  الاهي

اوى نصف الطول  ◨ ي طول تضاغط كامل نر لخل كامل = نصف الطول  الموجم
ن  
ي و طول ي  . الموجم

لخل كامل = الطول  ◧
ن  
ي طول تضاغط كامل+ طول ي ة.  الموجم  للموجة الطولي

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   السعة والطاقة ◧
ها طاقة نقل إلي

ن ي يولد الموجات ي 
ن
از الد ن

 
ملها الموجة زادت ،   الاهي

 
ي ي

 .    سعتها كلما زادت الطاقة الت 

تج الزلزال  ن ة الأرضية ي  از القشر ن
 
ة زادت سعتها ، و عن اهي  .  كلما زادت طاقة الموجات الزلزالي

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 
 أكمل جدول المقارنة بين الموجات الطولية والموجات المستعرضة ؟ 

 ة الموجه المستعرض الطوليةالموجه  
ات الوسطى  التشابه ئ  جزي 

ن ي تهي 
 
ي كلاهما على   ف تقل  جانتم ن ه دون أن ي   موضع الاتزان لمسافات قصير

ات الوسط حول مواضع   تعريفها ئ  فيها جزي 
ن أمواج تهي 

ي اتزانها 
 
اه انتشار نفس   ف ب

 
 الموجة  اي

ات الوسط حول مواضع ئ  فيها جزي 
ن   أمواج تهي 

ي اتزانها 
 
اه انتشار  ف ب

 
اه عمودي على اي ب

 
 الموجة  اي

لخلات  تكوينها
ن  
 قمم وقيعان  تضاغطات وي

ن   المسافة الموجيالطول  ن   مركزي بير ن متتالير  تضاغطير

ن  المسافة أو  ن   مركزيبير ن متتالير لخلير
ن  
 ي

ن    المسافة تير  متتالي
ن ن قمتير  بير

ن  المسافة أو  ن متتالير ن قاعير  بير

  وجود  شروطها
ة
ات وسط قابل ئ از  جزي  ن

 
ات الوسط    للاهي ئ ن جزي  اسك بير

 
 وجود قوى ب

وامد   الوسط  وامد   الغازات ، السوائل ، الحب  السوائل ، سطح الحب

ي موجات الصوت  مثال 
 
ن  الهواء  ف

 
ي وتر مهي

 
ة ف    الموجات المنتشر

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Trick   حساب عدد الموجات في المسافة بين نقطتين. 
ة الن   قطتان إذا كان 

ي − لهما نفس الطور  -
 
هائ ي رقم الموضع    : ) نطرح رقم الموضع الن

 
دائ ت  (     الايم

ي  -
 
ن ف  :  الطور  متعاكستير

لخل ( 
ن  
نهي بقاع ) أو ي ت  نضيف نصف .     : إذا بدأ بقمة ) أو تضاغط ( واي 

م
 نطرح ث

نهي بقمة ) أو تضاغط (   ت لخل ( واي 
ن  
 نطرح نصف .   : إذا بدأ بقاع ) أو ي

م
 نطرح ث

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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      مثال

ن :   ي المسافة بير
 
 احسب عدد الموجات ف

(  )  الث  والقمةالقمة الأولى  ة الث

() الش  القاع  الأول والقاع الث

(  )  الش  القمة الأولى والقاع الث

(  )  الث  والقمةالأول القاع  ةالث

ي القمة الأولى والقاع  ( ه )
 
ائ  الث

الىي القمة الأولى والقاع  ( و )
  الت

ة  ( ز ) الث   بداية الموجة الأولى وبداية الموجة الث

ة  ( ح ) الث   نهاية الموجة الأولى ونهاية الموجة الث

ة  (ط) الث   بداية الموجة الأولى ونهاية الموجة الث

ة  ( ي ) الث   نهاية الموجة الأولى وبداية الموجة الث

         الحل

 

 

 

 

 

 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      مثال

ن :   ي المسافة بير
 
 احسب عدد الموجات ف

(  )  ضاغط مركز الش  مركز و الأول  الت ضاغط الث  الت

()  خلخلمركز الش  مركز و الأول  الت خلخل الث  الت

(  )  ضاغط مركز الش مركز و الأول  الت خلخل الث  الت

(  )  خلخلمركز الش مركز و الأول  الت ضاغط الث  الت

ضاغط مركز  ( ه ) ي مركز و الأول  الت
 
ائ ضاغط الث  الت

ضاغط مركز  ( و ) الىي مركز و الأول  الت
ضاغط الت  الت

ضاغط  ( ز ) ضاغط الأول  بداية الت الش  وبداية الت  الث

ضاغط ( ح ) ضاغط الأول  نهاية الت الش  ونهاية الت  الث

ضاغط  (ط) ضاغط ونهاية الأول  بداية الت الش  الت  الث

ضاغط  ( ي ) ضاغط الأول  نهاية الت الش  وبداية الت  الث

         الحل

 

 

 

 

 

 

 

 


