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▞  11.     ▚ 

   
 ذا تلاحظ ؟  ما قم بوضع مكعبات من الجليد في كوب به ماء .  

 من خلال هذا النشاط . أجب عما يلي :  
 ؟    الكثافة ما هي  

            :

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ
 

 يمكن تعيين الكثافة من العلاقة  

𝝆 =
𝒎

𝑽𝒐𝓵
 

 

 وحدة القياس  الكمية الفيزيائية   الرمز  
m المادة 

ة
 Kg كتل

oℓV3حجم المادةm

ρ    3كثافة المادةKg/m

 3g/cm، ويمكن استخدام وحدة :   3Kg/mوحدة قياس الكثافة في النظام الدولي للوحدات :    - 
 للتحويل بين الوحدتين :    - 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 
 لاحظ الفرق بين شكل جزيئات الماء في الحالات    - 
 الثلاثة الموضحة ثم أجب :     

 ما هي العوامل التي يتوقف عليها كثافة المادة ؟  
 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

 

 

 1−2 

(1) 

g/cm3 Kg/m3 
× 1000 

1000 ÷ 

(2) 

  
 
 ماء داف

 باردماء 

د  جلي



 

 3  

  

▞  21.     ▚ 

   
 الشكل البياني الذي يمثل العلاقة بين    حلل 

 .    3بوحدة جرام / سم كثافة الماء  درجة الحرارة بوحدة سيلزيوس و  
 ثم أجب :  

 عند أي درجة حرارة تكون كثافة الماء قيمة عظمى ؟  
 وما قيمتها ؟  

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 . ماذا يحدث لكثافة الماء ؟   ℃ 4إذا ارتفعت درجة حرارة الماء أكبر  
 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . ماذا يحدث لكثافة الماء ؟    ℃ 4إذا انخفضت درجة حرارة الماء عن  
 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

▞  31.     ▚ 

   
 حلل الشكل البياني الذي يمثل العلاقة بين  

 .    3بوحدة سم الماء  درجة الحرارة بوحدة سيلزيوس و حجم  
 ثم أجب :  

 عند أي درجة حرارة يكون حجم الماء قيمة عظمى ؟  
 وما قيمته ؟  

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 . ماذا يحدث لحجم الماء ؟   ℃ 4إذا ارتفعت درجة حرارة الماء أكبر  
 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . ماذا يحدث لحجم الماء ؟    ℃ 4إذا انخفضت درجة حرارة الماء عن  
 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ
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   ثم أجب      المخطط   لاحظ 

 
 . ماذا يحدث لكل من حجم الماء ، وكثافة الماء ؟    A  ،B  ،C  ،Dفي كل من العمليات  
 أجب بإكمال الجدول  

 كثافة الماء  حجم الماء  
   Aفي العملية  
   Bفي العملية  
   Cفي العملية  
   Dفي العملية  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

▞  .41     ▚ 

 

   
ي  
 
 وضعت كل منهم على حده ف

ة
ضات متماثل ي  ثلاث ب 

ي كل كوب عن الآخر . 
 
تلف كثافة الماء ف

خ  
 كوب به ماء لكن ت

كب  ؟    أي الأكواب كثافة الماء به أ

 ؟  الكثافة النسبية    الكثافة ما هي  
            :

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ
 

 يمكن تعيين الكثافة من العلاقة  
كثافة  المادة

كثافة  الماء
= ة لماد  نسبية𝝆 الكثافة النسبيه  =

𝝆 مادة

𝝆ماء

 
 

 هل للكثافة النسبية وحدة قياس ؟ لماذا ؟   - 
 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3g/cmحدة و الكثافة النسبية تساوي عددياً الكثافة ب   - 
      مثال

اوي 
س

ة الكثافة النسبية لمادة عند درجة حرارة معينة ت  . احسب   0.9إذا كان 

(  )  3كثافة هذه المادة بوحدةg/cm     (  ) 3كثافة هذه المادة بوحدةg/mK    

         الحل
 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ
 

 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(5) 

4 ℃ 100 ℃ 
 

(B) 

(C) 
0 ℃ 

 

(A) 

(D) 

(6) 
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▞  51.    ▚ 

   
 أجب :  

م
كل ث   الموضح بالش

س
 لاحظ جهاز الهيدروميب

هاز ؟  (1)  ما وظيفة الحج

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هاز  (2) ه الأرقام :   صف تركيب الحج  بكتابة ما تدل علي

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ (1)

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ (2)

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ (3)

 أذكر أهمية كل من  (3)

(  ) ( 2المكون رقم) ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ 

() ( 3المكون رقم) ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ 

دأ من أسفل ؟ ولماذا ؟   (4) ج هاز من أعلى أم ب  ج الحج دأ تدري  ج  هل ب 

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ي ماء كثافته  (5)
 
هاز ف  نقل إلى ماء كثافته   g/cm 31إذا وضع الحج

م
 .  g/cm 30.9ث

هاز ؟   زء المغمور من الحج دث لمقدار الحج  ماذا ت 

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

▞  61.     ▚ 

   
   الماء

 
  الملح المذاب  ف

 
كتل

 حجم  المحلول
=  الملوحة 

خ من ملح الطعام )  ( . احسب ملوحة المحلول ؟    g 35قم بإذابة ملعقتي 
س
يث يكون حجم المحلول لب ي كوب ماء ) ت 

 
 ( ف

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــما وحدة قياس الملوحة ؟  (1)

اوي ملوحة ماء المحيط؟  (2)
س

 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــهل ملوحة المحلول ت

 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــهل تؤثر الملوحة على كثافة ماء المحيط ؟   (3)

 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــهل تؤثر درجة الحرارة على كثافة ماء المحيط ؟  (4)

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دث لقيمة الضغط بزيادة العمق ؟  (5)  ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــماذا ت 

اوي كثافة ماء المحيط عند الطح ؟  (6)
س

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـهل كثافة ماء المحيط عند العمق ت

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(7) 

(8) 

1.200 
 

1.250 

 

1.300 
 

1.350 
 

1.400 
 

1.450 

 

(1) 

(2) 

(3) 
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▞  71.     ▚ 

   
 التيارات المائية 

ة ؟  (1) ي
يارات الماب  ي كثافة ماء المحيط يعد من أسباب الت

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــهل الاختلاف ف

كل  (2) ة الحرارة والملح ؟   (1) ارسم على الش ي
يارات الماب  نقل فيه الت خ ي ب 

خ
اه ال ج

 
 الموضح الات

كل ) (3) ة ؟  2ارسم على الش ي
ة العناصر الغذب  ي

يارات الماب  نقل فيه الت خ ي ب 
خ
اه ال ج

 
 ( الموضح الات

 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 
جمد   د مع إضافة لون طعام إلى الماء قبل الت  اصنع مكعبات جلي

 لتسهيل ملاحظة : 

اه حركة المياه بعد الانصهار    ج
 
د ، وات لي  انصهار وذوبان مكعبات الحج

ي كوب به ماء عذب 
 
د ف لي ي نفس اللحظة مكعب واحد من الحج

 
 ضع ف

ي كوب به ماء مالح . 
 
 وآخر ف

خصهر أسرع ؟ ولماذا ؟   (1) خ ب   أي المكعبي 

 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

د إلى المحيط ؟   (2) لي ة عن انصهار الحج ج
 
ات دث بالفعل عند دخول المياه العذبة الخ  ماذا ت 

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

 

 

 

 

 

 

 

(9) 

(10) 

 قاع المحيط 

 سطح المحيط 

 (2شكل )

الىي 
م
 قطب ش

ي قطب  جنوب   

 خط الاستواء

 (1شكل )

 ماء مالح ماء عذب 
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▞  81.      ▚ 

 
 لاحظ الصور ثم أجب  

 
ي الماء ؟  (1)

 
ج ف

ان 
خ
خ ال  ما هو مصدر الأكسجي 

 ــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هر ؟ وضح البب ؟   (2) ي مياه الخ
 
بته ف

 
حر أو المحيط مع ت ي ماء الج

 
ج ف

ان 
خ
خ ال بة الأكسجي 

 
 هل تتساوي ت

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

حرية ؟   (3) ي الماء بالنسبة للمخلوقات الج
 
ج ف

ان 
خ
خ ال  ما أهمية الأكسجي 

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ي الماء ؟  (4)
 
ج ف

ان 
خ
كسيد الكربون ال ي أ

 
 ما هو مصدر ثاب

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

▞  21.      ▚ 

 
 لاحظ الصور ثم أجب  

 ؟   (1)
ة
 الائل

ة
ي الحال

 
ي المناطق القطبية ف

 
ة ف ب   لماذا يكون الماء عند القاع ت 

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 من القاع ؟   (2)
ً
ي المناطق القطبية عند الطح بدلا

 
ة ف ب  مد ت  ج

 
 فسر سبب بدء ت

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

فاض درجة حرارته من  (3)
خ  
اذ للماء عند ات مدد الش حرية ؟  ℃ 0إلى  ℃ 4ما أهمية الت  بالنسبة لأشكال الحياة الج

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

(11) 

وي ة  أمواج المحيط الغلاف الحج ي
باتات الماب   الخ

(12 ) 
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▞  01.      ▚ 

   
 حلل الشكل البياني الذي يمثل العلاقة بين  

 درجة الحرارة بوحدة سيلزيوس وذوبانية كل من  
 الأكسجين وثاني أكسيد الكربون في الماء .  

 ثم أجب :  
 ماذا يحدث لذوبانية كل من الغازين مع رفع درجة الحرارة ؟  

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 أي الغازين يكون التناقص في ذوبانيته أكثر برفع درجة الحرارة ؟  
 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   الغاز المذاب 
 
كتل

 حجم  المحلول
= ة  ي

وبان 
ذ
 ال

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ⇱ملاحظات⇲    ��

خ غاز الأ  ي الهواء أعلى كتركب 
 
خ ف كسيد الكربون .   500سجي  ي أ

 
خ غاز ثاب  مرة من تركب 

ة خ كغاز الأ  قابلي ي الماء أقل سجي 
 
وبان ف

خ
ةمرة من  50لل كسيد الكربون  قابلي ي أ

 
ي الماءغاز ثاب

 
وبان ف

خ
 .   لل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

▞  31.     ▚ 

 ما أثر زيادة كمية الأكسجين في الماء بالنسبة لقدرة الكائنات المائية على :  
نفس :   (1)  الت

ي :   (2)
 
مثيل الغذاب  الت

 النشاط :   (3)

ي :   (4)
يئ  وازن الج

 الت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

▞  41.      ▚ 

 ما أثر زيادة كمية ثتني أكسيد الكربون في الماء بالنسبة ل:  
ي للماء :   (1)

 الرقم الهيدروجيئ 

نفس :   (2)  الت

كلس :   (3)  الت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

▞  41.      ▚ 

 ما أثر نقص كمية ثتني أكسيد الكربون في الماء بالنسبة ل:  
ي :   (1)

 
مثيل الضوب  الت

 سلاسل الغذاء :   (2)

ي للماء :   (3)
 الرقم الهيدروجيئ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

(13) 
)mg/L( ة ي

 2O ذوباب 

 

)mg/L( ة ي
 2CO ذوباب 
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ج   (1)

س
اي بب زيادة ما اسم المركب الخ ي  2COت 

 
 الماء ؟   ف

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

ج ما (2)
نس
س
ة الموضحة 2COعلى زيادة  ذا يب ي

 الغذاب 
ة
 ؟ بالنسبة للسلسل

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

كب  ؟   (3) كل أ
ش أثر ت  ت حرية ب  ات الج خ ي دورة حياة الكاب 

 
   أي المراحل ف

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 
ج على زيادة  

نس
س
 بالنسبة لكل من   2COماذا يب

(  )    حرية حرية  () الأصداف الج  الرخويات الج

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 علل لما تقول ؟  
 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ

 

 

 

(14 ) 

(15 ) 

حرية من الرخويات ريةأصداف  الج  ت 


