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مقدمة : دليل المعلم لكتاب العلوم للصف ا
ول ا�عدادى

التعريف بالدليل

يُعـد هـذا الدليـل مرشـدًا لإعـداد وتنفيـذ وتقويـم دروس مـادة العلـوم بالصـف الأول الإعـدادى، حيـث يُعـد محتـوى مـرن يُقـدم العـون 
للمعلـم ومصـدرًا مهمًـا للمعرفـة والممارسـة وليـس على المعلـم الالتزام به حرفيًـا وإنما هو بمثابة أداة لكشـف طاقات المعلـم وإبداعاته 
المهنيـة فيسـتطيع أن يطـور ويثـرى الأفـكار سـواء التـى تـرد بالدليـل أو التى تتولـد خل؊ل الممارسـة الميدانيـة حتى يرتقـى بأدائه من 

مرحلـة التعليـم إلى مرحلـة التعلم.

فلسفة الدليل

ينطلـق هـذا الدليـل مـن المشـاركة والشـراكة بيـن التلميذ والمعلم مـن أجل تفعيـل دور ”التلميذ“ فـى جميع المراحل، وجميـع المواقف 
التعليميـة بتطبيـق اسـتراتيچيات التعلم النشـط، ويقوم الدليل علـى مجموعة مرتكزات:

•  معاييـر العلـوم للجيـل القـادم: تعمـل علـى تحقيـق رؤيـة تعليـم العلـوم والهندسـة فـى التل؊ميـذ علـى مـدى سـنوات متعـددة فـى 
المدرسـة يشـاركون بنشـاط فى الممارسـات العلمية والهندسـية حيث يسـاهم تطبيق المفاهيم المتقاطعة فى تعميق فهم المتعلمين 
للؐفـكار المحوريـة فخبـرات التعلـم تجعـل التل؊ميذ ينخرطون فى أسـئلة جوهرية حول العالـم لمعرفة كيف يبحـث العلماء ويجدون 

إجابـات عـن تلـك الأسـئلة وتتـاح الفرصة لهـم لتنفيذ الأبحـاث والمشـروعات العلميـة والهندسـية المرتبطة بالفكرة الأساسـية.

–  المفاهيـم المتقاطعـة: هـى مجموعـة مفاهيـم تربـط بيـن مجـالات (العلـوم الفيزيائيـة – علـوم الحيـاة – علـوم الأرض والفضاء – 
الهندسـة والتكنولوچيـا)، وهـى تفسـر كافـة الموضوعـات العلميـة؛ ممـا يمكن الطالب مـن تطوير فهـم تراكمى ومتماسـك وتتضمن 

7 مفاهيـم متقاطعـة هى:

–  البنـاء والوظيفـة: تتنـاول العل؊قـة بين تركيب الشـىء وكيفيـة عمله وأداء وظيفته. مثـل العل؊قة بين عـدد الإلكترونات المفردة 
فى مسـتوى الطاقة الأخيـر والخواص الكيميائية لـذرات العنصر.

–  الأنماط (patterns): هى تكرار الخصائص فى نسق معين. مثال تدرج الخواص فى الجدول الدورى.

–  القيـاس والتناسـب والكميـة: التعـرف علـى تأثيـر التغييـرات فـى الحجـم أو النسـبة أو الكميـة علـى تركيـب النظـام، أو أدائـه 
مثـال: حجـم النـواة وحجـم الـذرة.

–  السـبب والنتيجـة: ويُسـتخدم لفهـم كيفيـة ارتبـاط الأحـداث والظواهـر ببعضها البعض. هـذا المفهوم يسـاعد على تفسـير لماذا 
تحـدث الأشـياء (السـبب) ومـا الـذى ينتج عـن هذا الحـدث أو الفعـل (النتيجة).

–  الأنظمـة ونماذجهـا: دراسـة تفاعـل؊ت المكونـات داخـل حـدود النظـام. ويوفر النمـاذج للطل؊ب أداة لفهـم واختبار الأفـكار وفهم 
كيفيـة عمـل النظـام، والتنبؤ بسـلوكه، وتحليـل تأثير التغييـرات المختلفة.

–  الطاقـة والمـادة: يعتمـد فهمنـا للكـون علـى فهـم كيفيـة تفاعـل وتحـول كل منهما لل،خـر تتبع مسـارات تحـول الطاقـة، والمادة 
داخـل الأنظمـة وخارجهـا وداخلهـا يسـاعد علـى فهـم إمكانيـات الأنظمة وطـرق عملها.

–  الاسـتقرار والتغييـر: يتنـاول هـذا المفهـوم العل؊قة بيـن الحـالات الثابتة (الاسـتقرار) والحـالات الديناميكية (التغييـر) وكيفية 
تأثيرهمـا على الأنظمـة المختلفة.

•  مهـارات القـرن الحـادى والعشـرين: تحـول الاهتمـام بأهـداف التعليـم حيـث إنـه سـابقًا كان يتـم التركيـز علـى تحصيـل المعـارف 
والمعلومـات، أصبحنـا نسـمع عـن مهـارات الحيـاة ومهـارات التعلـم المسـتمر، وبشـكل أشـمل مهـارات القرن الحـادى والعشـرين التى 

تعيـن المتعلـم علـى التكيـف مـع العالـم المتغيـر ممـا يجعلـه قـادرًا علـى المنافسـة ويؤهلـه لسـوق العمل. 

•  مهـارات الاسـتقصاء والبحـث العلمـى: مـن خل؊ل التجريـب والمل؊حظة وكذلك طرح التسـاؤلات والبحث عن تفسـيرات، والتنبؤ بما 
يصـل إليـه مـن نتائـج، وكذلك البحث عـن الأدلة المسـاندة للمعلومات التـى توصل إليها.

1دليل معلم العلوم



•  تطبيـق محتـوى مناهـج العلـوم فـى الحيـاة اليوميـة: يؤكـد الدليـل علـى التطبيقـات المختلفـة للعلـوم والتكنولوچيـا فـى الحيـاة 
اليوميـة، وتنميـة مهـارات التصميـم التكنولوچـى لدى التلميذ وفهـم العل؊قة المتبادلة بيـن العلم والتكنولوچيا والتعـرف على دور كل 

مـن العلـم والتكنولوچيـا فى تقـدم الآخـر وإثرائه.

•  طبيعة العلم: يوفر الدليل مجموعة من الأنشـطة ومصادر التعلم التى تسـاعد التلميذ على فهم العلم كمسـعى إنسـانى، والإسـهامات 
التـى قدمهـا العلمـاء فـى تغيير حياتنا تغييرًا يفـوق فى قوته، ما يحدثـه غير العلماء. 

•  تنميـة التفكيـر الناقـد والتفكيـر الإبداعـى: ويتـم مـن خـل؊ل تقديـم مجموعـة مـن أنشـطة العلـوم التـى توفـر فرصًـا متعـددة لحـل 
المشـكل؊ت بطـرق جديـدة وغيـر تقليديـة، واتخـاذ القـرار الصحيـح فـى ضـوء محـكات علميـة محـددة.

•  الاهتمـام بتكنولوچيـا المعلومـات والاتصـالات: حيـث يؤكـد الدليـل علـى أنـه لا يوجـد مصـدر واحد للمعـارف العلمية حيـث يمكنه 
الحصـول علـى المعلومـات مـن الكتـب فـى المكتبـات، ومحتويـات المتاحـف، والمراكـز البحثيـة، وخبـرات العلمـاء ..... الـخ، ويلفـت 
الدليـل النظـر لمجموعـة منتقـاة مـن المواقـع العلميـة المميـزة علـى شـبكة الإنترنـت التـى يسـتطيع المعلـم أن يوجـه نظـر التلميـذ 

للحصـول علـى مزيـد مـن المعلومـات حـول موضوعـات الـدروس.

•  التكامـل بيـن العلـوم والمـواد الأخـرى: حيـث يهتـم الدليـل بتحقيـق التكامـل بيـن جميـع فـروع العلـوم معًـا، وأيضًـا تكاملهـا مـع 
المجـالات الدراسـية الأخـرى العلميـة منهـا والاجتماعيـة، وذلـك لإبـراز وحـدة المعرفـة الإنسـانية. 

•  التعلـم النشـط: طريقـة للتعلـم، تسـاعد التل؊ميذ على الاشـتراك فى أنشـطة جماعيـة أو ثنائية أو فرديـة تجعلهم يتوجهـون ذاتياً فى 
التعلـم والتفكيـر والبحـث حـول مـا يتعلمونـه.... ممـا يجعـل المتعلميـن يتعمقـون فـى التعلـم مما يسـبب تنميـة للعديد مـن المهارات 

الحياتيـة كمـا تجعلهم يسـتمتعون بمـا يتعلمونه.

•  التنميـة المسـتدامة: تمثـل التنميـة المسـتدامة تحـولًا مهمًـا فـى نهـج التعليـم، وتعـد خطـوة مهمـة نحـو تعليـم يشـجع علـى التفكير 
النقـدى والعمـل الإيجابـى فـى مواجهـة التحديـات البيئيـة والاجتماعيـة والاقتصاديـة، ويعـزز الوعـى بأهميـة الحفـاظ علـى الموارد 
الطبيعيـة والبيئـة، ويعـزز المسـئولية الاجتماعيـة والبيئيـة لـدى التل؊ميـذ ويمكنهـم مـن تطويـر المهـارات والمعرفـة لبنـاء مسـتقبل 

مسـتدام ومزدهـر للبشـرية والكوكـب. ويتـم تضميـن التنميـة المسـتدامة فـى المناهـج بأبعادهـا المختلفـة والمتمثلـة فيمـا يلـى:

–  البُعـد البيئـى: يعنـى بالحفـاظ علـى البيئـة وتقليـل الآثـار البيئيـة السـلبية للؐنشـطة البشـرية، وتعزيـز الوعـى بقضايـا مثـل: تغيـر 
المنـاخ والتلـوث وفقـدان التنـوع البيولوچـى.

–  البُعد الاقتصادى: يشمل مفاهيم الاقتصاد الأخضر والتنمية الاقتصادية المستدامة دون التضحية بالموارد الطبيعية المحدودة.

–  البُعـد الاجتماعـى: يركـز علـى تعزيـز المسـاواة والعدالـة الاجتماعيـة، وضمـان تلبيـة احتياجـات الأجيـال الحاليـة دون المسـاس 
بقـدرة الأجيـال القادمـة علـى تلبيـة احتياجاتهـا.

–  البُعد الثقافى: يتعلق بفهم التنوع الثقافى واحترام الثقافات المختلفة، مما يساهم فى بناء مجتمعات متسامحة ومتعددة الثقافات.

•  مهـارات ريـادة الأعمـال: ويتنـاول منهـج المرحلـة الإعداديـة ريـادة الأعمـال بشـكل أكثـر عمقًـا، مـن خـل؊ل تضميـن نواتـج التعلـم 
المسـتهدفة فـى المـواد المختلفـة، مـع التأكيـد على أن محتوى الكتب المدرسـية يجـب أن يعرض عمليـات ريادة الأعمـال بخطواتها، 
والاسـتعانة بمشـروعات حقيقيـة علـى أرض الواقـع وعقـد حـوارات مـع رواد أعمـال مـن الشـباب ومـن ذوى الخبـرة، وزيـارة مواقـع 

مشـروعاتهم مـن خـل؊ل رحـل؊ت مدرسـية منظمـة، وأن تنتهـى الوحـدات بمشـروعات يقـوم بهـا المتعلمـون فـى فـرق عمل.  

•  الوعى البيئى/ المائى: تم معالجة الوعى البيئى والسياحى عبر المجالات وبشكل محورى فشملت عدد من نواتج التعلم الخاصة 
بالدور البيئى للكائنات الحية وما ينتج عن تدمير النظم البيئية وأثر ذلك على التنوع الحيوى وخلل البيئة.

•  الوعى الصحى: من خل؊ل رفع الوعى الصحى لدى المتعلمين وربط هذا التعلم بالسلوك الحياتى.
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كيف تستخدم هذا الدليل 

•  التعرف على المحتويات، وتكوين فكرة كلية عنها.

•  قراءة مقدمة وفلسفة الدليل قراءة متأنية بما يمكنك من فهم فكرة وأسباب تأليف هذا الدليل.

•  قراءة مكونات الدليل والإطار النظرى قراءة متأنية مع التفكير فى كيفية تطبيق الأفكار النظرية داخل الفصل.

•  قـراءة خطـط الـدروس، وتجريـب الأفـكار الـواردة بهـا عنـد التدريـس مـع تسـجيل المل؊حظـات أثنـاء التطبيـق؛ تمهيـدًا للتعديـل 
والتطويـر، وتسـجيل أى أفـكار جديـدة قـد تسـهم فـى إثـراء الموقـف التعليمـى.

مكونات الدروس 

•  نواتـج التعلـم: هـى بمثابـة مؤشـرات توضـح مـا يجـب أن يعرفـه الطالـب أو يكـون قـادرًا علـى القيـام بـه نتيجـة للتعلـم، ويُتوقـع 
أن يحققهـا الطالـب بعـد الانتهـاء مـن درس أو وحـدة أو دورة تعليميـة. تُسـتخدم نواتـج التعلـم لتوجيـه عمليـة التدريـس والتقييـم، 

وتسـاعد فـى تحديـد نجـاح العمليـة التعليميـة.

•  مصـادر التعلـم: هـى المـواد والأدوات التـى تُسـتخدم لدعـم عمليـة التعلـم والتعليـم. تسـاعد هـذه المصـادر فـى توضيـح المفاهيـم، 
تعزيـز الفهـم، وتحفيـز التل؊ميـذ علـى التعلـم. يمكـن أن تكـون مصـادر التعلـم تقليديـة أو حديثـة، وتتنوع لتناسـب الأنمـاط المختلفة 

للتعلـم بيـن التل؊ميـذ. سـواء كانـت أدوات، أو نمـاذج أو صـور أو ڤيديوهـات أو مواقـع إنترنـت أو مصـادر بشـرية.

•  المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس: توضح أهم المصطلحات الجديدة على التل؊ميذ بالدرس.

•  التصـورات أو المفاهيـم الخطـأ: هـى أفـكار أو فهـم غير دقيـق أو مغلوط لدى التل؊ميذ حـول موضوع معين. قد تنشـأ هذه المفاهيم 
نتيجـة لتجـارب سـابقة، أو سـوء تفسـير المعلومـات، أو تعليـم غيـر دقيـق، أو الاعتمـاد علـى المعرفـة اليومية والحدسـية التـى قد لا 

تكون صحيحـة علميًا.

•  التقويـم التشـخيصى: هـو نـوع مـن أنـواع التقويـم الـذى يُسـتخدم فـى بدايـة عمليـة التعليـم أو قبـل بـدء تدريـس موضـوع معين 
بهـدف تحديـد مسـتوى التل؊ميـذ ومعرفـة مـا يمتلكونـه مـن مهـارات ومعارف سـابقة، وكذلـك لتحديـد أى مفاهيم خطـأ أو صعوبات 
تعلميـة قـد يعانـون منهـا. يهـدف هـذا النـوع مـن التقويم إلى تشـخيص حالـة التل؊ميـذ التعليميـة لتخطيط التدريس بشـكل يناسـب 

احتياجاتهـم وتوفيـر الدعـم المناسـب لهم.

•  التمهيـد للـدرس: هـى المرحلـة التمهيديـة أو المقدمـة التـى يقـوم بهـا المعلـم فـى بدايـة الـدرس بهدف جـذب انتبـاه التل؊ميـذ، إثارة 
اهتمامهـم، وتحفيزهـم للتركيـز علـى الموضـوع الجديـد الـذى سـيتم تناولـه. تهيئـة الـدرس تلعـب دورًا حيويًـا فـى تهيئـة التل؊ميـذ 
نفسـيًا وعقليًـا لل؊نخـراط فـى عملية التعلم، وتسـاعد فـى ربط المحتـوى الجديد بخبراتهم ومعرفتهم السـابقة وهـو مقدمة لموضوع 
الـدرس يسـتثير بهـا المعلـم دافعيـة التل؊ميـذ، ويمكـن أن تكـون علـى هيئـة صـورة، قصـة، لعبـة، سـؤال، موقـف حياتـى، أسـئلة على 

الـدرس السـابق، مراجعـة الواجـب المنزلى......الخ.

•  تنفيـذ الـدرس: يقصـد بهـا جميـع الأنشـطة التـى تتـم لتحقيـق أهداف الـدرس سـواء داخل الفصـل أو خارجه وسـواء قام بهـا المعلم 
أو التلميـذ أو كل؊همـا معًـا، وتقـدم الأنشـطة داخـل الدليـل بصـورة مترابطـة فيكـون كل نشـاط نتيجـة طبيعية للنشـاط السـابق، وهو 

بمثابـة مقدمـة منطقية للنشـاط التالى.

•  غلـق الـدرس: وهـو تلـك الأفعـال أو الأقـوال التـى تصـدر مـن المعلـم بقصـد إنهـاء الـدرس نهايـة مناسـبة، وفيهـا يؤكـد المعلـم علـى 
النقـاط الرئيسـية فـى الـدرس ويراجـع مـا تـم اسـتنباطه والتوصـل إليـه.

•  التقويـم: تحتـوى خطـة كل درس علـى طريقـة تقويـم الـدرس؛ وذلـك لبيـان مـدى تحقيق أهـداف الـدرس، وليس إصـدار حكم على 
التل؊ميـذ، وإنمـا تعـرف نقـاط القـوة لتدعيمهـا ونقـاط الضعـف للتغلـب عليها. ويشـمل تقويم الـدرس على أسـئلة شـفهية وتحريرية.
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استراتيچيات التعليم والتعلم :

حيـث يتـم التخطيـط للتدريـس مـن قبـل المعلـم فـى شـكل خطـط منظمـة بأسـاليب واسـتراتيچيات مـن أجـل دعـم تعلـم التل؊ميـذ 
لتحقيـق أهـداف التعلـم، حيـث تقـدم هذه الخطـوات والإجراءات بشـكل مـدروس للمتعلميـن ليتفاعلوا معهـا لجعل عمليـة التعلم أكثر 

فاعليـة ومتعـة ممـا يُكسـب المتعلميـن القـدرة علـى التعلـم الذاتـى، وتوظيـف مـا تعلمـوه فـى مواقـف جديدة.

Active learning Strategies استراتيچيات التعلم النشط

يعتبـر التعلـم النشـط مـن اسـتراتيچيات التدريـس الحديثـة، والتى تعتبـر المتعلم محـور العملية التعليميـة على غرار الاسـتراتيچيات 
التقليديـة، ويقـوم التعلـم النشـط بتفعيـل عمليتـى التعليـم والتعلم، وينشـط المتعلم ويجعله يشـارك بفعاليـة فى العمليـة التعليمية.

فالتعلـم ينبغـى أن يكـون عمليـة نشـطة يقـوم فيهـا التلميـذ بالتفاعـل مـع بيئتـه ومـن ثـم ينشـئ معارفه بنفسـه مـن خـل؊ل التفاعل مع 
البيئـة، أى أن التلميـذ يقـوم بعمليـة تكويـن للمعرفـة، والطفـل الـذى يتعلـم مـن واقـع التجريـب والاستكشـاف ومـن خـل؊ل المل؊حظـة 
والاسـتنتاج والـذى تتـاح لـه فرصـة مقارنـة نتائجـه بنتائـج زمل؊ئه ومناقشـتها هـو الذى يتعلـم تعلمًـا حقيقيًا أمـا التلميذ الـذى يردد ما 

سـمعه مـن المعلـم أو مـا حفظـه مـن الكتـاب يكـون بعيـد كل البعـد عـن روح العمليـة التعليمية.

وتقوم استراتيچيات التعلم النشط على المرتكزات التالية: 

– نشاط التلميذ وإيجابيته أثناء العملية التعليمية.

–  تفاعل التلميذ مع المادة العلمية بشكل إيجابى، مخطط له، وهادف.

–  بذل المتعلم للجهد العقلى واليدوى لبناء المعرفة فى ذهنه، وإعمال عقله فى فهم المادة العلمية والأشياء والظواهر وحل المشكل؊ت.

ومن استراتيچيات التعلم النشط التى يمكنك عزيزى المعلم استخدامها:

1 –  التعلـم التعاونـى : هـو اسـتراتيچية تعليمية يقسـم فيهـا التل؊ميذ إلى مجموعات صغيرة غير متجانسـة لتحقيق أهداف مشـتركة 
وهـى انجـاز المهـام المطلوبـة وكل عضـو مسـئول عـن تعلمـه وتعلم زمل؊ئـه مما يقدمه من إسـهامات فى سـبيل إنجاز هـذه المهمة

–  قسم التل؊ميذ بالفصل إلى مجموعات متساوية العدد (4–6) ومختلفة فى المستوى.ٍ

–  وضح للتل؊ميذ المهمة التعليمية المطلوبة من المجموعة.  –  اطلب من كل مجموعة اختيار اسم للمجموعة.  

–  حدد دور لكل طالب فى المجموعة.

–  اطلب من كل مجموعة عرض مل؊حظاتهم واستنتاجاتهم على باقى المجموعات ومناقشة بعضهم البعض فيها.

–  صحح إجابات التل؊ميذ الخاطئة. –  ناقش التل؊ميذ فيما توصلوا إليه.    

2 –  اسـتراتيچية الـرؤوس المرقمـة: هـى اسـتراتيچية تعليميـة تعاونيـة تجعـل كل طالـب مسـؤولاً عـن تعلـم المـادة، تضمـن هـذه 
الاسـتراتيچية أن يعـرف كل عضـو الإجابـة علـى المشـكل؊ت أو الأسـئلة التـى يطرحهـا المعلـم. لأن لا أحد يعرف الرقم الذى سـيتم 

الاتصـال بـه ، يجـب أن يكـون جميـع أعضـاء الفريـق علـى اسـتعداد.

– قسم التل؊ميذ إلى مجموعات صغيرة (4–6).

–  يأخذ كل عضو رقمًا معينًا مثلً؊ (1، 2، 3، 4) وهكذا. ويحفظه بدلًا من اسمه.

– اطرح على التل؊ميذ السؤال.

– اطلب من كل عضو التفكير فى الإجابة منفردًا.

–  ثم يضع التل؊ميذ رؤوسهم مع بعض للتفكير سويًا والاتفاق على الإجابة.

–  حدد رقم واطلب من التل؊ميذ الذين يحملون الرقم من كل مجموعة تقديم إجاباتهم.

–  حدد المجموعة التى حصدت النقاط الأكثر فى الدرس وتعطى الدرجات على أساس المجموعات.
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3 –  استراتيچية فكر– زاوج– شارك: هى استراتيچية تعليمية تعاونية حيث يعمل التل؊ميذ معًا للؑجابة على سؤال حول القراءة المخصصة.
–  اطلب من كل تلميذ أن يفكر منفردًا فى الإجابة عن كل سؤال من الأسئلة الخمسة.

–  اطلب من كل تلميذ أن يناقش إجابته مع تلميذ آخر.
–  اطلب من التل؊ميذ مشاركة تفكيرهم مع أقرانهم داخل الفصل.

4 –  اسـتخدم اسـتراتيچية لعـب الأدوار: يقصـد بـه نمـط مـن أنماط ممارسـة الواقع، حيـث يتقمص الـدارس أحـد الأدوار التى توجد 
فـى هـذا الموقـف الواقعـى ويتفاعـل مـع الآخريـن فـى حـدود عل؊قـة دوره بأدوارهـم، وتعتبـر هـذه الطريقـة ذات أثـر فعـال فـى 

مسـاعدة الدارسـين علـى فهـم أنفسـهم وفهـم الآخرين.
– اختار عدد من التل؊ميذ كل منهم يلعب دور أحد.

–  اطلب من كل منهم يتحدث عن نفسه وعدد البروتونات والإلكترونات والنيوترونات به.

5 –  خريطـة المفاهيـم: هـى رسـوم تخطيطيـة توضـح العل؊قـات بيـن المفاهيـم بحيـث يتـم وضـع المفاهيـم الأقـل تحـت المفاهيـم 
الأعلـى ويتـم الربـط بيـن المفاهيـم بكلمـات توضـح العل؊قة بيـن المفاهيـم. وتقوم هـذه الخرائط على ترتيـب المفاهيـم والعل؊قات 
فيمـا بينهـا فـى إطـار واضـح وبصـورة هرميـة مـن الأكثـر عموميـة إلـى الأقـل عموميـة بحيـث تسـاعد التل؊ميـذ علـى فهـم هـذه 

المفاهيـم، ومعرفـة العل؊قـات فيمـا بينهـا.

6 –  اسـتراتيچية دورة التعلـم: تقـوم هـذه الطريقـة علـى عـرض الأمثلـة ثـم مناقشـتها مـع التل؊ميـذ والبحـث عـن أوجـه الاختـل؊ف 
والتشـابه بينهـا حتـى يتـم التوصـل إلـى القاعـدة العامـة.

•  مرحلة الاكتشاف :
– وزع الأدوات المطلوبة للنشاط. – قسم الفصل إلى مجموعات.    

– اطلب من التل؊ميذ تسجيل النتائج. – اطلب من التل؊ميذ تنفيذ إجراءات النشاط.  
–  اطلب من التل؊ميذ استخل؊ص الصفات المشتركة.

•  مرحلة تقديم المفهوم: وضح للتل؊ميذ التعريف الصحيح للمفهوم.
•  مرحلـة تطبيـق المفهـوم: أعطـى للتل؊ميـذ مجموعـة مـن الأمثلـة الصحيحـة والأمثلـة غيـر الصحيحة علـى المفهـوم واطلب من 

التل؊ميـذ تحديـد أى الأمثلـة ينتمـى للمفهوم.

7 –  اسـتراتيچية المناقشـة: هـو أسـلوب تعليمى معدل مـن طريقة المحاضرة، ويعتمد علـى الحوار بين المعلم والمتعلـم أو المتعلمين 
وبعضهـم تحـت إشـراف المعلـم بهـدف اسـترجاع معلومـات قديمـة أو التوصـل إلـى معلومـات جديـدة وتعتمـد علـى أسـئلة معدة 

لهـذا الغرض.
– يقسم المعلم موضوع المناقشة إلى عدة عناصر. – يحدد المعلم أهداف المناقشة.    

– ترتيب الأسئلة بشكل متدرج من البسيط إلى المعقد. – التأكد من صياغة أسئلة تناسب عناصر المناقشة.   
– يطرح المعلم الأسئلة على المتعلمين. – يمد المتعلمين بقواعد المناقشة.    

–  يناقش المتعلمون كل عنصر على حدة فى ضوء الأسئلة المطروحة.
–  يلخص المتعلمون ما تم التوصل إليه مع ربط المفاهيم والأفكار.

8 –  اسـتخدم اسـتراتيچية العصـف الذهنـى: هـى أسـلوب يسـتخدم من أجـل إنتاج أكبر كـم من الأفـكار مهما كان نوعها أو مسـتواها 
لمعالجـة موضـوع فـى جـو تسـوده الحريـة والأمان فى طـرح الأفكار بعيـداً عن المصـادرة والتقويم.

–  إنتـاج الأفـكار: اطـرح علـى التل؊ميـذ سـؤال مفتـوح النهايـة، اطلـب مـن التل؊ميـذ ذكـر أكبـر عـدد مـن الإجابـات، تقبـل جميـع 
الإجابـات فليسـت هنـاك إجابـة نموذجيـة، وعـدم إهمـال أو تجاهـل أى فكـرة أو إجابـة.

–  التصفية والفرز: اطلب من التل؊ميذ تجميع الإجابات وإعادة بنائها حيث تحذف الأفكار المتكررة وتدمج الأفكار المتشابهة.
–  النقد والتقييم: قيم إجابات التل؊ميذ فى نهاية جلسة العصف الذهنى.
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9 –  اسـتخدم اسـتراتيچية المتشـابهات: اسـتراتيچية تركـز علـى ربـط المفاهيـم غيـر المألوفـة بأخـرى مألوفـة. وتركـز علـى ترابـط 
البنيـة المعرفيـة، وتسـعى لبقـاء أثـر التعلـم.

– اطرح المفهوم المراد تعلمه.

– قدم المتشابهة المل؊ئمة له.

–  حدد الخصائص المشتركة بين المفهوم المراد تعلمه والمتشابهة المل؊ئمة له. 

ويجب أن نشير هنا أنه لا توجد طريقة أفضل من طريقة ولكن توجد طريقة انسب من طريقة فى موقف تدريسى معين.

استراتيچيات التدريس للمتفوقين والموهوبين:

•  استراتيچية الأكثر صعوبة أولًا :
تسـتخدم للكشـف عـن المتعلميـن المتفوقيـن والموهوبيـن فـى  الفصـل العـادى، وتعتمـد علـى قيـام المعلـم بالسـماح للمتعلميـن  
بمحاولـة حـل بعـض الأسـئلة أو التدريبـات الأكثـر صعوبـة أولاً قبـل قيامهـم بحـل باقـى الأسـئلة، وذلـك من خـل؊ل قيامـه بتحديد تلك 
الأسـئلة أو التدريبـات بعل؊مـة مميـزة، وإذا تمكـن المتعلـم مـن عمليـة الحـل بنجـاح وفقًـا للشـروط التـى وضعهـا المعلـم، يحصـل علـى 
تقديـر كأنـه حـل التكليفـات كلهـا، وبالتالـى يتمتـع المتعلـم هنا بميـزة  اختصـار الوقت، ويسـتطيع المتعلمون اسـتغل؊ل الوقـت المتبقى 

لهـم فـى اختيـار أنشـطة تعليميـة يختارونها بأنفسـهم. 

•  استراتيچية دليل الدراسة :
وتعتمـد علـى قيـام المعلـم بوضـع دليـل لوحـدة دراسـية يشـتمل علـى أكثـر المفاهيـم أهميـة فـى الكتـاب المدرسـى، والمتعلمـون 
الذيـن يتأهلـون وفقًـا للمعاييـر التـى يضعهـا المعلـم، سـوف يسـمح لهـم بقضـاء وقـت بعيـدًا عـن الفصـل؛ لجمـع معلومـات ذات صلـة 
بموضـوع الوحـدة، علـى حيـن يقـوم المعلـم بالتدريـس لبقيـة المتعلميـن  من الكتاب المدرسـى، وسـيطلق علـى المتعلميـن  المتفوقين 
فـى هـذه الحالـة (خبـراء مُقيميـن) ويكونـون مُكلفيـن بتقديـم تقريـر حول ما جمعـوه من معلومـات حـول الموضوع الذى تـم تحديده 

لهـم أمـام بقيـة متعلمـى الفصـل؛ لمناقشـته وتقييمـه فـى الوقت المناسـب.

•  تنظيم المحتوى فى هيئة موضوعات محورية :
حيـث يتـم تجميـع معلومـات مـن مواد دراسـية مختلفة (لغـة عربية، دراسـات اجتماعية، علوم ..الـخ) بصورة متكاملـة ذات معنى؛ 

حيث يسـتمتع المتعلـم المتفوق والموهوب بتلـك الموضوعات.

: Learning Contracts عقود التعلم  •
وتعتمـد هـذه الاسـتراتيچية علـى إجـراء اتفاق بين المعلـم والمتعلم المتفوق والموهـوب، يتضمن النتائج والمخرجـات المتوقع من 
المتعلـم إنجازهـا عقـب دراسـة وحـدة دراسـية أو موضـوع معيـن، ويحـدد فـى العقـد المكتـوب بيـن الطرفيـن القواعد المنظمـة للعمل 
(الأعمـال التـى يمكـن إنجازهـا فـى البيـت، وفـى المدرسـة، وعدد المصـادر التى سـيرجع إليهـا وطبيعتها، والزمـن الل؊زم لإنهـاء المهمة، 

ومعاييـر النجـاح، ومواعيـد لقاءاته لل؊ستشـارة.. الخ).

: Independent Study طريقة الدراسة المستقلة  •
وتعتمـد علـى قيـام المعلـم بتحديـد موضوعـات الدراسـة المختلفـة علـى هيئـة مخطـط بصـرى يوضـح الموضوعـات الرئيسـية 
والموضوعـات الفرعيـة التـى تنـدرج تحتهـا؛ بحيـث يمكـن للمتعلـم اختيـار الموضـوع المناسـب لاهتماماتـه، علـى أن يقـوم المعلـم 
بتوجيـه المتعلـم لتطويـر خطـة العمـل المسـتقل، فـإذا اختـار المتعلـم البحـث المكتبـى، ينبغى علـى المعلـم أن يناقش معـه المحاور 
الأساسـية لهـذا العمـل، ومتابعتـه فـى جميـع المراحـل، أمـا إذا كانـت تجربة معمليـة فعلـى المعلم مراجعـة التجربة فى ضـوء عنصر 

المعملى. الأمـان 
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•  طريقة التلمذة :

      وتأخذ عدة أشكال وتعتمد على تواصل المتعلم مع شخص آخر ومن أشكال هذا التواصل:

–  التواصـل مـع خبيـر: يتـم هنـا تنظيـم الربـط بيـن خبيـر فـى مجـال مـا، وبيـن متعلـم لديـه اهتمـام بهـذا المجـال؛ بحيـث يتابـع 
الخبيـر المتعلـم ويسـتمر فـى تعليمه ويسـتفيد المتعلم مـن خبراته وأبحاثـه ليتتلمذ على يديـه، وتعزز هذه الطريقـة العل؊قة بين 
المتعلـم والخبيـر، وبالتالـى تتيـح لـه فرصـة التقـدم نحو مهنـة محتملة فى المسـتقبل، وتزوده بمصـادر التعلم والنصح والإرشـاد 

وبنمـوذج وقدوة يقتـدى بها.

–  التواصـل مـع متقاعـد: وتعتمـد علـى ربـط المتعلـم الموهـوب المهتـم بمجـال معيـن بمتقاعد قـد عمل فـى المجال نفسـه، ولديه
خبرات كبيرة مثل: مجال المحاماة، وهندسة الطيران ... إلخ، وعامة يرحب المتقاعدو ن فى نقل خبراتهم إلى الأجيال الجديدة.

–  قـراءة السـير الذاتيـة: وتعتمـد علـى قـراءة المتعلميـن للسـير الذاتيـة للشـخصيات المبدعـة، ودراسـة أفكارهـم الإبداعيـة فـى 
مختلـف المجـالات، ممـا يسـاعد علـى تحفيزهـم واسـتخدامهم كقـدوة لهـم لمواصلة مسـيرتهم فى التفـوق والإبـداع، وتزويدهم 

بـالأدوات التـى تدفعهـم لمزيـد مـن التفوق.

استراتيچيات التدريس لذوى ا5عاقة، وبطيئى التعلم المدمجين فى فصول ومدارس التعليم العام. 

–  تدريـس الأقـران: وهـى طريقـة تعتمـد علـى تبـادل الخبرات بيـن المتعلمين من خـل؊ل تكليف المعلـم لأحد المتعلميـن أو بعضهم، 
للقيـام بعمليـة التدريـس والشـرح لبقيـة زمل؊ئهـم الذيـن يعانـون مـن صعوبـات فـى عمليـة الفهـم، نظـرًا لوجـود فـروق فرديـة 

واضحـة بيـن المتعلميـن المعاقين.

–  تحليـل المهمـة: وتعتمـد علـى تجزئـة المهمـة إلـى مهمـات، أو خطـوات صغيـرة، وتعتمـد هـذه الاسـتراتيچية على تحليـل المهمة 
التعليميـة، أو المهـارة المـراد إكسـابها للمتعلـم إلـى مكونـات فرعيـة، أو خطـوات منظمـة متتابعـة؛ حيـث يتـم تحديـد المهمـة 

الفرعيـة الأولـى، ثـم تحديـد المهمـات الفرعيـة التاليـة؛ حتـى نصـل بالمتعلـم إلـى المهـارة الرئيسـية.

–  النمذجـة والمحـاكاة: تُعـرف النمذجـة بأنهـا إجراء يتضمـن تعلم اسـتجابات جديدة عن طريـق مل؊حظة النمـوذج وتقليده، وهى 
اسـتراتيچية تعتمـد علـى مل؊حظـة لسـلوك ما وتقليـده، حيث يقوم المعلـم أو النموذج بتعليـم المتعلم القيام بسـلوك ما من خل؊ل 

تقليد ما شـاهده.

–  التعليـم الفـردى: ويعتمـد علـى تخطيـط خطـة تعليميـة فرديـة للمتعلـم ذى الإعاقـة فـى ضـوء أوجـه القصـور التـى يعانـى منها 
والوصـول بـه إلـى أقصـى مـدى ممكـن لاسـتغل؊ل قدراته.

–  مدخل اللعب: ويعتمد على الألعاب التعليمية سواء العادية أو الإلكترونية.

–  المدخـل الدرامـى: الـذى يعتمـد علـى أنشـطة التمثيـل والمسـرح بكافـة صـوره وأشـكاله، سـواء المحتـوى الممسـرح أو الدرامـا 
الإبداعيـة، أو درامـا المشـكل؊ت الاجتماعيـة، أو مسـرح العرائـس.

–  المدخـل البيئـى: الـذى يعتمـد علـى تخطيـط نشـاطات تعليمية متنوعـة وتنفيذها من خـل؊ل الخروج الهـادف للمتعلم إلـى البيئة 
المحيطـة بـه؛ لكـى يكتسـب الخبـرات التعليميـة مـن مصادرهـا الأصليـة، ممـا يسـاعد علـى تنويـع الخبـرات ومقاومتهـا للنسـيان 

لأكبـر فتـرة ممكنة.

–  المدخل القصصى: باستخدام القصص الورقية المصورة أو القصص الإلكترونية.
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المعالجات الخاصة بفئات الدمج
•  الفئات المستهدفة:

الفئـات المدمجـة هـم مـن لديهـم واحـدة أو أكثر من الإعاقات التاليـة:  ( إعاقة بصرية، أوسـمعية ، أوذهنية، أو إعاقة حركية وشـلل 
دماغـى)، أو اضطـراب طيـف التوحـد  وبطـىء التعلم، فضلً؊ عـن ذوى صعوبات التعلم، وكذلك ذوى تشـتت الانتبـاه وفرط الحركة).

•  ما يجب على المعلم معرفته لدمج التل؊ميذ المتباينين.. الخصائص، والاحتياجات التربوية:

الاحتياجات التربويةالخصائصالفئات
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•   المعــدل العام للــذكاء طبيعى، والذاكرة الحســية قوية، ولديه 
دافعية للتعلم.

•  قصــور فى تكوين بعــض المفاهيم كالمســافات والألوان، تبعاً 
لدرجة إبصاره.

•  القصور فى توظيف الإيماءات، والإشارات، وتعبيرات الوجه.
•  قصور فى  نمو العمليات العقلية العليا كالتصور، والتخيل وهى 

تلك العمليات التى تعتمد على حاسة البصر.
•  قصور فى طبيعة، ومدى الخبرات التى يكتســبها، وقصور فى 
قدرته على التفاعل فى البيئة، والسيطرة على الذات، والبيئة  
مما يترك أثرًا كبيرًا علــى إمكانية إدراك العل؊قات القائمة على 

الشكل، والحجم، والوضع فى الفراغ.
•   القصور فى إدراك الكفيف لبيئته، وإمكانياتها مما يجعل تكيفه 
منحصــر فى إطار ضيــق؛ ويؤدى به إلى عدم الشــعور بالأمن 

والعزلة، والإنطواء. 
•  عــدم القدرة علــى الحركة بحريــة مما يطبع حياتــه بدرجات 

متفاوتة من الإعتمادية. 
•  قصور فى قدرة الشخص على الإستثارة، والتفاعل الوجدانى؛ 
وهى عمليات تعتمد على رؤية الحركة، والإستمتاع بالمشاهدة. 

ا للمكفوفين، وعن قرب لضعاف البصر. •   التدريب على الأداءات حسيًّ
ا. •   تعليمات الأنشطة، وتكليفات تنفيذ المهام تتم شفهيًّ

•  وصف صــور الأدوات التى يتضمنها المحتوى شــفهيًا للمكفوفين، وعرضها 
مكبرة لضعاف البصر دون تفاصيل. 

•  تحويل النصــوص المكتوبة إلى مســموعة، وكتابة التكليفــات، والنصوص 
بطريقة برايل، والإجابة الشفهية بالنسبة للمكفوفين.

•  اســتخدام التطبيقات التكنولوچية المســتحدثة الخاصــة بالمكفوفين مثل 
(قارئ الشاشــة، البرامج الخاصة بوصف الصــورة، البرامج الخاصة بمتابعة 
قراءة النصوص مدعمة بإضاءه على الكلمات المســتهدف قراءتها لمساعدة 

ضعاف البصر على القراءة ..الخ). 
•  اســتخدام التطبيقات التكنولوچية التى تســاعد الكفيف على التعرف على 
ماهية الأشــياء وذلك لإثراء قدرته على معرفة البيئة مما يؤثر على التفاعل 

مع البيئة، ومفرداتها.
•  توفيــر عوامل الأمن والســل؊مة داخــل البيئة مما يعزز قــدرة الكفيف على 

التحرك بأمان داخلها.
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•   يعانى طــل؊ب تلك الفئة صعوبة فى التعلم الشــفهى، ويصعب 
عليهم الربط بين الكلمات المسموعة، ورموزها المكتوبة.

•   يدرك ضعيف الســمع المثير البصرى، ويضفى معنى كلى عليه 
أولاً، ثم ينتقل إلى إدراك التفاصيل.

•   لا تتأثــر قابليتهم للتعلّم، والتفكير التجريدى إذا تم تقديمه من 
خل؊ل اللغة المرئية.

•   يؤثــر ضعف الســمع بدرجــة كبيرة علــى المعالجــة البصرية، 
والمكانية للمثيرات الحســية (النســخ من الســبورة، أوالكتب، 
وتحديــد المعلومات بدقة من الصور، والمخططات، والرســوم 

البيانية.. وغيرها)، وتكون حسب شدة الفقد السمعى لديه.
•   تضعف قدرته على تركيز الانتباه للمثيرات اللفظية (مسموعة، 

مكتوبة، مقروءة).
•  صعوبة تذكرهم للمعلومات إلا إذا تم تقديمها من خل؊ل التعليم 

البصرى. 

•   التحدث فى مواجهة المتعلم حتى يستطيع قراءة الشفاه خاصةً عند عرض 
المصطلحات الجديدة.

•   إضافــة بعض التلميحات البصرية للمحتوى  البصرى مثل: الأســهم، الدوائر، 
تلوين بعض الكلمات إما فى كتاب التلميذ أو تحديدها على السبورة.

•   تقديم رموز بصرية يتفق عليها المعلم مع التل؊ميذ.
•   يراعى تقديم الصورة البصرية لضعيف السمع  ككل ثم تحليلها إلى أجزاء.

•   يراعى تقديم المعلومة بصورة مباشرة، وتسلسلها، والانتقال فى تقديمها من 
المحسوس إلى المجرد.

•  يراعى تكييف المفاهيم المهارية من خل؊ل تقديم نموذج أدائى أمام التل؊ميذ.
•   يراعى تقليل عدد العناصر المعروضة فى الصورة، وتل؊فى العناصر الكثيرة التى 

ا. تشتت الانتباه داخل المشاهد البصرية على أن يكون الموقف التعليمى غنيًّ
•   بالمثيرات البصرية، والمألوفة لدى ضعيف السمع.

•   يراعــى تطوير قــدرات الحــواس الأخرى لــدى التل؊ميذ مــن ذوى الإعاقة 
الســمعية لتقوم بما كان يفترض أن تقوم به حاســة السمع (المفقودة لديه) 
الأمــر الــذى ينتج عنه زيادة القــدرات البصرية لديه، ومــا يترتب عليها من 

زيادة قدراته على تكوين المدركات البصرية.
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•   يتأثر التحصيل الدراســى لدى ضعاف السمع بدرجة 
الحرمان الحســى الســمعى لديهم؛ وذلك نتيجة قلة 
الخبرات التى يحصلون عليها من خل؊ل حاسة البصر 
مقارنــةً بأقرانهــم من الســامعين، فالنمــو المعرفى، 
والاجتماعــى للنؑســان خاصــةً فــى ســنوات العمر 
الأولى، يعتمد على السمع حيث يتفاعل مع الأصوات 
التى يسمعها، ويبدأ فى اكتساب مهارات، ومعلومات 

تحقق له التواصل مع المحيطين به.
•   يواجه طل؊ب تلك الفئة مشــكل؊ت فى فهم ما يقرب 
مــن %50 مــن المناقشــات الصفيــة، وتقــل إذا تم 

متابعتها بصرياً وعن قرب حسب شدة الإعاقة.
•   يعانــون مــن قلــة مفرداتهــم اللغويــة، ويواجهــون 
مشكل؊ت فى اللغة التعبيرية، والمناقشات الجماعية؛ 

لأن قاموسهم اللفظى محدود.

•   يراعى اســتخدام الصور، والأشــكال بقدر الإمكان لجذب انتباه ضعيف الســمع  عند 
توضيح المفاهيم له.

•   يراعى توفير أنشطة، وألعاب تعليمية متنوعة مصحوبة بالتعزيز فى كل خطواتها.
•   عدم التركيــز على المثيرات اللفظية الرمزية والمجــردة، حيث يجد التل؊ميذ ضعاف 

السمع صعوبة فى إدراك تلك المثيرات.
•   ربط الخبرات الجديدة بما لدى ضعيف السمع من خبرات سابقة؛ لضمان بقاء، وانتقال 
أثــر تعلمها، بحيث يتم مراجعة المعلومات الســابق تعلمها عند تقديم مفاهيم مهارية، 

وربطها بالمفاهيم الجديدة بصورة حياتية بأمثلة مبسطة من بيئة الطالب. 
•   التكــرار، والتأكيد علــى المصطلحات الجديدة، وإعطاء أمثلة بســيطة عنها بأكثر من 

طريقة.
•   يختار المعلم لقطات ڤيديو تفصيلية توضيحية لخطوات أداء المهارة.

•  إعطاء المزيد من الوقت لمعالجة المعلومات.
•   تحديد المهــام، وفصل المهام عن بعضها، وتجزئتهــا، والاعتماد على المدخل البصرى 

فى التدريس. 
•   التعريف بالمفردات المتضمنة بالموضوع فى بداية الدرس .

•  إعطاء المزيد من الوقت لمعالجة المعلومات المتضمنة بالدرس.
•  تلخيص التعليمات فى نقاط محددة، وبسيطة.

•  اختصار المحتوى بما لا يخل بنواتج التعلم.
•   يراعى التعريف المســبق لضعيف الســمع بالموضوع قبل البدء فى الحديث، وجلوس 
ضعيــف الســمع فى مكان قريــب؛ ومواجه للمعلــم، أوالأقران أثنــاء الحديث، بحيث 

يستطيع مل؊حظة حركات الشفاه، وتعبيرات الوجه. 
•   يراعى التمهيد لعرض الأنشــطة، وتحديد المهام قبل البدء فى ممارستها، مع توضيح 

تلك المهام من خل؊ل الصور.
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•  يعانــى التل؊ميــذ مــن تلك الفئــة إلى بــطء فى نمو 
بعــض الوظائف والعمليات الل؊زمة للعمل المدرســى 
مثــل قصور القــدرة على تذكــر المثيرات الســمعية 
والبصريــة، والتعميم، والقــدرة اللفظية، وفهم بعض 

التلميحات، واللغة. 
•  مســتوى الذاكــرة بعيــدة المدى أفضل من مســتوى 
الذاكرة قريبة المدى؛ ولديهم قصور فى فهم الأفكار 

المجردة. 
•  يعانــون من ضعــف القــدرات الحركية، والجســمية 
وذلك نتيجة للقصور المباشر فى الحواس الذى يؤثر 

على الحركة، والادراك.

•  تحليل المهام وتجزئتها والتركيز على الأنشطة الحِسية ومن السهل إلى الصعب.
•  إعطاءه تعليمات واضحة ومحددة ، ووقتًا كافيًا لأداء مهامه.

•  تجنب فشل المتعلمين كلما أمكن ، بل قدم لهم المهمات التى ينجحون فيها أولاً حتى 
يستمرون فى أداء المهام المطلوبة منهم ويشعروا بالنجاح.

•   التكرار المستمر للمصطلحات الجديدة.
•  مراجعة المهارات التى تم تدريســها سابقًا واسترجاعها وتثبيتها ونقل المعلومات من 

الذاكرة قصيرة المدى إلى بعيدة المدى. 
•  المراجعة المســتمرة وبشكل سريع لنقل المعلومات إلى الذاكرة بعيدة المدى لوجودها 

بشكل أفضل لديهم من الذاكرة قصيرة المدى. 
•  إن عدم التقييم الصحيح لقدرات الطالب يؤدى لإخفاقه عند تدريسه لمهارات أخرى.  
•  اســتخدام الصور البصريــة مثل الڤيديوهــات القصيرة والصــور الطبيعية الحقيقية 

للمفاهيم المراد تعلمها وتدريب التلميذ عليها. 
•  عنــد التقييم أو طلب الإجابة على الأســئلة اســمح له تقديم أجوبــة تتكون من كلمة 
واحدة، أو اســمح له بوضع دائرة حول الإجابة بدلاً من كتابتها أو اطلب منه الإشــارة 

إلى الإجابة بدلاً من التعبير لفظيًا.
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•  لا يســتطيع التل؊ميذ القيــام بالمهمة المراد القيام بها 

دفعة واحدة.

•  يعانى التل؊ميذ مــن صعوبات فى مجال اللغة؛ حيث 

يشــوب الكل؊م أحيانًــا عدم الوضــوح بدرجة يتعذر 

علــى الآخريــن فهمــه؛ لضعف التحكم فــى عضل؊ت 

اللسان، والشفاه ،والحَلْق، وتعبيرات الوجه.

•  يعانــى التل؊ميذ من القلق، والخجــل، والعزلة، وعدم 

الثقة بالنفس، وعدم التفاعل الاجتماعى.

•   تكليفه بالقيام بمهام حســب حالته الصحية، مع إعطائه ما يكفيه من وقت لأداء تلك 

المهام.

•  إدماج الطالب فى أنشطة جماعية تعتمد على التفاعل مع متابعة تقبل التل؊ميذ له .

•  تقليل الواجبات المنزلية، والصفية، وإعطاؤه ما يكفيه من وقت لأداء مهامه.

•  تبســيط الإســتجابات قد تكــون شــفهية، أوإيماءات، أوحركــة اليــد، أوالتوصيل، أو 

استخدام الكمبيوتر إن أمكن. 
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•  صعوبــات فى القدرة علــى إدراك الفــراغ، والتحرك 

فيه، وعدم القدرة على التكيف فى وضع جسمه عند 

سماع مثير سمعى بصرى. 

•  صعوبة فى تركيز الانتباه، ولذا يصعب عليهم معالجة، 

وتذكر التعليمات اللفظية الطويلة، والمعقدة.

•  عدم الرغبة فى المشاركة فى المهام، والأنشطة التى 

لا تحمل معنى بالنسبة لهم.

•  ردود فعل حســية، وبعض الســلوكيات اللمسية مثل 

وضع الأشياء فى الفم.

•  يظهر ردود فعل حسية تجاه المحفزات ذات الروائح 

القوية والشديدة .

•  لا يفهمون الخطر، ولا يدركون المخاطر داخل المنزل 

أو خارجه.

•  التركيز على الأنشــطة الحســية، واســتخدام الصور فى التدريس، وجداول الأنشطة 

المصورة للؐنشــطة اليومية بدلاً من اللغة أو الكلمات، كما يتحدث المعلم معهم بجمل 

قصيــرة، ويركز علــى الكلمات المفتاحيــة، ينطقها بنغمة مرتفعــة، ويجعلها فى نهاية 

الجملة، ويشرح النشاط قبل البدء فيه فى مهام محددة.

•  يجب ألا يطلب منهم أن ينظروا وينصتوا فى نفس الوقت لعدم قدرتهم على معالجة 

المعلومات الداخلة عن طريق الرؤية، والسمع فى نفس الوقت، والتأكد من انتباههم.

•  الاعتمــاد على التعلم البصرى، واســتخدام المعينات البصريــة؛ كالبطاقات التعليمية، 

والڤيديوهات القصيرة، والجداول الزمنية المصورة لتسهيل الفهم. 

•  تبنى أساليب التواصل البديلة مثل الإشارات، أو الجداول المصورة لتعزيز القدرة على 

التواصل مع الطالب. 

•  تثبيت الأدوات التى يستخدمها الطالب التوحدى من حيث الشكل، واللون فل؊ ينبغى 

تغير الشكل، أو اللون التى يعتاد الطالب اللعب بها.

•  تزويد التل؊ميذ بالتعليمات الكتابية حتى يتســنى لهم الرجوع لها أثناء أنشــطتهم؛ كما 

ويستجيب بعض التل؊ميذ بصورة أفضل عند طبع هذه التعليمات بخط واضح. 

•  المعرفة المســبقة بمحتوى الدرس القادم وذلك لأنها تســاعد فى تخفيف القلق حول 

الأشــياء الجديدة، والبدء باســتيعاب المعلومــات قبل تقديمها لأقرانهم، واســتكمال 

الأنشطة التى تتطلب المزيد من الوقت لإكمالها. 

•  راقــب الطالــب جيــدًا، وحــدد ردود فعله تجــاه المحفــزات لإعــادة تكييــف المواد 

المستخدمة فى الأنشطة. 

•  تطويــر الوعى بصفة مســتمرة على قواعد الأمن، والســل؊مة، وعرضهــا على بطاقات 

مصــورة موضحة لهــا، وذلك للوقاية من الحــوادث، والمخاطر كالعبــث بالأدوات، أو 

التيار الكهربائى، أو الأشــياء الحادة عند استخدام أدوات التطريز، أو إعداد الوجبات 

المقرر دراستها. 

•  عندمــا يطلــب من الطالب القيام بمشــروع؛ اعــرض عليه مثال توضيحى للمشــروع 

المنجز بحيث يتمكن التل؊ميذ من معرفة ما هو مطلوب منه.

•  عنــد التقييم أو طلب الإجابة على الأســئلة؛ اســمح له تقديم أجوبــة تتكون من كلمة 

واحدة، أواســمح له بوضع دائرة حول الإجابة بدلاً من كتابتها، أو اطلب منه الإشــارة 

إلى الإجابة بدلاً من التعبير لفظيًا.
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•  نقــص الانتبــاه والتركيز والتذكــر وصعوبة التنظيــم وإنهاء 
المهام المكلف بها.

•  الحركــة المســتمرة والدائمــة والميل إلى التســلق والتأرجح 
والتنقل الدائم. 

•  قــد يجد بعضهــم صعوبة فى تكويــن صداقات مــع الأقران، 
وكذلك صعوبة فى اللعب أو مشــاركة الآخرين فى الأنشــطة 
التى يقومون بها بهدوء، وصعوبة أيضًا فى الســلوك التكيفى 

والمهارات الحياتية.

•  التأكد من وصول التعليمات والتوجيهات له بشكل صحيح.
•  اســتخدام الأنشــطة، والوســائل التعليمية الجاذبة للؑنتبــاه، وتجزئة المهام، 

والواجبات إلى وحدات أقل تعقيدًا. 
•  مكافأة الطالب بعد كل خطوة يتمها على الوجه السليم، والجلوس فى أماكن 
محددة، مع اســتخدام المُعززات المناســبة لتحديد حركته داخل الفصل مع 
تقديــم خُطة للؐنشــطة اليومية، والفاعليات التى يقوم بــه المعلم، وتَكرارها 

للطالب.
•  وضع ساعة مؤقتة لتبين للطالب وقت بداية ونهاية النشاط.

•  تحديــد خطوات النشــاط، ووضع أهداف محددة له، وعنــد إتمام كل خطوة 
بنجاح يعطى له وقتًا للراحة. 

•  اســتخدام جُمل محددة وقصيرة وبســيطة عند إعطاء الأوامر لتكون أسهل 
فى التنفيذ. 

•  إعطاء زمن مضاعف لإنجاز النشــاط فالطالب من ذوى فرط الحركة، وتشتت 
الانتباه يحتــاج إلى زمن أكثر، مما يحتاجه زميله من العاديين لإنجاز المهام 

المطلوبة منه.
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•  يعانــى التل؊ميــذ ذوى صعوبــات التعلم من صعوبــة الانتباه 
والتركيــز والتذكــر وتكويــن المفاهيــم ، فضــلً؊ عــن الإدراك 
اللفظــى والبصــرى والذاكــرة قصيــرة المــدى ، كمــا يعانون 
صعوبــة فَهم المســموع ، وربط المفردات بالســلوك والتمييز 
بين الكلمات المتشــابهة واتباع التعليمات  الشــفهية واختيار 

المفردات المُعبرة عن التفكير وتذكرها.
•  يتصفون بالحركة المستمرة، والتغيرات الانفعالية السريعة أو 
الهدوء الزائد والعزلة الاجتماعية وعدم الرغبة فى المشــاركة 

الصفية.
•  صعوبات فى المهارات الأكاديمية الأساسية (القراءة، الكتابة، 
الفهــم القرائــى، التعبير الكتابى، الحســاب، وفهــم المفاهيم 

الرياضية،  والهندسية).
•  صعوبــة القدرة على حل المشــكل؊ت واقتراح بدائل مناســبة 

للحل.
•  الاندفاعية وصعوبة إنهاء المهام المكلف بها، وتشــتت الانتباه 

عند الانتقال من مهمة لأخرى.
•  انخفاض مستوى تقدير الذات، والثقة فى النفس.

•  صعوبة فى التفكير ولا ســيما التفكير المجــرد، والقدرة على 
التخيل.

•  صعوبة تعميم الخبرات المتعلمة، والاستفادة منها فى مواقف 
أخرى مشابهة.

•  تهيئة التل؊ميذ قبل بدء النشاط، مع تقديم محفزات أثناء، وبعد أداء النشاط.
•  تجنب فشل التل؊ميذ؛ حيث تقدم لهم المهمات التى ينجحون فيها أولا؛ً حتى 

يستمرون فى أداء المهام المطلوبة منهم ويشعرون بالنجاح. 
•  تقصير طول الجملة، واستخدام الكلمات الأكثر شيوعًا، وتغيير نبرة الصوت،  

فضل؊ً عن استخدام الكمبيوتر لتشجيعهم على الكتابة عليه.
•  مُراعاة الفراغات بين الكلمات وتصويب الأخطاء الإمل؊ئية.

•  تجزئــة المهام الجديدة، وربطها بما ســبق تعلمه، والانتقال من العام للخاص، 
ومن المحسوس للمجرد.

•  تفعيل الاستراتيچيات الخاصة بتنمية الذاكرة مثل(الربط، التكرار، التجميع، 
الكلمات المفتاحية، القصة، كتابة المل؊حظات).

•  تفعيل اســتراتيچيات خفض مســتوى الاندفاعية، وتكليف الطالب بأنشــطة 
تعتمــد على اتباع خطوات مرتبة لإنجازهــا، وتدريبه على الالتزام بدوره فى 

الصف.
•  عدم الانتقال إلى نشاط آخر، إلا بعد التأكد من إنجاز الطالب للنشاط السابق 

واستيعابه له.
•  الاستعانة بخرائط المفاهيم، والمخططات، والجداول فى تلخيص المعلومات، 

والمقارنة بين المفاهيم المتقاربة ليسهل استيعابها وتذكرها.
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أساليب دعم التدريس لفئات الدمج فى مادة العلوم 

أساليب 
الدعم

اعتبارات أساليب الدعم

دعم 
الوسائط 
المرئية 

والمسموعة

• تجزئة الفيديو عند عرض المعلومات لتناسب الطل؊ب من فئات الدمج من حيث قدراتهم الإدراكية.
• تجزئة النصوص المصاحبة لفئات الدمج فى نقاط محددة مقترنة بمشاهدة الفيديو.

• دعم النصوص بالصور التوضيحية مع مراعاة قلة التفاصيل بالصورة.
• دعم كل من النص المكتوب والمسموع بعبارات توضيحية قصيرة.

• إضافة تلميحات (دائرة أو سهم) على أجزاء الرسم المستهدف الإشارة إليه.
• توفير الصور التوضيحية للمفاهيم العلمية التى يتضمنها المنهج.

• استخدام الرسوم التوضيحية والتى تقوم بترجمة مفاهيم علمية لا يمكن تقريبها للطالب داخل الفصل.
• استخدام النماذج المجسمة حينما يصعب على المعلم توفير الخبرة الحقيقية

• استخدام النماذج التى تعبر بأكبر قدر ممكن من الواقع.
• مناسبة النموذج من حيث الحجم بحيث يمكن رؤيته بوضوح.

• اقتران تقديم النموذج بالفيديو المعبر عنه لتوضيح الفرق بين النموذج والشىء الذى يمثله من حيث التفاصيل والحجم.
•  دعم الطل؊ب من ذوى الإعاقة البصرية بمجسمات يسهل إدراكها أو صور مكبرة بدون تفاصيل مع أهمية أن يتمكن الكفيف من احتواء المجسم 

بكلتا يديه.
• استخدام الصور فى قوائم المقارنة بدلًا من الكلمات المكتوبة واستخدام المقارنة الشفهية بالنسبة للمكفوفين.

• مراعاة التضاد فى اللون المستخدم فى الصور (الشكل والأرضية) لتسهيل إدراك الصور لضعاف البصر.
•  التأكد من اســتخدام الوســائط التعليمية الخاصة بالمكفوفين لتحقيق الأداء المطلوب (الكمبيوتر - برنامج قارئ الشاشة - برنامج إبصار) عند 

تكليف المتعلمين بالرسم.
• الألوان بالنسبة لفئة المكفوفين ولاديًا ستكون مجرد معلومات لذا حاول أن يتم استفادتهم من هذه المعلومات فى حياتهم العملية.

العمل فى 
مجموعات

•  إتاحــة الفرصــة لطل؊ب الدمــج بالعمل فى مجموعات عند تنفيذ المشــروع أو الأنشــطة أو التجارب العملية / أداء الرســوم مع مراعاة وصف 
محتويات الرسم.

• مراعاة الدور المسند لفئات الدمج داخل المجموعة لتكون مناسبة لقدراته الحسية والذهنية.
• مراعاة توفير مناخ داعم لفئات الدمج داخل كل مجموعة.

• مساعدة الكفيف فى أداء الأنشطة القائمة على التوصيل من خل؊ل العمل فى ثنائيات.
•  توقــع اختل؊ف فئات الدمج بالنســبة لعينة إجابــة التلميذ فى كم وكيف الإجابة بالمقارنة بزمل؊ئهم نظرًا لاختل؊ف قدراتهم الحســية والذهنية 

كل حسب إعاقته.

دعم 
المفاهيم 
المجردة

•  عرض المفاهيم يبدأ بالمحســوس والبســيط والمتمثل ببيئة المتعلم ومراجعة المصطلحات والمفردات المســتخدمة للتأكد من فهمها بالنسبة 
لفئات الدمج.

• تحديد موضوعات بسيطة تناسب قدرات الفئات المدمجة فى بحث التل؊ميذ.
• راعى تكرار المعلومات السابق تعلمها لفئات الدمج وبالأخص فى مرحلة التهيئة فى بداية عرض المفهوم مع التأكد من إدراكهم للمعلومات.

• دعم المفاهيم والمصطلحات بمقاطع تتضمن آداءات تمثيلية توضح المفهوم.
• استخدام الوسائط المتعددة فى المفاهيم التى يصعب على طل؊ب الدمج إدراكها لعدم وجودها فى المحيط البيئى الخاص بهم.

• المفهوم المجرد يتم عرضه من خل؊ل عبارات محددة مكتوبة مع أهمية الاستعانة بالوسائط التعليمية.
• الحصول على المعلومات يتم من خل؊ل مصادر غير مقروءة (فيديو - تسجيل؊ت صوتية - صور ..).

•  تصحيح المدركات الخاطئة التى قد يكونها التل؊ميذ من اســتخدام النماذج وأن يربط بين النموذج وموضوع الدرس ويســاعد التل؊ميذ على 
إدراك هذه العل؊قة.

•  اســتخدام النمــاذج لتكويــن وتنمية مدركات معينة وبالتالى ينبغى أن تســهم فى تكوين صور ذهنية ســليمة لذا يجــب أن تتاح الفرصة أمام 
الطل؊ب لرؤيتها بوضوح.

•  التأكد من نجاح التلميذ من ذوى الإعاقة البصرية فى رسم صورة ذهنية عن المفهوم المراد تعلمه مع مراعاة أن يتم نقل الصورة لذوى الإعاقة 
البصرية بشكل بسيط وبدون تفاصيل غير ضرورية.
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مبادئ تقييم العلوم فى المرحلة ا5عدادية 
•  التقييم فى المرحلة الإعدادية مرتكز على نواتج التعلم: 

تعتبـر نواتـج التعلـم المسـتهدفة هـى المصـدر الأساسـى لمهـام التقييـم سـواء مهام التقييـم التكوينـى أو التقييـم النهائـى. لذا يجب 
أن تتنـوع مهـام التقييـم لتعكـس الأداءات المسـتهدفة بنواتـج التعلـم (مثـال: يصنف، يناقش، يشـرح، يفسـر، يخطط، ينظـم، يربط.، 

يسـتنتج، يقارن، يصمـم، الخ)

•  تقييم الأداء التكوينى يعتبر جزءًا من خطة تقويم الأداء لتحقيق نواتج التعلم: 
الهـدف الأساسـى مـن مهـام التقييـم التكوينـى هـو دعم النمـو المعرفـى والمهـارى والوجدانـى للمتعلمين، وذلك مـن خل؊ل تقديـم التغذية 
الراجعـة لهـم بشـكل فعـال ووضـع خطـط تطوير الأداء وتحسـينه؛ لتحقيق ناتـج التعلم. ويتأكـد المعلم من فهـم المتعلمين لنتائـج التقييم 

مـن خـل؊ل مناقشـة تلـك النتائـج معهـم ومقارنتهـا بتقييماتهم الذاتيـة وتقييمات أقرانهـم لهم، ومناقشـة خطط تطويـر الأداء معهم. 

استراتيچيات التقييم فى المرحلة ا 5عدادية  
•  التقييم القائم على معايير الأداء: 

معاييـر الأداء المتوقـع علـى مهمـة التقييـم ضروريـة لتحديد مدى تقـدم المتعلم فى القـدرات والمهارات المختلفـة المتضمنة بنواتج 
التعلـم. ففـى الاختبـارات التحصيليـة، يعطـى نموذج الإجابة معاييـر واضحة للجؑابات المتوقعة عن الأسـئلة من حيـث دقة الإجابة 
وتفاصيلهـا. وهكـذا فـى أى مهمـة تقييـم أخـرى مثـل البحـوث، العـروض التوضيحية، المناظـرات، تحليـل وجهات النظـر وغيرها من 

مهـام التقييـم، لابـد أن يصاحـب مهمـة التقييم معايير لتقييـم الأداء المتوقـع والدرجات المخصصة لـكل معيار أداء.  

: Non–graded Assessment مهام التقييم بدون درجات  •
الهـدف الأساسـى مـن إعطـاء المتعلميـن مهـام تقييـم بـدون درجـات هـو إتاحـة الفرصة لهـم لإظهار مـا تعلمـوه وتحديـد الضعف فى 
أدائهـم بـدون خـوف مـن الدرجـة الممنوحـة التى تدخـل فى تقييمهم فـى الفصل الدراسـى. وتتبع مهـام التقييم بـدون درجات نفس 
مبـادىْ التقييـم مـن كونهـا ترتكـز علـى نواتـج التعلـم وتعكـس المعـارف، والمهـارات والقيـم المسـتهدفة بناتـج التعلم. وتُعطـى مهمة 
التقييـم للمتعلميـن ومعهـا توصيـف محـدد لمعاييـر الأداء المتوقـع منهم على تلـك المهمة، ومقيـاس للدرجات المخصصـة لكل معيار 

أداء ونمـوذج لـلؐداء المتوقـع يحتذى بـه المتعلمون.

: Self–Assessment التقييم الذاتى  •
تهـدف اسـتراتيچية التقييـم الذاتـى للمتعلميـن إلـى دعـم مهـارات مثـل التفكيـر، متابعـة الـذات، التوجيـه الذاتـى، و التقريـر الذاتـى 
عـن مـدى التقـدم فـى عمليـة التعلـم إلـى جانـب دعـم تنمية قيم مثـل النزاهـة والموضوعيـة و الرغبـة فـى تحسـين الأداء و ترقيته. 
ولتطبيـق اسـتراتيچية التقييـم الذاتـى بفاعليـة، يجـب أن يهتـم المعلـم بتوصيف معاييـر الأداء المتوقـع من المتعلميـن على مهمات 
التقييـم، وشـرح تلـك المعاييـر للمتعلميـن قبـل قيامهـم بمهمـة التقييـم، وتشـجيعهم على اسـتخدامها فى تقييـم أدائهم بأنفسـهم ثم 

مقارنـة تقييمهـم الذاتـى مـع تقييمـات المعلـم لهم، ومناقشـة أسـباب التباين فـى نتائـج التقييم. 
وتسـاعد اسـتراتيچية التقييـم الذاتـى علـى تنميـة قيـم مهمـة لـدى المتعلم، مثـل الموضوعيـة والحياديـة والنزاهة، إلـى جانب تطويـر قدراته 
فـى فهـم الأداءات المتوقعـة، ومـا تنطـوى عليـه مـن معـارف ومهـارات مطلوبـة، وقدرتـه علـى متابعـة تطـور أدائـه فى اتجـاه ما هو متوقـع منه.  

Peer Assessment تقييم الأقران  •
تسـتخدم اسـتراتيچية تقييـم الأقـران فـى تدريـب المتعلميـن علـى مهـارات تقييـم الأداء فـى ضـوء معايير محددة، وتشـمل أشـكالًا 
متنوعـة مـن الأنشـطة، يقـدم فيهـا المتعلـم لأقرانـه التغذيـة الراجعـة علـى أدائهـم لمهمـة محـددة فـى ضـوء معاييـر الأداء. ولتفادى 
ممارسـات المحابـاة والتحيـز بيـن المتعلميـن فـى تقييـم أداءات بعضهـم بعضًـا، يمكن أن يتـم التخطيط لمهمـة تقييم الأقـران بدون 
إظهـار اسـم المتعلـم الـذى يتـم تقييمـه؛ وذلـك لأن الهـدف الأساسـى مـن هـذه الاسـتراتيچية هـو ممارسـة المتعلميـن لمهمـة تقييـم 
الأداء باسـتخدام معاييـر الأداء المتوقـع ومقيـاس الدرجـات.  ويمكـن الاسـتفادة مـن المتعلميـن المتميزين فى إعطـاء تغذية راجعة 

لزمل؊ئهـم باسـتخدام معاييـر الأداء بشـكل واضح وبسـيط.  
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مقدمة الوحدة
علــم الكيمياء هو العلــم الذى يُعنى بطبيعة المــادة والتغيرات 

التى تحدث فى تركيبها نتيجة لتغيرات الطاقة.
وتكمــن أهمية دراســة موضوعات الكيمياء فــى أنها تدخل فى 
كافــة أنشــطة الحياة، فــل؊ يوجد أى ميــدان علمــى مرتبط مع 
أنشطتنا اليومية مثل علم الكيمياء. فتركيب أجسامنا يتألف من 
مركبــات يدخل فى تركيبها عدد محدود مــن العناصر، والطعام 
الذى نتناوله ما هو إلا مركبات كيميائية، والتغيرات التى تحدث 
لهذا الطعام فى أجســامنا هى تفاعل؊ت كيميائية. كذلك عمليات 

الأيض والنمو و وظائف الجسم الأخرى يشملها علم الكيمياء.
وبواســطته يتم تحويــل المواد الطبيعية الخــام إلى مواد تلبى 
احتياجــات الإنســان، فمثــلً؊ يســتطيع الكيميائــى أن ينتج من 
الفحــم والنفــط بعــض المــواد الجديــدة كالأصبــاغ والعقاقير 
والعطــور واللدائــن (البل؊ســتيك) والمطاط الصناعــى، وكذلك 
فــى المجال الزراعى فإن الكيمياء أســهمت فى إنتاج الأســمدة 
الكيميائية والمبيدات الحشــرية، وقد أمكن أيضًا بواســطة علم 
الكيميــاء إنتاج الألياف الصناعية، تلك التى ســاهمت فى مجال 
المل؊بس والمنسوجات، هذا وغيره من المجالات الأخرى الكثيرة 

التى يساهم فيها علم الكيمياء فى حياتنا اليومية.

نواتج التعلم
فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن :

1. يستنتج أن الذرة هى وحدة بناء جميع المواد.
2. يُقدر دور العالم أرنست رذرفورد فى اكتشاف النواة.

3.  يتعــرف أن الذرة تتكون من جســيمات دون ذرية وتســمى 
بروتونــات ونيوترونــات وإلكترونات تختلف فى شــحنتها 

وكتلها وموقعها فى الذرة.
4.   يتعــرف أن الإلكترونات تدور فى مســتويات طاقة مختلفة 
بأشــكال مختلفة وكل مســتوى يشــغله أعــداد محددة من 
الإلكترونــات ومــا زاد عــن العدد المحدد يشــغل مســتوى 

الطاقة الأعلى.
5.  يحــدد العل؊قة بيــن أعداد الجســيمات دون الذرية المكونة 

للذرة.
6.  يتعــرف بعــض التطبيقات الحياتيــة واســتخدامات الذرة

فى الحياة اليومية وفوائدها.
7.  يوضح نبذة عن العالم الكيميائى مندليف.

8.  يتحقق أن الجدول الدورى يعكس التركيب الذرى وخواص 
الذرات وأن بعض ذرات العناصر تحتوى نفس عدد البروتونات 

وأعداد مختلفة من النيوترونات تسمى النظائر.

9.  يربــط بين أعــداد الإلكترونات فــى المــدار الخارجى لذرة 
العنصر وموقعه فى الجدول الدورى.

10.  يجمع معلومات للربط بين التركيب الذرى وخواص المواد 
فى الجدول الدورى.

الدورى  الجدول  فى  العنصر  موقع  بين  العل؊قة  11.  يستنتج 
ونشاطه الكيميائى.

12. يحلل ويفسر البيانات عن تركيب المواد المختلفة.
13.   يحلــل ويفســر بيانــات ليوضــح أن المادة النقيــة تتكون 
من نوع واحــد من الذرات أو الجزيئــات وتتميز كل مادة 
بخواصهــا الفيزيائيــة والكيميائية يمكن اســتخدامها فى 

التعرف عليها.
14.  يستكشــف أن الجزيئات تتكون مــن ذرات مختلفة ترتبط 
مــع بعضها البعض بطــرق مختلفة ويتــراوح عدد الذرات 

بالجزيئات من اثنين إلى الآلاف.
15.  يصف أن المواد تختلف عن بعضها البعض لاختل؊ف أنواع 

الذرات التى تكونها وطريقة ارتباطها ببعض.
16.  يشــرح نموذج لجزىء الماء كأحد النماذج لارتباط الذرات 

فى النظام البيئى.  (تكامل مع علم البيئة).
17.  يربــط بين التركيب الذرى للكربــون وخواصه المميزة فى 

تكوين المواد العضوية البسيطة مثل الميثان.

المـــــادة

دروس الوحدة1الوحـدة

فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميـذ قادرًا على أن :

1
2
3

4

5
6
7
8

9

10
11
12
13

14

15

16

17

   نواتـــج التعلـــم :

  : الدرس الأول

  : الدرس الثانى

  : الدرس الثالث

  : الدرس الرابع

الوحدة ا!ولى : المادة
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العصف الذهنى:
أسلوب يســتخدم من أجل توليد أكبر كم من الأفكار مهما كان 
نوعهــا أو مســتواها لمعالجة موضوع فى جو تســوده الحرية 

والأمان فى طرح الأفكار.

المتشابهات:
اســتراتيچية تعليميــة تعتمــد على شــرح وتوضيــح الظواهر 
بمقارنتها بظواهر ومفاهيــم أخرى مألوفة تجمع بينهما عناصر 

مشتركة لجعل غير المألوف مألوفًا.
ويجب أن نشير هنا أنه لا توجد طريقة أفضل من طريقة ولكن 

توجد طريقة أنسب من طريقة فى موقف تدريسى معين.

أساليب التقييم
تتعدد وتتنوع أساليب التقييم فى الوحدة ومنها:

• التقييم التشخيصى: أسئلة تمهيد الدرس.
• التقييم البنائى: الأسئلة الشفهية – التكليفات – الأنشطة البحثية.
• التقييم الختامى: مشروع الوحدة – اختبارات نهاية الوحدة.

• التقييم الذاتى: قيم فهمك.

الفترات الزمنية لدروس ومشروع الوحدة
تشتمل الوحدة على 4 دروس، هى :

فترة ونصف الدرس الأول  :  تركيب الذرة 
الدرس الثانى :  الجدول الدورى لتصنيف العناصر

فترة ونصف  
فترة ونصف الدرس الثالث :  المادة وخصائصها 

فترة الدرس الرابـع :  الروابط الكيميائية 

ا&نشطة والوسائل التعليمية
تتعدد الأنشطة والوسائل فى الوحدة منها :

الأنشطة : الاستنتاج – التنبؤ – التحليل – تقديم الأدلة.
الوسائل : صور – ڤيديوهات – شبكة الإنترنت.

استراتيچيات التدريس
تتعدد وتتنوع استراتيچيات التعلم النشط ومنها :

الاكتشاف :
أســلوب يتيح للتلميذ الوصول إلى المعلومات بنفســه، معتمدًا 

على جهده وعمله وتفكيره.

التعلم التعاونى :
اســتراتيچية تعليميــة يُقســم فيهــا التل؊ميذ إلــى مجموعات 
صغيرة لتحقيق أهداف مشــتركة وهــى إنجاز المهام المطلوبة 

وكل عضو مسئول عن تعلمه وتعلم زمل؊ئه ومنها :
• فكر – زاوج – شارك.

• الرؤوس المرقمة.

حل المشكل؊ت :
نشــاط تعليمــى يواجه فيــه التلميــذ موقف محير أو مشــكلة 
يســعى لحلها مســتخدمًا ما لديه من معارف ومهارات ســابقة 
أو معلومــات تــم جمعها، وذلــك بإجراء خطــوات مرتبة تماثل 
خطــوات الطريقة العلميــة فى التفكير ليصل فــى النهاية إلى 

الاستنتاج وهو بمثابة حل للمشكلة.

المناقشة:
أســلوب تعليمى يعتمــد على الحوار بيــن المعلــم والتلميذ أو 
التل؊ميــذ وبعضهــم تحــت إشــراف المعلــم بهدف اســترجاع 
معلومات قديمة أو التوصل إلى معلومات جديدة وتعتمد على 

أسئلة معدة لهذا الغرض.

الدراما التعليمية:
اســتراتيچية تعليمية تعتمد على قصــة ممثلة لتحقيق أهداف 

تعليمية.

المـــــادة

دروس الوحدة1الوحـدة

فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميـذ قادرًا على أن :

1
2
3

4

5
6
7
8

9

10
11
12
13

14

15

16

17

   نواتـــج التعلـــم :

  : الدرس الأول

  : الدرس الثانى

  : الدرس الثالث

  : الدرس الرابع
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الدرس ا!ول : تركيب الذرة

المهارات والقيم والقضايا المتضمنة :
المهارات : الاستنتاج والتنبؤ والتحليل. •

القيم : تقدير العلماء والتعاون. •
القضايا : التنمية المستدامة. •

يؤكد المعلم خل؊ل الدرس على هذه المهارات والقيم والقضايا 
المتضمنة فى أماكنها.

التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقد التل؊ميذ أن الغازات ليســت مادة لأنها غالبًا غير مرئية 

إلا أنها نوع من أنواع المواد، ولها كتلة وحجم.

•  يعتقد التل؊ميذ أن الجزيئات قابلة للمقارنة فى الحجم بالخل؊يا 
وذرات الغبــار وما إلى ذلك ويمكن رؤيتهــا بالمجهر الضوئى

إلا أن الجزيئات لا يمكن رؤيتها حتى بالمجهر الضوئى.

•  يعتقــد التل؊ميذ أن خصائــص جزيئات المــادة الواحدة مثل 
الحجــم والشــكل والتركيــب الكيميائــى، تختلــف باختل؊ف 
الحــالات الفيزيائيــة (الصلبــة والســائلة والغازيــة)، إلا أنها

لا تتغيــر عندمــا تتغير حالــة المــادة. وما يتغير هــو ترتيب 
الجزيئات وحركتها والطاقة الحركية بينها.

•  يعتقد بعض التل؊ميذ أن المادة هى فقط الأشــياء الصلبة أو 
التى يمكن رؤيتها ولمســها. إلا أن المــادة هى كل ما له كتلة 
ويشــغل حيزًا، وتشمل الأجسام الصلبة والسوائل والغازات، 
بالإضافة إلى الأشــياء  التى لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة، 

مثل الهواء.

خلفية :
يتناول الدرس الأول من هذه الوحدة تركيب الذرة والتى تُعد وحدة 
بناء جميع المواد فى الطبيعة، ومن خل؊ل هذا الدرس سيكتســب 
التل؊ميــذ مجموعة من المفاهيم الجديــدة، كما يهدف الدرس إلى 
تنمية مهارات المل؊حظة والاســتنتاج والبحث والاستقصاء، وفهم 
طبيعة العلم كما يهدف إلى تنمية أوجه التقدير نحو جهود العلماء 

الذين ساهموا فى اكتشاف مكونات الذرة.

أهداف الدرس :
1 يستنتج أن الذرة هى وحدة بناء جميع المواد. 

2  يوضح دور العالم أرنست رذرفورد فى اكتشاف بنية الذرة.
3 يحدد مكونات الذرة دون الذرية.

4 يتعرف شحنات وكتل مكونات الذرة. 
5 يحدد مواقع المكونات دون الذرية بالذرة. 

6  يتعرف أن الإلكترونات تدور بأشكال مختلفة فى مستويات 
الطاقة.

7  يتعرف الرموز الكيميائية لبعض العناصر.
8  يستنتج عدد الإلكترونات التى تشغل مستويات الطاقة. 

يحدد العل؊قة بين أعداد الجسيمات دون الذرية المكونة للذرة.  9
10 يتعرف النظائر.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
داتا شو – أفل؊م – صور كتاب التلميذ – شبكة الإنترنت.

مدة ومكان التدريس : 
فترة ونصف (3 حصص) – الفصل ومعمل الوسائط.

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس
Matter  المادة •
Molecule  الجزىء •
Atom  الذرة •
Proton  البروتون •
Neutron  النيوترون •
Electron  الإلكترون •
Nucleus  النواة •
Subatomic Particles • جسيمات دون ذرية
Energy level  مستوى الطاقة •
Atomic number  العدد الذرى •
Mass number  العدد الكتلى •
Nucleones  النيوكلونات •
Isotopes  النظائر •

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

•

 •

 •

تهيئــة الــدرس : المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

تركيب 
الذرة

المفاهيم المتقاطعة :
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 التقويم التشخيصى :

•  اطلب مــن التل؊ميذ فحص صــورة تهيئة الــدرس ومحاولة 

الإجابة على الأســئلة، واستخدم هذه الأســئلة بمثابة تقويم 

تشــخيصى للتل؊ميــذ للوقوف علــى معارفهم الســابقة حول 

الدرس، والكشف عن التصورات والمفاهيم الخطأ لديهم.

•  اســتمع جيدًا لإجابــات التل؊ميذ حول هذه الأســئلة واطلب 

منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة سوف نتعرف 

عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة

يمكنـــك اســـتخدام اســـتراتيچيات K.W.L – المناقشـــة –

التعلم الذاتى – المتشابهات – الرؤوس المرقمة.

K.W.L فــى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيچية  •

(ماذا تعرف ؟) – (ماذا تريد أن تعرف ؟) – (ماذا تعلمت ؟).

•   قم برســم جدول (K.W.L ) على الســبورة مذكرًا التل؊ميذ 

بهذه الاستراتيچية، 

ماذا تعلمت ؟
(L)

ماذا تريد أن تعرف ؟
(W)

ماذا تعرف ؟
(K)

-  قبــل شــرح الدرس: اطلــب مــن التل؊ميذ كتابــة المعارف 

التــى يعرفونها مســبقًا عن تركيب الذرة فــى العمود الأول

(ماذا تعرف؟). 

وكتابة المعارف الجديدة التى يريدون معرفتها عن تركيب 

الذرة فى العمود الثانى (ماذا تريد أن تعرف؟).

-  بعد شــرح الدرس: اطلب من التل؊ميذ كتابة المعارف التى 

تعلموها عن تركيب الذرة فى العمود الثالث (ماذا تعلمت؟).

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

•

 •

 •

تهيئــة الــدرس : المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

تركيب 
الذرة

المفاهيم المتقاطعة :
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الذرة وحدة بناء المادة

تهيئة الدرس :

اسأل التل؊ميذ ما هى وحدة بناء العمارة السكنية؟ 
وضــح للتل؊ميذ أن العمارة الســكنية تتكون مــن أدوار، والدور 
يتكون من شقق، والشقق تتكون من عدة غرف، والغرف تتكون 
من حوائط، والحائط يتكون من عدد من قوالب الطوب والذى 

يُعد أصغر وحدة فى المنزل.

استنـتــج11نشاطنشاط

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ تأمــل الشــكل (1)، والــذى يوضــح
تمثال أبو الهول ومن خلفه أهرامات الجيزة.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن تمثــال أبــو الهــول يتكــون مــن صخر
الحجــر الجيــرى الــذى يتركب أساسًــا مــن مــادة كربونات 

الكالسيوم.
• اطلب من التل؊ميذ الإجابة عن التساؤلات الآتية:

* ما الوحدات المكونة لمادة كربونات الكالسيوم؟ 
- ججغؤات ضربعšت الŤلسغعم.

* ما الوحدات الأصغر المكونة للجزيئات؟ 
- ذرات.

• اسأل التل؊ميذ ما الذى يمكن استنتاجه من النشاط. 
• وضح للتل؊ميذ أن الذرة هى وحدة بناء وتركيب جميع المواد. 

بنية الذرة

•  وضح للتل؊ميذ أن اكتشاف الذرة ومكوناتها مَرّت بالعديد من 
المراحل التى تمثّلت بمجموعة من الاكتشــافات والنظريّات، 

ويُمكن تلخيص هذه المراحل بما يأتى :
- فى العصور القديمة:

اعتقــد الفل؊ســفة اليونانييــن أن المادة تتكــون من أجزاء 

صغيرة غير قابلة للتجزئة أطلق عليها اسم ذرات.
- فى أوائل القرن التاسع عشر:

وضع العالم دالتون أول نظرية علمية عن الذرة أوضح فيها 
عدم قابليتها لل؊نقسام.

- فى عام 1909:
وضــع العالــم رذرفــورد أول نمــوذج للــذرة، على أســاس 

تجريبى.
•  وضح للتل؊ميذ أن العلمــاء توصلوا إلى أن هناك حيزًا صغيرًا 

جدًا يحتوى على نوعين من الجسيمات هما:
-  البروتونات والنيوترونات وأُطلق على هذا الحيز اسم النواة 
والتى تدور حولها إلكترونات بســرعة فائقة فى مستويات 

الطاقة.
أن البروتونات والنيوترونــات والإلكترونات  •  وضح للتل؊ميــذ
جســيمات دون ذرية أى (الجسيمات الأصغر من الذرة) وهى 

المكونات التى تتكون منها الذرة.

القياس والتناسب   المفاهيم المتقاطعة :

يُعد مفهوم القياس والتناســب مــن المفاهيم المتقاطعة والتى 
توضــح تأثيــر التغيرات فــى الحجم أو النســبة أو الكمية على 

ترتيب النظام.
تأمل الشكل (2) وتخيل النسبة بين حجم  •  اطلب من التل؊ميذ
ملعب البيســبول وحجم رأس الدبوس فإذا مثلنا حجم الذرة 
بحجم ملعب البيســبول فإن حجم النــواة يُمثل بحجم رأس 

دبوس فى منتصف الملعب.

هى كل ما له كتلة وحجم ويشغل حيزًا. المادة

(1)

11نشاطنشاط

 •

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 •
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  •

(1

الذرة وحدة بناء المادة

1909

.

بنية الذرة

إذا مثلنا حجم الذرة بحجم ملعب بيسبول، فإن حجم 

النواة يمثـــل بحجم رأس دبوس فـــى منتصف الملعب 

شكل (2).

  المفاهيم المتقاطعة : القياس والتناسب

(2

3الدرس ا�ول :  تركيــب الذرة
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نبذة عن العالم أرنست رذرفورد (تقدير العلماء)  :

•  وضــح للتل؊ميــذ دور العلماء فى خدمة العلــم والمجتمع من 

خــل؊ل ذكــر مجهــودات العالم أرنســت رذرفورد وهــو عالم 

نيوزيل؊نــدى. وُلــد عــام 1871م، وحصل على جائــزة نوبل 

فى الكيميــاء عام 1908م، وتوفى عام 1937م. وقد كرمت 

نيوزيل؊نــدا العالم رذرفورد بوضــع صورته على أكبر عمل؊تها، 

تقديرًا لجهوده فى اكتشاف بنية الذرة.

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ إجــراء بحــث عــن العالــم رذرفــورد

وما قام به من أبحاث.

فسر22نشاطنشاط

•  يهــدف هذا النشــاط إلى تعــرف خصائص الجســيمات دون 

الذرية المكونة للذرة.

• اطلب من التل؊ميذ  تحليل جدول (1) والمقارنة بين الجسيمات 

دون الذرية (البروتونــات والنيوتـرونــات والإلكتــرونــات)،

من حيث الشحنة الكهربية والكتلة النسبية،

ثم الإجابة على التساؤلات الآتية :

1 لماذا تُوصف نواة الذرة بأنها موجبة الشحنة ؟ 

-  فظŜ تتاعى سطى بروتعšت طعجئئ الحتظئ وظغعتروšت 

طاسادلئ الحتظئ.

لماذا تتركز كتلة الذرة فى النواة؟ 2

-  لدآلــئ ضاطــئ الإلضاروšت إذا طا صُعرظئ بضاطــئ ضض طظ الئروتعšت 

والظغعتروšت المعجعدة داخض ظعاة الثرة.

• وضح للتل؊ميذ أن:

-   شــحنة البروتون تســاوى شــحنة الإلكتــرون فــى المقدار 

وتخالفها فى النوع.

.(u) تقدر كتل المكونات دون الذرية بوحدة الكتل الذرية   -

-  تُهمــل كتلــة الإلكترونات عند حســاب كتلة الــذرة لضآلتها 

مقارنةً بكتل النيوترونات والبروتونات.

22نشاطنشاط
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مستويات الطاقة

حــلل33نشاطنشاط

تدور  التى  الطاقة  مستويات  تعرف  إلى  النشاط  هذا  •  يهدف 
فيها الإلكترونات حول النواة. 

•  وضح للتل؊ميذ أن الإلكترونات تدور حول النواة كلٍ حســب 
طاقته – فى (7) مستويات رئيسية تسمى مستويات الطاقة، 

. (n) يُرمز لرقمها بالرمز

•  اطلب مـــــن التل؊ميذ تحليل الشـــــكلين (4)، (5) ومحاولة 
استنتاج إجابات عن الأسئلة التالية : 

1  ما عدد الإلكترونات التى يتشــبع بها كل مستوى طاقة فى 

المدارات الأربعة الأولى ؟ الشكل (4):
: 2 إلضارون.  (n = 1) K - مستوى الطاقة الأول 

: 8 إلضاروšت.  (n = 2) L - مستوى الطاقة الثانى 
: 18 إلضارون.  (n = 3) M - مستوى الطاقة الثالث
: 32 إلضارون.  (n = 4) N - مستوى الطاقة الرابـع

مــاذا يحــدث لطاقــة الإلكتــرون كلمــا ابتعــد عــن النواة 2

الشكل (5) ؟
تجداد ذاصئ الإلضارون.

•  وضح للتل؊ميذ أن كل مســتوى طاقة رئيسى يتكون من عدد 
من المستويات تســمى مستويات الطاقة الفرعية، تدور فيها 
الإلكترونات بأشــكال مختلفة، وكل مســتوى طاقة رئيســى 
يشغله عدد محدد من الإلكترونات، وما زاد عن العدد المحدد 

يشغل مستوى الطاقة التالى له.

•  وضــح للتل؊ميذ أنه يُملؐ مســتوى الطاقة الأول بالإلكترونات 
ويتتابع ملء مستويات الطاقة الأعلى حسب عدد إلكترونات 

كل ذرة.

•  وضح للتل؊ميذ أن مستوى الطاقة الأخير فى أى ذرة لا يحمل 
أكثر من 8 إلكترونات.

الفهم الرياضياتى :

يهدف الفهم الرياضياتــى إلى تنمية قدرة  عزيــزى المعلــم :

التل؊ميــذ علــى اســتيعاب واســتخدام المفاهيم والأســاليب 
الرياضية لحل المشكل؊ت والتفكير النقدى. وتطبيق الرياضيات 

فى الحياة العامة وفى المجالات الأخرى مثل : العلوم.

•  وضــح للتل؊ميذ أن عدد الإلكترونات التى يمكن أن يتشــبع بها
كل مســتوى طاقة مــن الأول إلى الرابــع (2، 8، 18، 32) على 

الترتيب .

•  اســأل التل؊ميذ هل يمكنك استنتاج قاعدة رياضية لذلك، إذا 
.(2n2) ؟ (n) اعتبرنا رقم مستوى الطاقة هو

•  وضح للتل؊ميذ أن عدد الإلكترونات الل؊زمة لتشبع مستويات 
(2n2) الطاقة الأربعة الأولى فقط تُحدد من العل؊قة الرياضية

حيث (n) يمثل مستوى الطاقة الرئيسى.

•  اطلب من التل؊ميذ استخدام العل؊قة (2n2) فى التحقق من 
نتائج النشاط (3).

قيـم فهمــك

•  اطلب من التل؊ميذ وضع نقاط تمثل الإلكترونات فى مستويات 
الطاقة فى نماذج الذرات الموضحة بالشكل (6).

19 إلكترون12 إلكترون8 إلكترونات
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رموز العناصر

•   وضــح للتل؊ميذ أن العلمــاء اتفقوا على التعبيــر عن العناصر 

برموز كيميائية تُسهل التعبير عنها .

•   وضــح للتل؊ميذ أن الرمــز الكيميائى: هو اختصــار أو تمثيل 

أصغر لأســماء العناصر الكيميائية. وجميع العناصر الطبيعية 

لهــا رمــز يتكــون مــن حــرف أو اثنيــن، وتســتخدم الرموز 

الكيميائية فى كتابة المعادلات الكيميائية.

•  وضح للتل؊ميذ أنه نظرًا لأن معظم الرموز الكيميائية مشتقة 

من الاسم الل؊تينى، فيمكن أن لا تماثل الاسم الإنجليزى الذى 

تســمى به، فمثــلً؊ الصوديــوم "Sodium"اســمه الل؊تينى 

Ferrum واسمه الل؊تينى " Iron " والحديد Natrium

•  اطلــب من التل؊ميــذ قراءة الجدوليــن (2)، (3) وتحديد أى 

العناصــر رمزهــا الكيميائى مشــتق مــن الل؊تينيــة وأى منها 

مشتق من الإنجليزية. 

استنتاج طريقة كتابة حروف رمز العنصر . •  اطلب من التل؊ميذ

•  وضح للتل؊ميذ أن رمز العنصر المكون من حرف واحد يُكتب 

Capital أمــا رمز العنصر المكون من حرفين يُكتب الحرف 

Small والحرف الثانى Capital الأول

تطبيـق حيـاتى

•  وضح للتل؊ميذ دور الكيمياء فى تحسين الإنتاج الزراعى من 

خل؊ل الأسمدة التى تعتبر أهم المواد الكيميائية المستخدمة 

NPK فى الزراعة ومن أهم أنواعها سماد

•  وضــح للتل؊ميذ ما هو ســماد NPK وكيفية إضافته للنباتات 

لنمو صحى أفضل حيث أنه يتكون من ثل؊ثة عناصر مهمة جدًا 

يحتاجها أى نبات وهى: 

- النيتروچين (N) : الل؊زم لإخضرار أوراق النبات .

-  الفوسفور (P) : الل؊زم لتقوية الجذور .

-  البوتاسيوم (K) : الل؊زم للنمو الصحى للنبات.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن هــذه العناصــر الثل؊ثة تتواجــد بصورة 

طبيعية فى التربة، لكن بالنســبة للنباتات الداخلية، المزروعة 

فى الأصُص والحاويات أو الأحواض ســرعان ما تستنفذ هذا 

C Carbon Carbo

N Nitrogen Nitrogenium

Cl Chlorine Chlorum

Cr Chromium Chromium

(2

Na Sodium Natrium

K Potassium Kalium

Cu Copper Cuprum

Fe Iron Ferrum

(3

3 2

رمــوز العناصــر

3 2

 .Small Capital Capital

 (7
NPK

. 7

NPK

:

(N

(P

(K

تطبيـق حيـاتى

قضية للمناقشة

الوحدة ا�ولى :  المـــــادة 6

المخــزون من التربة -إن وجــد- وتصبح التربــة الخاصة بها 

مفتقرة لهذه العناصر الثل؊ثة الهامة. ويكون الحل هو إمدادها 

NPK :بهذه العناصر الثل؊ثة التى نشير لها بالاسم

قضية للمناقشة

-  اطرح على التل؊ميذ قضية الاســتخدام المفرط للؐسمدة فى 

الزراعة.

-  اطلــب مــن التل؊ميــذ تأييــد أو رفض اســتخدام الأســمدة 

الكيميائية مع توضيح سبب التأييد أو الرفض.

-   اطلــب مــن التل؊ميــذ البحث عــن أضــرار وفوائد الأســمدة 

الكيميائية.

-  وضح للتل؊ميذ أن الاســتخدام المُفرط للؐســمدة الكيميائية 

يضر بالبيئة وبالتالى يؤثر سلبًا على التنمية المستدامة.
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العلاقة بين أعداد الجسيمات دون الذرية 

اكتشــف44نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى اكتشــاف العل؊قة بين المكونات دون 
الذرية.

•  قسّــم الفصل إلى مجموعات حسب مكان جلوسهم بالفصل،
على أن يعمل كل تلميذين معًا كمجموعة فى هذا النشاط.

•  اطلب مــن التل؊ميــذ فحص ومل؊حظــة الشــكل (8) والذى 
يوضح الجسيمات دون الذرية المكونة لذرات بعض العناصر. 

• اســأل التل؊ميذ ماذا يحدث بعد ملء مســتوى الطاقة الأول 
بالإلكترونات؟ غااابع طضء طساعى الطاصئ الباظى.

•  اطلب من التل؊ميذ استخدام العل؊مات الرياضية (> أو = أو  <)
البروتونــات  أعــداد  بيــن  المناســبة  العل؊قــة  عــن  للتعبيــر 
والإلكترونات، وأعــداد البروتونات والنيوترونات وتســجيل 

الإجابات فى جدول (4).

BBeLiHeHالعنصر
54321عدد البروتونات
65420عدد النيوترونات
54321عدد الإلكترونات

العل؊قة بين أعداد 
–P = e–P = e–P = e–P = e–P = eالبروتونات والإلكترونات

العل؊قة بين أعداد 
P < nP < nP < nP = nP > nالبروتونات والنيوترونات

•  وضح للتل؊ميذ أنه من خل؊ل استكمال الجدول السابق يمكن 
الحصول على الاستنتاجات التالية : 

–  عــدد البروتونــات الموجبــة P يســاوى عــدد الإلكترونات 
السالبة –e فى أى ذرة لذا تكون الذرة متعادلة كهربيًا.

–  عدد البروتونات قد يتساوى مع عدد النيوترونات فى أنوية 
ذرات بعض العناصــر، وقد يزيد عدد النيوترونات عن عدد 

البروتونات فى أنوية ذرات عناصر أخرى.

•   وضح للتل؊ميذ أن عدد البروتونات يسمى العدد الذرى ويُرمز 
له بالرمز Z ويكتب أسفل يسار رمز العنصر . 

•   وضح للتل؊ميذ أن مجموع أعــداد البروتونات والنيوترونات 
المكونــة لنــواة ذرة العنصر يمثل عــدد النيوكلونــات والذى 
يســمى بالعدد الكتلى ويرمز له بالرمز A ويُكتب أعلى يســار 

رمز العنصر. 

•  وضــح للتل؊ميذ كيفية حســاب عدد النيوترونــات بمعلومية 
العدد الكتلى والعدد الذرى.

قيـم فهمــك

• استخدم استراتيچية الرؤوس المرقمة :
-  قسّــم التل؊ميذ إلى مجموعات صغيرة (4-6 أفراد).ويأخذ 
كل تلميــذ رقمًــا معينًا مثــل؊ً (1، 2، 3، 4) وهكذا. ويحفظه 

بدلًا من اسمه.
-  اطلب من التل؊ميذ إعادة كتابة رموز العناصر المذكورة فى 

Z، A  الجدول (5) موضحًا عليه قيمتى
-  اطلــب من كل تلميــذ التفكير فى الإجابة منفــردًا، ثم يضع 
التل؊ميذ رؤوســهم مع بعــض للتفكير ســويًا والاتفاق على 

الإجابة.
-  حدد رقم واطلب من التل؊ميذ الذين يحملون الرقم من كل 

مجموعة تقديم إجاباتهم.
-  حــدد المجموعة التى حصــدت النقاط الأكثــر فى الدرس 

وتعطى الدرجات على أساس المجموعات.
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قيـم فهمــكقيـم فهمــك

•  اطلــب من التل؊ميذ الاطل؊ع علــى الجدول (6) الذى يوضح 
عــدد البروتونــات والنيوترونــات فى ذرات بعــض العناصر، 

وتحديد أيًا منها تعتبر نظائر لعنصر واحد ؟ 
جـ الحل : 

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات  
•  اطلب مــن التل؊ميذ الرجوع إلى المصــادر الرقمية الموثوقة 

ومشاهدة مقاطع ڤيديو تعليمية توضح مفهوم النظائر. 

نشاط بحثى

•  اطلب مــن التل؊ميذ البحث فــى مصادر المعرفــة المتعددة، 
مثل شــبكة الإنترنت أو إحدى تطبيقــات الذكاء الاصطناعى 

عن النظائر.

غلق الدرس :
•  اطلــب من التل؊ميــذ تلخيص أهم النقاط الأساســية الواردة 

بالدرس.

قيـم فهمــكقيـم فهمــك
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النــــظــــائـر
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مقاطــع ڤيديــو  شــاهد فــى المصــادر الرقميــة الموثوقــة

تعليمية توضح مفهوم النظائر.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات

النظائــــر

•  اعــرض علــى التل؊ميذ صــورة تــوأم متماثل واطلــب منهم 
التفرقة بينهم من حيث الشكل (يصعب على التل؊ميذ التفرقة 

والتعرف عليهم من الشكل الخارجى)،

ثم أعرض صورة أخرى لهم توضح وزن كل منهمـــا (سـيل؊حظ 
التل؊ميذ وجود اختل؊ف بينهما).

•  شَــبه للتل؊ميــذ نظائر العنصر بالتوأم حيــث أنه يوجد لذرات 
العنصر الواحد صور مختلفة، تتفـــــق فى العدد الذرى (عدد 

البروتونات).
وتختلــف فــى العدد الكتلــى لاختل؊ف عــدد النيوترونات فى 

أنويتها.
•  اطلــب من التل؊ميذ مل؊حظة الشــكل (10)  والذى يمثل نظائر 

الهيدروچين ، ثم الإجابة عن السؤال التالى : 
-  مــا نظيــر الهيدروچين الوحيد الــذى لا توجــد نيوترونات

فى نواته ؟ 

1
1H - الئروتغعم

استخدم استراتيچية لعب ا!دوار:
•  اختار ثل؊ثة تل؊ميذ كل منهم يلعب دور أحد نظائر الهيدروچين 

(يُفضل أن يكونوا بنفس الطول ويرتدوا أقنعة متشابهة). 

•  سمى التلميذ الأول : بروتيوم. والثانى : ديوتيريوم .
والثالث : تريتيوم.

•  اطلب من كل منهم أن يتحدث عن نفســــه وعدد البروتونات 
والإلكترونات والنيوترونات به.

23دليل معلم العلوم
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عدد البروتونات = عدد النيوكلونات – عدد النيوترونات ; (1) 2

19 = 20 – 39 =
∴ عدد الجسيمات سالبة الشحنة  = عدد البروتونات 

19 =

X19
39  (2)

لأن عدد النيوترونات يساوى الفرق بين العدد الكتلى (17) 3

والعدد الذرى. 

4 • النحل : يمثل الإلكترونات التى تدور حول النواة.

• خلية النحل : تمثل نواة الذرة. 

•  مصادر تعلم إضافية.

بيريلمــان، ياكــوف (ترجمــة داود المنيــر) (2016): الفيزياء 
المُسلِّية، الأهلية للنشر والتوزيع.

والاستكشــاف  المناجــم  چيولوچيــا   :(2013) غــازى  زراك، 
المعدنى، ط (1) جامعة تكريت، العراق.

Collins, W.(2018):Cambridge Lower SecondaryScience, 

stage 7 Student’s Book,

Harper Collins Publishers limited, UK.

Ebbing Gammon, General Chemistry, 10th Ed, 2011

Stevens Zumdal,Chemistry,7th Ed, Boston, NewYork, 2007
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خلفية :
يتناول الدرس الثانى من هذه الوحدة الجدول الدورى لتصنيف 
العناصــر، حيث يهتم علم الكيميــاء بترتيب العناصر وتصنيفها 
ودراســة خواصها الكيميائيــة والفيزيائية بغرض التعرف على 
مــدى إمكانية الاســتفادة منها بمــا يعم بالفائدة على الإنســان
فى شــتى نواحى الحيــاة، فمنذ اكتشــاف العناصــر وتزايدها

على مر الســنين، فكــر العلماء فى طرق مختلفــة لتنظيم هذه 
العناصــر وتصنيفهــا فــى مجموعات تضــم كل منهــا العناصر 

المتشابهة فى الخواص.

أهداف الدرس :
1  يوضــح دور العالــم ديمتــرى مندليف فى ترتيــب العناصر 

تصاعديًا حسب كتلها الذرية.
2  يتحقــق أن الجــدول الــدورى الحديــث يعكــس التوزيــع 

الإلكترونى وخواص الذرات.
3  يربــط بين العدد الــذرى لعناصر المجموعــات A وموقعها 

بالجدول الدورى الحديث.
4  يتعــرف التوزيــع الإلكترونــى لــذرات العناصــر فى ضوء 

الجدول الدورى الحديث.
5  يوضح أن الخواص الكيميائية تتكرر فى بعض مجموعات 

الجدول الدورى الحديث.
6  يســتنتج العل؊قة بيــن موقع العنصر فى الجــدول الدورى 

ونشاطه الكيميائى.
7  يُقدر دور العلماء فى تطور محاولات تصنيف العناصر.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
داتا شو – أفل؊م – صور كتاب التلميذ – شبكة الإنترنت.

مدة ومكان التدريس: 
فترة ونصف (3 حصص) – الفصل. 

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس :
Periodic Table • الجدول الدورى 
Block • الفئة 
Period • الدورة 
Group • المجموعة 
Metals • الفلزات 

Nonmetals • الل؊فلزات 
Metalloids • أشباه الفلزات 
Alkali metals • فلزات الأقل؊ء 
Alkalne earth metals • فلزات الأقل؊ء الأرضية 
Transition elements • العناصر الانتقالية 
Noble gases • الغازات النبيلة 
Halogens • الهالوچينات 
Valency • التكافؤ 
Atomic radius • نصف القطر الذرى 
Melting point • درجة الانصهار 
Boiling point • درجة الغليان 

التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن العناصــر الموجــودة فــى نفس 
المجموعة لها خصائص متطابقة، إلا أنها تشــترك فى ســلوك 

كيميائى مماثل وليست متطابقة.

•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن الجــدول الــدورى هــو تمثيــل
ثابت ونهائى، إلا أنه تطور ويســتمر فى التوســع مع اكتشاف 

عناصر جديدة.

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

 •

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس :

الجدول الدورى 

لتصنيف العناصر

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

المفاهيم المتقاطعة :

الدرس الثانى :
الجدول الدورى لتصنيف العناصر
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•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن العناصــر الموجــودة فــى نفس 
المجموعة لهــا نفس الخواص الكيميائية وهذا ليس صحيحًا 
دائمًا، فالعناصــر الموجودة فى نفــس المجموعة لها خواص 

كيميائية متشابهة.

•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن العناصــر الموجــودة فــى نفس 
الــدورة لها نفس عدد إلكترونات التكافؤ وهذا ليس صحيحًا، 
فالعناصر الموجودة فى نفس الدورة لها نفس عدد مستويات 

الطاقة، ولا تحتوى على نفس عدد إلكترونات التكافؤ.

 التقويم التشخيصى :

•   اطلب مــن التل؊ميذ فحص صــورة تهيئة الــدرس ومحاولة 
الإجابة على الأســئلة، باســتخدام هذه الأسئلة بمثابة تقويم 
تشــخيصى لهم للوقوف على معارفهم السابقة حول الدرس، 

والكشف عن التصورات والمفاهيم الخطأ لديهم.

•  اســـتمع جيـــدًا لإجابـــات التل؊ميـــذ حـــول هذه الأســـئلة
واطلب منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة، سوف نتعرف 
عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة :
يمكنك استخدام استراتيچيات K.W.L – المناقشة –

التعلم التعاونى. 
K.W.L فــى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيجية  •
(ماذا تعرف ؟) – (ماذا تريد أن تعرف ؟) – (ماذا تعلمت ؟).

•   قم برســم جدول (K.W.L ) على الســبورة مذكرًا التل؊ميذ 
بهذه الاستراتيچية. 

ماذا تعلمت   
(L)

ماذا تريد أن تعرف
 (W)

ماذا تعرف
 (K)

-  قبل شــرح الــدرس: اطلب مــن التل؊ميــذ كتابــة المعارف 
التى يعرفونها مســبقًا عن الجدول الــدورى فى العمود الأول
(ماذا تعرف؟) وكتابة المعارف الجديدة التى يريدون معرفتها 
عن الجدول الدورى فى العمود الثانى (ماذا تريد أن تعرف؟).

-  بعد شــرح الــدرس: اطلب مــن التل؊ميــذ كتابــة المعارف 
التــى تعلموهــا عــن الجــدول الــدورى فــى العمــود الثالث

(ماذا تعلمت؟).

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

 •

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس :

الجدول الدورى 

لتصنيف العناصر

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

المفاهيم المتقاطعة :
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نبذة عن عالم (تقدير العلماء) :
•  وضــح للتل؊ميذ دور العلماء فــى خدمة العلم والمجتمع من 
خل؊ل ذكر مجهــودات العلماء مندليــف ورذرفورد وموزلى 

فى تصنيف العناصر.
•  ناقش مع التل؊ميذ مفهوم «نسبية العلم»، موضحًا أن العلم 
ليس حقائق مطلقة ولكنه قابل للتطور والتعديل بناءًا على 

التجارب والأبحاث.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات  

•  اطلب من التل؊ميذ أن يبحثوا فى المصادر الرقمية الموثوقة 
للتعرف على عناصر الجدول الدورى الحديث.

محاولات تصنيف العناصر

تهيئة الدرس :

•  اســأل التل؊ميــذ عندما تذهب إلــى أحد الصيدليات لشــراء 
دواء معين لماذا يســهل علــى الصيدلى الوصول إلى طلبك ؟
لأن الأدويــة داخــل الصيدلية مرتبة بطريقــة منظمة، تجعله 
يصــل إلى ما يحتاجه منها فــى أقل وقت ممكن، حيث ترتب 

بشكل تدريجى تبعًا للحروف الأبجدية والتخصصات.

•  وضح للتل؊ميذ أن تجميع الأشــياء طبقًا للخــواص المتماثلة 
يســمى تصنيفًا، فيمكن على ســبيل المثال تصنيف الكائنات 
الحيــة إلــى إنســان وحيــوان ونبــات، وتصنيــف النباتــات 
فــى المملكة النباتيــة والحيوانات فــى المملكــة الحيوانية.
كذلك فكر علماء الكيمياء، فعند اكتشافهم للعناصـر وجـدوا: 
إما تشابـهًا كبيـرًا أو اختـل؊فًا بين خواصها وذلك دفع العلـماء 
على مــر التاريـــخ إلى محــاولات عديدة لتصنيــف العناصر

فى نظام دورى. 

جدول مندليف 1
•  وضح للتل؊ميذ أن الجدول الدورى لمندليف يعتبر أول جدول 
دورى حقيقى لتصنيــف العناصر، والذى رُتبــت فيه العناصر 
تصاعديًا حســب كتلها الذرية دون تدرج منتظم عند الانتقال 
من يســار الجدول إلى يمينه فى الصفوف الأفقية واكتشــف 

أن خواصها تتكرر بشكل دورى مع بداية كل صف جديد.

جدول موزلى 2
•  وضــح للتل؊ميذ أن العالم موزلى اكتشــف أن دورية خواص 
العناصــر ترتبط بأعدادها الذرية وليس بكتلها الذرية كما كان 
يعتقــد العالم مندليف، وذلك بعد اكتشــاف العالــم رذرفورد 

للبروتونات والذى ساعده كثيرًا على بناء تصوره.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن العالــم البريطانــى موزلــى كان أحــد 
الشــخصيات البارزة فــى تطوير الجدول الــدورى حيث قام 
بتعديــل جــدول مندليف بترتيــب العناصر تصاعديًا حســب 
أعدادهــا الذريــة بحيــث يزيد العــدد الذرى لــكل عنصر عن 
العنصر الذى يســبقه فى نفس الــدورة بمقدار واحد صحيح، 
وكذلــك أضاف إليه مجموعة الغازات الخاملة وعناصر أخرى 

جديدة تم اكتشافها بعد إعداد مندليف لجدوله.

محاولات تصنيف العناصر

جدول مندليف 1

جدول موزلى 2

 (1

11الدرس الثانى :  الجدول الدورى لتصنيف العناصر

شاهد فى المصادر الرقيمة الموثوقة للتعرف على  عناصر الجدول الدورى الحديث.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات
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الجدول الدورى الحديث 3

•  وضــح للتل؊ميــذ أنــه نتيجــة ظهــور بعــض أوجــه القصور 

فــى جــدول مندليف دعــت العلمــاء إلــى محاولــة تطويره 

وقــد تم إعــادة ترتيــب العناصــر تصاعديًــا بتــدرج منتظم

حســب أعدادهــا الذريــة وطريقة مــلء مســتويات الطاقة 

الفرعية بالإلكترونات فى الجدول الدورى الحديث.

•  اطلــب من التل؊ميــذ تأمل صورة الجدول الــدورى الحديث، 

شكل (2) والتعرف على عناصره.

•  اطلب مــن التل؊ميذ تحديــد عدد الــدورات الأفقية وعددها 

7 دورات وعدد المجموعات الرأســية وعددها 18 مجموعة 

يشغلها 118 عنصرًا.
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تعاون واكتشف11نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى التعرف على الجدول الدورى الحديث، 
ويمكنك استخدام استراتيچية التعلم التعاونى والعمل فى 

مجموعات مع التأكيد على مبادئ العمل التعاونى.

-  قســم التل؊ميــذ بالفصــل إلى مجموعــات متســاوية العدد
(4-6 أفراد) ومختلفة فى المستوى.

- اطلب من كل مجموعة اختيار اسم للمجموعة.

- حدد دور لكل تلميذ فى المجموعة.

-  اطلــب من كل مجموعــة الإجابة على الأســئلة من (1 : 9) 
بكتاب التلميذ. 

-  اطلب مــن كل مجموعة عرض مل؊حظاتهم واســتنتاجاتهم 
علــى باقــى المجموعــات ومناقشــة بعضهم البعــض فيها 

بالانتقال المنظم من مجموعة إلى أخرى.

- ناقش التل؊ميذ فيما توصلوا إليه.

- صحح إجابات التل؊ميذ الخطأ.

. 9  : 1 • إجابات الأسئلة من 
  1

أسفل 
الجدول

منتصف 
الجدول

اليمين من
الجدول

اليسار من 
الجدول

موقع 
الفئة

f d p s الفئة

كلها فلزات كلها فلزات
ضطŜ قشطجات

بالإضافة إلى أحئاه الفطجات
الشازات الظئغطئ و

وبعض الفلزات الأخرى

كلها فلزات 
باستثناء عنصر 
العغثروتغظ

أنواع 
عناصر 
الفئة

2

2A 1A المجموعة

شطجات افصقء افرضغئ شطجات افصقء اسم مجموعة الفلزات

6 طةمعسات. : p عدد مجموعات الفئة 3

4

قبل الأخيرة الأخيرة المجموعة

مجموعة الŜلعتغظات مجموعة الغازات النبيلة اسم المجموعة

7A 0 رقم المجموعة

• عناصرها : شطجات اظاصالغئ. • رقم الدورة :  4  5

• الدورة (2) : 8 • الدورة (1) : 2  6

• الدورة (4) : 18 • الدورة (3) : 8 

7  وضــح للتل؊ميــذ أن معظــم العناصر تتواجد فــى الحالة 

Hg الخطئــئ والعنصرين الســائلين هما فلــز الجئئــص ورمزه
.Br ولافلز الئروم ورمزه

8

لافلزات من غازات أخرى غازات خاملة

Cl F O N H Rn Xe Kr Ar Ne He
رمز

العنصر

5 عناصر 6 عناصر العدد

قضية للمناقشة

عزيــزى المعلــم : العلم نســبى فالمعرفة العلمية والتفســيرات 
العلمية تتغير مع مرور الوقت، فعلى مر التاريخ تغيرت العديد 

من النظريات العلمية نتيجة لل؊كتشافات الجديدة.
•  وضح للتل؊ميذ أن حقائق العلم غير ثابتة ومتغيرة باستمرار.

•  اطرح على التل؊ميذ السؤال التالى :
هل يمكن أن يتطـور شكل الجـدول الدورى الحالى مع مرور 

ظسط. الوقت ؟

2

1

f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

s 2

2A 1A

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . p 3

4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d 5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  (2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : (1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  (4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  (3

7
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8

Cl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ar . . . . . . . . He

. . . . . . . . . . . . . . . .

11نشاطنشاط
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2 وضــح للتل؊ميــذ أنــه فى ضــوء توزيــع الإلكترونــات فى 

18Ar ، 15P ، 14Si ، 11Na مســتويات الطاقــة بــذرات
ــر، ــيـ ــوى الــطــاقــة الأخـ ــت ــس ــدد إلـــكـــتـــرونـــات م ــ وعـ

فإنه يمكن استنتاج أن :
-  سظاخــر المةمعســئ العاتــثة تافــص ŕ ســثد إلضاروšت طســاعى 

الطاصئ افخغر.

الطاصــئ  طســاعŢت  ســثد   ŕ تافــص  العاتــثة  الــثورة  -  سظاخــر 

المحشعلئ Şلإلضاروšت.

3 وضــح للتل؊ميــذ أن عــدد مســتويات الطاقــة المشــغولة 

بالإلكترونــات فى ذرة العنصر غســاوى رقم دورته بالجدول 
الدورى الحديث.

4 وضــح للتل؊ميذ أن عدد إلكترونات مســتوى الطاقة الأخير 

غساوى رقم المجموعة.

5 وضح للتل؊ميذ أن عدد إلكترونات مســتوى الطاقة الأخير 

فى ذرة كل من:
1e—  :  K البوتاسيوم  –

2e—  : Ca الكالسيوم  –

8e—  : Kr الكريبتون  –

9

أشباه الفلزات
بورون

B
سيليكون

Si
جرمانيوم

Ge
زرنيخ
As

أنتيمون
Sb

تيلوريوم
Te

رقم
234455دورة العنصر

رقم مجموعة 
3A4A4A5A5A6Aالعنصر

اكتشف22نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى اكتشاف بعض العل؊قات فى الجدول 
الدورى، ويمكنك اســتخدام اســتراتيچية التعلــم التعاونى
والعمل فى مجموعات مع التأكيد على مبادئ العمل التعاونى.
 -  قســم التل؊ميــذ بالفصل إلــى مجموعات متســاوية العدد 

(4-6 أفراد) ومختلفة فى المستوى.ٍ
 - اطلب من كل مجموعة اختيار اسم للمجموعة.

5  : 1  -  اطلــب من كل مجموعة الإجابة على الأســئلة من 
بكتاب التلميذ جدول (1). 

 - حدد دور لكل تلميذ فى المجموعة.
 -  اطلب من كل مجموعة عرض مل؊حظاتهم واســتنتاجاتهم 

على باقى المجموعات ومناقشة بعضهم البعض فيها.
- ناقش التل؊ميذ فيما توصلوا إليه.

-  صحح إجابــات التل؊ميذ الخطأ فى ضــوء الإجابات التالية 
5  : 1 للؐسئلة من 

1

07A6A5A4A3A

NeFONCB

2
8

2
7

2
6

2
5

2
4

2
3

ArPSi

3
8

3
5

3
4

Kr

2A1A

2 
رة

دو
ال BeLi

2
2

2
1

Na

3 
رة

دو
ال

3
1

CaK

4 
رة

دو
ال

9

BSiGeAsSbTe
... . . . . . . . . . . . . . . . . . .3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5

3A. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4A. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5A. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(1 1

18 15 14 11Na 2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : Kr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : Ca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . : K

22نشاطنشاط
 (1

07A6A5A4A3A
NeFONCB

ArPSi

Kr

2A1A

2

BeLi

Na

3

CaK4 (1
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• وضح للتل؊ميذ أن الجدول الــدورى الحديث يعكس التوزيع 
الإلكترونى وخواص العناصر.

• وضــح للتل؊ميذ أن موقع العنصــر فى الجدول الدورى يحدد 
بمعلومية عدد مســتويات الطاقة المشغولة بالإلكترونات فى 
ذرته (رقم الدورة) وعدد إلكترونات مســتوى الطاقة الأخير 

فيه (رقم المجموعة).

• وضح للتل؊ميذ أن التوزيع الإلكترونى لمعظم الفلزات ينتهى 
بعــدد 1 ، 2 ، 3 إلكتــرون، بينمــا التوزيــع الإلكترونى لمعظم 

الل؊فلزات ينتهى بعدد 5 ، 6 ، 7 إلكترون.

• وضــح للتل؊ميذ أنه لا يمكن التعرف على أشــباه الفلزات من 
أعداد إلكترونات مستوى الطاقة الخارجى فيها.

• وضح للتل؊ميذ أن عناصر المجموعة الواحدة تكون متشابهة 
فــى الخــواص الكيميائيــة ويــزداد نشــاطها الكيميائى فى 
مجموعة الأقل؊ء والأقل؊ء الأرضية بزيادة العدد الذرى، ويكون 
النشــاط الكيميائى لفلــزات الأقل؊ء الأرضية أقل من نشــاط 
فلزات الأقل؊ء النشــطة جدًا، بينما يقل النشاط الكيميائى فى 

مجموعة الهالوچينات بزيادة العدد الذرى.

تكافؤ العنصر

ومعرفــة عــدد  •  اطلــب مــن التل؊ميــذ تأمــل الجــدول (2)
الإلكترونــات المفردة حــول رمز العنصر. ومتــى يبدأ ازدواج 

الإلكترونات حول رمز العنصر.

•  وضــح للتل؊ميذ أن إلكترونات مســتوى الطاقــة الأخير لذرة 
العنصــر تســمى إلكترونــات التكافــؤ وتمثــل بنقــاط حــول

رمز العنصر.

•  وضــح للتل؊ميــذ أنــه يتــم تمثيــل إلكترونــات التكافؤ على 
الجوانــب الأربعة لرمز العنصر فرادى أولًا ثــم يبدأ الازدواج 

حتى يتم توزيعها كلها فيما يُعرف بتركيب لويس.

•  وضــح للتل؊ميذ أن عــدد الإلكترونــات المفــردة للعنصر فى 
مستوى طاقته الأخير يشير إلى تكافؤ العنصر.

•  وضح للتل؊ميذ أنه يمكن الاســتدلال علــى تكافؤ العنصر من 
عدد الإلكترونات المفردة فى تركيب لويس له.

1A : 4A وضــح للتل؊ميذ أن تكافؤ عناصــر المجموعات من  •
يساوى رقم المجموعة.

0 : 5A وضــح للتل؊ميــذ أن تكافــؤ عناصر المجموعــات من  •
يساوى (8 – عدد إلكترونات مستوى الطاقة الأخير).

قيـم فهمــك

اطلــب مــن التل؊ميذ التفكيــر فى إجابة ســؤال قيــم فهمك 
(Y) ، (X) وذلــك بتحديد تكافؤ وموقع العنصرين المجهولين

من خل؊ل التوزيع الإلكترونى لذرتيهما.

: (X) العنصر   •
 الاŤشآ : بظائى ،

(6A) طعصسه : الثورة (3) ، والمةمعسئ

: (Y) العنصر   •
 الاŤشآ : بظائى ،

(2A) طعصسه : الثورة (4) ، والمةمعسئ

2) ،(1

3 2 1
7 6 5

،

تكافؤ العنصر

(2

(2

07A6A5A4A3A2A1A

NeFONCBBeLi   

0

2
   0 : 5 A 4A : 1A

– 8

4 3
(Y X)

 : (X

 : (Y
 (3(3

X

 (4(4

Y

قيـم فهمــك
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تنبأ33نشاطنشاط

•  اطلــب من التل؊ميــذ محاولــة التنبؤ ببعض الخــواص مثل: 

نصف القطر ودرجــة الانصهار ودرجة الغليان  لبعض عناصر 

الجــدول الــدورى وذلك من خــل؊ل اســتكمال الفراغات فى 

الجدوليــن (3) ، (4) بما يناســبها من القيــم المحتملة أعلى 

الجدولين.

1

فلزات
نصف
 القطر

درجة
 الانصهار

درجة
 الغليان

3Li ليثيوم
2 , 1

157 pm181°C1347°C

11Na صوديوم
2 , 8 , 1

191 pm98°C883°C

19K بوتاسيوم
2 , 8 , 8 , 1

235 pm64°C774°C

الهالوچينات
نصف
 القطر

درجة
 الانصهار

درجة
 الغليان

17Cl كلور
2 , 8 , 7

99 pm–101°C–34°C

35Br بروم
2 , 8 , 18 , 7

114 pm– 7°C59°C

53I يود
2 , 8 , 18 , 18 , 7133 pm114°C184°C

2 اســأل التل؊ميــذ ماذا يحــدث لأنصاف أقطــار الذرات فى 

المجموعة الواحدة بزيادة العدد الذرى؟

تــجداد أظخــاف أصطــار ذرات سظاخــر المةمعســئ العاتثة بــجŢدة السثد 

الثرى (طظ أسطى إř أجفض المةمعسئ).

3 اطلب من التل؊ميذ المقارنة بين التدرج فى كل من درجتى 

الانصهــار والغليان لفلــزات الأقل؊ء والهالوچينــات بزيادة 

العدد الذرى؟

-  تصــض درجــات اظخــŜر وغطغــان شطــجات افصــقء بــجŢدة الســثد الــثرى

(طظ أسطى إř أجفض المةمعسئ).

-  تــجداد درجــات اظخــŜر وغطغــان الŜلعتغظــات بــجŢدة الســثد الــثرى

(طظ أسطى إř أجفض المةمعسئ).

4 اطلــب من التل؊ميــذ اســتنتاج الحالة الفيزيائيــة لعناصر 

(25°C) الجدوليــن (3) ، (4) فــى درجــة حرارة الغرفــة

بمعلومية درجتى انصهارها وغليانها.

يود بروم كلور بوتاسيوم صوديوم ليثيوم العنصر

خطإ جائض غاز خطإ صلب خطإ الحالة الفيزيائية

البناء والوظيفة   المفاهيم المتقاطعة :

• وضــح للتل؊ميذ أن مفهــوم البناء والوظيفــة يتناول العل؊قة 
بين بناء الشــىء وكيفية عمله وأداء وظيفته فمثلً؊ التركيب 
الخصائــص  عليــه  يتوقــف  العناصــر  لــذرات  الإلكترونــى 
الكيميائيــة لــذرات العناصر، حيــث تعتمد هــذه الخصائص 
على عــدد الإلكترونات المفردة فى مســتوى الطاقة الأخير، 
بينما يــؤدى اختل؊ف عدد النيوترونات فــى أنوية ذراتها إلى 

اختل؊ف بعض خواصها الفيزيائية.

تفكير ابتكارى

•  اطلب من التل؊ميذ ابتكار مجسم للجدول الدورى يتضمن كل 
وجه فيه عناصر كل فئة من فئات الجدول الدورى الحديث.

غلق الدرس :

الأساســية النقــاط  أهــم  تلخيــص  التل؊ميــذ  مــن  •  اطلــب 
الواردة بالدرس.

تفكير ابتكارى

الخصائـــص الكيميائيـــة للعناصـــر تعتمـــد على عـــدد إلكترونات مســـتوى الطاقـــة ا�خير لذراتهـــا، بينما يـــؤدى اختلاف 

عدد النيوترونات فى أنوية ذراتها إلى اختلاف بعض خواصها الفيزيائية.
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1

  883°C     181°C            

•
•
•

 (3

3Li

2 , 1
157 pm. . . . . . . . .1347°C

11Na

2 , 8 , 1
191 pm98°C. . . . . . . . .

19K

2 , 8 , 8 , 1
. . . . . . . . .64°C774°C

 (4

17Cl

2 , 8 , 7
. . . . . . . . .–101°C. . . . . . . . .

35Br

2 , 8 , 18 , 7
114 pm– 7°C59°C

53I

2 , 8 , 18 , 18 , 7
133 pm114°C184°C
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الدرس الثانى إجابات أسئلة تقييم

1 أعدادها الذرية / كتلها الذرية.

2 (1)  العنصران (2) ، (3).

 (2)  العنصران (2) ، (4).

�  (1) 3

��  (2) 
��  (3) 
��  (4) 
�  (5) 

مصادر تعلم إضافية :

•  الدليــل فــى الكيمياء: إســماعيل محمد الدراملــى، دار العلم
2011

•  الكيميــاء العامــة والمبــادئ والبنيــة، ج 1، جيمــس بــرادى، 
جيرارد هيومستون، ترجمة سليمان سعسع ومأمون الحلبى، 

نيويورك، جون ويلى للنشر 1992م.

•  Avijit Lahiri, Basic Physics: Principles and
Concepts, Avijit Lahiri, 2018.

•  David Halliday, Robert Resnick , Jearl Walker, 
Fundamentals of Physics, Wiley; 11 edition, 
2018.

•  Rinehart, Holt and Winston, Life Science, 
A Harcourt education company, 2007

(3)
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خلفية :
يتناول الدرس الثالث من هذه الوحدة المادة وخصائصها، حيث 
يهتم علم الكيمياء بترتيب العناصر وتصنيفها ودراسة خواصها 
الكيميائيــة والفيزيائيــة بغــرض التعــرف على مــدى إمكانية 
الاســتفادة منها بما يعم بالفائدة على الإنسان فى شتى نواحى 
الحياة، فمنذ اكتشــاف العناصر وتزايدها على مر الســنين، فكر 
العلماء فــى طرق مختلفة لتنظيم هــذه العناصر وتصنيفها فى 

مجموعات تضم كل منها العناصر المتشابهة فى الخواص.

أهداف الدرس : 
1.  يحلل بيانات توضــح أن المادة النقية تتكون من نوع واحد 

من الذرات أو الجزيئات.
2. يفسر الفرق بين جزيئات العناصر وجزيئات المركبات.

3. يُحلل البيانات عن تركيب المواد المختلفة.
4.  يستكشــف أن جزيئــات المركبــات يتراوح عــدد ذراتها من 

اثنين إلى عدة آلاف.
5. يميز بين المواد عن طريق خواصها الفيزيائية والكيميائية.

6. يتنبأ باستخدامات المواد من خواصها.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
داتا شو – أفل؊م – صور كتاب التلميذ – شبكة الإنترنت.

مدة ومكان التدريس : 
فترة ونصف (3 حصص) – الفصل – المعمل. 

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس :
Mixture • المخلوط 
Homogeneous mixture • المخلوط المتجانس
Heterogeneous mixture • المخلوط غير المتجانس
Pure substance • المادة النقية 
Element • العنصر 
Compound • المركب 
Molecule • الجزىء 
Organic compound • المركب العضوى 
Physical properties • الخواص الفيزيائية
Chemical properties • الخواص الكيميائية 

التصورات أو المفاهيم الخطأ :

•  يعتقـــد بعـــض التل؊ميـــذ أن جـــزىء المـــادة المكـــون من

ذرتيـــن مرتبطتيـــن معًا لابـــد أن يكـــون مركبًـــا لأن هناك

ذرتيـــن مرتبطتين معًا ، إلا أنه قد يكون جزىء عنصر إذا كان 

كل؊ الذرتين متماثلتين.

•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن جميــع المحاليــل دائمــا ســائلة، 

وضــح أنــه يمكــن أن تكــون المحاليل ســائلة (مثــل المياه 

المالحــة)، وصلبة (مثل الفولاذ، خليــط من معادن مختلفة)، 

وغازية (مثل الهواء الذى نتنفســه فهــو عبارة عن خليط من

CO2 ، O2 ، H2O ، N2» وبعض الغازات الأخرى).
»

المادة 
وخصائصها

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

•

 •

 •

تهيئــة الــدرس :

+

الدرس الثالث : المادة وخصائصها
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-  قبل شــرح الدرس: اطلب من التل؊ميذ كتابة المعارف التى 
يعرفونهــا مســبقًا عن المــادة وخصائصها فى العمــود الأول

(مــاذا تعــرف؟). وكتابــة المعــارف الجديدة التــى يريدون

معرفتهـــا عـــن المـــادة وخصائصهـــا فـــى العمـــود الثانـــى

(ماذا تريد أن تعرف؟).

-  بعد شــرح الــدرس: اطلب مــن التل؊ميــذ كتابــة المعارف 
التــى تعلموها عــن المــادة وخصائصها فــى العمــود الثالث

(ماذا تعلمت؟).

  التقويم التشخيصى :

•  اطلب مــن التل؊ميذ فحص صورة تهيئــة الدرس ومحاولة 
الإجابة على الأســئلة، باســتخدام هذه الأسئلة بمثابة تقويم 

تشــخيصى لهم للوقوف على معارفهم السابقة حول الدرس، 

والكشف عن التصورات والمفاهيم الخطأ لديهم.

•  اســتمع جيدًا لإجابــات التل؊ميذ حول هذه الأســئلة واطلب 

منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة سوف نتعرف 

عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

 استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة :

  يمكنك اســتخدام استراتيچيات K.W.L – المناقشة – فكر – 

زاوج – شارك – خرائط المفاهيم – التجريب العملى. 

K.W.L فــى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيچية  •

(ماذا تعرف ؟) – (ماذا تريد أن تعرف ؟) – (ماذا تعلمت ؟).

•  قم برســم جدول  (K.W.L ) على الســبورة مُذكرًا التل؊ميذ 

بهذه الاستراتيچية. 

ماذا تعلمت ؟
(L)

ماذا تريد أن تعرف ؟
(W)

ماذا تعرف ؟
(K)

المادة 
وخصائصها

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

•

 •

 •

تهيئــة الــدرس :

+
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المادة النقية والمخاليط

تهيئة الدرس :

•  اســأل التل؊ميذ: عن مفهوم المادة كما ســبق لهم دراســته 
فــى الــدرس الأول.  حيــث أنها كل ما له كتلة ويشــغل حيز.

والمادة جزء من هذا الكون فكل شــىء فى الكون يتكون من 

مادة، كالأشياء المادية المحيطة بنا.

•  مناقشة:
• اطلــب مــن التل؊ميــذ مل؊حظــة الشــكل (1) ثم اســألهم :

ما الفــرق بين مخلوط (الرمل والماء) ومخلوط (ملح الطعام 

والماء) ؟

• وضــح للتل؊ميــذ أنــه يمكن تمييــز الرمل فــى المــاء بالعين 

المجــردة، بينمــا لا يمكن تمييز ملح الطعام فــى الماء بالعين 

المجردة.

مــا الفــرق بيــن أكســيد الزئبــق الأحمــر  وكل مــن الزئبــق  •

والأكسچين؟ بعد مل؊حظة (شكل 2). 

غسائر  أضسغث الجئئص طرضإ ، بغظما ضض طظ الجئئص وافضستغظ سظاخر . 

•  اطلب مــن التل؊ميذ فحــص المخطــط (1) والإجابة على 
الأسئلة التالية:

 - ما الفرق بين المخاليط والمواد النقية ؟

 - ما الفرق بين المخاليط غير المتجانسة والمحاليل ؟

 - ما الفرق بين المركبات والعناصر؟

19الدرس الثالث :  المادة وخصائصها

المواد النقية والمخاليط

1

2

1

 (1

 (2

(1

المواد
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•  وضح للتل؊ميذ أن المخاليط مواد مكونة من مادتين أو أكثر 
غيــر متحدة كيميائيًا ، يمكن فصــل مكوناتها بطرق فيزيائية 

مثــل: الترشــيح والتبخير والتكثيــف وقد تكــون المخاليط

غير متجانسة مثل خليط الرمل فى الماء أو مخاليط متجانسة

مثل محلول الملح والماء.

•  اسأل التل؊ميذ
هل يمكن فصل الرمل عن الماء؟ ظسط،

- وما الطريقة؟ الارحغح.

- هل يمكن فصل الملح عن الماء؟  ظسط،

وما الطريقة؟ الائثغر والاضبغش .

•  اطلب من التل؊ميذ ذكر أمثلــة من الحياة لأنواع المخاليط 
المتجانسة وغير المتجانسة.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن المواد النقيــة هى مــواد لا يمكن فصل 

مكوناتها بطرق فيزيائية ، ويمكن أن تكون عناصر أو مركبات.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن المركبات مــواد تتكون نتيجــة الاتحاد 

الكيميائــى بين عنصرين أو أكثر بنســب كتليــة ثابتة ويمكن 

فصــل مكوناته بطــرق كيميائيــة مثل مركب أكســيد الزئبق

الذى يمكن فصل مكوناته بالتسخين شكل (2). 

•  وضــح للتل؊ميــذ أن العناصر هى أبســط صورة نقيــة للمادة 

ولا يمكــن تحليلهــا إلــى ماهــو أبســط منهــا ســواء بالطرق 

الفيزيائية أو الكيميائية مثل عنصرى الزئبق والأكسچين. 

قيـم فهمــك

•  وضــح للتل؊ميــذ أن جهــاز ڤولتامتــر هوڤمــان (شــكل 3)

يُســتخدم فى الحصول على غازى الهيدروچين والأكســچين 

بالتحليل الكهربى للماء المحمض بحمض الكبريتيك.

•  اسأل التل؊ميذ:
لماذا يصنف الهيدروچين على أنه عنصر؟

فظه ق Ŭضظ تتطغطه إř طا عع أبسط طظه Şلطرق الفغجŢئغئ 

والضغمغائغئ،

لماذا يصنف الماء على أنه مركب؟

فظه Ŭضظ شخطه إř طضعšته افضستغظ والعغثروتغظ Şلاتطغض 

الضعربى.

الوحدة ا�ولى :  المـــــادة 20
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O2 غاز الهيدروچين

H2

ماء
H2O

المهبط

صنبور

ماء محمض
بحمض الكبريتيك
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1

1

1)

2)



الوحدة ا�ولى :  المادة 38

حلل وفسر11نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشــاط إلى تحديد الفرق بيــن جزيئات العناصر 

وجزيئات المركبات من خل؊ل خريطة المفاهيم.

•  عزيزى المعلم: خريطة المفاهيم هى رســوم تخطيطية تبرز 
العل؊قات بين المفاهيم وتقوم على ترتيب المفاهيم والعل؊قات 

فيما بينها فى إطار واضح وبصورة هرمية من الأكثر عمومية. 

إلــى الأقل عمومية، ويتم الربط بيــن المفاهيم بكلمات توضح 

العل؊قــة بيــن المفاهيــم بحيث تســاعد التل؊ميذ علــى فهمها، 

ومعرفة العل؊قات فيما بينها. 

•  اطلــب من التل؊ميذ إكمال خريطة المفاهيم ( المخطط 2 ) 
الموضحة فى النشاط (1).

•  ذرات العناصر قد تكون : جزيئات عناصر، وجزيئات مركبات.

•  أنــواع جزيئات العناصر : جزيئــات أحادية الذرة مثل جزىء 

الكربــون شــكل (5)، جزيئــات ثنائيــة الــذرة مثــل جــزىء 

الأكســچين شــكل (6)، جزيئات عديدة الــذرات مثل جزىء 

الأوزون شكل (7).

•  أنــواع جزيئات المركبات : جزيئــات غير عضوية مثل جزىء 

حمــض النيتريك شــكل (8) ، جزيئات عضويــة مثل جزىء 

الميثان شكل (9).

•  اطلب من التل؊ميذ الإجابة على الأسئلة بالاستعانة بخريطة 
المفاهيم السابقة.

•  اطلب من التل؊ميذ تحديد الجزيئات المكونة من نوع واحد 
من الذرات:

- ججىء الضربعن، ججىء افضستغظ، ججىء افوزون.

•  اطلب من التل؊ميذ تحديد الفرق بين جزىء عنصر الأكسچين 
وجزىء عنصر الأوزون.

-  ججىء سظخر  افضستغظ طظ أطبطئ الةجغؤات بظائغئ الثرة، بغظما 

ججىء سظخر افوزون طظ أطبطئ الةجغؤات سثغثة الثرات.

•  وضــح للتل؊ميذ أنــه يُعبر عــن المركب الكيميائــى بصيغة 
مختصــرة تُعــرف بالصيغــة الجزيئيــة وهــى صيغــة رمزية 

تعبر عــن نوع وعــدد ذرات العناصــر المكونة للجــزىء مثل

CH4 , HNO3

•  وضــح للتل؊ميــذ أنه قــد يصل عدد الــذرات فــى الجزىء 
الواحــد مــن بعــض المركبات العضويــة إلى عــدة آلاف، كما 

(D)فى بوليمرات البل؊ســتيك وهيموجلوبين الدم وڤيتامين

الذى يعمل على ضبط مســتويات الكالسيوم والفوسفور فى 

الدم للوقاية من مرض الهشاشة.

21الدرس الثالث :  المادة وخصائصها
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•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (10) الذى يوضح جزىء 
من المركبات العضويــة والتى تعرف بمركبات الكربون حيث 

يوجد فيها عنصر الكربون مرتبطًا أساسًــا بذرات هيدروچين 

وقد يرتبط بذرات أخرى كالأكسچين والنيتروچين.

قيـم فهمــك

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ التعبيــر عــن الشــكلين(11) ، (12)

مستخدمًا المفاهيم التالية:

جزيئات، مخلوط، عناصر، مع تفسير إجابتهم.

 Ŝ(الشــكل 11) : غسئر ســظ ججغؤات طرضإ بظائى الــثرة، فن ضض طظ   -

غاضعن طظ ذرتغظ لسظخرغظ طثاطفغظ.

-  (الشكل 12) : غسئــر ســظ طثطعذـ، فظه غاضعن طظ ججغؤات سظخرغظ 

ضض طظعما بظائى الثرة.

تطبيـق حيـاتى

•  وضــح للتل؊ميــذ أن المركبــات الكيميائية كانت تســتخدم 

منــذ قديم الزمن على الرغم من عــدم معرفتهم بتركيب تلك 

المركبات.

فعلى سبيل المثال صبغ الأزرق النيلى شكل (13) هو مركب 

كيميائى، الجزىء منــه يتكون من العناصر المبين عددها فى 

الجــدول (1) الذى اســتخدمه قدماء المصرييــن فى تلوين 

البرديات والتماثيل شكل (14) ،

ومــازال يســتخدم حتــى الآن فى تلويــن واجهــات المنازل 

بقــرى النوبــة. والتى تعتبر مقصــدًا هامًا للســياحة الداخلية 

والخارجية.

الوحدة ا�ولى :  المـــــادة 22
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التمييز بين المواد عن طريق خواصها 

•  مناقشــة: اســأل التل؊ميذ ما الفرق بين الخواص الفيزيائية 
والخواص الكيميائية للمواد؟

•  وضح للتل؊ميذ أن الخواص الفيزيائية للمواد يمكن مل؊حظتها 

وقيــاس بعضها، بينما الخــواص الكيميائيــة لا تظهر إلا عند 

حدوث تفاعل كيميائى يؤدى إلى تغير شكل وتركيب المادة.

ميـــز22نشاطنشاط

•  يهــدف هذا النشــاط إلى تحديــد الخاصية المســتخدمة فى 

التمييز بين كل زوج من أزواج المواد التالية.

•  اســتخدم اســتراتيچية فكــر – زاوج – شــارك وهــى 
اســتراتيچية تعليميــة تعاونيــة حيــث يعمــل التل؊ميــذ معًا 

للؑجابة على سؤال حول القراءة المخصصة.

•  وضح للتل؊ميذ خطوات الاستراتيچية :

-  اطلب من كل تلميذ أن يفكر منفردًا فى الإجابة عن السؤال 

وتحديد الخاصية المستخدمة فى التمييز بين كل زوج من 

أزواج المواد.

-  اطلب من كل تلميذ أن يناقش إجابته مع زميل له. 

-  اطلــب من كل تلميذ مشــاركة أفكارهم مــع زمل؊ئهم داخل 

الفصل.

•  الشكل (15):

اختل؊ف لزوجة الماء عن لزوجة العسل. 

- خاخغئ شغجŢئغئ.

•  (الشكل 16):

اختل؊ف كثافة الفلين عن كثافة الحديد.

- خاخغئ شغجŢئغئ.

•  (الشكل 17):

اختل؊ف لون ورقة دوار الشمس فى الليمون عن لونها فى 

معجون الأسنان. 

- خاخغئ ضغمغائغئ.

•  (الشكل 18):

اختل؊ف تأثير الحرارة على كل من قالب الزبد ولوح الأيروچل.

- خاخغئ شغجŢئغئ.

•  (الشكل 19):

اختل؊ف لون الراسب الناتج من إضافة كاشف واحد إلى 

محلولين مختلفين.

- خاخغئ ضغمغائغئ.

23الدرس الثالث :  المادة وخصائصها

التمييز بين المواد عن طريق خواصها
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استخدامات المواد تبعًا لخواصها

استنتـــج33نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى استنتاج استخدامات المواد فى الحياة.

•  اطلــب مــن التل؊ميذ قــراءة خصائــص كل مادة مــن المواد 

المذكورة فى النشاط وتوقع الاستخدام المناسب لأربعة منها 

بإكمال الفراغات أسفل الأشكال من (20) : (23).

اطلب من التل؊ميــذ تحديد المــادة التى يمكن  •  (شــكل 20)

أن تســتخدم فى مــلء إطارات الســيارات بدلاً مــن الهواء،

مع التفسير.

-  الظغاروتغــظ وذلــك فظــه ق غاأبر باشغــر درجئ التــرارة وق غافاسض طع 

المطاذـ.

اطلب من التل؊ميذ تحديد المادة التى يمكن أن  •  (شــكل 21)

تســتخدم فى صناعة هياكل الطائرات الحربية، مع التفسير.

-  جــئغضئ افلعطظغــعم والاغااظغــعم وذلــك فظŜ أخش طــظ افلعطظغعم 

Ũفرده وتتافزـ Ũااظاŕ Ŝ درجات الترارة المرتفسئ.

اطلب من التل؊ميذ تحديد المادة التى يمكن أن  •  (شــكل 22)

تستخدم فى صناعة أوانى الطهى، مع التفسير.

-  جئغضئ الإجااظطج جاغض وذلك فظŜ تامغج بسثم صابطغاŜ لطخثأ.

اطلب من التل؊ميذ تحديد المادة التى يمكن أن  •  (شــكل 23)

تستخدم فى ملء المناطيد، مع التفسير.

-  العغطغــعم وذلــك فن ضباشاــه أصــض طــظ ضباشــئ العــعاء، وغغــر صابــض 

لقحاسال.

تطبيـق تكنولوچى

•  وضــح للتل؊ميــذ أن الأيروچــل شــكل (24) مــادة شــفافة 

منخفضــة الكثافة يدخل الهواء فى تركيبها بنســبة 99.8%

وتُعــد أخــف المواد الصلبــة المعروفــة حتى الآن، مع شــدة 

المتانة وتتميز بقدرة عزل كبيرة جدًا، لذا تســتخدم فى صنع 

چواكت علماء الأبحاث بالقارة القطبية الجنوبية كبديل لفراء 

الدب القطبى، لحمايته من الانقراض.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات

• اطلب من التل؊ميذ البحث فى المصادر الرقمية الموثوقة عن 

مقاطع ڤيديو تعليمية توضح خواص استخدامات الأيروچل.

اطلب من التل؊ميذ مشاركة الڤيديوهات مع زمل؊ئهم. •

غلق الدرس :

•  اطلب مــن التل؊ميذ تلخيــص أهم النقاط الأساســية الواردة 

بالدرس.

الوحدة ا�ولى :  المـــــادة 24
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الدرس الثالث إجابات أسئلة تقييم

1   (1) ...... غير متجانس.

(2) ...... فلز ولافلز ......

(3) ...... تغير فيزيائى.

(4) ...... أقل من ......

�  (1)   2

�  (2)
��  (3)

مركبات عناصر

CO2 Al

H2SO4 N2

SiO2 Cu

NH3 O3

   3

4  (1)  * جزىء الهيدروچين : جزىء عنصر.

* جزىء الماء : جزىء مركب.
جزىء الأكسچين : يتكون من ذرتين أكسچين. *  (2)

جزىء الأوزون : يتكون من ثل؊ث ذرات أكسچين. *

5   صنــع چواكــت علماء الأبحــاث بالقارة القطبيــة الجنوبية 

كبديل لفراء الدب القطبى لحمايته من الانقراض.

عدد 
الذرات

عدد 
العناصر جزىء المركب

2 2 NO (1)

5 3 MgCO3 (2)

9 3 C2H5OH (3)

   6

7   (1) مركب، لأنه أمكن فصل مكوناته بطريقة كيميائية.

(2) أكسچين، نيتروچين.

(3) أكسچين، نيتروچين، زئبق.

مصادر تعلم إضافية :
•  أساســيات الكيميــاء العامة، د. حســن أحمد شــحاته، مكتبة 

الدار العربية للكتاب، القاهرة، 2006م

• أسس الكيمياء العامة، د. عباس عباس العوضى وآخرون، 1988م.

•  المخلوطــات والمركبــات / ماريلــو موارنو كيجيلــى، ترجمة 

خلــدون نور ســعيد، مراجعة عبد الرؤوف قبــل؊وى . - ط1 - 
الكويت : مؤسسة الكويت للتقدم العلمى، 2012م

Singer,S. Losos,J., & Mason,K.(2014). General 

Biology.11th ed., Mc-Graw-Hill Higher 

Education

Ebbing, Gammon, General Chemistry, 

10th ed, Houghton Mifflin Company, 2011

Wilbraham, Staley, Mtta,Waterman,2nd ed, 

Pearson Education , Inc 2012
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خلفية :
يتنــاول الــدرس الرابع من هــذه الوحدة الروابــط الكيميائية، 
ويعتبر علم الكيمياء من العلوم الأساســية التى تهتم بدراســة 
الذرات والروابط الكيميائية التى تحدث بينها مكونة الجزيئات، 

وكيف تترابط هذه الجزيئات لتكون المادة.
تســهم دراســتنا للروابــط الكيميائية بيــن العناصــر المختلفة 
وبعضهــا فــى تحقيــق التنــوع الهائل للمــواد الصناعيــة التى 
نســتخدمها فى حياتنا اليومية والتى يتــم الحصول عليها من 
خل؊ل كسر الروابط بين المواد المتفاعلة، وتكوين روابط جديدة 
بيــن المواد الناتجة، ولعــل معرفة طبيعة الروابــط الكيميائية 
بين المــواد المختلفة وطاقــة الربط وتوزيــع الإلكترونات فى 
المركبات يســاعدنا فى معرفة كيف يمكن الاستفادة من المواد 
المتفاعلة المناسبة لإنتاج مواد جديدة مرغوب بها ومن هنا، ما 

تأثير الروابط الكيميائية على طبيعة المركب؟

أهداف الدرس :
1 يميز بين الترابط الأيونى والترابط التساهمى.

2 يعبر عن الترابط التساهمى بإلكترونات التكافؤ المفردة.

3  يربط بيــن التركيب الذرى للكربــون وخواصه المميزة فى 

تكوين المواد العضوية.
4 يوضح الترابط الحادث فى جزىء الميثان كأبسط مركب عضوى.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
داتا شو – أفل؊م – صور كتاب التلميذ – شبكة الإنترنت.

مدة ومكان التدريس : 
فترة دراسية (2 حصة) – الفصل. 

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس :
Chemical bonding الترابط الكيميائى  •

Ionic bonding الترابط الأيونى  •

Covalent bonding الترابط التساهمى  •

Ionic compound المركب الأيونى  •

Covalent compound المركب التساهمى  •

Single bond الرابطة الأحادية  •

Double bond الرابطة الثنائية  •

Triple bond الرابطة الثل؊ثية  •

التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقــد التل؊ميــذ أن هنــاك جاذبيــة متســاوية للؑلكترونات 
المشتركة من الذرات المشاركة فى الرابطة التساهمية. وهذا 
ينطبق على جميع أنواع الروابط التســاهمية، ولكن التل؊ميذ 

لم يأخذوا فى الاعتبار تأثير السالبية الكهربية.

•  يعتقــد التل؊ميذ أن الرابطة الأيونية هى عبارة عن مشــاركة 
للؑلكترونــات إلا أن الرابطــة الأيونيــة تحــدث عندما ينتقل 

الإلكترون من ذرة إلى أخرى.

•  يعتقد التل؊ميذ أن الروابط التســاهمية تنكســر عندما يتغير 
شكل المادة (من حالة إلى حالة) إلا أنها تبقى حتى عند تغير 
حالــة المادة، فعند تحول الماء من الحالة الســائلة إلى الحالة 
الصلبة أو الغازية لا تنكسر الروابط التساهمية الموجودة بين 

عنصريه.

الدرس الرابع :
الروابط الكيميائية

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

الروابط
الكيميائية

المفاهيم المتقاطعة :

++
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أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

الروابط
الكيميائية

المفاهيم المتقاطعة :

++

التقويم التشخيصى :

• اطلب مــن التل؊ميــذ فحص صــورة تهيئة الــدرس ومحاولة 
الإجابــة عن التســاؤلات الموجودة أســفلها، باســتخدام هذه 
التساؤلات بمثابة تقويم تشخيصى لهم للوقوف على معارفهم 
الســابقة حول الدرس، والكشــف عــن التصــورات والمفاهيم 

الخطأ لديهم.

•  استمع جيداً لإجابات التل؊ميذ حول هذه التساؤلات واطلب 
منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهــم أن الإجابات الصحيحة لهذه التســاؤلات ســوف 
نتعرف عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

 استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة :

يمكنك استخدام استراتيچيات K.W.L – المناقشة – فكر – 
زاوج – شارك – خرائط المفاهيم – التجريب العملى. 

K.W.L فــى بداية شــرح الــدرس اســتخدم اســتراتيچية  •
(ماذا تعرف؟ – ماذا تريد أن تعرف؟ – ماذا تعلمت؟).

•  قم برســم جدول  (K.W.L ) على الســبورة مذكراً التل؊ميذ 
بهذه الاستراتيچية. 

ماذا تعلمت ؟
(L)

ماذا تريد أن تعرف ؟
(W)

ماذا تعرف ؟
(K)

•  قبل شــرح الدرس: اطلب من التل؊ميذ كتابــة المعارف التى 
يعرفونها مســبقاً عن الروابــط الكيميائية فــى العمود الأول 
(مــاذا تعــرف؟). وكتابــة المعــارف الجديدة التــى يريدون 
معرفتها عن الروابط الكيميائية فى العمود الثانى (ماذا تريد 

أن تعرف؟).

•  بعــد شــرح الــدرس: اطلــب مــن التل؊ميــذ كتابــة المعارف 
التــى تعلموهــا عن الروابــط الكيميائيــة فى العمــود الثالث

(ماذا تعلمت؟).
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2 اســأل التل؊ميذ ما أقــرب غاز نبيل فى العــدد الذرى لكل من 

الصوديوم والكلور ؟

- الصوديوم : الظغعن.

- الكلور : افرجعن.

3 اطلــب من التل؊ميذ إكمــال فراغات الجدوليــن (3) ، (4)

بما يناسبهما.

أيون الصوديومذرة الصوديوم
1111عدد البروتونات
1110عدد الإلكترونات
+01الشحنة الكهربية

أيون الكلوريدذرة الكلور
1717عدد البروتونات
1718عدد الإلكترونات
–01الشحنة الكهربية

الترابط الكيميائى

 الترابط ا�يونى

1
.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 3 3

.. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .
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11نشاطنشاط
2

2

10Ne

18Ar17Cl11Na

1

HCl NaCl

1
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الترابط الكيميائى  

تهيئة الدرس :

•  اطلــب من التل؊ميــذ قراءة الجدول (1) الــذى يوضح بعض 

خواص مركبى كلوريد الصوديوم وكلوريد الهيدروچين.  

مــن لكـــــل  الفيزيائيــــة  الحالــــة  عــن  التل؊ميــذ  •  اســأل 

كلوريد الصوديوم (خطإ) وكلوريد الهيدروچين (غاز).

•  اســـأل التل؊ميـــذ إمكانيـــــة تفاعـــــل كـــــل منهمــــا مـــع 

محلـــول الصـــودا الكاويـــة كلوريـــد الصوديـــوم (ق غافاســـض)

ـــن (غافاســـض). ـــد الهيدروچي وكلوري

•  مناقشة :

اســأل التل؊ميذ لماذا تختلف خواص المركبين رغم احتواء كل 

منها على الكلور؟

غــآدى اخاــقف ترابط الثرات بئسدــŜ إř اخاقف الثــعاص الفغجŢئغئ 

والضغمغائغئ لةجغؤات المرضئات الظاتةئ سظه.

•  وضح للتل؊ميذ أن هناك نوعان من الترابط الكيميائى:

الترابط الأيونى والترابط التساهمى.

الترابط ا�يونى  

•  اشــرح للتل؊ميذ أن ذرات العناصر تتحول إلى أيونات موجبة 

وذلك بفقد إلكترونات تكافؤها أو تتحول إلى أيونات ســالبة 

باكتساب إلكترونات للوصول إلى التوزيع الإلكترونى المستقر 

لأقرب غاز نبيل لها فى العدد الذرى فى الجدول الدورى. 

اكتشــف11نشاطنشاط

•  اطلــب مــن التل؊ميذ قــراءة الجــدول (2) وإجابة الأســئلة

أسفله :

1 اطلب من التل؊ميذ تفســير ســبب اســتقرار ذرات الغازات 

النبيلة فى ضوء توزيعها الإلكترونى.

-  قضامــال طســاعى الطاصــئ الثارجى شغــŜ بــ 8 إلضاــروšت طا سثا 

العغطغعم بــ 2 إلضارون.
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•  وضــح للتل؊ميــذ أن التوزيــع الإلكترونى لكل مــن الكاتيون 

والأنيون مشابهًا للتوزيع الإلكترونى لأقرب غاز نبيل إليهما.

•  وضح للتل؊ميذ أن التجــاذب الكهربى بين الكاتيون والأنيون 

يطلق عليه اسم الترابط الأيونى.

•  وضح للتل؊ميــذ أن المركب المتكون مــن الكاتيون والأنيون 

يُعــرف بالمركــب الأيونى ويكون متعادل الشــحنة لتســاوى 

أعداد الشحنات الموجبة والسالبة فيه.

قيـم فهمــك

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ مل؊حظــة الشــكل (3) الــذى يوضح 

عمليــة تكويــن الرابطة الأيونيــة بين الفلز A مــن مجموعة

(6A) من المجموعة B الأقل؊ء الأرضية والل؊فلز

والإجابة على الأسئلة:

(1)  - شحنة الكاتيون : ذرة الفطج A تضعِّن ţتغعن حتظاه: 2+

- شحنة الأنيون : ذرة القشطج تضعِّن أظغعن حتظاه: 2–

AB : (2)  الصيغة الجزيئية للمركب الأيونى الناتج عنهما

4 اســأل التل؊ميذ ما التحول الحادث لكل من ذرة الصوديوم 

عند تكوين أيون الصوديــوم وذرة الكلور عند تكوين أيون 

الكلوريد؟

-  تفقد ذرة الصوديوم :

Na+ —1e شااتعل إř أغعن خعدغعم طعجإ

- تكتسب ذرة الكلور :

Cl— —1e شااتعل إř أغعن ضطعرغث جالإ

•  اطلب من التل؊ميذ استنتاج تعريفًا لمفهومى الأيون الموجب 

والأيون السالب.

-  الأيون الموجب : ذرة سظخر شطجى شصثت إلضارون أو أضبر.

-  الأيون السالب: عع ذرة سظخر قشطجى اضاسئئ إلضارون أو أضبر.

•  اطلــب مــن التل؊ميذ توقع مــاذا يحدث عند اقتــراب الأيون 

الموجب من الأيون السالب؟

غتثث تةاذب ضعربى بغظعما طضعšً طرضإ أغعظى (طاسادل الحتظئ).

•  اشرح للتل؊ميذ طريقة لويس للتعبير عن الترابط الأيونى فى 

جزىء كلوريد الصوديوم. 

السبب والنتيجة   المفاهيم المتقاطعة :

•  يُســتخدم مفهــوم الســبب والنتيجــة لفهــم كيفيــة ارتباط 

الأحداث ببعضها البعض. وهذا المفهوم يســاعد على تفســير 

لماذا تحدث الأشياء (السبب) وما الذى ينتج عن هذا الحدث 

أو الفعل (النتيجة).

•  وضح للتل؊ميذ عل؊قة الســبب والنتيجة فــى تكوين الترابط 

الأيونى.

•  وضــح للتل؊ميــذ أنــه عنــد تفاعــل الفلــزات مــع الل؊فلزات،

تميل ذرة العنصــر الفلزى إلى فقد إلكترونات تكافؤها مكونة 

أيــون موجب (كاتيــون) يحمل عدد من الشــحنات الموجبة 

مســاويًا لعدد الإلكترونــات المفقودة وتكتســب ذرة العنصر 

الل؊فلزى إلكترون أو أكثر حســب تكافؤها مكونة أيون سالب 

(أنيــون) يحمــل عدد من الشــحنات الســالبة مســاويًا لعدد 

الإلكترونات المكتسبة.

4

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A B

3

A 3
6A B

1

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

قيـم فهمــك

•  عنــد تفاعــل معظم الفلزات مــع اللافلزات تميــل ذرة العنصر الفلزى M إلــى فقد إلكترونات تكافؤهــا مكونة أيون 

موجــب (كاتيون) يحمل عدد من الشــحنات الموجبة مســاويًا لعــدد ا5لكترونات المفقودة، وتكتســب ذرة العنصر 

إلكترون أو أكثر حســب تكافؤها مكونة أيون ســالب (أنيون) يحمل عدد من الشــحنات الســالبة مســاويًا  X اللافلزى

لعدد ا5لكترونات المكتسبة. 

يكون التوزيع ا5لكترونى لكل من الكاتيون وا�نيون مشابهًا للتوزيع ا5لكترونى �قرب غاز نبيل إليهما. •

الترابــط ا�يونــى ويوصف المركــب المتكــون منهما •  يطلــق علــى التجــاذب الكهربى بيــن الكاتيــون وا�نيون اســم

ويكون متعادل الشحنة لتساوى أعداد الشحنات الموجبة والسالبة فيه. بالمركب ا�يونى

السبب والنتيجة   المفاهيم المتقاطعة :

1
2

Na ClCl ][Na ][

Na+

Cl–

Na

Cl
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4

HCl

5

4

Cl

H   
الترابط التساهمى

H + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .  + . . . . . . . . . . . . . . . . O   O   =
    . . . . . . . . . . . . . . .    + N       . . . . . . . . . . . . . . . .

،

= _

22نشاطنشاط

5

H ClClH

H2O  _ •
6

H    +    O     +     H            H O H

6

قيـم فهمــك

29الدرس الرابع :  الروابط الكيميائية

الترابط التساهمى

•  أســأل التل؊ميذ لماذا لا يرتبــط الكلور مع الهيدروچين بنفس 
الطريقة التى يرتبط بها الكلور مع الصوديوم؟

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (4) والذى يوضح تركيب 
لويس لذرتى الهيدروچين والكلور.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن ذرة الهيدروچين تحتاج إلــى الإلكترون 
ليصبح لهــا نفس التوزيع الإلكترونــى للهيليوم، وتحتاج ذرة 
الكلــور أيضًا إلكتــرون ليصبح لها نفس التوزيــع الإلكترونى 

للرؐجون.

•  اســأل التل؊ميــذ كيف يمكــن أن يحدث الترابط بيــن الكلور 
والهيدروچين؟ اســتمع إلى إجابات التل؊ميذ جيدًا، ثم وضح 
لهم أن كل ذرة منهما تشــارك بإلكترون التكافؤ المفرد لتكوين 
رابطــة تســاهمية أحادية ويــدور زوج الإلكترونــات المكون 
للرابطة حول الذرتين فى جزىء المركب التســاهمى كلوريد 

الهيدروچين HCl المتكون منهما.

•  اطلــب من التل؊ميــذ مل؊حظة الشــكل (5) والــذى يعبر عن 
الترابط التساهمى فى جزىء كلوريد الهيدروچين.

•  وضح للتل؊ميــذ أن الرابطة فى جــزىء كلوريد الهيدروچين 
H Cl   – تساهمية أحادية ويُعبر عنها بشرطة بين الذرتين 

استنتــج22نشاطنشاط

•  اطلب من التل؊ميذ رســم طريقة تكوين الروابط التســاهمية 
فى جزيئات الهيدروچين والأكســچين والنيتروچين بطريقة 

لويس النقطية :

H + H H – H : جزىء هيدروحين -

O    O+    O   O   = - جزىء  الأكسحين : 

N + N   NN ––– - جزىء نيتروحين :

•  وضح للتل؊ميذ أن الترابط التســاهمى ينشأ بين ذرتين لعنصر 
لافلــزى واحــد، أو بين ذرتيــن لعنصريــن لافلزيــن مختلفين 
وقــد تكــون الرابطــة التســاهمية أحاديــة (–) أو ثنائية (=)

أو ثل؊ثية (≡).

قيـم فهمــك

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ تمثيــل إلكترونــات التكافــؤ والروابط 
 ( التســاهمية فــى جــزىء المــاء H2O باســتخدام النقــط (

والشرط (–).

H HO+ +  H  –  O     –  H
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خواص المركبات ا�يونية والتساهمية

•  وضــح للتل؊ميــذ أن معظــم المركبــات الأيونية تــذوب فى 

الماء، ومحاليلها المائيــة ومصهوراتها توصل التيار الكهربى، 

بالإضافة إلى أن درجات انصهارها وغليانها تكون مرتفعة.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن معظــم المركبــات التســاهمية لا تذوب 

فى الماء، وعــادةً لا توصل التيار الكهربــى، بالإضافة إلى أن 

درجات انصهارها وغليانها تكون منخفضة.

•  اطلــب من التل؊ميذ المقارنة بين خــواص المركبات الأيونية 

وخواص المركبات التساهمية.

خواص ذرة الكربون الفريدة كعنصر أساسى
فى المركبات العضوية

مســتوى الطاقة الأخيــر فى ذرة الكربون  •  وضح للتل؊ميذ أن

يحتوى على 4 إلكترونات مفردة.

•  اشــرح للتل؊ميــذ أن ذرات الكربــون تتميــز عــن باقى ذرات 

العناصــر بقدرتهــا علــى الارتباط مــع بعضها فــى المركبات 

العضوية على هيئة سل؊ســل متصلة شــكل (7) أو سل؊ســل 

متفرعة شكل (8) أو فى شكل حلقى شكل (9).

•  وضح للتل؊ميذ أن جزىء الميثان CH4 شكل (10) هو أبسط 

جزىء لمركب عضوى.

•  وضح للتل؊ميذ أن ذرة الكربون ترتبط بأربع ذرات هيدروچين 

بروابط تساهمية أحادية.

•  اطلــب من التل؊ميــذ توضيح الترابط التســاهمى فى جزىء 

الميثان بطريقة لويس النقطية.

4H   +  C       CH
H

H
H

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات  

• اطلب من التل؊ميذ استخدام برامج النمذجة الجزيئية مثل :

Chemsketch Chem draw

لإنشاء صور لأشكال الجزيئات.

غلق الدرس :

•  اطلب مــن التل؊ميذ تلخيــص أهم النقاط الأساســية الواردة 

بالدرس.

يمكنك القيام بإنشاء صور �شكال الجزيئات باستخدام برامج 

Chemsketch chem draw للنمذجة الجزيئية مثل

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات

خواص ذرة الكربون الفريدة كعنصر أساسى فى المركبات العضوية

4

8 7

9

9 8 7

10 CH4

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

10

H
H

C

H

H

خواص المركبات ا�يونية والتساهمية

،
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الدرس الرابع إجابات أسئلة تقييم

��  (1)   1

�  (2)
��  (3)

2  (1) الميثان.

H HO+ +  H – O   – H (2)       

.(D) 3   (1) العنصر

AD2 / CD (2)

20Z2+
9Y—

11X+ 37R— الأيون عدد

20 9 11 17 البروتونات

20 10 12 20 النيوترونات

18 10 10 18 الإلكترونات

40 19 23 37 النيوكلونات

4

5  المركب (1) :  سلسلة متفرعة.

المركب (2) :  شكل حلقى.

16S ، 12Mg *  (1)  6

13Al ، 15P *

13Al ، 7N *
 (2)  

19K 15P 16S 13Al 12Mg 7N العنصر

1 5 6 3 2 5
عدد إلكترونات مستوى 

الطاقة الأخير
فلز لافلز لافلز فلز فلز لافلز نوع العنصر

خواص المركبات التساهمية خواص المركبات الأيونية

معظمها لا يذوب فى الماء معظمها يذوب فى الماء

لا توصل التيار الكهربى محاليلها المائية ومصهوراتها
توصل التيار الكهربى

7
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أساليب دعم التدريس لفئات الدمج فى مادة العلوم (للـوحـدة ا�ولـى)

تركيب الذرة الدرس ا�ول :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون
وضعاف البصر

•  إعداد مجسم يشمل تركيب الذرة مع المحافظة على النسب والأحجام بين الذرة والإلكترون.

•  يتم إعداد مجسم يحتوى على كل من (الذرة – البروتونات والنيوترونات والإلكترونات مع توضيح الفرق 
بين النسب والحجم بينهم.

•  يتم إعداد مجســم للشكل (4) ليوضح للتلميذ توزيع الإلكترونات على كل مستوى طاقة فى المدارات الأربعة 
والشكل (5) ليوضح للتلميذ ماذا يحدث لطاقة الإلكترون كلما ابتعد عن النواة.

•  يتــم تطبيق الجــزء الخاص بقيم فهمك على التلميــذ الكفيف فى حدود قدرات التلميذ الكفيف الحســية 
وبمساعدة المعلم.

•  دعم التلميذ بعينة من السماد ليتعرف عليها من خل؊ل اللمس.

•  دعم الكفيف بقارئ الشاشة لمساعدته فى عملية البحث عن أضرار السماد من خل؊ل شبكة الإنترنت.

ضعاف السمع

•  اكتب قائمة بالمصطلحات الموجودة بالدرس (نواة – ذرة – موجبة الشحنة – متعادلة) وادعمها بالتلميح 
المصور أو الرسومى للمعنى.

•  اقــرأ بتأنــى المصطلحات (صخر الحجر الجيرى – مادة كربونات الكالســيوم – .....) وفى مواجهة ضعيف 
السمع ليستطيع قراءة الشفاه ثم النظر للكلمة المكتوبة والصورة المعبرة عنها.

•  لخص لضعيف الســمع المعلومات الهامة والرئيســية بالــدرس فى عبارات قصيرة واكتبها على الســبورة 
ووجه ضعيف السمع لتحديدها فى كتابه وتابعه فى ذلك.

•  استخدم التمييز اللونى للمصطلح، والرمز المعبر عنه فى عبارات التلخيص المكتوبة على السبورة.
•  استخدم الإيماءات والتعبير الجسدى المعبر فى توضيح المفاهيم المتقاطعة (القياس والتناسب) لضعيف السمع.

•  ادعم جدول خصائص الجسيمات دون الذرية المكونة للذرة بالتلميح المصور أو الرسومى للمعنى.
•  اســتخدم التمييز اللونى لضعيف الســمع للكلمات المفتاحية فى كل ســؤال مثال : وضع خط أخضر تحت 

عبارة (موجبة الشحنة)، وكذلك كلمة (البروتون) والرقم (1+) فى الجدول.
•  اكتف فى عرض جدول رموز العناصر بعرض اســم العنصر باللغة العربية والل؊تينية فقط لضعيف الســمع، 

واحذف من الجدول اسم العنصر باللغة الانجليزية حتى تقلل من تشتت ضعيف السمع.
•  ادعم جدول رموز العناصر بصورة لكل عنصر أعلى رمز العنصر بحيث تكون صورة العنصر وأسفلها الرمز 

المعبر عنه، وذلك لدعم الذاكرة والتصور البصرى واستحضار الصورة الذهنية لدى ضعيف السمع.
•  اعرض رسم توضيحى لـ (التطبيق الحياتى) الأسمدة عبارة عن مركبات كيميائية.

•  اكتب المفاهيم الهامة فى جدول على الســبورة (المفهوم، وتعريفه)، مع كتابة الكلمات المفتاحية فى كل 
مفهوم بأقل؊م ملونة.

•  درب ضعيف الســمع علــى (أى ذرتين تمثل؊ن نظيرين لعنصر واحد ؟) من خــل؊ل إعطاءه أمثلة وتدريبات 
أكثر، وتابعه فى الحل مع التصويب وتعزيز إجابته.
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صعوبات التعلم

•  كتابة المفاهيم الجديدة للتلميذ ذو صعوبات التعلم على السبورة فى جدول وتوضيحها فى جملة قصيرة 
مختصرة ومساعدة التلميذ فى قرائتها بصورة صحيحة.

•  توضيــح مفهوم الذرة ومكوناتها للتلميذ ذو صعوبات التعلم باســتخدام المجســمات والرســوم التوضيحية 
واســتخدام الألوان لتمييز مكونات الذرة (البروتونات- النيوترونات- الإلكترونات) بألوان مختلفة وإشارة كل 

نوع منهم، وعرض لقطات ڤيديو توضح شكل الذرة ومكوناتها بشكل ثل؊ثى الأبعاد إن أمكن. 

•  التأكيد للتلميذ ذو صعوبات التعلم على الرموز المستخدمة للتعبير عن مكونات الذرة وكتابتها له فى جدول 
.(e–إلكترون – n نيوترون – P بروتون) على السبورة وربط الرمز بصوت اسم كل مكون منهم

•  كتابة رموز ترتيب مســتويات الطاقة للتلميذ ذو صعوبات التعلم فى جدول على الســبورة وتدريبه على 
حســاب عدد الإلكترونات فى كل مســتوى من خل؊ل التعويض فى المعادلة الرياضية وحل أمثلة له على 

كيفية استنتاج عدد الإلكترونات، ثم تلخيصها له فى جدول على السبورة.

•  مســاعدة التلميذ ذو صعوبات التعلم على قراءة جدول رموز العناصر وتوضيح ســبب اختيار كل رمز من 
خل؊ل الرجوع لل؊سم الخاص بكل عنصر سواء باللغة الإنجليزية أو الل؊تينية.

•  الاستعانة بالمجسمات مثل الخرز الملون أو الصلصال فى تحديد أعداد المكونات الذرية لكل عنصر مذكور 
فى الجدول الخاص بنشــاط (4) ومســاعدة التلميذ ذو صعوبات التعلم فى وضع الكرات داخل المجســم 
بنفســه ومحاكاة الشكل المرســوم لاســتنتاج العل؊قة بين أعداد المكونات الذرية للعناصر ومساعدته فى 

استكمال الجدول (4).

•  توضيــح مفهــوم العدد الكتلــى A والعدد الذرى Z للتلميــذ ذو صعوبات التعلم والرمــز الخاص بكل منهم 
وكتابتها له فى صورة معادلة كما يلى: 

العدد الكتلى (A) أو عدد النيوكلونات = عدد البروتونات Z + عدد النيوترونات

وبالتالى فإن المعادلة الخاصة بحساب عدد البروتونات Z تكون كما يلى :

ثم مساعدة التلميذ على استنتاج قيمة العددين عدد البروتونات Z = العدد الكتلى A – عدد النيوترونات

للعناصر المذكورة فى جدول (5) بالاستعانة بجدول (4).
•  تذكيــر التلميــذ ذو صعوبــات التعلم بالمعلومــات التى ســبق تلخيصها، والجــداول والخرائــط الذهنية،

ثم مساعدته على قراءة الأسئلة والإجابة عليها بالرجوع للمعلومات السابقة.

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

1 -  إعطاء التلميذ العديد من الأمثلة وعدم الاكتفاء بأمثلة الكتاب المدرســى ومحاولة تبســيط المفهوم له 
قدر الإمكان مدعومة بصور وبطاقات للؐمثلة كلما أمكن ذلك.

2 -  استعن بالڤيديوهات التعليمية العلمية عن الذرة والجزيئات ومكوناتها فى شرح المفهوم بصورة شيقة.
3 -  صمــم ورقة عمل للتلميذ أو ارســم جدول على الســبورة ملخصًا به مراحل اكتشــاف الــذرة ومكوناتها 

(العصور القديمة، أوائل القرن التاسع عشر، عام 1909) فى عبارات قصيرة وبسيطة.
4 -  اشرح للتلميذ خصائص الجسيمات المميزة للذرة قبل البدء فى نشاط (فسر).

5 -  اكتب الرموز (P / بروتون، n / نيوترون، –e / إلكترون) على بطاقات أو ورقة عمل مستخدمًا استراتيچية 
الألوان فى تمييز كل رمز وما يعبر عنه وعرضه طوال مدة عرض الدرس على التلميذ.
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الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

6 -  اشرح تحليل الشكلين الموجودين بالنشاط 3 (حلل)، حيث يصعب على التلميذ من ذوى الإعاقة العقلية 
وبطىء التعلم استنتاج ما يدل عليه الشكلين.

7 -  قــم بتصميم مســتويات الطاقة الأربعة (المدارات الأربعة) بدوائر مــن الفوم وتمثيل الإلكترونات عليها 
أيضًا على شــكل كرات دائرية لاصقة من الفوم أيضًا واطلب من التلميذ بعد الشــرح توزيع الإلكترونات 

عليها.

8 -  ابدأ مع التلميذ بالتوزيع البسيط لللؑكترونات ثم قم بزيادة الأعداد تدريجيًا.

9 -  اكتفى فقط فى الجزء الخاص بجدول رموز العناصر بشــرح اســم العنصــر باللغة العربية ورمز العنصر 
باللغة الإنجليزية والمكون من حرف واحد أو حرفين وأكد على طريقة كتابته (الرمز المكون من حرف 

.(small والحرف الثانى capital والرمز المكون من حرفين يكتب الأول ،capital يكتب

10 -  قسم شرح العناصر الموجودة بالجدول حسب قدرة استيعاب التلميذ لها.

11 -  اســتخدم البيان العملى فى الإجابة على نشــاط 4 (اكتشف) بحيث تقوم بإجابة مثال واحد فقط فى 
كل عنصر لدعم التلميذ فى إكمال الجدول بمفرده ونبه التلميذ دائمًا لمفتاح الجدول الموجود بجانبه 

والذى يبين (البروتون ، والنيوترون ، والإلكترون) واللون المميز لكل منهم.

12 -   ذكر التلميذ بعل؊مات ودلالتها (< / = / >) للتعبير عن العل؊قة بين أعداد البروتونات والإلكترونات وبين 
أعداد البروتونات والنيوترونات.

13  -  صمم ورقة عمل للتلميذ بعد الانتهاء من إكمال الجدول بالنشاط (4) كالتالى : 

عدد البروتونات الموجبة (P) يساوى عدد الإلكترونات السالبة (–e) فى أى ذرة.الذرة متعادلة كهربيًا 

 Z العدد الذرى(5B) ويكتب أسفل يسار رمز العنصر (Z) هو عدد البروتونات ويرمز له بالرمز

A العدد الكتلى
هــو مجموع أعــداد البروتونــات والنيوترونات المكونة لنــواة ذرة العنصر يُمثل

 (11B) ويكتب أعلى يسار رمز العنصر (A) عدد النيوكلونات ويرمز له بالرمز

الوحدة ا�ولى :  المادة 52



الجدول الدورى لتصنيف العناصر الدرس الثانى :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون 
وضعاف البصر

•  ادعــم التلميذ ضعيف البصر بنســخة مصورة من الجدول الدورى كبيرة الحجــم مع مراعاة التناقض بين 
الشكل والأرضية ليستطيع التلميذ تمييز محتويات الصورة.

•  اذكر للتلميذ وصفًا تفصيليًا للجدول (أمامك على الشــمال عمودين وعلى اليمين ست أعمدة وفى النصف 
ن الكفيف صورة ذهنية  عشــرة أعمدة وفى أســفل الصفحة يوجد صفين بهم 14 خانة وبهذا الوصف يكوِّ

للجدول بأكمله.

ضعاف السمع

•  أعط بيان عملى تطبيقى لترتيب العناصر ترتيبًا تصاعديًاحسب كتلها الذرية فى جدول مندليف دون تدرج 
منتظــم، وكذلك لترتيب العناصر ترتيبًا تصاعديًا حســب أعدادها الذريــة، فى جدول موزلى، بحيث يزيد 

العدد الذرى لكل عنصر عن العنصر الذى يسبقه فى نفس الدورة بمقدار واحد صحيح.

•  اكتــب الاختل؊ف فى جدول موزلــى عن جدول مندليف بأقل؊م ملونة، واعــرض الجدولين بجوار بعضهم 
البعض، واسمح لضعيف السمع بالتدقيق والمل؊حظة لل؊ختل؊فات بينهم.

•  اكتــب الاختل؊ف فى الجــدول الدورى الحديث عن جدول موزلى بأقل؊م ملونة، واعرض الجدولين بجوار 
بعضهم البعض، واسمح لضعيف السمع بالتدقيق والمل؊حظة لل؊ختل؊فات بينهم.

•  اعرض صورة الجدول الدورى الحديث الموجودة بالكتاب المدرسى فى لوحة، أو من خل؊ل شاشة مكبرة، 
واشرح عليها الجدول الدورى، وتظل موجودة طوال فترة عرض الدرس والأنشطة ذات الصلة.

•  لخص لضعيف الســمع المعلومات الهامة والرئيســية بالــدرس فى عبارات قصيرة واكتبها على الســبورة 
ووجه ضعيف السمع لتحديدها فى كتابه وتابعه فى ذلك.

•  استخدم التمييز اللونى للمصطلح ، والرمز المعبر عنه فى عبارات التلخيص المكتوبة على السبورة.

صعوبات التعلم

•  توضيح الفرق بين كل من جدول مندليف، وجدول موزلى، والجدول الدورى الحديث للتلميذ ذو صعوبات 
التعلم من خل؊ل خريطة ذهنية على السبورة توضح خصائص كل جدول، وكيفية ترتيب العناصر فيه.

•  عــرض لوحة كبيرة الحجــم للجدول الدورى الحديث للتلميذ ذو صعوبات التعلم، وتوضيح طريقة ترتيب 
العناصر فيه يمينًا ويســارًا وأفقيًا، والرمز الخاص بكل فئة، ومســاعدة التلميذ على قراءة أسماء العناصر 

ومعرفة أساس تصنيفهم.

•  كتابــة جدول للمقارنة بين خصائص كل من الفلزات والل؊فلزات، والعناصر الغازية، وأنواعها المذكورة فى 
الجــدول الدورى الحديث وعرض نماذج حقيقية له أو الاســتعانة بالصــور التوضيحية ولقطات الڤيديو، 

ومساعدة التلميذ على قراءة الجدول.

•  توضيح الفرق بين كل من درجة الانصهار ودرجة الغليان للتلميذ ذو صعوبات التعلم وعرض أمثلة له من 
واقع بيئته ولقطات ڤيديو إن أمكن وكتابة وحدات القياس المســتخدمة (pm - °C) فى جدول يوضح 

رمز واسم واستخدام كل وحدة منهم فى جدول على السبورة.

•  كتابة جدول على السبورة للتلميذ ذو صعوبات التعلم للمقارنة بين خصائص فلزات الأقل؊ء وخواص بعض 
الهالوچينات بصورة مختصرة ومساعدته على قراءة الجدول ونسخه فى كراسته.
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اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

1 -  قــم بتصميم جدول للمقارنة بين الجدول الدورى لمندليــف وجدول موزلى موضحًا به (نبذة مختصرة 
عن كل عالم، واكتشافات كل منهم بالجدول الدورى).

2 -  قم بتجزئة جدول عناصر الجدول الدورى إلى أقسام (عدد الدورات الأفقية، عدد الدورات الرأسية).

3 -  قــم بشــرح الجدول الدورى للعناصر من خــل؊ل بطاقات مصورة معبرة عن كل رمــز يرمز إليه الدورات
أو المجموعات.

مثال:

•  البطاقة الأولى (الفئة (s): اليسار من الجدول: كلها فلزات باستثناء عنصر الهيدروچين).

•  البطاقــة الثانية (الفئة (p): اليمين مــن الجدول: كلها لافلزات بالإضافة إلى أشــباه الفلزات والفلزات 
النبيلة وبعض الفلزات الأخرى).

•  البطاقة الثالثة (الفئة (d): منتصف الجدول: كلها فلزات).

•  البطاقة الرابعة (الفئة (f) : أسفل الجدول : كلها فلزات).

مع توضيح عدد مجموعات عناصر كل مجموعة.

4  -   صمم ورقة عمل للتلميذ توضح به تصنيف العناصر الغازية بالجدول الدورى فى جدول (غازات خاملة، 
لافلزات من غازات أخرى) مع لصقها أمام التلميذ أثناء شرح الجدول الدورى.

5  -  جزء الجدول الدورى إلى أجزاء تخص فقط الإجابة الخاصة بالنشــاط (2) واعرضها على التلميذ وذلك 
لسرعة تشتت انتباه التلميذ من كثرة عدد العناصر التى يحتويها الجدول الدورى للعناصر.

6  -   قــم بتغيير نمط الأســئلة مــن نمط اســتنتج أو تنبأ إلى نمط الأســئلة اختيــار من متعدد فى الأســئلة
(3، 4، 5) من النشاط (2) اكتشف.

7 -   اســتعن بڤيديــو تعليمــى فى تذكيــر التلميــذ بالمقصــود بالمفاهيــم (نصف القطــر، درجــة الانصهار،
درجة الغليان).

8  -   اســتخدم استراتيچية البيان العملى فى اســتكمال الفراغات فى الجدولين (3، 4) ليسهل على التلميذ 
فهم كيفية استكمال باقى فراغات الجدول.

ن العل؊قة بين كل من درجة الانصهار ونصف القطر  9  -   ارسم الجدولين على السبورة وفى نهاية الجدول بيِّ
ودرجة الغليان بالشكل التالى: 

• فلزات الأقل؊ء :  درجة الانصهار – نصف القطر – درجة الغليان.
       تقل  يزداد  تقل

• فلزات الهالوچينات : درجة الانصهار – نصف القطر – درجة الغليان.

10 -  اعرض على التلميذ أمثلة للحالة الفيزيائية (صلب، سائل، غاز) لتوضيح معناها.

11 -  قــم بتغييــر نمــط الأســئلة الخاصة بأســئلة التقييم إلــى الاختيــار من متعــدد أو أســئلة المزاوجة،
أو أسئلة ضع عل؊مة صح أو خطأ.
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المادة وخصائصها الدرس الثالث :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون 
وضعاف البصر

•  اتــح للتلميــذ الكفيف فرصــة التعرف على الخــواص الكيميائيــة والفيزيائية للعناصر من خل؊ل حواســه 
المتبقية (اللمس – الشم – بقايا إبصار – السمع ) كلما كان ذلك فى الحدود الآمنة.

•  إعداد مجسم يمثل جزيئات العناصر وجزيئات مركبات ليتعرف عليها التلميذ من خل؊ل حاسة اللمس.

•  الجزء الخاص بقيم فهمك للتعبير عن الشــكلين (11 ، 12) قدم للتلميذ الكفيف مجســم يمثل الشــكلين 
موضحًــا له أن الشــكل الأول يتكون من ذرتين لعنصرين مختلفين والشــكل الثانى جزيئات عنصرين كل 

منهما ثنائى الذرة مع مراعاة أن يتم التفرقة من خل؊ل اللمس بين الشكلين.

•  فــى النشــاط 2 (ميز) يتم تقديم كل من الماء والعســل المتضمنين بالشــكل (15) ليختبــر لزوجتهم من
خــل؊ل حاســة اللمس وكذلك الفلين والحديد فى الشــكل (16) وشــرح مضمون الشــكل (17) المتضمن 
لللؐوان والشــكل (18) المتضمن تأثير الحرارة والشــكل (19) الخاص بلون الراسب مع مل؊حظة أن اللون 

بالنسبة للمكفوفين مهم ذكره لهم كمعلومة فقط وليستفيدوا بها فى حياتهم اليومية.

ضعاف السمع

•  استخدم لضعيف السمع البيان العملى أو لقطات الڤيديو فى توضيح الفرق بين المواد النقية والمخاليط.

•  استخدم الرسوم التوضيحية فى توضيح الفرق بين العنصر والمركب لضعيف السمع.

•  اســتخدم أمثلــة حياتية ومن واقــع بيئة التلميــذ وبالبيــان العملى للتفرقــة بين الخصائــص الفيزيائية 
والخصائص الكيميائية.

صعوبات التعلم

•  كتابة المفاهيم الجديدة الخاصة بالدرس للتلميذ ذو صعوبات التعلم على الســبورة (المخاليط المتجانسة 
أو المحاليل والمخاليط غير المتجانســة – المركبات والعناصر) والمقارنة بينهم فى جدول على الســبورة 

وذكر أمثلة بسيطة لكل نوع منهم من البيئة المحيطة بالتلميذ.

•  توضيح الفرق بين كل من الطرق الفيزيائية التالية (الترشيح – الفصل المغناطيسى – التبخير – التكثيف) 
و العناصر والمركبات المناسب استخدامها مع كل طريقة منهم للتلميذ ذو صعوبات التعلم من خل؊ل البيان 

العملى وعرض مقاطع ڤيديو توضح كيفية تنفيذهم.

•  تحديــد الفروق بين جزيئات العناصر (أحادية الــذرة – ثنائية الذرة – عديدة الذرات) وجزيئات المركبات 
(عضوية وغير عضوية) للتلميذ ذو صعوبات التعلم من خل؊ل عمل مجسمات من الفوم الملون أو الصلصال 

لتمثيل مكونات كل منهم.

•  كتابــة جدول للتلميذ ذو صعوبات التعلم على الســبورة لتصنيف الخصائــص الفيزيائية (P)، والخصائص 
الكيميائية (C) للمواد المختلفة من حيث (الحموضة – القلوية – الكثافة – اللزوجة – الانصهار – .... إلخ).

•  تلخيص خواص المواد المذكورة فى نشــاط 3 (الهيليوم – النيتروچين – الســيليكون – الإستانلس ستيل 
– الألومنيــوم والتيتانيــوم) واســتخدامات كل منها فى صــورة خريطة ذهنية ومراعاة تقســيم الكلمات 
الجديدة للتلميذ ذو صعوبات التعلم لمقاطع صوتية ومساعدته على قرائتها ثم نسخ الجدول فى كراسته.
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اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

1 -  استخدم استراتيچية البيان العملى عند طرح أمثلة موضحة للمواد النقية والمخاليط.

2  - ارسم جدول للمقارنة على السبورة ملخصًا به المخطط (1) فى عبارات قصيرة واضحة.

3  -  حلــل خريطة المفاهيم المعروضة بنشــاط (1) حلل وفســر إلى جدول للمقارنة بيــن جزيئات العناصر 
وجزيئات المركبات موضحًا به (ماهية كل منهم، أنواع كل منهم).

4  -  ارســم جدول للمقارنة على الســبورة موضحًا به الفرق بين الخواص الكيميائيــة والخواص الفيزيائية 
موضحًا أمثلة لكل منهم.

5  -  استخدم استراتيچية البيان العملى فى عرض أمثلة توضح الفرق بين الخصائص الكيميائية والخصائص 
الفيزيائية كلما أمكن ذلك.

6  -  اشــرح نشاط 3 (اســتنتج) لصعوبة قدرة التلميذ على الاستنتاج وساعد التلميذ فى الإجابة على أسئلة 
النشاط.
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الروابط الكيميائية الدرس الـرابـع :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون 
وضعاف البصر

•  أدعم الكفيف بمجســم يتضمن الماء وثانى أكســيد الكربون والأكســچين والميثان كما هو موضح بتهيئة 
الدرس ثم اشرح التفاعل ونتائجه.

•  صمم الشكل (3) على صورة مجسمة ليتعرف عليها الكفيف.
•  يتم إعداد الأشــكال (7 ، 8 ، 9 ، 10) لتكون مصاحبة لعملية الشــرح للمحتوى لمســاعدة التلميذ الكفيف 

فى الفهم.

ضعاف السمع

•  اعرض لضعيف السمع خريطة ذهنية للروابط الكيميائية بنوعيها الترابط الأيونى والترابط التساهمى.
•  راعــى أن تكــون الخرائــط الذهنية لضعيف الســمع مدعمــة بالرســوم التوضيحية والتلميح الرســومى

أو المصور للمعنى.
•  اســتخدم المجســمات فى توضيح الإلكترونات، الأيونات الموجبة، والأيونات السالبة، وعبر عن ذلك أثناء 

توضيح الترابط الأيونى، وكذلك فى الترابط التساهمى.
•  استخدم التلميح المصور للمعنى فى شرح المفاهيم مثل (المركبات الأيونية، والمركبات التساهمية ....).

•  اســتخدم استراتيچية التلوين فى الكلمات المفتاحية أثناء عرض المفهوم مكتوب لسهولة تمييز الصفات 
الهامة للمفهوم لضعيف السمع.

صعوبات التعلم

•  تلخيــص المفاهيم الجديدة للتلميذ ذو صعوبات التعلم وكتابة جدول للمقارنة بين الترابط الأيونى والترابط 
التســاهمى وكيفية نشأة كل منهم، والاستعانة بالرسوم التوضيحية والألوان، وتوضيح أسماء ومعانى الرموز

الجديدة المستخدمة فى تصنيف أنواع الرابطة التساهمية الأحادية (-) والثنائية (=) والثل؊ثية (≡).
•  تلخيص خواص المركبات الأيونية والتساهمية للتلميذ ذو صعوبات التعلم فى صورة خريطة ذهنية، وشرح 
خواص ذرة الكربون الفريدة وكيفية ارتباطها على هيئة سل؊سل من خل؊ل المجسمات أو الصلصال الملون.

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

1 -  ارســم جدول للمقارنة بين الترابط التســاهمى والترابــط الأيونى موضحًا (المفهــوم، أمثلة لكل منهم، 
خواص كل منهم).

2 -  وضــح للتلميــذ مفهوم الترابــط الكيميائى على أنه (أن العالم من حولنا يتكــون من ذرات مثل : (الماء ، 
الهواء) الذى يحيط بنا فى أجســامنا حيث تتكون من ذرات متناهية الصغر لا توجد هذه بشــكل منفرد 

غالبًا لكن ترتبط مع بعضها البعض بقوى تجاذب مختلفة تسمى الروابط الكيميائية.
3 -  ارسم خريطة ذهنية توضح خطوات الترابط الأيونى بين مركبى الصوديوم والكلور موضحًا بها.

•  الخطــوة الأولى: يُعد الكلور فلز وعدده الذرى 17 ما يعنى أنه يحتوى على 17 إلكترون مع دعم ذلك
التوضيــح بشــكل يوضــح ذلك، بينمــا الصوديوم لافلــز وعدده الــذرى 11 ما يعنى أنــه يحتوى على

11 إلكترون مع دعم الشرح السابق بشكل يوضح ذلك.
•  الخطــوة الثانيــة: ينشــأ أيون أحــادى موجــب (+Na) لأن عدد البروتونــات الموجبة أكثــر من عدد 
الإلكترونــات الســالبة وينشــأ أيون أحادى ســالب (–Cl) لأن عــدد البروتونات الموجبــة أقل من عدد 

البروتونات السالبة مع دعم ذلك التوضيح بصورة معبرة عن الترابط بينهما.
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مقدمة الوحدة
يعتبــر علــم الفيزيــاء أحد فــروع العلــوم الطبيعيــة، ويُطلق 
عليه أيضًا "علــم الطبيعة"، وهو العلم الــذى يدرس المفاهيم 
الأساســية، وكل مــا يتعلَّق بها مثل الطاقــة، والحركة، والقوة، 
والوقت، والمادة، والكتلة، وتشــمل دراســة هذا العلم مجالات 
وميكانيــكا  والكهرومغناطيســية،  الميكانيــكا  مثــل  فرعيــة 
الكــم والبصريات والنســبية. ويعتبر علم الفيزيــاء من العلوم 
التجريبيــة، التى تعتمد على تفســير الظواهــر الطبيعية، التى 
تتعلــق بالكون عن طريق إخضاعها لنظريات أو فرضيات قابلة 
لل؊ختبــار، وتبقــى هذه النظريــات صالحة طالمــا تحقق نتائج 

التجارب التى تجرى وإلا تهدم هذه النظريات أو تعدل.
وللفيزيــاء تطبيقــات متنوعــة فــى مجــالات مثــل الهندســة 
والتكنولوچيا والطب وعلم الفلك، مما يعزز فهم الكون وزيادة 

التقدم العلمى.
مــن المعروف أن هناك أربع "قوى أساســية" تحكــم الطبيعة، 
وتشــمل قــوة الجاذبية، والقــوى الكهرومغناطيســية، والقوى 
النووية القوية، والقوى النووية الضعيفة. وهى القوى المسئولة 
عن تجميع وتفكيك كل شىء فى الكون، وتحريك أكبر الأجسام 
فى الكون إلى التأثير على المكونات متناهية الصغر داخل نواة 
الذرة، هذه القوى هى التى تجعل عالمنا يبدو على ما هو عليه.

وتأثر كلً؊ من القوى النووية القوية والضعيفة داخل نواة الذرة. 
أما قــوى الجاذبيــة والكهرومغناطيســية، تأثيرهمــا يقع على 
الأجســام الأكبر حجمًا. هذه القوى الأربعة تعمل معًا ومن دون 
إحدى هذه القوى ينهار الكون، فل؊ يمكن الاستغناء عن واحدة. 

نواتج التعلم
فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن :

1.  يتعــرف بعض أنــواع المجــالات (كهربية – مغناطيســية – 
جاذبية).

2.  يُجرى تجربة ليقدم دليل؊ً على وجود مجالات بين أجســامًا 
غير متصلة تؤثر بقوى على بعضها البعض.

3. يميز بين أنواع القوى.

4.  يصمــم نموذجًا ليصف أن القوى الكهربية تؤثر على مســافة 
معينة. 

5.  يحدد العوامل المؤثرة على قوى الجاذبية.
6. يقدم دليلً؊ على أن قوى الجاذبية تكون دائمًا جاذبة.

جــدًا ضعيفــة  جاذبيــة  قــوة  وجــود  علــى  دليــلً؊  7.  يقــدم 
بين أى جسمين.

8. يقدر دور العلم وعلماء الفيزياء فى خدمة الإنسان والبيئة.
9. يكتسب قيم العمل والتعاون والاتجاهات الإيجابية.

10. يكتسب بعض المهارات والممارسات العابرة للتخصصات.

دروس الوحدة والفترة الزمنية
تشتمل الوحدة على 3 دروس هى :

فترة ونصف الدرس الأول: القوى الكهربية 
فترة ونصف الدرس الثانى: القوى المغناطيسية 
فترة ونصف الدرس الثالث: قوى الجاذبية 

ا#نشطة والوسائل التعليمية
تتعدد الأنشطة والوسائل فى الوحدة منها:

الأنشطة: الاستنتاج - الاستقصاء - البحث - تصميم النماذج.
الوسائل: صور – ڤيديوهات – شبكة الإنترنت – أدوات معملية .

الوحدة الثانية : مجالات القوى

مجــالات
القـــوى

دروس الوحدة2الوحـدة

فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن :

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

   نواتـــج التعلـــم :

  : الدرس الأول

  : الدرس الثانى

  : الدرس الثالث
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أساليب التقييم
تتعدد وتتنوع أساليب التقييم فى الوحدة منها:

• التقييم التشخيصى: اختبارات قبلية.

•  التقييم البنائى: أسئلة شفهية – تكليفات –

الأنشطة البحثية.

•  التقييم الختامى:  اختبارات نهاية الوحدة.

• التقييم الذاتى: قيم فهمك.

استراتيچيات التدريس 

تتعدد وتتنوع استراتيچيات التعلم النشط منها:

التجارب المعملية:
طريقة تُكســب التل؊ميذ الخبرة العملية الحسية المباشرة ، من 

خــل؊ل توظيف جميــع الحواس فى التعلم فــى الظاهرة المراد 

دراستها. 

التعلم التعاونى :
إســتراتيچية تعليميــة يقســم فيهــا التل؊ميذ إلــى مجموعات 

صغيــرة غير متجانســة لتحقيق أهداف مشــتركة وهى إنجاز 

المهــام المطلوبة وكل عضو مســئول عن تعلمــه وتعلم زمل؊ئه. 

المناقشة :
أســلوب تعليمى يعتمــد على الحوار بيــن المعلــم والتلميذ أو 

التل؊ميــذ وبعضهــم تحــت إشــراف المعلــم بهدف اســترجاع 

معلومات قديمة أو التوصل إلى معلومات جديدة وتعتمد على 

أسئلة معدة لهذا الغرض.

العصف الذهنى :
أسلوب يســتخدم من أجل توليد أكبر كم من الأفكار مهما كان 

نوعهــا أو مســتواها لمعالجة موضوع فى جو تســوده الحرية 

والأمان فى طرح الأفكار.

خرائط المفاهيم : 
هى رســوم تخطيطية تبرز العل؊قــات بين المفاهيم بحيث يتم 

وضع المفاهيــم الأقل تحت المفاهيم الأعلــى ويتم الربط بين 

المفاهيم بكلمات توضح العل؊قة بين المفاهيم. 

دورة التعلم : 
هى طريقة يقوم فيها التل؊ميذ بأنفســهم بالاستقصاء وتتكون 

مــن ثل؊ث مراحل هــى : مرحلــة الاستكشــاف ، مرحلة تقديم 

المفهوم ، مرحلة تطبيق المفهوم ، ويجب أن نشــير هنا إلى إنه 

لا توجد طريقة أفضل من طريقة ولكن توجد طريقة أنسب من 

طريقة فى موقف تدريسى معين.

مجــالات
القـــوى

دروس الوحدة2الوحـدة

فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن :

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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   نواتـــج التعلـــم :

  : الدرس الأول

  : الدرس الثانى

  : الدرس الثالث
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الدرس ا*ول : القوى الكهربية

التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقد بعض التل؊ميذ أن الكهرباء الساكنة تنتج عن الاحتكاك 
فقط. وضح لهم أن الكهرباء "الساكنة" تظهر عندما يتم وضع 
مادتين عازلتين مختلفتين على اتصال وثيق ومن ثم فصلهما.
كل مــا هو مطلوب هو اللمــس، إذا كانت الــذرات الموجودة 
فى أحد الأســطح تميــل إلى الاحتفاظ بالإلكترونات بشــكل 
أكثر، فسوف يميل هذا السطح إلى اكتساب الإلكترونات من 

السطح الآخر فور تل؊مسها.
ــا ــاكنة" تراكمًـ ــاء السـ ــذ أن "الكهربـ ــد بعـــض التل؊ميـ •  يعتقـ
للؑلكترونــات. وضح لهــم إنه ليس تراكمًا لأى شــىء، بل هو 
عــدم توازن بين كميات الجســيمات الموجبة والســالبة التى 

كانت موجودة مسبقًا. 
•  يعتقــد بعض التل؊ميذ أن "الكهرباء الســاكنة" اليومية تنتج 
جهــدًا كهربيًــا قليــل؊ً، وضــح لهم أنــه عندما يتــم لصق (أو 
احتكاك) ســطحين عازلين معًا، تظهر منطقتان متقابلتان من 
الشــحنات غير المتوازنة. وعندما يتم ســحب هذه الأسطح 
فيمــا بعد بعيــدًا عن بعضهــا البعــض، يظهر بينهمــا "مجال 
كهربــى" قوى جدًا، ويمكن لهذا المجــال الإلكترونى أن يرفع 

الشعر، ويجذب الوبر، وما إلى ذلك.
إن قــوة هــذا المجــال الإلكترونــى كبيــرة بشــكل لا يصدق 

بالمقارنة مع جهد البطاريات والدوائر الإلكترونية الشائعة. 

خلفية :
يتنــاول الدرس الأول من هذه الوحدة الكهربية الســاكنة وهى 
إحدى أنواع الكهرباء التى تنشأ نتيجة تراكم الشحنات الكهربية 
على سطح مادة ما، بســبب احتكاك مادتين معًا مما يؤدى إلى 
اختل؊ل التعادل بين الشحنات الموجبة والشحنات السالبة فى 
كل مــن المادتيــن، ومن خل؊ل هذا الدرس سيكتســب التل؊ميذ 
مجموعــة من المفاهيم الجديدة، كمــا يهدف الدرس إلى تنمية 
مهــارات المل؊حظة والاســتنتاج والبحث والاســتقصاء، وفهم 
طبيعــة العلم كما يهدف إلــى تنمية أوجه التقديــر نحو جهود 

العلماء الذين ساهموا فى اكتشاف الكهربية.

أهداف الدرس :
1 يُجرى أنشطة توضح مفهوم الكهربية الساكنة.

2 يفسر كيفية شحن الأجسام بشحنات ساكنة.

3  يُقدم دليلً؊ على وجود مجال كهربى بين أجسام غير متل؊مسة.

4 يتعرف على المجال الكهربى.

5 يصف خواص خطوط القوى الكهربية.

6 يُعدد استخدامات جهاز الإلكتروسكوب.

7 يصمم نموذج يوضح أن القوى الكهربية تؤثر عن بُعد.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
داتا شو – صور كتاب التلميذ – شبكة الإنترنت – ساق أبونيت –
ســاق خشــب – ســاق زجــاج  – قصاصــات ورق  – قطعة من 

الصوف – قطعة من الحرير – خيط للتعليق - كشاف كهربى.

مدة ومكان التدريس : 
فترة ونصف دراسية (3 حصص) – الفصل ومعمل الوسائط – 

معمل العلوم.

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس :
Static electricity  الكهربية الساكنة
Electrostatic plating  الطل؊ء الإلكتروستاتيكى
Electric field  المجال الكهربى
Electric field lines  خطوط المجال الكهربى

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

 •

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس : المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

القوى 
الكهربية

المفاهيم المتقاطعة :
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 التقويم التشخيصى :
•  اطلب مــن التل؊ميذ فحص صــورة تهيئة الــدرس ومحاولة 
الإجابة على الأســئلة، واستخدم هذه الأســئلة بمثابة تقويم 
تشــخيصى للتل؊ميذ للوقوف على معارف التل؊ميذ الســابقة 
حــول الدرس، والكشــف عن التصــورات والمفاهيــم الخطأ 

لديهم.

•  اســـتمع جيـــدًا لإجابـــات التل؊ميـــذ حـــول هذه الأســـئلة
واطلب منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة سوف نتعرف 
عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة : 
يمكنك اســـتخدام اســـتراتيچيات K.W.L – التجارب العملية – 

دورة التعلم.
K.W.L فــى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيچية  •

(ماذا تعرف ؟) (ماذا تريد أن تعرف ؟) (ماذا تعلمت ؟).

ماذا تعلمت
(L)

ماذا تريد أن تعرف
( W)

ماذا تعرف
 (K)

-  قبل شــرح الدرس: اطلب من التل؊ميذ كتابة المعارف التى 
يعرفونها مســبقًا عن الكهربية الســاكنة فــى العمود الأول 
(مــاذا تعــرف؟). وكتابة المعــارف الجديدة التــى يريدون 
معرفتها عن الكهربية الساكنة فى العمود الثانى (ماذا تريد 

أن تعرف؟).
-  بعد شــرح الدرس: اطلب من التل؊ميذ كتابة المعارف التى 

تعلموها عن الكهربية الساكنة فى العمود الثالث

(ماذا تعلمت؟).

تهيئة الدرس :

•  اطرح على التل؊ميذ الأسئلة التمهيدية التالية:
-  هــل ســبق لــك إعطــاء صدمــة كهربيــة لشــخص مــا

فى عائلتك عند لمسه؟
-  وهل تتلقى صدمة عندما تلمس شيئًا ما؟

-  ماذا يحــدث عند خلــع المل؊بس المصنعة مــن النايلون
أو البوليستر فى غرفة مظلمة ليلً؊ 

غقتر ظععر حرر وخعت لفرصسات بسغطئ.

-  ولماذا تحدث هذه الظاهرة؟
ظاغةئ قظاصال الحتظات الضعربغئ.

•  وضح للتل؊ميذ أن هذه أشكال الكهرباء الساكنة.
وأن الكهرباء الساكنة هى شكل من أشكال الطاقة.

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

 •

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس : المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

القوى 
الكهربية

المفاهيم المتقاطعة :
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مفهوم الكهربية الساكنة

•  اطلب من التل؊ميذ تأمل الشكل (1)

-  ماذا يحدث عند خلع المل؊بس الصوفية فى فصل الشــتاء ؟
تســمع خــعت ذصطصــئ فظــه سظــث اقتاــŤك Şلمقبــج الخعشغــئ، 

غتثث تفرغس لطحتظات الضعربغئ الماضعظئ سطى الةسط. 

•  اطلــب من التل؊ميذ تأمل الشــكل (2) بخصوص عمــا إذا كانوا قد 

ساروا بأقدامهم الحافية على الموكيت فى الغرفة من قبل.

-  ماذا حدث عندما لمسوا شيئًا بعد ذلك؟
تحــسر بضعربئ خفغفئ سظث لمج المصئخ، غتثث تفرغس لطحــتظئ الماضعظئ 

سطى الةسط ظاغةئ اقتاŤك Şلمعضغئ.

عملى11نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى التعرف على :

ماذا يحدث عند دلك جسمين معًا ؟

• استخدم استراتيچية دورة التعلم.

الخطوات:

• مرحلة الاستكشاف :

– قسم الفصل إلى مجموعات.

–  وزع الأدوات علــى كل مجموعــة وهــى: (ســاق أبونيــت - 

ساق نحاس - قصاصات ورق - قطعة من الصوف).

–  اطلــب مــن التل؊ميــذ دلــك كل ســاق بقطعة مــن الصوف،

ثم تقريبها من قصاصات الورق.

– اطلب من التل؊ميذ تسجيل النتائج فى الجدول التالى :

ماذا يحدث لقصاصات الورق؟ هل يوصل 
للكهرباء؟ نوع الساق

بعد الدلك قبل الدلك
تظةثب ق تظةثب ق أبونيت
ق تظةثب ق تظةثب ظسط نحاس

–  اطلــب مــن التل؊ميذ اســتخل؊ص الصفــات المشــتركة من 
الجدول وهى عند دلك ساق غير موصلة للكهرباء بقطعة من 

الصوف، فإن قصاصات الورق تنجذب إلى طرف الساق.

• مرحلة تقديم المفهوم :
–  وضــح للتل؊ميــذ أن الكهربيــة الســاكنة هى إحــدى أنواع 
الكهرباء التى تنشــأ نتيجة تراكم الشــحنات الكهربية على 
ســطح مادة ما بســبب دلك مادتيــن واحتكاكهمــا معًا ولا 
تنتقــل إلى باقى أجزاء المادة مما يؤدى إلى اختل؊ل تعادل 
الــذرات فى كل من المادتين. ويُقال أن الجســم قد شُــحن 

بكهربية ساكنة.

• مرحلة تطبيق المفهوم :
–  اطلب مــن التل؊ميذ تحديد أى من المواد التالية عند دلكها 
بقطعة من الصوف ستشــحن بكهربية ســاكنة وســتجذب 
قصاصات الورق (الكربون - النحاس - الجلد - البل؊ستيك). 

وتسجيل البيانات فى الجدول التالى :

ماذا يحدث لقصاصات الورق؟ هل يوصل 
للكهرباء؟ نوع الساق

بعد الدلك قبل الدلك
ق تظةثب ق تظةثب ظسط الكربون
ق تظةثب ق تظةثب ظسط النحاس
تظةثب ق تظةثب ق الجلد
تظةثب ق تظةثب ق البل؊ستيك

،

 ،

 ،

مفهوم الكهربية الساكنة
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•  وضح للتل؊ميذ أن :
أ  عنــد دلك أجســام مصنوعــة من مــواد مناســبة، فإنها 

تكتســب القــدرة على جــذب الأجســام الخفيفــة لأنها 
شحنت بشحنات كهربية ساكنة.

ب تســتقر الشــحنات على ســطح الجزء المدلوك فقط من 

الجسم ولا تنتقل إلى بقية أجزائه.

الأجسام التى يمكن شحنها بشحنة كهربية ساكنة هى: جـ

1 -  الأجسام المصنوعة من المواد غير الموصلة للكهرباء.
2 -  الأجســام المصنوعــة مــن بعــض المــواد الموصلة 
للكهربــاء بشــرط أن يكــون الجزء المشــحون منها 

معزول.

قيـم فهمــك

•  اطلب من التل؊ميذ الإجابة على السؤال التالى:
-  لمــاذا تتدلــى مــن ســيارات نقل الوقــود سل؊ســل معدنية 

مل؊مسة للؐرض؟ 
لافرغــس الحــتظات الضعربغــئ الماعلــثة طــظ اتاــŤك العصــعد بســطح 

خجان العصعد، لمظع احاساله.

،

 ،

 ،
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القوى الكهربية

•  اطرح السؤال التالى على التل؊ميذ:
هل تختلــف نوع الشــحنة الكهربية المتولدة على ســاق من 

الزجاج عند دلكها بقطعة من الفرو وقطعة من الحرير؟
ثم اطلب من التل؊ميذ اقتراح طريقة عملية للؑجابة على السؤال.

•  اســتمع لاقتراحــات التل؊ميذ ثم اطلب منهم إجراء النشــاط 
التالى :

عملى22نشاطنشاط

•  يهــدف هذا النشــاط إلــى التعرف علــى القــوى المؤثرة بين 
الشحنات الكهربية.

•  اطلب من التل؊ميذ إجراء النشاط عملى، والأدوات المطلوبة: 
ساقين من الأبونيت – ساقين من الزجاج – قطعة من الحرير 

– خيط للتعليق. 

1 اطلب من التل؊ميذ دلك ســاقى الأبونيــت بقطعة الحرير، 

وتعليــق إحداهما تعليقًا حرًا وتقريب الســاق الأخرى منها، 
كما بشكل (5). وتسجيل ماذا تل؊حظ؟

- تئاسث (تاظاشر)الساق الترة بسغثًا سظ الساق البابائ.

2 اطلــب مــن التل؊ميذ دلك ســاقى الزجاج بقطعــة الحرير، 

وتعليــق أحد الســاقين تعليقًا حرًا وتقريب الســاق الأخرى 
منها، كما بشكل (6). وتسجيل ماذا تل؊حظ؟

- تئاسث (تاظاشر) الساق الترة بسغثًا سظ الساق البابائ.

3 اطلــب من التل؊ميــذ دلك ســاق الزجاج وســاق الأبونيت 

بقطعة الحرير، وتعليق ســاق الأبونيت تعليقًا حرًا وتقريب 
ساق الزجاج منها، كما بشكل (7). وتسجيل ماذا تل؊حظ؟

- تاصارب (تظةثب) الساق الترة ظتع الساق البابائ.

ثم أطرح على التل؊ميذ السؤال التالى:
هل الشحنة المتكونة على ساق الأبونيت تختلف أم تتشابه 

مع الشحنة المتكونة على ساق الزجاج؟
وكيف يستدل على ذلك؟

-  الحتظئ الماضعظئ سطى جاق افبعظغئ سظث دلضŞ Ŝلترغر تثاطش 

ســظ الحــتظئ الماضعظــئ سطــى جــاق الججــاج سظــث دلضــŜ بظفــج 

الثالضئ، وغساثل سطى ذلك طظ تثوث تةاذب بغظعما.

•  فسر للتل؊ميذ نتائج النشاط السابق بأنه : 
1.  عند دلك جسمين غير مشحونين ببعضهما تنتقل الإلكترونات 
من ذرات ســطح أحدهما إلى ذرات ســطح الجســم الآخر، 

كما بشكل (8).
والجسم الذى يفقد الإلكترونات: غُحتظ بحتظئ طعجئئ،

والجسم الذى يكتسب الإلكترونات: غحتظ بحتظئ جالئئ.

-  عرف للتل؊ميذ الكهربية الســاكنة (الكهروســتاتيكية) بأنها 
الشــحنات المتراكمة على أســطح الأجســام عنــد فقدها

أو اكتسابها للؑلكترونات بالتساوى.
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2.  وضــح للتل؊ميــذ أن نوع الشــحنة التى يكتســبها الجســم 
المدلوك يختلف باختل؊ف نوع مادة الدالك. 

-  وضح للتل؊ميذ جدول (1) الــذى يعرض ترتيب مجموعة 
مــن المواد التــى إذا دلكــت مادة منهــا بأخــرى تالية لها، 
فإن المادة المتقدمة فى الترتيب تُشــحن بشــحنة كهربية 

موجبة، والتالية لها تُشحن بشحنة كهربية سالبة.
-  اطرح السؤال التالى على التل؊ميذ:

هل يمكن قياس الشــحنة الكهربية المتولدة على الساق بعد 
دلكها؟

ناقــش التل؊ميــذ فــى إجاباتهــم ثم وضــح لهــم أن العلماء 
اخترعــوا جهاز يســمى (الكولــوم ميتر) (شــكل 9) لقياس 

الشحنة الكهربية الضعيفة.

3.  وضح للتل؊ميذ أن الأجســام المشــحونة تؤثــر على بعضها 
البعض بقوة متبادلة، قد تكون قوة تجاذب أو قوة تنافر.

-  وضح للتل؊ميذ أنه قد يحدث تجاذب بين جســم مشحون 
وجسم آخر غير مشحون.

-  اطرح السؤال التالى على التل؊ميذ :
متى تتجاذب أو تتنافر الأجسام المشحونة كهربيًا؟

-  تاةاذب افجسام طثاطفئ الحتظئ،
وتاظاشر افجسام طاحابعئ الحتظئ .

قيـم فهمــك

اطلب من التل؊ميذ الإجابة عل السؤال التالى :
ما نوع الشحنة المتكونة على كل من قطعة من الجلد الصناعى 

وساق من الخشب عند دلكهما معًا ؟ مع التفسير.
-  غاضعن سطى صطسئ الةطث حتظئ جالئئ وسطى جاق الثحإ حتظئ
řت طـــظ جـــاق الــثــحــإ إšــاـــرو ــضـ ــاــصــال الإلـ طــعجــئــئ، ظــاــغــةــئ قظ

صطسئ الةطث . 

السبب والنتيجة   المفاهيم المتقاطعة :

•  يساعد مفهوم السبب والنتيجة على تفسير لماذا تحدث الأشياء 
(السبب) وما الذى ينتج عن هذا السبب (النتيجة).

•  أعطــى للتل؊ميــذ مثــال عــن الســبب والنتيجة وهــو اختل؊ف 
الشحنة التى يكتسبها الجسم المدلوك (النتيجة) باختل؊ف نوع 

مادة الدالك (السبب).

التنبــؤ مهارات علمية 

•  اطلب مــن التل؊ميذ مل؊حظة الشــكل (10) الذى يوضح مرور 
حزمة رفيعة من الجسيمات دون الذرية فى مجال كهربى مكون 

من لوحين أحدهما موجب الشحنة والآخر سالب الشحنة.

•  اطلب من التل؊ميذ الإجابة.
-  النيوترونــاتũــر ŕ خــط طســاصغط دون اظتــراف، فظــŜ طاسادلــئ 

الحتظئ.
الســالإ، فظŜ طعجئئ الحــتظئ  جهة اللوح -  البروتونــاتتظتــرف

والحتظات المثاطفئ تاةاذب.
جهــة اللوح المعجــإ، فظŜ جــالئئ الحــتظئ  -  الإلضاــروšت تظتــرف

والحتظات المثاطفئ تاةاذب.

تطبيـقات حيـاتية

•  وضح للتل؊ميذ أن للكهرباء الاستاتيكية استخدامات عديدة 
فى حياتنا، مثل :

1  طل؊ء المعادن بطريقة الطل؊ء الكهروستاتيكى شكل (11) 

حيث يشحن الجســم المراد طل؊ئه بشحنة كهربية سالبة 
ويشــحن رذاذ الطل؊ء بشحنة كهربية موجبة وعند الرش 
يحدث تجاذب بين الشــحنات المختلفة مما يجعل طبقة 

الطل؊ء منتظمة ويقلل من إهدار مادة الطل؊ء.
وضــح للتل؊ميــذ أن مانعــة الصواعــق نظــام يســتخدم  2

الصواعــق ضربــات  مــن  والمبانــى  المنشــآت  لحمايــة 
شكل (12) ، وهى عبارة عن ساق معدنية طرفها السفلى 
مثبت فى لــوح معدنى مدفون فى التربــة ، بينما طرفها 
العلوى مدبب تمر من خل؊له الشحنات الكهربية المتراكمة 
على الســحب القريبة إلــى الأرض دون وقوع أى أضرار ،
ــكــى ــري ــم الأم ــال ــع ــا مــن قــبــل ال ــراعــه ــد تــم اخــت وقـ

بنچامين فرانكلين، فى عام 1752م.

 (12
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قيـم فهمــك
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التنبــؤ مهارات علمية 

تختلف نوع الشـــحنة التى يكتســـبها الجســـم 

المدلوك باختلاف نوع مادة الدالك.

السبب والنتيجة   المفاهيم المتقاطعة :
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المجال الكهربى

• وضح للتل؊ميذ مفهوم المجال الكهربى وهو عبارة عن المنطقة 

المحيطة بالشحنة الكهربية ويظهر فيها تأثيرها دون اتصال.

•  وضح للتل؊ميذ أنه يعبر عن المجال الكهربى بخطوط وهمية 

توضح المسار الذى تتخذه شحنة موجبة صغيرة حرة الحركة 

موضوعة فيه. 
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•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الأشكال (13 : 15) والتى تمثل 

خطــوط المجال الكهربى، ثــم اطرح عليهم الســؤال التالى:

أين تبدأ خطوط القوى الكهربية وإلى أين تنتهى؟ من

- تئثأ طظ الحتظئ المعجئئ وتظاعى سظث الحتظئ السالئئ. 

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الأشكال (16 ، 17)

والتى تمثل خطوط المجال الكهربى،

ثم اطرح عليهم السؤال التالى :

هل تتقاطع خطوط القوى مع بعضها البعض؟

- ق تاصاذع خطعط المةال الضعربى طع بسدŜ الئسخ.

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (18)

ثم اطرح على التل؊ميذ  السؤال التالى:

-  هــل تختــرق خطــوط القــوى أســطح الأجســام المعدنية 

المشحونة أم تنتهى عندها؟

-  تظاعــى خطعط الصعى سظث أجــطح افجســام المسثظغئ المحــتعظئ 

 .Ŝوق تثارص

•  اطلب من التل؊ميذ استنتاج خصائص خطوط القوى :

خطوط القوى الكهربية وهمية لا تاصاذع طع بسدŜ الئسخ. 1

2  تبــدأ خطوط القــوى من الشــحنة المعجئــئ، وتنتهى عند 

الشحنة السالئئ. 

3 تظاعــى خطوط القوى على أجــطح الأجســام المشــحونة 

.Ŝولا تثارص

النظام ونماذجه   المفاهيم المتقاطعة :

•  يعنى المفهوم المتقاطع «النظام ونماذجه» دراســة تفاعل؊ت 

المكونات داخل حدود النظام،

ويوفر هــذا المفهوم فهم واختبار الأفــكار وفهم كيفية عمل 

النظام والتنبؤ بسلوكه.

•  وضــح للتل؊ميذ أن خطــوط القــوى الكهربية تُعــد تمثيل؊ت 

مبسطة للنظام (نموذج 1)

وتستخدم لفهم كيفية عمل القوى الكهربية.

. 1
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المجال الكهربى

نشاط نشاط 33 

تمثـــل خطـــوط القـــوى الكهربيـــة تمثيلات 

وتســـتخدم  (النموذج)  للنظـــام  مبســـطة 

لفهم كيفية عمل النظام . 

النظام ونماذجه   المفاهيم المتقاطعة :
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تصميم نموذج لجهاز ا@لكتروسكوب

•  عزيزى المعلم يشــكل بناء النماذج أســاس المشروع العلمى، 
فهــو يســاعد التل؊ميذ فى فهم ممــا تتكون الأشــياء، وكيف 
ترتبط مكوناتها معًا، وكيف تتفاعل هذه المكونات وتؤدى إلى 
المل؊حظة أو الظاهرة المدروسة، كما يستخدم العلماء النماذج 
لتمثيل فهمهم الحالى لنظام ما، والمساعدة فى تطوير أسئلة 
وتفســيرات له، وتواصل الأفــكار مع الآخريــن، وبوجه عام،
فإن النمذجة تشــكل محور العمل الفكرى للعلماء، وتساعدهم 
فى تنظيم الجانبين النظرى والعملى للعلم ومكاملتهما بطرق 

فعالة.

•  ويمكــن أن تســاعد التل؊ميذ فى إظهار أفكارهــم وتطويرها، 
وتمكيــن التل؊ميذ من مهارة عمــل العلم، وليس الإنصات عنه 
فقــط، مما يــؤدى بهم إلى فهــم عميق للمحتــوى، وفهم أكثر 
عمقًــا للمشــروع العلمى، وبهــذا تنطوى مهــارة تطوير وبناء 
النماذج على ما يلى: اتخاذ قرار بشــأن الشكل المناسب الذى 
يســتند إليه النموذج، واختيار المكونــات أو المتغيرات ذات 
الصلــة لإدراجها فى النمــوذج، وتنظيم المكونــات المتفاعلة

بطريقة تمثل السمات الرئيسية للظواهر أو النظام المعنى.

•  اطلــب من التل؊ميــذ تصميم نموذج لجهاز الكشــاف الكهربى 
باستخدام خامات من البيئة المحيطة بهم.

•  وضح للتل؊ميذ أنهم بإمكانهم الاستعانة بالأدوات والخطوات 
الموضحة بكتاب التلميذ الأشكال (19 : 30).

•  عزيزى المعلــم تُعد مهارة تطوير واســتخدام النماذج إحدى 
الممارســات العلميــة والهندســية والتى تؤكد عليهــا معايير 

، NGSS العلوم للجيل القادم
النمــوذج: هو تمثيل مجــرد لظاهرة ما من خل؊ل جســيمات 
ثل؊ثيــة الأبعــاد أو عل؊قــات رياضيــة أو رســومات بيانية أو 
محاكيــات حاســوبية وبالتالــى تعطــى أفــكارًا كيف تحدث 

الظاهرة.
•  يمكــن أن تبدأ النمذجة مع تقدم نمــاذج التل؊ميذ من "صور" 
محسوسة أو نماذج مجسمة (مثل سيارة لعبة) إلى تمثيل؊ت 
مجــردة أكثــر للعل؊قات ذات الصلــة فى الصفــوف الل؊حقة، 
مثل رســم تخطيطى يمثــل القوى المؤثرة علــى كائن معين

فى النظام.
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جهاز ا@لكتروسكوب :

•  عزيزى المعلم جهاز الإلكتروســكوب هو جهاز علمى يستخدم 
للكشف عن وجود شحنة كهربية على الجسم أو إشعاع مؤين. 
فى عام 1600م، اخترع الطبيب البريطانى ”ويليام جيلبرت“ 
أول كشــاف كهربــى بإبــرة محورية تســمى ”فيرســوريوم“
(versorium). تــم تطويــر الكشــاف الكهربــى ذو الأوراق 

الذهبية من قبل ”أبراهام بينيت“ فى عام 1787م
•  وضــح للتل؊ميذ أننا ســندرس جهــاز الإلكتروســكوب أو ما 

يسمى (الكشاف الكهربى).

عملى44نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى التعرف على آلية عمل الكشاف الكهربى.
•  اطلب من التل؊ميذ لمس قرص الكشاف المعدنى باليد للتأكد 

من خلوه من أى شحنة كهربية. 
•  اطلــب مــن التل؊ميذ تقريب الجســم المــراد اختبــار حالته 

الكهربية من قرص الكشاف حتى يل؊مسه شكل (32) .
ثم اسأل التل؊ميذ ماذا تستنتج إذا انفرجت ورقتى الكشاف ؟ 
غضــعن الةســط المــراد اخائــاره طحــتعن، وإذا لــم تنفرج ورقتى 

الكشاف: غضعن الةسط المراد اخائاره غغر طحتعن.
•  اطلــب مــن التل؊ميــذ تقريــب الجســم المــراد اختبــار نوع 
شــحنته من قرص كشــاف مشــحون بشــحنة كهربية معينة

(ولتكن موجبة) دون أن يل؊مسه. 
•  اســأل التل؊ميذ ماذا تستنتج إذا زاد انفراج ورقتى الكشاف؟ 
تضــعن حــتظئ الةســط المــراد اخائــاره عــى ظفــج حــتظئ الضحــاف 

(حتظئ طعجئئ).
وإذا قل انفراج ورقتى الكشاف؟ 

الضحــاف  لحــتظئ  طثالفــئ  اخائــاره  المــراد  الةســط  حــتظئ  تضــعن 
(حتظئ جالئئ).

•  اطلب من التل؊ميذ استنتاج استخدامات الكشاف الكهربى :
1. الاستدلال على الحالة الكهربية لجسم.

2.  تحديد نوع شحنة جسم مشحون.
كما أنه يستخدم فى مقارنة مقدار الشحنات الموجودة على 

الأجسام المشحونة المختلفة.

نبذة عن عالم (شارل أوچستان دى كولوم)
•  وضــح للتل؊ميــذ دور العلماء فى خدمة العلــم والمجتمع من 
خل؊ل ذكر مجهودات العالم كولوم وهو عالم فيزياء فرنســى 
وضع قانون يصف القوى الكهربية بين الجسيمات المشحونة 
سُــمى باســمه "قانــون كولــوم" والمعــروف أيضًــا باســم

"قانون التربيع العكسى" .
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القرص

زجاج
ساق من النحاس
ورقتين من الذهب
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•  اطلب من التل؊ميذ اســتخدام مواقــع الإنترنت المتخصصة 
والبحث عن العالم كولوم ولماذا سُميت وحدة قياس الشحنة 

الكهربية باسمه "كولوم" ؟

تفكير تحليلى

• اطلب من التل؊ميذ الإجابة على السؤال التالى : 
اذكر طريقتين من طرق شحن الأجسام بشحنات كهربية ساكنة ؟ 

ذرغصئ الثلك – ذرغصئ الاقطج. 

قيـم فهمــك

• اطلب من التل؊ميذ الإجابة على السؤال التالى : 
يقل انفراج ورقتى الكشــاف المشــحون بشحنة موجبة عند 

تقريب ساق أبونيت مدلوكة بالصوف من قرص الكشاف.
فن جــاق افبعظغــئ تضاســإ حــتظئ جــالئئ سظــث دلضــŞ Ŝلخــعف، 
وŞلاــاř غصــض اظفراج العرصاغظ قخاقف حــتظئ الســاق سظ حــتظئ 

العرصاغظ. 

غلق الدرس :
•  مهــارة يقــوم فيهــا المعلــم بتلخيص جميــع أفــكار الدرس 

الرئيسية، والقواعد الكلية له قبل إنهائه بخمس دقائق. 
 •  يمكنك أن تشــارك التل؊ميذ فى غلق الدرس بسؤال التل؊ميذ 

عن ما جاء فى الدرس من مفاهيم .  
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الدرس ا*ول إجابات أسئلة تقييم

�  (1)  1

��  (2)
��  (3)

2

3  لا تنجذب قصاصات الورق إلى ساق النحاس،

لأنه لابد أن يكون جزء منها معزول

لمنع تسرب الشحنات الكهربية منها.

4 (1)  (X) : حرير.

(Y) : زجاج.

(Z) : صوف.

،(Y) إلى المادة (X) (2)  لا تنجذب المادة

لعـدم تكـون شـحنات كهـربية سـاكنة

على كل من المادتين.

5  (1) شحنة الجسم (X) : سالبة.

(2)  1- يقل انفراج ورقتى الكشاف.

2- يزداد انفراج ورقتى الكشاف.
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التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن جميــع المعــادن تنجــذب إلــى 
المغناطيس إلا أن النحاس والألومنيوم والذهب والفضة كلها 
معــادن، ولكنها لا تنجذب للمغناطيس، بينما الحديد والصلب 
والنيــكل والكوبلت تنجذب إلى المغناطيــس. يمكن أيضًا أن 
تنجذب الســبائك مثل ”العمل؊ت النحاسية“ إلى المغناطيس 
- فهى ليســت فــى الواقع نحاسًــا، ولكنها عبارة عن ســبيكة 

نحاس ونيكل.
•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن المغناطيــس الأكبــر أقــوى من 
المغناطيس الأصغر إلا أن المغناطيســات الأكبر حجمًا ليست 
دائمًا أقوى من المغناطيسات الأصغر حجمًا، فهذا يعتمد على 
المادة المستخدمة فى صنع المغناطيس. فالمغناطيس الأكبر 
المصنوع من نفس المادة والمشــكل بنفس الطريقة ســيكون 

أقوى من المغناطيس الأصغر.
•  يعتقد بعض التل؊ميذ أن الماء ســوف يقلل من قوة المغناطيس، 
وفى الحقيقة أن الصيادون والغواصون يستخدمون المغناطيس 

فى التطبيقات تحت الماء كل يوم لإستعادة العناصر المفقودة.
•  يعتقد بعض التل؊ميذ أنه إذا انجذب شىء ما إلى المغناطيس، 
فهو مغناطيس إلا أن الانجــذاب إلى المغناطيس لا يعنى أن 
المادة مغناطيس (ولكنها مادة مغناطيســية ويمكن تحويلها 

إلى مغناطيس).

خلفية :
يتنـــاول الـــدرس الثـــانى مــن هــذه الوحــدة المغناطيسية،

المغناطيســية هى ظاهرة فيزيائية يتميز بها حجر المغناطيس 
الطبيعى أو المغناطيس المصنع، ومن خل؊ل هذا الدرس سيكتسب 
التل؊ميــذ مجموعة مــن المفاهيم الجديدة، كما يهــدف الدرس إلى 
تنمية مهارات المل؊حظة والاســتنتاج والبحث والاستقصاء، وفهم 
طبيعــة العلم كما يهدف إلى تنمية أوجه التقدير نحو جهود العلماء 

الذين ساهموا فى اكتشاف المغناطيسية.

أهداف الدرس :
1 يتعرف أشكال المغناطيسات.

2 يُميز بين المواد المغناطيسية وغير المغناطيسية.
3 يكتشف خواص المغناطيسات.

4 يستنتج قانون التجاذب والتنافر.
5 يتعرف المجال المغناطيسى.

يرسم خطوط المجال المغناطيسى لمغناطيس. 6
ــمــجــال الــمــغــنــاطــيــســى لــلؐقــطــاب ــرســم خــطــوط ال 7  ي

المتقابلة للمغناطيس.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
داتا شو – أفل؊م – صور كتاب التلميذ – شبكة الإنترنت.

مدة ومكان التدريس : 
فترة ونصف (3 حصص) – الفصل ومعمل الوسائط – معمل العلوم.

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس :
Lodestone  حجر المغناطيس
Permanent magnet  مغناطيس دائم
Bar magnet  قضيب مغناطيسى
U-Shaped magnet  U مغناطيس على هيئة حرف
Cylindrical magnet  مغناطيس اسطوانى
Horse shoe magnet  مغناطيس على هيئة حدوة حصان
Magnetic needle  إبرة مغناطيسية
Compass  بوصلة
Magnetic substances  مواد مغناطيسية
Non-magnetic substances  مواد غير مغناطيسية
Magnetic poles  قطبى المغناطيس
Attraction and repulsion  التجاذب والتنافر
Magnetic field  المجال المغناطيسى
Magnetic field lines  خطوط المجال المغناطيسى

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

•

 •

تهيئــة الــدرس :

 •

 •

القوى
المغناطيسية
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أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

•

 •

تهيئــة الــدرس :

 •

 •

القوى
المغناطيسية

• يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن القطب الشــمالى المغناطيســى 

للؐرض، هو قطب شمالى مغناطيسيًا إلا أن الأقطاب الشمالية 

للمغناطيس هى الأقطاب التى تشــير إلى الشــمال الجغرافى 

للؐرض. فالقطب الشمالى المغناطيسى للؐرض هو فى الواقع 

قطــب جنوبــى مغناطيســى، لأنه يجــذب القطب الشــمالى 

للمغناطيس الحر.

 التقويم التشخيصى :

•  اطلب من التل؊ميذ فحص صورة تهيئة الدرس ومحاولة الإجابة 

على الأسئلة، واســتخدم هذه الأسئلة بمثابة تقويم تشخيصى 

للتل؊ميــذ للوقوف على معارف التل؊ميذ الســابقة حول الدرس، 

والكشف عن التصورات والمفاهيم الخطأ لديهم.

•  اســـتمع جيـــدًا لإجابـــات التل؊ميـــذ حـــول هـــذه الأســـئلة

واطلب منهم سبب إجاباتهم. 

ــوف ــئلة سـ ــات الصحيحة لهذه الأسـ ــم أن الإجابـ •  وضح لهـ

نتعرف عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة :

يمكنـــك اســـتخدام اســـتراتيچيات K.W.L – المناقشـــة –

التجريب العملى.

K.W.L فــى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيچية  •

(ماذا تعرف ؟) – (ماذا تريد أن تعرف ؟) – (ماذا تعلمت ؟).

ماذا تعلمت
(L)

ماذا تريد أن تعرف
( W)

ماذا تعرف
( K)

-  قبل شــرح الدرس: اطلب من التل؊ميذ كتابــة المعارف التى 

يعرفونها مســبقاً عــن المغناطيس فــى العمــود الأول (ماذا 

تعرف؟). وكتابة المعارف الجديدة التى يريدون معرفتها عن 

المغناطيس فى العمود الثانى (ماذا تريد أن تعرف؟).

-  بعد شــرح الدرس: اطلــب من التل؊ميذ كتابــة المعارف التى 

تعلموها عن المغناطيس فى العمود الثالث (ماذا تعلمت؟).

تهيئة الدرس :

• اعرض على التل؊ميذ الڤيديو التالى :
•  https://www.youtube.com/watch?v==m-

rNIL-cfTKM 
•  https://www.youtube.com/watch?v==S4L-0 

CDsd1I 

•  الــذى يوضح القطــار المغناطيســى المعلق أو ما يعــرف اختصارًا 
 .Magnetic levitation وهى اختصار “Maglev” بالماجليف

•  وضــح للتل؊ميــذ فكــرة عمــل القطــار حيــث يعمل هــذا القطار 
بقوة الرفع المغناطيســية. أى يعتمد فى عملــه على المغناطيس

إذ لا يحتــوى علــى محــركات ميكانيكية ولا يســير على قضبان 

حديدية، لذا فهو يطفو فى الهواء معتمدًا على وسادة مغناطيسية 

يعمل علــى تكوينها مجالات كهرومغناطيســية قوية. تمتاز هذه 

القطارات بسرعتها العالية التى تصل إلى 550 كم / ساعة.
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أشكال المغناطيسات

•  اعــرض علــى التل؊ميذ قصــة راعــى الأغنام الــذى يُقال إنه 
اكتشــف المغناطيــس والتى تُعتبر من الأســاطير التاريخية. 
تُــروى القصــة عــادةً عــن راعــى أغنــام يُدعــى ”ماجنس“

(أو ”ماغنوس“) كان يعيش فى منطقة ماغنيزيا فى اليونان 
القديمة. وفقًا للؐسطورة، لاحظ ماجنس أن حذاءه المصنوع 
مــن الحديد وعصــاه المغطــاة بالحديــد كانا ينجذبــان إلى 
الصخور الســوداء فــى الأرض. هذه الصخــور كانت خامات 
،(Magnetite) المجنتيــت  علــى  تحتــوى  مغناطيســية 

وهو معدن يحتوى على الحديد وله خصائص مغناطيسية.

•  اطلــب من التل؊ميــذ تأمــل الأشــكال (1 ، 2) والتى توضح 
أشكال مختلفة من المغناطيسات.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن شــكل (1) يمثل المغناطيــس الطبيعى 
(حجــر المغناطيــس) وهو خام مــن خامات الحديد يُســمى 
الماجنتيــت. يكون عادةً غير منتظم الشــكل كأى حجر نجدُهُ 
فى أىّ مكان، وهو يجذب الحديد والحجر المغناطيسى لونُهُ 
أســود، ولــه بريق معدنى، وله قطبٌ شــمالى وآخــر جنوبى، 

ويمكن معرفتهما بالتجربة العلمية.

•  وضح للتل؊ميذ أن شــكل (2) يمثل المغناطيســات الصناعية 
وهى مغناطيســات تحتفظ بخصائصها المغناطيســية لفترة 

طويلة من الزمن.

•  وضح للتل؊ميذ أن أشكال المغناطيسات الصناعية هى
صــدــغــإ طــشــظــاذــغــســى وطــشــظــاذــغــج ســطــى عــغــؤــئ تـــــثوة تــخــان

وإبرة طشظاذغسغئ وتطصئ طشظاذغسغئ.

جرب11نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى التعرف على المواد التى تنجذب للمغناطيس
الأدوات المســتخدمة : خليط من خراطــة النحاس وبرادة 

الحديد، ومغناطيس.

• اطرح الســؤال التالــى على التل؊ميذ: مــاذا تتوقع أن يحدث 
عنــد تقريب المغناطيس من خليط من خراطة النحاس وبرادة 

الحديد والرمل؟

•  اطلب من التل؊ميذ تقريب المغناطيس إلى خليط من خراطة 
نحاس وبرادة حديد ورمل الشــكل (3)، ثم اســألهم عن ماذا 

تل؊حظ ؟ تظةثب برادة التثغث شصطـ إř المشظاذغج.

•  اســأل التل؊ميــذ هــل المغناطيــس لــه القــدرة علــى جذب
كل المعادن؟ ق

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (4) والشكل (5) وتحديد أى 
المعادن تنجذب إلى مغناطيس وأيها لا ينجذب إلى مغناطيس.

•  وضــح للتل؊ميذ أن هناك مواد تنجذب إلى المغناطيس تعرف 
بالمــواد المغناطيســية وأخرى لا تنجذب إليــه تعرف بالمواد 

غير المغناطيسية.

تطبيـق حيـاتى

التل؊ميذ عن أهمية البوصلة فى حياتنا؟ •  اسأل
ومن أكثر الناس استخدامًا لها؟

تســتخدم البوصلة فــى المل؊حــة البحرية والبريــة والجوية 
لتحديد الاتجاهات، حيث تســاعد المستكشفين والرحالة فى 

التنقل عبر الأماكن غير المأهولة والتضاريس الصعبة.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن البوصلــة شــكل (6) أداة قديمة تســتخدم 
لتحديد الاتجاهــات الجغرافية الأساســية الأربعة للؐرض وهى 
عبــارة عن إبرة مغناطيســية حــرة الحركة مثبتــة عند محورها 
وتكون موضوعة داخل علبة من النحاس أو البل؊ستيك ... لماذا؟ 
اجاثثام الظتاس (طادة غغر طشظاذغسغئ) ŕ خظاسئ السطئئ غساسث 

ŕ تصطغــض الاثاخــض المشظاذغســى الــثى Ŭضظ أن غأتى طــظ المسادن 

افخرى، وŞلااř غتاشزـ سطى دصئ الئعخطئ.

1

. 2) ،

أشكال المغناطيسات

2 1

إبرة مغناطيسية  مغناطيس على هيئة
 حدوة حصان

قضيب مغناطيسى

6

. 6)

تطبيـق حيـاتى

•

5 4

•
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خواص المغناطيس

عملى22نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشــاط إلــى التعرف على خــواص المغناطيس. 

الأدوات المستخدمة: قضيب مغناطيسى وبرادة حديد.

•  اطلب من التل؊ميذ غمس قضيب مغناطيسى فى برادة حديد

شكل (7)، ثم اسألهم عن ماذا تل؊حظ؟

تظةثب برادة التثغث إř المشظاذغج.

•  اســأل التل؊ميذ هل تتعلق برادة الحديــد بنفس الكثافة على 

كل أجزائه ؟

تضــعن ضباشــئ بــرادة التثغــث أضئــر طــا Ŭضــظ سظــث الصطئغــظ وتصــض سظــث 

طظاخش المشظاذغج.

•  اطلب من التل؊ميذ تعليق قضيب مغناطيسى بواسطة خيط 

من الحرير تعليقًا حرًا شكل (8)، ثم اسألهم عن ماذا تل؊حظ؟ 

دائمًــا طاثــثاً  طــا،  طعضــع   ŕ غســضظ  أن   řإ المشظاذغــج  غاتــرك 

اتةاŠ śًبااً.

•  وضح للتل؊ميذ خواص المغناطيس وهى:

قــوة جــذب المغناطيــس تكــون أضئــر صغمــئ لــŜ عنــد ذرشغــه

واللذان يعرفا باســم صطئى المشظاذغج وتقــل بالاقتراب من 

طظاخش المشظاذغج. 

•  وضـــــح للتل؊ميذ أنه عنـــــد تعليق مغناطيس بشـــــكل حر،

فـــــإن القطـــــب الشـــــمالى للمغناطيس N يشـــــير تقريبًا

إلـــــى القطـــــب الشـــــمالى الجغرافـــــى لـــــلؐرض، بينما

يشـــــير قطبه الجنوبى S إلى القطـــــب الجنوبى الجغرافى 

للؐرض تقريبًا شكل (9).

•  اطلب مــن التل؊ميذ مل؊حظة الشــكل (10) ثم اطرح عليهم 

السؤال التالى :

ماذا يحدث عند تجزئة المغناطيس الواحد إلى عدة أجزاء؟

أتثعمــا صطئــان  لــه  جثغــثًا  طشظاذغسًــا  غُضِّــعن  طظــه  جــجء  ضض  شــإن 

S والآخر جظعبى N řحما

7 1
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قانون التجاذب والتنافر

استنتج33نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى التعرف على قانون التجاذب والتنافر 

للمغناطيس.

•  اطلب من التل؊ميذ إجراء النشاط العملى.

والأدوات المطلوبة : قضيبين مغناطيسيين – خيط.

•   اطلــب مــن التل؊ميــذ تعليــق المغناطيســين تعليقًــا حــرًا،

كلً؊ منهما بخيط مستقل.

•   اطلب مــن التل؊ميذ تقريب قطبين مختلفين لمغناطيســين، 

كما بشكل (11). وتسجيل مل؊حظاتها؟

- غاةاذب صطئى المشظاذغج.

•  اطلــب مــن التل؊ميذ تقريــب قطبين متشــابهين لمغناطيســين 

(جنوبى مع جنوبى) كما بشــكل (12) أو (شــمالى مع شــمالى)

كما بشكل (13). وتسجيل مل؊حظاتها؟

- غاظاشر صطئى المشظاذغسغظ.

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ اســتنتاج قانــون التجــاذب والتنافر 

للمغناطيس:

تاظاشر. -  الأقطاب المغناطيسية المتشابهة

تاةاذب. والأقطاب المغناطيسية المختلفة

قيـم فهمــك

•  اطلــب مــن التل؊ميذ مل؊حظة الشــكل (14) والــذى يوضح 

أربعة مغناطيســات حلقيــة وضعت، بحيث تمر خل؊ل ســاق 

رأســية، واستنباط نوع كل من القطبين (1)، (2) علمًا بأن:

القطب المغناطيسى السفلى للمغناطيس (A) قطب شمالى.

طــع  وغاظاشــر   S جظعبغـًـا غضــعن   (A) لطمشظاذغــج السطــعى  ... الصطــإ 

.(B) الصطإ (1) لطمشظاذغج

الصطــإ  وغضــعن   S جظعبغـًـا غضــعن   (B) لطمشظاذغــج ∴ الصطــإ (1) 
.N حمالغًا (C) السطعى طظ المشظاذغج

 (2) الصطــإ  طــع  غاظاشــر   (C) المشظاذغــج  طــظ  السطــعى  ... الصطــإ 

.(D) لطمشظاذغج

.N غضعن حمالغًا (D) الصطإ (2) لطمشظاذغج ∴

تطبيـق حيـاتى

•   وضــح للتل؊ميذ أن خبــراء الأدلة الجنائية والطب الشــرعى 

يســتخدمون فى التحقيقات الجنائية لتحقيق العدالة فرشاة 

مغناطيســية وبــرادة حديد فى الكشــف عــن البصمات غير 

الواضحــة شــكلى (15) ، (16)، حيــث تمرر الفرشــاة فوق 

الأســطح التى عليها البصمات غير الواضحة، فتلتصق بعضًا 

من بــرادة الحديد بالآثــار التى تتركها البصمــات مما يجعلها 

مرئية.
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المجال المغناطيسى

•  راجع مع التل؊ميذ مفهوم الشــحنة الكهربية التى تم دراستها 
فــى الدرس الأول. الشــحنة الكهربية لها مجــال كهربى يمتد 
خل؊ل الفراغ حولها، يؤثر بقوة معينة على الأجسام المشحونة 
الموجــودة فيه عــن بُعد ويُعبر عن القــوى الكهربية بخطوط 

وهمية تسمى خطوط القوى الكهربية.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن المغناطيس له أيضًا مجالًا مغناطيســيًا 
يمتــد خل؊ل الفراغ مــن حوله ويؤثر على المــواد الموضوعة 
فيه عن بُعد بقوة مغناطيسية ويعبر عن المجال المغناطيسى 

بخطوط وهمية تسمى خطوط المجال المغناطيسى. 

•  اســتخدم اســتراتيچية (فكر  أو شــارك) وهى استراتيچية 
تعليمية تعاونية حيث يعمل التل؊ميذ معًا للؑجابة على سؤال 

حول القراءة المخصصة. 

• وضح للتل؊ميذ خطوات الاستراتيچية.
1.  اطلــب مــن كل تلميــذ أن يفكــر منفــردًا فــى مل؊حظــة 
الأشــكال (17 : 19) واســتنتاج خواص خطوط المجال 

المغناطيسى.
2.  اطلــب مــن كل تلميــذ أن يناقــش إجابتــه مــع قريــن له

كل تلميذ مع تلميذ آخر.
3.  اطلــب مــن التل؊ميــذ مشــاركة أفكارهــم مــع أقرانهــم

داخل الفصل.

•  وضــح للتل؊ميــذ خــواص خطــوط المجــال المغناطيســى
شكل (20).

تاصاذع مع بعضها البعض. (1) خطوط وهمية لا
(2)  تبدأ من القطب الحماř للمغناطيس

وتنتهى عند القطب الةظعبى.
(3)  تتزاحم عند الصطئغظ وتتباعد Şقباساد عنهما.

•  وضــح مفهــوم المجــال المغناطيســى. وهــو عبــارة عــن 
المنطقــة المتغطــئ بالمغناطيس والتى تظهــر فيها تأثير صعته

المغناطيسية على مواد معينة موجودة فيه دون اتصال.

•  اطرح على التل؊ميذ السؤال التالى:
هــل القوة المتبادلة بيــن المغناطيس والمواد المغناطيســية 
الموجــودة فــى مجاله عبارة عــن قوة تنافــر أم قوة تجاذب

أم كليهما ؟
صعة تةاذب شصط.

المجال المغناطيسى

19 17
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نشاط بحثى

•  اطلب من التل؊ميذ البحث فى مصادر المعرفة المتعددة ومنها 
شــبكة الإنترنت أو بنك المعرفة المصرى عن مميزات كل من 
قطــار المونوريــل الكهربى وقطــار الماجليف المغناطيســى 

واسأل التل؊ميذ عن الفرق بينهما.

•  عزيزى المعلم :
قطار المونوريــل الكهربائى وقطار الماجليف المغناطيســى، 
همــا نوعــان مختلفان مــن نظم النقل الســريع، ولــكل منهما 

خصائصه واستخداماته.

•  قطار المونوريل الكهربائى :
يســير على مسار واحد (أحادى الســكة) يكون غالبًا مرفوعًا 
عــن الأرض بواســطة دعامات ويعمــل بالكهرباء ومتوســط 

سرعته 550 كم / ساعة.

•  غلق الدرس.
اطلب من التل؊ميذ تلخيص أهـم النقـاط الأسـاسية الـواردة 

بالدرس.
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الدرس الثانى إجابات أسئلة تقييم

�  (1)  1

�  (2)
�  (3)

/  (4)  2

لأن الفضة من الفلزات ومن المواد غير المغناطيسية.
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الدرس الثالث : قوى الجاذبية

التصورات أو المفاهيم الخطأ :

•  يعتقد بعض التل؊ميــذ أن الجاذبية ”قوة“ عندما نطلق على 

الجاذبية اســم ”القوة“ فإننا نشير على وجه التحديد إلى ما 

يسميه العلم ”القوى الأساسية“. وهذا يختلف عن المصطلح 

العام ”القوة“ الذى يســتخدم فى الفيزياء عندما يؤثر جسم 

على جسم آخر فى مسار حركته.

•   يعتقد بعض التل؊ميــذ أن الجاذبية لا تعمل فى الفضاء وأنها 

موجودة فقط علــى الأرض. فى الواقــع، الجاذبية تعمل فى 

كل مــكان فى الكــون، ولكن قوتهــا تضعف كلمــا ابتعدنا عن 

مصدرها.

•  يعتقــد بعض التل؊ميــذ أن الجاذبية تحتاج إلى وســط مثل 

الصــوت فى الهــواء لينتقل عبره. الحقيقــة أن الجاذبية هى 

قوة تعمل عبر الفضاء الفارغ ولا تحتاج إلى وسط.

•  يعتقد بعض التل؊ميذ أن الأجســام الثقيلة تســقط أسرع من 

الأجســام الخفيفة هذا المفهوم الشائع غير صحيح فى غياب 

مقاومة الهواء. فى الواقع، تســقط جميع الأجسام فى الفراغ 

بنفس السرعة بغض النظر عن كتلتها.

خلفية :
يتنــاول الــدرس الثالث من هــذه الوحدة الجاذبيــة الأرضية، 
وهى إحــدى القــوى الأساســية الأربعة فى الكــون، إلى جانب 
الكهرومغناطيســية والقــوى النووية الضعيفــة والقوية، ومن 
خل؊ل هذا الدرس سيكتســب التل؊ميــذ مجموعة من المفاهيم 
الجديــدة، كمــا يهدف الــدرس إلى تنميــة مهــارات المل؊حظة 
والاســتنتاج والبحــث والاســتقصاء، وفهم طبيعــة العلم كما 
يهدف إلى تنمية أوجه التقدير نحو جهود العلماء الذين ساهموا 

فى اكتشاف الجاذبية.

أهداف الدرس :
1 يتعرف مجال الجاذبية.

2 يقدم دليلً؊ على وجود مجال جاذبية بين أجسام غير متل؊مسة.

3 يميز بين قوى التل؊مس وقوى المجال.

4 يحدد العوامل المؤثرة فى قوى الجاذبية.

5 يقدم دليلً؊ على أن قوى الجاذبية تكون جاذبة دائمًا. 

6  يقــدم دليــلً؊ على أن قــوى الجاذبيــة تكون ضعيفــة جدًا

بين أى جسمين كتلتيهما صغيرة.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
داتــا شــو – أفل؊م – صــور كتــاب التلميذ – شــبكة الإنترنت –

ميزان زنبركى.

مدة ومكان التدريس : 
فترة ونصف دراسية (3 حصص) – الفصل ومعمل الوسائط –

معمل العلوم.

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس :
Force  القوة
Gravitational force  قوة الجاذبية
Gravitational field intensity  شدة مجال الجاذبية
Gravitational field lines  خطوط مجال الجاذبية

Orbital motion  الحركة المدارية

Mass  الكتلة

Weight  الوزن

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

•

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس : المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

قوى 
الجاذبية

المفاهيم المتقاطعة :
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•  يعتقد بعض التل؊ميذ أن الجاذبية تعتمد فقط على المســافة 
بين الأجســام. بينما فى الحقيقــة، الجاذبية تعتمد على كتلة 

الأجسام والمسافة بينها معًا.

•  يعتقــد بعض التل؊ميــذ عدم وجود جاذبية فــى الفضاء هذا 
الاعتقاد ناتج عن مشــاهدة رواد الفضــاء وهم يطوفون فى 
مركباتهــم الفضائية. فى الواقع، الجاذبيــة موجودة، ولكنهم 
فــى حالة ســقوط حر مســتمر حــول الأرض، ممــا يعطيهم 

إحساسًا بانعدام الوزن.

 التقويم التشخيصى :

•  اطلــب مــن التل؊ميذ فحــص صــورة تهيئة الــدرس للدرس 
ومحاولة الإجابة على الأسئلة، واستخدم هذه الأسئلة بمثابة 
تقويــم تشــخيصى للتل؊ميذ للوقــوف على معــارف التل؊ميذ 
الســابقة حول الدرس، والكشــف عن التصــورات والمفاهيم 

الخطأ لديهم.

•  اســـتمع جيـــدًا لإجابـــات التل؊ميـــذ حـــول هـــذه الأســـئلة
واطلب منهم سبب إجاباتهم.

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة سوف نتعرف 
عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة :
يمكنـــك اســـتخدام المناقشـــة – العصف الذهنـــى – خرائط 

المفاهيـــم – التجريـــب العملى.
K.W.L فــى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيچية  •

(ماذا تعرف ؟) (ماذا تريد أن تعرف ؟) (ماذا تعلمت ؟).

ماذا تعلمت
(L)

ماذا تريد أن تعرف
( W)

ماذا تعرف
( K)

-  قبل شــرح الدرس: اطلب من التل؊ميذ كتابــة المعارف التى 
يعرفونها مسبقاً عن الجاذبية الأرضية فى العمود الأول (ماذا 
تعرف؟). وكتابة المعارف الجديدة التى يريدون معرفتها عن 

الجاذبية الأرضية فى العمود الثانى (ماذا تريد أن تعرف؟).

-  بعد شــرح الدرس: اطلــب من التل؊ميذ كتابــة المعارف التى
تعلموهــا عــن الجاذبيــة الأرضية فــى العمود الثالــث (ماذا 

تعلمت؟).

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

•

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس : المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

قوى 
الجاذبية

المفاهيم المتقاطعة :

الوحدة الثانية :  مجالات القوى 78



تهيئة الدرس :
• اسأل التل؊ميذ عن الألعاب التى يفضلونها فى مدينة المل؊هى؟ 

ثم اسألهم عن الألعاب التى يشعرون فيها بالخوف أكثر؟  

• وضح للتل؊ميذ أن هناك مجموعة متنوعة من ألعاب المل؊هى 
تعتمــد على فكــرة الجاذبية، مثــل: الأفعوانــة، الأرجوحات 
العموديــة، الألعــاب الــدوارة، الألعــاب البندوليــة، قطارات 
المل؊هــى، الألعــاب المائيــة وتعتمــد كل هــذه الألعــاب على 
استغل؊ل الجاذبية لتوليد تســارع وشعور بالحركة السريعة، 

مما يضيف عنصراً من التشويق والإثارة للركاب.

تصنيف القوى

• اســأل التل؊ميذ ما القوة التى تؤثـــر على الشخـــص المتزلج 
شــكل (1) وتجعله يهبط مــن أعلى الكثبــان الرملية باتجاه 

الأرض؟
صعة الةاذبغئ افرضغئ.

قارن11نشاطنشاط

•  اطلب من التل؊ميذ تأمل الأشكال (2 : 4) والتى توضح أنواع 
القوى وهــى القوى الكهروســتاتيكية والقوى المغناطيســية 

وقوة الجاذبية الأرضية.

•  اســأل التل؊ميذ ما وجه الشــبه بين القوى الكهروســتاتيكية 
والقوى المغناطيسية وقوة الجاذبية الأرضية؟
Ŝطةال ŕ تآبر سطى افجسام المعجعدة Ŝجمغس

سطى بُسث طسغظ دون تقطج.

•  اســأل التل؊ميذ ما وجه الاختل؊ف بين قوة الجاذبية الأرضية 
شــكل (4)، وكل من قوى التصادم شــكل (5)، وقوى المرونة 

شكل (6)؟
 Ŝطةال ŕ صــعة الةاذبغــئ افرضغــئ تآبــر سطــى افجســام المعجــعدة
سطــى بُســث طسغــظ، بغظمــا ضض طــظ صــعى الاخــادم والمروظــئ تآبــر سطــى 

افجسام سظث تقطسŜ بئسدŜ ولغج لŜ طةال.

•  وضح للتل؊ميذ أن القوة التى تسحب (تجذب) جميع الأجسام 
لأســفل باتجــاه مركز الأرض شــكل (4)، هى قــوة الجاذبية 
الأرضية وأن القوى بشكل عام إما أن تكون قوى تل؊مس تؤثر 
على الأجسام عند تل؊مسها ببعضها مثل قوى التصادم وقوى 
المرونــة وقوى الاحتكاك أو تكون قــوى مجال تؤثر على بُعد 
معين مثل قــوى الجاذبية والقوى الكهروســتاتيكية والقوى 

المغناطيسية.

•      لخص للتل؊ميذ أنواع القوى السابقة باستخدام خريطة
المفاهيم التالية :

مثلمثل

القوى
الكهروستاتيكية

القوى
المغناطيسية

أنواع القوى

قوى تلامسقوى مجال

قوى
التصادم

قوى
الاحتكاك

قوى
المرونة

قوى
الجاذبية

قيـم فهمــك

•  اطلب من التل؊ميذ الإجابة على السؤال التالى :
لماذا يكون لقوى الجاذبية والكهربية والمغناطيسـية مجال، 

بينما قوى الاحتكاك ليس لها مجال؟
فن صعى الةاذبغئ والضعربغئ والمشظاذغسغئ تآبر سطى افجسام سظ 

بُسث دون تقطج، بغظما صعى اقتاŤك تسائر صعى تقطج.

تصنيف القوى
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قيـم فهمــك
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مجال الجاذبية ا#رضية

استراتيچية المناقشة :
1. عــد أســئلة مغلقــة ومتدرجــة لطرحهــا علــى التل؊ميذ عن 
الموضوع لبدء المناقشة. يمكنك الاستعانة بالأسئلة التالية:

-  ما القوة التى تتسبب فى سقوط جميع الأجسام؟
صعة الةاذبغئ افرضغئ.

-  ما اتجاه قوة الجاذبية الأرضية؟ Şتةاه طرضج افرض.
-  هل للجاذبية الأرضية مجال؟ ظسط.

-  مــا تعريف مجــال الجاذبية مــن خل؊ل دراســتك للمجال 
الكهربى والمغناطيسى؟

التغج الثى تآبر شغه صعة الةاذبغئ افرضغئ سطى افجسام المادغئ 
المعجعدة شغه بصعة جثب ظتع طرضج افرض.

-  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (7) بكتاب التلميذ، ثم 
الإجابة على السؤال التالى:

كيف نعبر عن قوة الجاذبية الأرضية؟
بثطعط تسمى خطعط طةال الةاذبغئ افرضغئ.

-  مــا اتجــاه تأثيــر قــوة الجاذبيــة الأرضية على الأجســام 
الموضوعة فى مجالها؟ ظتع طرضج افرض.

2. قم بطرح هذه الأسئلة بالتدريج على التل؊ميذ. 
3. قيــم إجابات التل؊ميذ فــورًا ولا تنتقل إلى الســؤال التالى،

إلا بعد الإجابة الصحيحة على السؤال.
4. عند انتهاء المناقشة يقوم التل؊ميذ بتلخيص ما تم مناقشته. 

•   وضــح للتل؊ميذ أن قــوة الجاذبية لا تكــون فقط بين الأرض 
والأجســام الموجودة فى مجال جاذبيتهــا، بل تكون بين أى 

جسمين ماديين.

نبذة عن العالم إسحق نيوتن
•  وضــح للتل؊ميــذ دور العالم نيوتــن فى مجال الاكتشــافات 
العلمية حيث اكتشــف العالم نيوتن أن كل الأجســام المادية 
فــى الكون تجذب بعضها البعض وتقديرًا لإســهاماته العلمية 

أُطلق اسمه على وحدة قياس القوة (نيوتن).

قوة التجاذب المتبادلة بين جسمين

لاحظ22نشاطنشاط

•   يهدف هذا النشــاط إلــى التعرف على العوامــل المؤثرة على 
قوة الجاذبية الأرضية.

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (10) والذى يوضح قوى 
التجاذب بين جســمين كرويين من نفس المادة، وأن الأسهم 
تــدل على اتجــاه تأثير قوة التجــاذب المتبادلــة. ثم محاولة 

الإجابة على الأسئلة التالية:
-  هل تعمل قوى التجاذب فى اتجاه واحد فقط أم فى اتجاهين؟ 

تسمض صعى الةاذبغئ ŕ اتةاعغظ طادادغظ وبظفج المصثار.

-  لماذا تكون قوة التجاذب المعبر عنها بالشــكل (11) أكبر من 
قوة التجاذب المعبر عنها بالشكل (10)؟ فن ضاطاى الةسمغظ 

ŕ الحضض (11) أضئر طظ ضاطاى الةسمغظ ŕ الحضض(10).
-  لماذا تكون قوة التجاذب المعبر عنها بالشكل (11) أكبر من 

قوة التجاذب المعبر عنها بالشكل (12) ؟
فن المســاشئ بغــظ طرضــجى الةســمغظ ŕ الحــضض (11) أصــض طــظ 

المساشئ بغظ طرضجى الةسمغظ ŕ الحضض (12).
•  وضــح للتل؊ميــذ أن قــوة الجاذبيــة هــى قــوة متبادلة بين 
جســمين تؤثــر علــى كل منهما جســمين بنفس المقــدار فى 
اتجاهيــن متضاديــن وتزداد بزيــادة كتلتى الجســمين وتقل 

بزيادة المسافة بين مركزى الجسمين.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات  
•  اطلب من التل؊ميذ زيــارة الموقع الموضح فى كتاب التلميذ 

ثم قدم دليلً؊ على ضعف قوة التجاذب بين الكتل الصغيرة.
•  يمكن للمعلم إجراء التجربة التالية ”تجربة الكتل الصغيرة“ :

1. خــذ كرتين صغيرتين من المعــدن، مثل كرتين من الرصاص 
بحجم كرات الجولف. 

2. ضع الكرتين على سطح مستوٍ وناعم، مثل طاولة زجاجية، بحيث 
تكونان قريبتين جدًا من بعضهما البعض، لكن غير متل؊مستين.

3. لاحظ ما إذا كانت الكرتان تتحركان باتجاه بعضهما البعض. 
4. المل؊حظــة فــى معظــم الحــالات، لــن تل؊حــظ أى حركــة 
التجــاذب  قــوة  بســبب  البعــض  بعضهمــا  نحــو  للكرتيــن 

الضعيفة جدًا بينهما.
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49الدرس الثالث :  قوى الجاذبية

شــاهد فــى المصــادر الرقميــة الموثوقــة 
مقاطــع ڤيديو توضح دليــلاً على صغر قوة 

التجاذب بين الكتل الصغيرة.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات
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استخدم استراتيچية العصف الذهنى :
•  توليــد الأفــكار : أطــرح علــى التل؊ميــذ الســؤال التالــى :
ماذا يحدث لو اختفــت قوة الجاذبية الأرضية رغم ضعفها ؟ 
فــى هذه الخطوة يذكر التل؊ميذ أكبر عدد من الإجابات، تقبل 
جميع الإجابات فليســت هناك إجابة نموذجية، وعدم إهمال 

أو تجاهل أى فكرة أو إجابة.

•  التصفية والفرز : اطلــب من التل؊ميذ تجميع الإجابات وإعادة 
بنائها حيث تحذف الأفكار المتكررة وتدمج الأفكار المتشابهة.

•  النقــد والتقييــم : قيــم إجابــات التل؊ميذ فى نهاية جلســة 
العصــف الذهنــى وتوصــل معهــم فــى النهايــة إلــى أهمية

قوة الجاذبية الأرضية.

•  وضــح للتل؊ميذ أهمية قوة الجاذبية علــى الرغم من ضعفها 
بالنســبة لباقــى القوى الموجــودة فى الكون فهى المســئولة 
عن اســتقرار الأجسام وسقوط الأمطار وكل الأجسام باتجاه 
الأرض وتؤثــر قــوة الجاذبية علــى الأجســام الموجودة فى 
الفضــاء الخارجى فتمنع ســقوطها أو خروجها عن مســاره، 
حيــث تعمل جاذبية الشــمس على إبقــاء الأرض فى مدارها، 
وتُحافــظ الجاذبيــة الأرضيــة علــى وجــود الغــل؊ف الجوى 

المُحيط بالأرض.

•   وضح للتل؊ميذ أهمية قوة الجاذبية فى حدوث ظاهرة المد والجزر.

•   اطلــب مــن التل؊ميذ مشــاهدة ڤيديــو ظاهرة المــد والجزر
فى خليج فندى بكندا على الرابط التالى :

https://www.youtube.com/watch?v=g0X0QHoq_R4

التكامل مع علوم الفضاء

•  وضح للتل؊ميذ أن العلماء فى بداية القرن العشرين اكتشفوا 
مناطــق فــى الفضاء تُســمى الثقوب الســوداء شــكل (14) 
تتكــون عندما ينكمش نجم ضخم فى نهايــة حياته، وتتميز 
الثقوب السوداء بجاذبية هائلة، لدرجة أن الضوء لا يستطيع 

الهروب منها.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات  
•  اطلــب من التل؊ميذ البحث عن مقاطع ڤيديو تعليمية توضح 
أثر قــوة التجاذب المتبادلــة بين القمــر والأرض فى حدوث 

ظاهرة المد والجزر. يمكنك الاستعانة بالڤيديو التالى :
https://www.youtube.com/watch?v=3IegcdAE7mU

قضية للمناقشة

•   الوعى الصحى :
ناقش تل؊ميذك عن أثر إنعدام الجاذبية على كل من هشاشــة 
العظام وحجــم الرئتين والجهاز الــدورى وضغط الدم لرواد 

الفضاء.

•   عزيــزى المعلــم : انعــدام الجاذبية فــى الفضاء لــه تأثيرات 
عديدة على صحة الإنسان، منها :

-      ضمور العضل؊ت :
فــى غياب الجاذبيــة، لا يحتاج الجســم إلى مجهــود كبير 
للحركــة أو الحفــاظ علــى الوضعية، مما يــؤدى إلى ضمور 

العضل؊ت وفقدان الكتلة العظمية.
-  تغييرات فى نظام القلب والأوعية الدموية :

يعمــل القلب بجهد أقل فى الفضاء، مما يمكن أن يؤدى إلى 
ضعف عضلــة القلب، كما يمكن أن يســبب انعدام الجاذبية 
تغيرات فى توزيع السوائل فى الجسم، مما يزيد من ضغط 
السوائل فى الجزء العلوى من الجسم ويقللها فى الأطراف.

-  تغيرات فى الرؤية :
يعانى بعض رواد الفضاء من تغييرات فى الرؤية بســبب زيادة 
الضغط داخل الجمجمة. يمكن أن يؤدى ذلك إلى انتفاخ العصب 

البصرى وتغيرات فى شكل العين.
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شــاهد فــى المصــادر الرقميــة الموثوقــة مقاطــع ڤيديــو 

تعليميــة توضح أثر قوة التجــاذب المتبادلة بين  القمر و ا<رض 

فى حدوث ظاهرة المد و الجزر.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات قضية للمناقشة
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ا�نماط   المفاهيم المتقاطعة :

•  عزيــزى المعلم : تُعنى الأنماط بدراســة التنظيم والتصنيف، 
وتثير الأســئلة حــول العل؊قــات والعوامل التى تؤثــر عليها. 
ف النمط بأنه أى شــىء يتكرر عندما يكون هناك ســبب  ويُعرَّ
للتكرار. وتســاعد فهم الأنماط التل؊ميذ على وصف العل؊قات 
والتنبؤ بالنتائج العامة للظواهر، كما تساعد فى تكوين معنى 
للعالم، وتصنيف الأشياء، وتحديد عل؊قات السبب والنتيجة.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن نمط التأثير عن بُعد فــى كل من المجال 
الكهربى والمجال المغناطيســى ومجــال الجاذبية الأرضية، 
ففــى حالة القوى الكهربية تؤثر شــحنة كهربية على شــحنة 
كهربيــة أخــرى، بينما فــى حالة القــوى المغناطيســية يؤثر 
قطب مغناطيســى على قطب مغناطيسى آخر، أما فى قوى 

الجاذبية فتؤثر كتلة جسم على كتلة جسم آخر.

دور الجاذبية فى الدورات المدارية

•  وضح للتل؊ميذ أنه عندما يدور جسم حول جسم آخر مركزى 
تنشأ بينهما قوة تجاذب.

•  اشــرح للتل؊ميذ مفهوم المــدار وذكِّرهم أن المــدار هو فقط 
ا ملموسًــا  منطقــة احتماليــة رياضية، وليــس نموذجًا واقعيًّ

يمكن أن نراه أو نلمسه.

•  وضح للتل؊ميذ أن قوة التجاذب تنشأ بين أى جسم يدور فى 
مسار منحنى فى الفضاء حول جسم آخر مركزى وتعرف هذه 

الحركة بالحركة المدارية.

•  أعطى أمثلة للتل؊ميذ على الحركة المدارية مثل حركة القمر 
حــول الأرض وحركــة الأرض حول الشــمس وحركة الأقمار 

الصناعية حول الأرض.

قيـم فهمــك

• اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (17) والذى يظهر التوزيع 
الإلكترونى لــذرة الهيليوم. ثم اطلب منهــم تحديد أنواع قوى 

مع تحديد أضعف قوة منها. 2He المجال فى ذرة الهيليوم
1 -   صعة تةاذب ضعربى بغظ الظعاة المعجئئ لضض طظ الإلضاروظغظ 

السالئغظ.
2 -  صعة تظاشر ضعربى بغظ الإلضاروظغظ السالئغظ.
3 -  صعة تظاشر ضعربى بغظ الئروتعظغظ المعجئغظ.

4 -  صعة جاذبغئ بغظ الظعاة وضض طظ الإلضاروظغظ وعى أضسش صعة.

2
He

17
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قيـم فهمــك

العلاقة بين الوزن والجاذبية

18

w)

دور الجاذبية فى الدورات المدارية

16 15

 (15
 (16

قوة الجاذبية 
الأرضية

قمر صناعى

  (17

إلكترون

نيوترون

بروتون

 (18

  تتشـــابه القوى الكهربية والمغناطيســـية مع قوى الجاذبية فى أن جميعها تؤثر عن بُعد، ففى حالة القوى الكهربية 

تؤثر شحنة كهربية على شحنة كهربية أخرى، بينما فى حالة القوى المغناطيسية يؤثر قطب مغناطيسى على قطب 

مغناطيسى آخر، أما فى قوى الجاذبية فتؤثر كتلة جسم على كتلة جسم آخر.

  المفاهيم المتقاطعة :  ا�نمــاط 
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العلاقة بين الوزن والجاذبية

•  اطرح السؤال التالى على التل؊ميذ :
لماذا تُعــد كتلة بيضة النعامة أكبر مــن كتلة بيضة الدجاجة 

شكل (18) ؟ ولماذا ؟
ضاطــئ بغدــئ الظساطــئ أضئــر، فن ضمغــئ المــادة المعجــعدة ŕ بغدــئ 

الظساطئ أضئر طظ المعجعدة ŕ بغدئ الثجاجئ.

•  اطرح السؤال التالى على التل؊ميذ :
هل وزن البيضة يساوى كتلتها؟

ق، فن ضاطــئ الةســط عــى طصــثار طا غتاعغه الةســط طظ طــادة، بغظما 

العزن عع صعة جثب افرض لطةسط.
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عملى33نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى التعرف على مفهوم الوزن.

•  اطلب من التل؊ميذ إجراء النشاط العملى، والأدوات المطلوبة: 

ميزان زنبركى - أثقال مختلفة الكتلة. 

1    اطلــب مــن التل؊ميذ تعليــق ثقل كتلتــه kg 1 فى خطاف 

الميــزان الزنبركى (النيوتن ميتر) شــكل (19) وتســجيل 

قراءة الوزن بوحدة النيوتن فى الجدول (1).

2 اطلــب من التل؊ميذ تكــرار الخطوة الســابقة مع عدة كتل 

مختلفة kg (5 ، 4 ، 3 ، 2) وتســجيل قراءة الوزن بوحدة 

النيوتن فى الجدول.

(kg) الكتلة

(N) 102030الوزن
1

40
2345

50

3  اطلب مــن التل؊ميــذ التعبير عن 

النتائج بعل؊قــة بيانية يُمثل فيها 

الــوزن بالنيوتــن علــى المحــور 

الرأســى والكتلــة بالكيلــو جرام 

على المحور الأفقى شكل (20).

•  وضح للتل؊ميذ أن كل كتلة مقدارها kg 1 عند سطح الأرض 

تجذبهــا الأرض نحو مركزهــا بقوة مقدارهــا N 10 تقريبًا، 

وتُســمى القــوة التى تجذب جســم مــا نحو مركــز الأرض

بوزن الجسم.

•    وضح للتل؊ميذ أن وزن الجسم يحسب من العل؊قة الرياضية

(g) شدة مجال الجاذبية ×× (m) الكتلة == (w) الوزن

•    وضح للتل؊ميذ أن شـــدة مجـــال الجاذبية الأرضيـة تسـاوى 

N/kg 10 تقريبًا.

(kg) الكتلة

(N) الوزن

23 21

1
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2
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3
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

20.0

2 kg

Space
00.0 N

الفضاء الخارجى

6 kg

 (23

60 N

الأرض

6 kg

 (22

10

6 kg

N

القمر

 (21

نشاط نشاط 44

3

g × = w

10 N/kg
10 N 1 kg

( ) 1 kg 1
1 N ، 19

kg)12345

N). . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .

(1

1 2
3

20

 (19 (20

(N

(kg)
1 kg

نشاط نشاط 33
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اكتشف44نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى التعرف على العل؊قة بين وزن الجسم 

وشدة مجال الجاذبية المؤثرة عليه.

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ مل؊حظــة الأشــكال (21 : 23) التــى 

توضح كتل وأوزان أحد الأجســام فى ثل؊ثــة أماكن مختلفة 

وهــى ســطح القمــر، وســطح الأرض، والفضــاء الخارجى.

ثم الإجابة على الأسئلة التالية:

1 هل تختلف كتلة الجسم باختل؊ف مكان تواجده؟

ق تثاطش ضاطئ افجسام طظ طŤن إř آخر.

2 هل يختلف وزن الجسم باختل؊ف مكان تواجده؟

ظسط، غثاطش وزن الةسط طظ طŤن إř آخر.

أيهما أكبر : قوة جذب الأرض للجؐســام أم قوة جذب القمر لها؟ 3

.Ŝصعة جثب افرض لفجسام أضئر طظ صعة جثب الصمر ل

4 لماذا ينعدم وزن الأجسام فى الفضاء الخارجى؟

قظسثام الةاذبغئ ŕ الفداء الثارجى.
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1 شــدة 
6

•  وضح للتل؊ميذ أن شــدة مجال جاذبية القمر تعادل 

مجال جاذبية الأرض، وأن شــدة مجــال جاذبية الأرض تقل 

كلمــا ابتعدنا عن مركــز الأرض، وأن وزن الجســم يتغير من 

كوكب إلى آخر نتيجة لتغير شدة مجال جاذبيته.

تصميم هندسى

•  وضح للتل؊ميذ أن تصميم الكبارى يتطلب فهمًا دقيقًا لقوانين 

الفيزيــاء والرياضيات لكــى لا تنهار بفعل قــوة جذب الأرض 

للمحصلــة الكبيرة لكتــل المركبات الضخمة التى تســير عليه 

وهو ما يستلزم اختيار مواد قوية مناسبة عند تصميم الكبارى 

وكذلك توزيع الأحمال بشكل مناسب على أساسات الكبارى.

•  اطلــب مــن التل؊ميذ أن تصمــم كوبرى من خامــات متوفرة

فى البيئة واختبار أقصى كتلة يتحملها تصميمه.

•   اطلب من التل؊ميذ مشــاهدة الڤيديوهات التالية للمســاعدة 

فى تصميم الكوبرى

https://www.youtube.com/watch?v=s3HZievz_3Y

https://www.youtube.com/watch?v=eGM36jU_364

مهارات علمية المقارنة

(w) والوزن (m) اطلــب من التل؊ميــذ المقارنة بين الكتلــة    •
فى النقاط التالية :

التعريف، وحدة القياس، تغير المقدار بتغير موضع الجسم.

(w)الوزن (m)الكتلة
صعة جثب افرض

لطةسط
طصثار طا غتاعغه 
الةسط طظ طادة التعريف

غصاس بعتثة
(N) الظغعتظ

تصاس بعتثة 
(kg) الضغطعجرام وحدة القياس

غاشغر طصثاره باشغر 
طعضع الةسط طظ 

طŤن لآخر

ق غاشغر طصثارś باشغر 
طعضع الةسط طظ 

طŤن لآخر (تزض Šبائ)

تغير المقدار
بتغير

موضع الجسم

غلق الدرس :

ــية ــاط الأساسـ ــم النقـ ــص أهـ ــذ تلخيـ ــن التل؊ميـ ــب مـ •  اطلـ

الواردة بالدرس.

1
6

•
•

مهارات علمية المقارنة

(w) الوزن (m) الكتلة وجه المقارنة
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(2

. 24

تصميم هندسى

 (24
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الدرس الثالث إجابات أسئلة تقييم

✓ (1)  1

✗ (2)

✓ (3)

✓ (4)

��  (1)  2

�  (2)
��  (3)

3  الكوكب (Y) / لأن كتلة الجســم الواحد ثابتة لا تختلف من 

كوكب لآخر ووزن الجســم الواحد يقل بنقص شــدة مجال 

g على ســطح  الجاذبيــة (فــوزن الجســم الــذى كتلته 40

.((X) أقل من وزنه على سطح الكوكب (Y) الكوكب

4
القوى المغناطيسيةقوى الجاذبية

أوجه 
الاحابه

* قوى مجال.
* قوى تؤثر عن بُعد.

أوجه 
اقخاقف

* قوى تجاذب فقط.

*  تؤثر كتلة جسم 
على كتلة جسم 

آخر.

*  قد تكـون :
قـوى تجاذب

أو قوى تنافر. 

*  يؤثر قطب 
مغناطيسى على 

قطب مغناطيسى 
آخر.

5  تُعد قوى المرونة قوى تل؊مس، بينما

قوى الجاذبية قوى مجال.

6 الموضع (4) / المسافة بين مركزى الجسمين.

7  مقـــدار  قـــوة جـــذب الأرض للقمـــر  يســـاوى مقـــدار  قـــوة

جذب القمر للؐرض وكل؊هما فى اتجاهين متضادين.

54

3

0 20

100

200

300

400

40 60 800

(Y) الوزنالكوكب
(N)

(kg) الكتلة

(X) الكوكب

4

5

6

الشمس

(1)

(2) (3)

(4)

7

القمرالأرض

، 1

(1)
(2)
(3)

(4)

.(3) : (1   2
5 kg 1)

20 kg
  

 (2)
  

،  600 N 3)

الوزن الكتلة الاختيارات

600 N 60 kg

600 N 6 kg

598 N 60 kg

598 N 6 kg

الدرس الثالث أسئلة تقييم
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القوى الكهربية الدرس ا�ول :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون 
وضعاف البصر

•  اعط التلميذ الكفيف الوقت الكافى ليلمس الأجسام المختلفة المتضمنة بالدرس ليتعرف على طبيعتها مع 
تعريفه ما هى الأجسام الموصلة للكهرباء وغير الموصلة للكهرباء.

•  أجرى تجربة المشــط وقصاصــات الورق بصورة عملية للتلميذ الكفيف مــع مل؊حظة أن يضع التلميذ يده 
بالقرب من قصاصات الورق ليتحسسها عند انجذابها للمشط.

•  فــى كل التجــارب اتح الفرصــة للتلميذ الكفيف ليشــعر بالشــحنة الكهربية المتولدة مــن التجربة كما هو
موضح فى شــكل (3) وشكل (4) من خل؊ل أن تقرب يده ليتحسس الشحنة ويميز بين الشحنة والأخرى 

تبعًا لنوع الجسم المستخدم.
•  طبق محتوى النشاط الموضح بالشكل (5) الخاص بالأبونيت لكل؊ الجسمين والشكل (6) الخاص بالزجاج 

لكل؊ الجسمين والشكل (7) الخاص بالنوعين معًا والشكل (8) الخاص باستخدام الحرير والأبونيت.
•  يمكن تمثيل الأشــكال المتضمنة بالنشــاط (3) من خل؊ل اســتخدام الرســم البارز أو الخيوط أو مسدس 

الشمع لتعريف التلميذ المجال الكهربى.

ضعاف السمع

•  اكتب أسئلة التهيئة لضعيف السمع على السبورة وراعى كتابة الكلمات المفتاحية فى الأسئلة بلون مميز.
•  ساعد ضعيف السمع فى القراءة البطيئة للكلمات المفتاحية الموجودة بالأسئلة.

•  استخدم لضعيف السمع إيماءات الوجه والأداء التمثيلى المعبر عند شرح الغرض من الأسئلة.
•  اكتب ملخص إجابات الأسئلة لضعيف السمع بطريقة واضحة ومباشرة خالية من الغموض.

•  وجــه ضعيف الســمع لتحديد الكلمــات المفتاحيــة للمؐثلة الموجودة بالكتاب المدرســى، مثــال الكلمات 
المفتاحية للؐمثلة للكهربية الساكنة.

•  وجه ضعيف السمع لتمييز العناصر المختلفة فى الأنشطة العملية، بتحديدها أو وضع دائرة حولها فى كتابه.

صعوبات التعلم

•  توضيح مفهوم الكهربية الساكنة للتلميذ ذو صعوبات التعلم من خل؊ل البيان العملى، ومساعدته على تنفيذ 
التجارب المذكورة بنفســه بطريقة صحيحة، واســتنتاج أن المواد غير الموصلــة للكهرباء هى التى تتولد 

على سطحها الشحنات الكهربية الساكنة بعد تدليكها ببعض المواد.
•  تلخيص جدول على السبورة للتلميذ ذو صعوبات التعلم يوضح تأثير الأجسام الدالكة على الجسم المدلوك.

•  توضيــح مفهوم المجال المغناطيســى للتلميذ ذو صعوبــات التعلم ومفهوم التجــاذب والتنافر من خل؊ل 
الرسوم التوضيحية والبيان العملى باستخدام المغناطيس وبرادة الحديد، وتلوين خطوط القوى الكهربية 
للشحنات الموجبة بلون والسالبة بلون آخر فى الرسوم التوضيحية، والاستعانة بلقطات ڤيديو إن أمكن.
• تلخيص خصائص خطوط القوى الكهربية للتلميذ ذو صعوبات التعلم فى صورة خريطة ذهنية مختصرة.
•  عــرض صور توضيحية ومجســمات لجهاز الإلكتروســكوب للتلميذ ذو صعوبات التعلــم وتوضيح كيفية 
استخدامه من خل؊ل عرض ڤيديو توضيحى، وتنفيذ النشاط العملى له ببطء وتكرار الخطوات له وإعطائه 

الفرصة لتجريبها بنفسه ومل؊حظة نتيجة التجربة.

أساليب دعم التدريس لفئات الدمج فى مادة العلوم (للـوحـدة الثانية)
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اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

1 -  استخدم استراتيچية البيان العملى فى توضيح مفهوم الشحنة الكهربية من خل؊ل بالونة وحكها بقطعة 
من الصوف ثم قم بتعليق البالون على أى شىء.

2  -  وضــح للتلميــذ مصطلحى (الســبب والنتيجة) من خل؊ل أمثلة حياتية ثم ارســم جدول على الســبورة 
العمود الأول النتيجة والثانى الســبب وتمييز كل منهم بلون مختلف واعرض عليه أمثلة علمية مفسرة 
وموضحة للســبب والنتيجة كاختل؊ف الشحنة التى يكتســبها الجسم المدلوك (النتيجة) باختل؊ف نوع 

مادة الدالك (السبب).

3  -  قســم الأشــكال الموجودة بكتاب التلميــذ من (13 : 17) إلــى جزئين واطلب من التلميــذ النظر جيدًا
إلى الأشكال.

4  -  ارســم جدول على الســبورة وقم بتقســيمه إلى ثل؊ثة أعمدة الأول قم برســم الأشــكال من (13 : 15) 
واطلب من التلميذ الانتباه للؐشــكال وســاعده فى استنتاج المعلومة واكتبها أمام الأشكال فى الجدول 
وهى (تبدأ خطوط القوى الكهربية من الشــحنة الموجبة وتنتهى عند الشحنة السالبة) ثم العمود الثانى 
الشكلين (16 ، 17) واكتب بجانبه المعلومة المستنتجة (لا تتقاطع خطوط المجال الكهربى مع بعضها 
البعــض) ثــم العمود الثالث لشــكل (18) واكتــب بجانبه (تنتهى خطوط القوى عند أســطح الأجســام 

المعدنية المشحونة ولا تخترقها).

5  -  اعرض على التلميذ صور لجهاز الإلكتروسكوب قبل البدء فى تصميم نموذجًا للجهاز.

6  -  استخدم اســتراتيچية البيان العملى فى تصميم نموذج لجهاز الإلكتروسكوب وجزء خطوات التصميم 
إلى أجزاء يقوم بها التلميذ حتى الانتهاء من آخر خطوات التصميم وتنفيذ النموذج.

7  -  استخدم استراتيچية البيان العملى فى البحث عن العالم كولوم باستخدام مواقع الإنترنت المتخصصة 
مع عرض ڤيديو قصير عن العالم بعد الانتهاء من البحث كلما أمكن ذلك مع تلخيص المعلومات والأفكار 

الرئيسية فى عبارات قصيرة وواضحة.
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القوى المغناطيسية الدرس الثانى :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون
وضعاف البصر

•  دعــم التلميــذ الكفيف بنماذج من أنواع المعادن المدرجة بالدرس، ســواء التى تنجذب لمغناطيس أو تلك 
التى لا تنجذب للمغناطيس مع التدريب العملى للتلميذ الكفيف من خل؊ل حاسة اللمس.

•  فى التجارب الخاصة بخواص المغناطيس اتح الفرصة للتلميذ الكفيف لاستخدام حاسة اللمس لمل؊حظة 
وإدراك ماذا يحدث بالتجربة.

ضعاف السمع

•  اعــرض الصــور الموجودة بالأنشــطة على شاشــة مكبرة إن أمكــن، أو من خل؊ل لوحــات مدعومة بكلمة
أو عبارة بسيطة معبرة عن الصورة.

•  اشــرح الصور والرســوم التوضيحية بتأنى وفى مواجهة ضعيف السمع ليســتطيع التلميذ قراءة الشفاه،
ثم النظر للكلمة المكتوبة والصورة المعبرة عنها .

•  اســتخدم البيــان العملى فى أداء الأنشــطة العمليــة الخاصة بالمغناطيــس، ولخص المعلومة الرئيســية
فى كل بيان عملى واكتبها على الســبورة ، ووجه ضعيف الســمع لكتابتها فى كتابه فى المكان المناســب

وتابعه فى ذلك.

صعوبات التعلم

•  تلخيص خصائص المغناطيس للتلميذ ذو صعوبات التعلم فى خريطة ذهنية والاستعانة بالرسم التوضيحى 
لتوضيح العل؊قة بين القطب الشــمالى والجنوبى للمغناطيس والقطب الشمالى والجنوبى للؐرض، وربطها 

بتكوين البوصلة وأسباب الاعتماد عليها فى تحديد الاتجاهات الأساسية والفرعية.
•  كتابة جدول على الســبورة للتلميذ ذو صعوبات التعلم لتصنيف المواد التى تنجذب والمواد الأخرى التى

لا تنجذب للمغناطيس، والاستعانة بالبيان العملى وإعطاء الفرصة للتلميذ للتجربة بنفسه.

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

1  - اعرض على التلميذ مجموعة مختلفة من أشكال المغناطيس المختلفة ليتعرف عليها.
2  -  ارســم جــدول للمقارنة بيــن المغناطيس الطبيعــى والمغناطيــس الصناعى مع دعم الجــدول بالصور،

كلما أمكن ذلك.
3  -  إلفت انتباه التلميذ فى نشــاط جرب عند انجذاب برادة الحديد إلى المغناطيس والرمل بشــكل قصدى 

حيث من الممكن ألا ينتبه التلميذ إلى ما يحدث.
4  -  اســتخدم اســتراتيچية البيان العملى فى نشــاط 2 (عملى) حث التلميذ قصديًا عند أداء التجربة عند 
كل خطوة من خطوات التجربة واطلب منه الانتباه جيدًا لما ســيحدث قبل تنفيذ الخطوة وقم بكتابة

ما يتم استنتاجه فى كل خطوة فى جدول على السبورة فى عبارات قصيرة وواضحة.
5  -  اســتخدم نفس الاستراتيچية الســابق اتباعها فى نشاط 2 (عملى) فى النشاط 3 (استنتج) واتبع نفس 

الخطوات.
قــم بكتابــة الرمــوز (S / N) على كل ما تدل عليه أقطاب المغناطيس مــن (D ، C ، B ، A) واطلب من 

التلميذ الاسترشاد بها فى استنباط نوع كل من القطبين.
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قوى الجاذبية الدرس الثالث :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون 
وضعاف البصر

فى تهيئة الدرس :
•  وضح معنى الجاذبية للتلميذ الكفيف من خل؊ل ورقة طائرة أو شىء لا ينزل بسرعة على الأرض.

•  وضح معنى قوة التصادم من خل؊ل استخدام عربات صغيرة واجعل الكفيف يحتويها بيده ويسمع صوت 
التصادم ليدرك المعنى.

ضعاف السمع

•  اســتخدم البيــان العملــى فــى التفرقــة بيــن كل مــن (القــوى الكهروســتاتيكية، والقوى المغناطيســية
وقوة الجاذبية الأرضية، ...........)

•  اعرض الصور المعبرة عن كل نوع من أنواع القوى مكبرة ، واكتب الصفة الرئيســية لكل من القوى تحتها 
فى عبارة قصيرة ، ووجه ضعيف السمع لكتابتها فى المكان المناسب بكتابه.

صعوبات التعلم

•  تلخيص المفاهيم الجديدة للتلميذ ذو صعوبات التعلم فى جمل قصيرة ومســاعدته على قرائتها وفهمها، 
ثم كتابة خصائص قوى الجاذبية له فى نقاط مختصرة.

•  كتابة جدول لتوضيح أوجه التشابه والاختل؊ف بين كل من القوى الكهروستاتيكية، والقوى المغناطيسية، 
وقــوة الجاذبية الأرضيــة للتلميذ ذو صعوبــات التعلم مع توضيــح مفهوم كل منهم والاســتعانة بالصور 

والرسوم التوضيحية لكل منهم.
•  استخل؊ص أهم العوامل المؤثرة على قوة الجاذبية الأرضية من نشاط (2) وكتابتها فى عبارات مختصرة 

للتلميذ ذو صعوبات التعلم.
•  توضيح مفهوم المد والجذر وأهميتهم وطرق الاستفادة منهم للتلميذ ذو صعوبات التعلم من خل؊ل الصور 
التوضيحية ولقطات الڤيديو لكل منهما وشرح عل؊قتهم بقوة التجاذب بين الأرض والقمر عند اكتماله فى 

صورة البدر. 
•  توضيح مفهوم المدار للتلميذ ذو صعوبات التعلم من خل؊ل الرسوم التوضيحية الملونة والمجسمات.

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

1 -   ارسم جدول على الســبورة للمقارنة بين القوى الكهروستاتيكية، والقوى المغناطيسية، وقوى الجاذبية 
الأرضية مع دعم الجدول بالصور التوضيحية كلما أمكن ذلك.

2  -  اعــرض على التلميذ مفهوم الجاذبية بطريقة بســيطة بحيث اذكر لــه أن الجاذبية تدل على القوة التى 
تســحب المــادة، فكلما كانت المادة أكبر، كلمــا كانت جاذبيتها أقوى فكل الكواكــب والأقمار تدور حول 

الشمس فنحن لا نطير من سطح الأرض بسبب جاذبية الأرض علينا.
3  -  قم بتذكير التلميذ بأنه قد صادف هذه الفكرة عند اســتخدامهم للمغناطيســات والكهرباء الساكنة، فعند 
تقريب المغناطيس لمشــبك الورق تزداد قوة الجذب المغناطيســية بينهما باطراد، وفى النهاية ســيقفز 
مشــبك الورق نحــو المغناطيس، ويحدث ذلك أيضًــا فى المجالات الكهربية، حيــث تؤثر قوى الكهرباء 

الساكنة، فإذا دلك التل؊ميذ بالونًا فإنه يمكنه أن يجذب قصاصات الورق حتى وإن لم يلمسها.
4  -  قــم بعرض تلك الأمثلة الحياتية على التلميذ حيث يســتطيع تكوين تصــور ذهنى عن مفهوم الجاذبية 

الأرضية: 
•  حين نقفز لا نطير فى الهواء. •  سقوط الكرة عند رميها للؐعلى.   

•  الثمرة تسقط من الشجرة. •  يمكنك الانزلاق للؐسفل وليس للؐعلى.  
•  الريش يسقط فى نهاية المطاف على الأرض. •  عندما نسكب الحليب يسقط فى الكأس.  

•  الثلوج والأمطار تسقط على الأرض.
5  - اعرض ڤيديو قصير بسيط يوضح مفهومى المد والجذر.
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مقدمة الوحدة

علــم البيولوچى هو العلم الذى يدرس الحيــاة والكائنات الحية، 

ويعــد من أقدم وأوســع العلوم الطبيعية. يهتــم علم البيولوچى 

بفهم التركيب، والوظائف، والنمو، والتطور، والتوزيع، والتصنيف 

للكائنات الحية، بدءً من الكائنات المجهرية مثل البكتيريا وصولاً 

إلــى الكائنات المعقــدة مثل النباتــات والحيوانــات الراقية. من 

خل؊ل دراسة علم البيولوچى.

نســعى إلى فهم المبادىء الأساسية التى تحكم الحياة والتفاعل 

بين الكائنات الحية وبيئاتها.

تعتبــر الكائنات الحية جوهــر الدراســات البيولوچية ومحورًا 

رئيسيًا لفهم الأنظمة البيئية والحياة على كوكب الأرض.

تتميــز الكائنــات الحيــة بمجموعة من الخصائص التى تشــمل 

التغذية، والتنفس والنقل، والإخراج، والحركة.

تســعى هذه الوحدة إلى تمكيــن التل؊ميذ من التعرف على هذه 

الخصائــص وفهــم كيفية ارتباطهــا بالحياة اليوميــة للكائنات 

المختلفة وحيدة الخلية وعديدة الخل؊يا.

خل؊ل هذه الوحدة، سيتم استكشاف تنوع الكائنات الحية بدءً 

مــن الكائنات المجهريــة وحيدة الخلية مثــل البكتيريا وبعض 

الفطريــات، وصولاً إلى الكائنات متعــددة الخل؊يا مثل النباتات 

والحيوانات الراقية. سنســلط الضوء علــى العمليات الحيوية 

الأساســية التى تضمن بقــاء الكائنات الحية واســتمرارها فى 

بيئاتهــا المتنوعــة، مثل التغذيــة، والتنفس، والإخراج. ســيتم 

أيضًــا التطرق إلى الكائنات الحية الدقيقــة والتى يُطلق عليها 

الميكروبــات ومحاولة تصنيفها حســب تركيب النواة بخل؊ياها 

مع التركيــز على بعض الأمثلــة للميكروبــات النافعة والضارة 

بصحة الإنسان.

نواتج التعلم

فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن :

1.  يقــدم دليــلً؊ علــى أن جميــع الكائنــات الحيــة تتكــون من

خل؊يا كوحدة بناء ووظيفة.

2.  يصنف الكائنات الحية إلى أوليات النواة وحقيقيات النواة.

3.  يصنف الكائنات الحية إلــى كائنات وحيدة الخلية وكائنات 

عديدة الخل؊يا.

4.  يتعرف دور الخل؊يا الجذعية فى تمايز الأنســجة والأعضاء 

فى الكائنات عديدة الخل؊يا.

5. يربط الصفات العامة للحياة بوظائف الخلية.

6. يصف أمثلة من أنواع الميكروبات النافعة.

7.  يربط بين أنواع ضارة من أوليات وحقيقيات النواة وأمراض 

ناتجة عن تلوث الغذاء.

8. يقدر جهود العلماء فى اكتشاف الأمراض وطرق عل؊جها.

الكـائنــات الحيـــة
تركيبها وعملياتها

دروس الوحدة3الوحـدة

فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن :

1

2

3

4

.

5

6

7

8

   نواتـــج التعلـــم :

  : الدرس الأول

  : الدرس الثانى

  : الدرس الثالث
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خرائط المفاهيم :
هى رســوم تخطيطية تبرز العل؊قــات بين المفاهيم بحيث يتم 
وضع المفاهيــم الأقل تحت المفاهيم الأعلــى ويتم الربط بين 

المفاهيم بكلمات توضح العل؊قة بين المفاهيم.

استراتيچية المتشابهات :
وهى استراتيچية تركز على ربط المفاهيم غير المألوفة بأخرى 
مألوفة.  كما تركز على ترابط البنية المعرفية، وتسعى لبقاء أثر 

التعلم.
يجب أن نشير هنا أنه لا توجد طريقة أفضل من طريقة ولكن 

توجد طريقة أنسب من طريقة فى موقف تدريسى معين.

أساليب التقييم
تتعدد وتتنوع أساليب التقييم فى الوحدة منها:

• التقييم التشخيصى: اختبارات قبلية.
•  التقييم البـنــائـــــى:  أسئلة شفهية – تكليفات –

الأنشطة البحثية.
•  التقييم الختــامـــى: اختبارات نهاية الوحدة.

•  التقييم الـــــذاتــــى: قيم فهمك.

دروس الوحدة والفترة الزمنية
تشتمل الوحدة على 3 دروس هى :

فترتان ونصف. 1. الدرس الأول  : الخل؊يا والحياة 

فترتان. 2. الدرس الثانى : الصفات العامة للكائنات الحية 

فترتان. 3. الدرس الثالث : الميكروبات 

ا%نشطة والوسائل التعليمية
تتعدد الأنشطة والوسائل فى الوحدة منها :

الأنشطة :  تقديم الأدلة – التصنيف – المل؊حظة – المقارنة – 
الاستنتاج – الاستنباط – العملية.

المصادر والوسائل التعليمية :
المصادر والوسائل: صور – ڤيديوهات – شبكة الإنترنت – 

أدوات معملية.

استراتيچيات التدريس
تتعدد وتتنوع استراتيچيات التعلم النشط منها:

التجارب المعملية:
طريقة تُكسِــب التل؊ميذ الخبرة العملية الحســية المباشرة، من 
خــل؊ل توظيف جميــع الحواس فى التعلم فــى الظاهرة المراد 

دراستُها .

التعلم التعاونى :
إســتراتيچية تعليميــة يقســم فيهــا التل؊ميذ  إلــى مجموعات 
صغيــرة غير متجانســة لتحقيق أهداف مشــتركة وهى إنجاز 

المهام المطلوبة وكل عضو مسئول عن تعلمه وتعلم زمل؊ئه.

المناقشة :
أســلوب تعليمــى يعتمــد علــى الحــوار بيــن المعلــم والتلميذ
أو التل؊ميــذ وبعضهــم تحت إشــراف المعلم بهدف اســترجاع 
معلومات قديمة أو التوصل إلى معلومات جديدة وتعتمد على 

أسئلة مُعدة لهذا الغرض.

العصف الذهنى :
أسلوب يُســتخدم من أجل توليد أكبر كم من الأفكار مهما كان 
نوعهــا أو مســتواها لمعالجة موضوع فى جو تســوده الحرية 

والأمان فى طرح الأفكار.

الكـائنــات الحيـــة
تركيبها وعملياتها

دروس الوحدة3الوحـدة

فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن :
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   نواتـــج التعلـــم :

  : الدرس الأول

  : الدرس الثانى

  : الدرس الثالث
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الدرس ا,ول : الخلايا والحياة

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس

Cell  خلية •

Tissue  نسيج •

Organ  عضو •

System  جهاز •

Living Organism  كائن حى •

Unicellular Organisms  كائنات وحية الخلية •

Multicellular Organisms  كائنات عديدة الخل؊يا •

Eukaryotes  حقيقيات النواة •

Prokaryotes  أوليات النواة •

Specialized Cells  خل؊يا متخصصة •

Differentiated Cells  خل؊يا متمايزة •

Plant Cell  خلية نباتية •

Animal Cell  خلية حيوانية •

Bacteria  بكتيريا •

Stem Cells  خل؊يا جذعية •

يتنــاول الدرس الأول من هــذه الوحدة : الخليــة كوحدة بناء 

ووظيفــة للكائــن الحى وكذلك محــاولات تصنيفيــة للكائنات 

الحية، وقد درس العلماء مســألة تصنيف الكائنات الحية لآلاف 

الســنين، وتقدم علــم التصنيف تقدمًا ســريعًا منذ ذلك الوقت. 

حيث اكتُشــف أكثر من مليون نوع مختلف من الكائنات الحية 

علــى كوكبنا حتى الآن. ويعتقد بعــض الخبراء أنه ربما لا يزال 

أمامنــا اكتشــاف ســبعة مل؊ييــن نوع آخر. تســمح لنــا عملية 

التصنيــف، والذى يهتم بدراســتها أحد فروع علم الأحياء وهو 

«علــم التصنيف»، بأن نجمــع ونتبادل المعلومــات عن الأنواع 

المختلفة من الكائنات الحية بكفاءة مع توسيع معرفتنا العلمية 

بها. ومن خــل؊ل هذا الدرس سيكتســب التل؊ميذ مجموعة من 

المفاهيم الجديدة، كما يهدف الدرس إلى تنمية مهارات تقديم 

الأدلة، والتصنيف، والمقارنة، والمل؊حظة.

أهداف الدرس :

1  يقــدم دليلً؊ على أن جميع الكائنات الحية تتكون من خل؊يا 

كوحدة بناء ووظيفة.

2  يصنف الكائنات الحية إلى أوليات النواة وحقيقيات النواة.

3  يصنــف الكائنات الحية إلى كائنات وحيدة الخلية وكائنات 

عديدة الخل؊يا.

4  يقارن بين أوليات النواة وحقيقيات النواة.

5  يتعرف دور الخل؊يا الجذعية فى تمايز الأنسجة والأعضاء 

فى الكائنات عديدة الخل؊يا.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :

جهاز عرض البيانات (داتا شــو) – أفل؊م تعليمية – صور كتاب 

التلميــذ – شــبكة الإنترنــت – معمل العلوم – معمل الوســائط 

المتعددة.

مدة ومكان التدريس : 

فترتان (4 حصص) – الفصل ومعمل الوسائط – معمل العلوم.

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

تهيئــة الــدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

الخلايا 
والحياة 

المفاهيم المتقاطعة :

الوحدة الثالثة :  الكائنات الحية تركيبها وعملياتها 92



التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقــد بعض التل؊ميذ أن أجســام النباتــات والحيوانات هى 
التــى تتكون مــن خل؊يا فقــط، بينما فى الواقــع الخل؊يا هى 
الوحدة الأساســية لتركيب جميع أجسام الكائنات الحية، بما 

فى ذلك البكتيريا والفطريات.

•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن جميــع الخل؊يا لها نفس الشــكل 
والوظيفــة، بينمــا توجد أنــواع مختلفة من الخل؊يــا  تتنوع 
فــى تراكيبها ووظائفها المتنوعة التى تقــوم بها مثل الخل؊يا 

العصبية وخل؊يا الدم وخل؊يا الجلد.

•  يعتقــد بعض التل؊ميــذ أن جميع الخل؊يا صغيــرة جدًا والتى
لا يمكــن رؤيتها بالعين المجردة إنه لا يمكــن رؤيتها إطل؊قًا، 
لكن فــى الواقع يمكن رؤية هذه الخل؊يا باســتخدام المجهر، 
كمــا يمكــن رؤية بعــض الخل؊يــا الكبيرة مثل بيــض الطيور 
وبعض الأنسجة النباتية بالعين المجردة مثل ألياف القطن مثلً؊. 

•  يعتقــد بعض التل؊ميذ أن النواة هى «العقل» بالنســبة للخلية 
وتقــوم بجميع الوظائــف الحيوية بها لكن فــى الواقع النواة 
هــى مركز التحكم فى الخلية، حيــث أنها تحتوى على المادة 
الوراثية التى تنظم العمليات الحيوية المختلفة داخل الخلية 
كما تحتوى على مكونــات أخرى يطلق عليها عضيات الخلية 

هى المسئولة عن القيام بوظائف الخلية المختلفة.

•  يعتقد بعض التل؊ميذ أن الخل؊يا النباتية والحيوانية متشابهة 
تمامًا كما يعتقد بعض التل؊ميذ أن الخل؊يا النباتية والحيوانية 
هى نفســها. بينما هناك اختل؊فات مهمــة، مثل وجود الجدار 
الخلوى والبل؊ســتيدات الخضراء فى الخل؊يــا النباتية وعدم 

وجودها فى الخل؊يا الحيوانية.

 التقويم التشخيصى :

•  اطلــب مــن التل؊ميذ فحص صــورة تهيئة الــدرس ومحاولة 
الإجابــة على الأســئلة، حيث تُعد هذه الأســئلة بمثابة تقويم 
تشــخيصى للتل؊ميــذ للوقوف علــى معارفهم الســابقة حول 

الدرس، والكشف عن التصورات والمفاهيم الخطأ لديهم.

•  اســتمع جيدًا لإجابــات التل؊ميذ حول هذه الأســئلة واطلب 
منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة سوف نتعرف 
عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة :

يمكنك استخدام استراتيچيات (K.W.L) (ماذا أعرف؛ ماذا 

أريد أن أعرف؛ ماذا تعلمت.)

(والمناقشة، التعلم التعاونى، المتشابهات).

K.W.L فــى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيچية  •

(ماذا تعرف ؟) – (ماذا تريد أن تعرف ؟) – (ماذا تعلمت ؟).

•  قم برســم جدول K.W.L على السبورة مذكرًا التل؊ميذ بهذه 

الاستراتيچية.

ماذا تعلمت ؟
(L)

ماذا تريد أن تعرف ؟
(W)

ماذا تعرف ؟
(K)

1.  قبل شــرح الدرس: اطلب من التل؊ميذ كتابة المعارف التى 

يعرفونها مسبقاً عن الخلية فى العمود الأول (ماذا تعرف؟). 

وكتابــة المعارف الجديدة التى يريدون معرفتها عن الخلية 

فى العمود الثانى (ماذا تريد أن تعرف؟).

2.  بعد شــرح الدرس: اطلب مــن التل؊ميذ كتابة المعارف التى 

تعلموها عن الخلية فى العمود الثالث (ماذا تعلمت؟).

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

تهيئــة الــدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

الخلايا 
والحياة 

المفاهيم المتقاطعة :
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الخلية وحدة بناء ووظيفة الكائن الحى

تهيئة الدرس :

•  راجع مع التل؊ميذ مفهوم المادة واسألهم :
ما وحدة بناء وتركيب المادة ؟ الثرة

•  اطرح على التل؊ميذ ســؤال يشــجع على التفكير: «هل تســاءلتم 
يومًا مما تتكون أجسامنا وأجسام الحيوانات والنباتات ؟».

•  اذكــر للتل؊ميذ أن كل الكائنات الحيــة، بما فيها نحن، تتكون من 
وحــدات صغيرة تســمى الخل؊يا. الخل؊يا هى اللبنات الأساســية 
التــى تتكون منها الكائنات الحيــة. مهما كانت الكائنات كبيرة أو 

صغيرة، فجميعها يبدأ من خلية واحدة.

•  ابدأ بطرح ســؤال يثير الفضول ويحفز النقاش «هل تعلمون 
أن جســم الإنســان يتكون من حوالــى 37 تريليون خلية ؟» 
لكن الســؤال هو: كيــف تتعاون كل هذه الخل؊يــا معًا لتجعل 

أجسامنا تعمل بكفاءة ؟

تقديم أدلة 11نشاطنشاط

•  عزيزى المعلم: مهارة تقديم الأدلة هى القدرة على استخدام 
الحجج والشواهد بفاعلية لإثبات صحة موقف أو رأى معين. 
تتطلــب هــذه المهارة القــدرة على اختيــار الأدلة المناســبة

الأكثــر إقناعًا وقــوة والتى تدعم الفكــرة المطلوبة بوضوح. 
وتنظيــم الأدلــة بشــكل منطقى ومتسلســل بحيــث يتمكن 
المســتمع أو القــارئ من فهــم الحجج بســهولة. والتنوع فى 
الأدلة اســتخدام أنواع مختلفة من الأدلة مثل الإحصائيات، 
والبيانات والمعلومات، والأمثلة، والاستشهادات من الخبراء، 

لتوفير دعم شامل للحُجة.

•  اطلــب مــن التل؊ميذ تأمل الشــكل (1)، والــذى يعبر عن مما 
يتكون جســم الإنســان. وتقديم أدلة على أن جميع الكائنات 

الحية تتكون من خل؊يا كوحدة بناء ووظيفة.

•  اســأل التل؊ميذ مما يتكون جســم الكائن الحى؟ ســثة  أجعجة،
مما تتكون الأجهزة؟ سثة أسداء، مما تتكون الأعضاء؟ سثة أظســةئ،
ممــا تتكون الأنســجة؟ ســثة خــقŢ وهــى التى تقــوم بدورها 

بمجموعة من العمليات الحيوية المختلفة كالنمو والتنفس.
•  اسأل التل؊ميذ هل الحيوانات مثل البقرة والجمل والدجاجة 
وغيرهــا تتكــون من أجهــزة، وأعضــاء، وأنســجة، وخل؊يا ؟

وما الدليل ؟
•  اطلب مــن التل؊ميذ اســتنتاج وحــدة البنــاء والوظيفة فى 

الكائن الحى. الثطغئ.

محاولة تصنيفية للكائنات الحية

•  عزيــزى المعلــم: أن التصنيــف هو ترتيب الكائنــات الحية 
فى مجموعات وفقًا لخواص مشــتركة أو متشــابهة. نُصنِّف 
الكائنات الحية من خل؊ل ترتيبها فى مجموعات ومجموعات 
فرعية وفقًا لأوجُه التشابه والاختل؊ف، ثم نضعها فى تسلسل 
ح هذه العل؊قات. ويتكون هذا التسلســل الهرمى  هرمى يوضِّ
بة، تســمى المســتويات التصنيفية،  مــن عدة مســتويات مُرتَّ

وهى تتدرج من الأكثر شمولًا إلى الأكثر تحديدًا.

الخلية وحدة بناء ووظيفة الكائن الحى
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•  علــم التّصنيف Taxonomy : هــو أحد فروع علم الأحياء، 

ويختصّ بوصف جميع الكائنات الحيّة فى العالم، من نباتات، 

وحيوانات، وكائنات حيّة دقيقة، وتســميتها، وتقســيمها إلى 

ــكل،  مجموعــات مُترابطة، ويتمّ التقســيم اعتمادًا على الشَّ

ــلوك، والصّفــات الچينيّة، والبيوكيميائيــة، ويُعد النوع  والسُّ

ف  Species هــو الوحدة الأساســية فــى التّصنيــف، ويُعرَّ

ة المُتشــابِهة، القادرة  النوع بأنه مجموعــة من الكائنات الحيَّ

على التزاوج فيما بينها وإنتاج جيل خصب.

•  تــم تصنيــف الكائنات الحية فــى الممالك حســب العديد من 

العوامل منها :

–  تنظيــم الخل؊يا : إما أن يكــون الكائن الحى أُحادى الخلية، 

أو يتألف جسمه من عدد خل؊يا أكثر (متعدد الخل؊يا).

–  أنــواع الخل؊يا : تختلف أنــواع الخل؊يا مــن كائن حى إلى 

آخــر، بحيث تكون إما حقيقية النواة أى أن المادة الوراثية 

محاطة بغشــاء نووى، أو عكس ذلك وتُســمى خل؊يا أولية 

النــواة وفيها توجد المــادة الوراثية فى الســيتوبل؊زم غير 

محاطة بغشاء نووى.

تصنيف 22نشاطنشاط

•  اطلب من التل؊ميذ تأمل المخطط (1) والذى يوضح محاولة 

تصنيفية لمجموعة من الكائنات الحية.

•  اسأل التل؊ميذ ما أساس التصنيف المقترح؟ ظعع الثطغئ.

•  اطلب من التل؊ميذ قراءة المخطط (1) ومحاولة شــرح ذلك 

التصنيف.

•  وضح للتل؊ميذ أن الكائنــات الحية يمكن تصنيفها وفقًا لعدد 

الخل؊يــا المكونــة للكائن الحى إلــى كائنات وحيــدة الخلية، 

وكائنات عديدة الخل؊يا.

•  وضح للتل؊ميذ أن الكائنات الحية تنقسم حسب تركيب النواة 

إلى نوعين هما أوليات النواة وحقيقيات النواة.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن أوليات النــواة جميعها كائنــات وحيدة 

الخلية مثل البكتيريا،

أما حقيقيات النواة فقد تكون وحيدة الخلية مثل البروتوزوا 

كالأميبا والبراميســيوم، اليوجلينا، فطر الخميرة أو قد تكون 

عديــدة الخل؊يا مثل الفطريات كفطر عفن الخبز وفطر عيش 

الغراب والنباتات كالفول وكذلك الحيوانات مثل الأسد.

الخلية وحدة بناء ووظيفة الكائن الحى

1

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

؟ فما 

.

1

محاولة تصنيفية للكائنات الحية

(1
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•  اطلــب من التل؊ميــذ تأمل المخطــط (1) وتحليــل البيانات 

المذكورة فيه والإجابة على التساؤلات التالية :

1 ما تصنيف كل من :

البكتيريا: ţئظ تى وتغث الثطغئ غظامى إř أولغات الظعاة.

فطر عفن الخبز: ţئظ تى سثغث الثقŢ غظامى إř تصغصغات الظعاة.

2 حدد وجه تشــابه ووجه اختل؊ف بيــن البكتيريا والأميبا.

الثطغــئ. وتغــثة  الŤئظــات التغــئ  طــظ  ضقعمــا  التشــابه:  وجــه 

وجه الاختل؊ف:  الئضاغــرŢ طــظ أولغــات الظــعاة، بغظمــا افطغئا طظ 

تصغصغات الظعاة.

3 حدد وجه تشــابه ووجه اختل؊ف بين فطر الخميرة وفطر 

عيش الغراب.

وجه التـشـابــه:  ضـقعـمـــا طـــظ الـفـطـــرغـات الاـــى تـظـاـمـــى إلـــى 

تصغصغات الظعاة.

وجه الاختل؊ف:  شطر الثمغرة طظ الŤئظات التغئ وتغثة الثطغئ، 

بغظمــا شطــر سغـــ ش الشــراب طــظ الŤئظــات التغــئ 

.Ţسثغثة الثق

1
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أوليات النواة وحقيقيات النواة

• اطرح الأسئلة التالية على التل؊ميذ :

-  ما وجه التشابه بين النواة فى الخلية الحيوانية والخلية 

النباتية؟

-  ما وجه الاختل؊ف بين نواة الخلية البكتيرية ونواة كل من 

الخلية الحيوانية والنباتية؟

-  ناقــش التل؊ميذ فى إجاباتهم وســجلها على الســبورة، ثم 

أبلغهــم أن الإجابات على هذه الأســئلة ســتكون من خل؊ل 

النشاط التالى :

قارن33نشاطنشاط

•  يهــدف هــذا النشــاط إلــى التعرف علــى الفرق بيــن كل من 

الخليــة الحيوانيــة و الخليــة النباتيــة و الخليــة البكتيرية. 

ويمكنك اســتخدام استراتيچية التعلم التعاونى والعمل فى 

مجموعات مع التأكيد على مبادئ العمل التعاونى.

1.   قســم التل؊ميذ بالفصل إلى مجموعات متساوية العدد (3) 

ومختلفة فى المستوى.

2.  اطلب من كل مجموعة اختيار اسم للمجموعة.

3.  اطلــب مــن كل مجموعــة أن تقــارن بيــن كل مــن الخلية 

الحيوانيــة والخلية النباتيــة والخلية البكتيرية وتســجيل 

إجاباتهم فى الجدول (1) بوضع عل؊مات ( √ ) أو ( × ) فى 

الخانات المناسبة.

4.  حــدد دور لكل تلميذ فــى المجموعة، التلميــذ الأول مهمته 

تمثيــل الخليــة الحيوانية، والتلميــذ الثانى مهمتــه تمثيل 

الخليــة النباتيــة، والتلميــذ الثالــث مهمتــه تمثيــل الخلية 

البكتيرية.

5.   اطلــب مــن كل مجموعة عرض جــدول المقارنة على باقى 

المجموعات ومناقشة بعضهم البعض فيها.

6. ناقش التل؊ميذ فيما توصلوا إليه.

7. صحح إجابات التل؊ميذ الخاطئة.

الخلية التراكيب أو العضيات
الحيوانية

الخلية
النباتية

الخلية
البكتيرية

√√××(1) وجود الجدار الخلوى

√√√(2) وجود الغشاء البل؊زمى (غشاء الخلية)

××√√(3) وجود النواة
√√√(4) وجود السيتوبل؊زم

××√√(5) وجود جهاز جولچى
√√√(6) وجود الريبوسومات

××√√(7) وجود الشبكة الإندوبل؊زمية
××√√(8) وجود الميتوكوندريا

××××√(9) وجود الجسم المركزى (السنتروسوم)
××√××(10) وجود البل؊ستيدات

××√√(11) وجود الفجوات

أوليات النواة وحقيقيات النواة
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•  وضــح للتل؊ميــذ أن أوليات النواة هى كائنــات حية جميعها 

وحيدة الخلية بســيطة التركيب صغيرة الحجم نسبيًا توجد 

مادتهــا الوراثية فى الســيتوبل؊زم غير محاطة بغشــاء نووى 

ويغيب عنها الكثير من العضيات.

•  وضح للتل؊ميذ أن حقيقيات النواة هى كائنات حية قد تكون 

وحيــدة الخلية أو عديدة الخل؊يا أكثــر تعقيدًا كبيرة الحجم 

نسبيًا، وتحتوى على نواة حقيقية حيث تحاط مادتها الوراثية 

بغشــاء نووى يفصلها عن السيتوبل؊زم وتتميز باحتوائها على 

العديد من العضيات.

قيـم فهمــك

•  اطلب من التل؊ميذ إكمال شكل ڤن (شكل 7) بما يناسبه من 

أرقام العبارات التالية :

الخلية البكتيرية 

شكل (7)

الخلية الحيوانية الخلية النباتية

(2)

(4)

(7)

(6)

(1)

(3)

(5)

الكائنات وحيدة الخلية والكائنات عديدة الخلايا

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الأشكال (8 : 10) والتى توضح 

الكائنات وحيدة الخلية. 

•  وضح للتل؊ميذ أن الكائنات وحيدة الخلية يتكون جسمها من 

خلية واحدة غيــر متخصصة تقوم بجميع العمليات الحيوية 

الل؊زمة لاســتمرار الحياة وهى كائنات مجهرية لا تُرى بالعين 

المُجردة وإنما تُرى بالميكروسكوب الضوئى.

•

 : •

7

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

قيّـم فهمــك

(7

.. . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

الكائنات وحيدة الخلية والكائنات عديدة الخلايا

8
10 9

 (9 (10  (8
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•  وضــح للتل؊ميذ أن الكائنات الحية وحيــدة الخلية قد تكون 

مــن أوليات النواة كالبكتيريا أو حقيقيــات النواة كاليوجلينا 

والبروتوزوا كالأميبا والبراميسيوم.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن الكائنات عديدة الخل؊يا يتكون جســمها 
مــن العديــد من الخل؊يــا التى تتميــز وتتخصص فــى عملها 
بحيث يــؤدى كل منها عمليــة حيوية محددة مثــل النباتات 

والشجيرات والأسماك، والطيور، والزواحف، والثدييات.

•  اســأل التل؊ميذ هل الكائنــات عديدة الخل؊يــا كائنات كبيرة 
الحجم يمكن رؤيتها بالعين المجردة ؟

•  وضــح للتل؊ميــذ أن الكائنــات عديــدة الخل؊يــا جميعها من 
حقيقيات النواة.
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الخلايا الجذعية

استخدم استراتيچية المتشابهات

•  عزيزى المعلم: اســتراتيچية المتشــابهات هى استراتيچية 
تركز على ربط المفاهيم غير المألوفة بأخرى مألوفة.

وتركز على ترابط البنية المعرفية، وتسعى لبقاء أثر التعلم.

1.  اطرح المفهوم المراد تعلمه وهو الخل؊يا الجذعية.

2.  قدم المتشابهة المل؊ئمة له: الصلصال المادة الخام للفخار. 

حيث يحول الفنانيــن المصريين كتل طين الصلصال إلى 

تحف مختلفة الأشكال من الفخار متعددة الاستخدامات.

3.  حدد الخصائص المشتركة بين الصلصال والخلية الجذعية.

تحول كتــل طين الصلصــال إلى تحف مختلفة الأشــكال 

متعددة الاستخدامات، وكذلك الخل؊يا الجذعية التى يمكنها 

التحول إلى أنواع عديدة من الخل؊يا فى أجســام الحيوانات 

الراقية والإنسان.

الخلايا الجذعية فى الانسان :

لاحظ44نشاطنشاط

•  اطرح على التل؊ميذ السؤال التالى :

اذكــر أمثلة للخل؊يا المتخصصة التى تنتج عن تحول الخل؊يا 

الجذعية فى الإنسان؟ يمكن للتل؊ميذ الاستعانة بشكل (13).

• خقŢ سخئغئ.

• خقŢ طسعغئ.

• خقŢ ضئثغئ.

• خقŢ سدطغئ.

الخلايا الجذعية

12 11

 (12  (11

13

 44نشاطنشاط

خلية 
جذعية

خلية عصبية

خليا كبدية

خليا معوية

خليا عضلية

الكبد

عضلت

المخ

الأمعاء

؟ ما هــذه الخـــلايا
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•  وضــح للتل؊ميذ أن الخل؊يا الجذعية تمتاز بعدة خصائص 
منها :

(1)  قدرتهــا على تجديد نفســها مــن خل؊ل الانقســام، 
وإنتاج المزيد من الخل؊يا الجذعية.

(2)  قدرتها على التمايز لأنــواع متخصصة من الخل؊يا 
الموجودة فى الجسم.

التركيب والوظيفة   المفاهيم المتقاطعة :

يوضــح مفهوم التركيــب والوظيفة العل؊قــة بين تركيب 
الخلية وكيفية عملها وأداء وظيفتها فمثلً؊ تختلف وظيفة 
الخلية تبعًــا لاختل؊ف تركيبها، فعلى ســبيل المثال يؤدى 
تركيب وبناء النســيج العضلى من خل؊يا (ألياف) عضلية 

طويلة إلى تمكنه من أداء وظيفة الانقباض والانبساط.

قيـم فهمــك

•  اطلــب من التل؊ميذ الإجابة على الســؤال التالى: هل يمكن أن 
تكــون أوليات النواة خل؊يا جذعية؟ مع التفســير. ق، فن أولغات 
الظــعاة تاضــعن طــظ خطغــئ واتثة غغــر طاثخخئ تصــعم بةمغــع السمطغات 

 Ţخق řغغــر طاماغــجة تاتــعل إ Ţالةثسغــئ خــق Ţالتغعغــئ، بغظمــا الثــق

طاماغجة وطاثخخئ ŕ تصغصغات الظعاة ţلتغعاšت الراصغئ والإظسان.

تطبيقات طبية

•  وضح للتل؊ميذ أن العلماء اكتشــفوا العل؊ج بالخل؊يا الجذعية 
وهى تقنية متقدمة للطب التجديدى والتعويضى باستخدام 
الخل؊يــا الجذعية ليتم تحفيزهــا وتمايزها لخل؊يا متخصصة 
داخل الجســم. كما يســتخدم العل؊ج بالخل؊يا الجذعية أيضًا 
فى الطب المضاد للشيخوخة للمساعدة فى استعادة الصحة 

وتنشيط الشباب.

•  وضح للتل؊ميذ أن الباحثين يأملون فى أن تســاعد دراســات 
الخل؊يا الجذعيــة على : زيادة فهم كيفية حدوث المرض من 
خــل؊ل متابعة تمايز الخل؊يا يمكن فهم متى تتحول إلى خل؊يا 
ســليمة أو مريضة. و إنتاج خل؊يا ســليمة تحل محل الخل؊يا 
المصابة بالأمراض. واختبار الأدوية الجديدة قبل استخدامها 
لمعرفــة مدى ســل؊متها وفاعليتهــا حيث يتم إنمــاء الخل؊يا 

الجذعية فى المعمل ومعالجتها بالدواء محل الاختبار.

قضية للمناقشة

•  عزيزى المعلم: ناقش مع تل؊ميذك دور بنك الخل؊يا الجذعية 
فى العل؊ج الطبى فى المســتقبل لعــل؊ج الكثير من الأمراض 
المستعصية حاليًا مع توضيح بعض النقاط الرئيسية المتعلقة 
بأخل؊قيات أبحاث الخل؊يا الجذعية التى يمكنك مناقشتها مع 

تل؊ميذك.
1.  مصــادر الخل؊يا الجذعية: الخل؊يــا الجذعية الجنينية: يتم 
استخراجها من الأجنة فى مراحلها المبكرة، مما يثير قضايا 
أخل؊قية حــول حقوق الجنين وإمكانية تدميــر الأجنة، أما 
الخل؊يــا الجذعية البالغــة: تؤخذ من الأنســجة البالغة مثل 
نخاع العظــام، وهى أقل إثارة للجدل نظــرًا لأنها لا تتضمن 

تدمير الأجنة.

قضية للمناقشة

تطبيـقات طبية

،

قيـم فهمــك
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2.  موافقة المتبرع بالخل؊يــا الجذعية: ضرورة الحصول على 

موافقــة صريحة من الأفراد اللذين تُســتخرج منهم الخل؊يا 

الجذعية.

3.  التل؊عب الچينى: تثير الأبحاث التى تتضمن تعديل الچينات 

باســتخدام الخل؊يــا الجذعية قضايا أخل؊قيــة تتعلق بمدى 

أمان وشــرعية هذه التعديل؊ت، ومــا إذا كانت قد تؤدى إلى 

تأثيرات غير متوقعة على الأجيال القادمة.

اســتخدام  حالــة  فــى  والحيوانيــة:  البشــرية  4.  الأبحــاث 

الحيوانــات فى الأبحاث، يجب مراعــاة رفاهية الحيوانات 

والتأكد من تطبيق المعايير الأخل؊قية لتقليل الألم والمعاناة.

5.  النقــاش الدينــى والثقافى: تختلــف وجهــات النظر حول 

أبحــاث الخل؊يا الجذعية بين الثقافــات والأديان المختلفة. 

يجــب مراعــاة هــذه الفــروق والعمل علــى إيجــاد توافق 

مجتمعى حول الممارسات الأخل؊قية.

غلق الدرس :
•  اطلـــب مـــن التل؊ميـــذ تلخيـــص أهـــم النقـــاط الأساســـية

الواردة بالدرس.

قضية للمناقشة

تطبيـقات طبية

،

قيـم فهمــك
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3

3)
2)
4)
6)5)

1)

، × 4

5

 (1)

 (2)

 (3)

 (4)

(5)

6

7

.(3) : (1 1

1)

 (2)

3)

2

1)

2)

الدرس ا,ول أسئلة تقييم

الدرس ا,ول إجابات أسئلة تقييم

�  (3)             ��  (2)             �  (1)  1

2  (1) الأميبا والبراميسيوم.

(2) حقيقية النواة.

3  (1) البل؊ستيدات الخضراء.

(2)  النـواة أو جهـاز جولچـى أو الميتوكوندريا أو الفجوات
أو الشبكة الإندوبل؊زمية.

(3) الجسم المركزى.
(4) ، (6) الغشاء البل؊زمى، السيتوبل؊زم أو الريبوسومات.

(5) الجدار الخلوى.

4  (×) / لأن الخل؊يا الجذعية خل؊يا غير متخصصة.

5  (1) ، (2) ، (5) كائنات حية وحيدة الخلية.

(3) ، (4) كائنات حية عديدة الخل؊يا.

6
حقيقيات النواة أوليات النواة

قد تكون وحيدة الخلية 
أو عديدة الخل؊يا

جميعها وحيدة الخلية
تركيب 
الجسم

أكثر تعقيدًا بسيطة التركيب تعقيد 
الجسم

كبيرة الحجم نسبيًا صغيرة الحجم نسبيًا الحجم

محاطة بغشاء نووى 
يفصلها عن السيتوبل؊زم

فى السيتوبل؊زم غير 
محاطة بغشاء نووى

المادة 
الوراثية

تحتوى على العديد من 
العضيات

يغيب عنها الكثير من 
العضيات

عضيات 
الخلية

•  الفطريات مثل فطر 
الخميرة وفطر عفن 

الخبز وفطر عيش 
الغراب.

•  البروتوزوا كالأميبا 
والبراميسيوم.

• اليوجلينا.
• النباتات.

• الحيوانات.

البكتيريا أمثلة

7  تمتاز  الخل؊يا الجذعية فى الإنسان بقدرتها على :

1.  تجديد نفســها مــن خل؊ل الانقســام وإنتــاج المزيد من 
الخل؊يا الجذعية.

2.  التمايــز  لأنــواع متخصصة مــن الخل؊يــا الموجودة فى 
الجسم.

مصادر تعلم إضافية :
الاســتعانة بمصادر التعلم الرقمية مثل بنــك المعرفة المصرى 
وكذلــك الڤيديوهات والأفل؊م التعليميــة والموثقة على مواقع 

شبكة الإنترنت.
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التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقد بعــض التل؊ميذ أن النباتات لا تحتاج إلى الأكســچين 
وأنها تنتج فقط الأكســچين. تحتاج النباتات إلى الأكســچين 
الــل؊زم للتنفــس ، مثلها مثــل جميــع الكائنات الحيــة. تقوم 
النباتات بعملية البناء الضوئى خل؊ل النهار وتنتج الأكســچين 
الذى يُســتهلك جزء منه أيضًا فى عملية التنفس أى أنها تقوم 

بعملية التنفس بصورة مستمرة ليلً؊ ونهارًا.

•  يعتقد بعــض التل؊ميذ أننا نأخذ الأكســچين فقط من الهواء 
الجــوى أثناء الشــهيق، لكن الهــواء يمر بأكمله خــل؊ل الجهاز 
التنفســى لتســتخلص الرئتان الأكســچين منه فقط وتحدث 
عمليــة تبــادل الغازات ليخــرج غاز ثانى أكســيد الكربون مع 

هواء الزفير. 

•  يعتقد بعــض التل؊ميذ أن الطعام غيــر المهضوم الذى يغادر 
الجســم فى صورة براز يعتبــر مادة إخراجيــة، ولكن عملية 
الإخراج بالمفهوم العلمــى تقتصر فقط على المواد التى تعبر 

الأغشية البل؊زمية للخل؊يا لتغادر الجسم.

خلفية :
يتنــاول الدرس الثانى من هذه الوحدة الصفــات العامة للكائنات 
الحية، حيث تشــترك جميع الكائنات الحية فى خصائص أساسية 
تعــزز وجودهــا واســتمرارها، ومن خل؊ل هذا الدرس سيكتســب 
التل؊ميذ مجموعة من المفاهيــم الجديدة، كما يهدف الدرس إلى 
تنمية مهارات المل؊حظة والاستنتاج والبحث والاستقصاء، وفهم 
طبيعة العلم كما يهدف إلى تنمية أوجه التقدير نحو جهود العلم.

أهداف الدرس :
1 يُعدد الصفات العامة للكائنات الحية.

2  يربــط الصفات العامة للحياة بوظائــف الخلية فى أوليات 

النواة.
3  يربط الصفات العامة للحياة بوظائف الخلية فى حقيقيات 

النواة.
4  يوضح التكامل بين عمليــة البناء الضوئى وعملية التنفس 

الخلوى.
5 يتعرف صفة النقل فى الحيوانات والنباتات.

يقارن بين وسيلة الحركة فى بعض الكائنات وحيدة الخلية. 6

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
جهاز عرض البيانات (داتا شو) – أفل؊م تعليمية –

صور كتاب التلميذ – شبكة الإنترنت.

مدة ومكان التدريس : 
3 فتــرات دراســية (6 حصــص) – الفصل – معمل الوســائط 

المتعددة – معمل العلوم.

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس
Nutrition  التغذية •
Photosynthesis  البناء الضوئى •
Respiration • التنفس 
Cellular Respiration  التنفس الخلوى •
Transport   النقل •
Circulation  الدوران •
Excretion  الإخراج •
Movement  الحركة •
Growth  النمو •
Reproduction  التكاثر •
Sensation  الإحساس •
Adaptation  التكيف •

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

•

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس :

الصفات العامة 
للكائنات الحية

المفاهيم المتقاطعة :

الدرس الثانى :  الصفات العامة 
للكائنات الحية
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أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

•

 •

 •

 •

تهيئــة الــدرس :

الصفات العامة 
للكائنات الحية

المفاهيم المتقاطعة :

 التقويم التشخيصى :

•  اطلب مــن التل؊ميذ فحص صــورة تهيئة الــدرس ومحاولة 

الإجابة على الأســئلة، باســتخدام هذه الأسئلة بمثابة تقويم 

تشــخيصى للتل؊ميذ للوقوف على معارف التل؊ميذ الســابقة 

حــول الدرس، والكشــف عن التصــورات والمفاهيــم الخطأ 

لديهم.

•  اســتمع جيدًا لإجابــات التل؊ميذ حول هذه الأســئلة واطلب 

منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة سوف نتعرف 

عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة :

يمكنـــك اســـتخدام اســـتراتيچيات K.W.L – المناقشـــة – 

التعلـــم الذاتـــى – التدريـــس المعملى.

K.W.L فــى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيچية  •

(ماذا تعرف ؟) – (ماذا تريد أن تعرف ؟) – (ماذا تعلمت ؟)

•  قم برســم جدول K.W.L على السبورة مذكرًا التل؊ميذ بهذه 

الاستراتيچية.

ماذا تعلمت ؟
(L)

ماذا تريد أن تعرف ؟
(W)

ماذا تعرف ؟
(K)

–  قبل شرح الدرس:

اطلب من التل؊ميذ كتابة المعارف التى يعرفونها مسبقاً عن 

الصفات العامة للكائنات الحية فى العمود الأول (ماذا تعرف؟). 

وكتابة المعارف الجديدة التى يريدون معرفتها عن الصفات 

العامة للكائنات الحية فى العمود الثانى (ماذا تريد أن تعرف؟).

– بعد شرح الدرس:

اطلب من التل؊ميذ كتابة المعارف التى تعلموها عن الصفات 

العامة للكائنات الحية فى العمود الثالث (ماذا تعلمت؟).
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تهيئة الدرس :
•  ابــدأ بســؤال التل؊ميذ عــن الكائنــات الحية التــى يعرفونها 

وناقش بعض الأمثلة. قد تطرح أسئلة مثل:
- ما هى بعض الكائنات الحية التى يمكنكم التفكير فيها؟

- ما الذى يجعل هذه الكائنات حية؟
- اذكر أمثلة لأشياء تعتبر غير حية؟ 

- ما الذى يجعل تلك الأشياء غير حية :
•  إجراء مقابل؊ت قصيرة مــع التل؊ميذ حول حيواناتهم الأليفة 
أو النباتات التى يعتنون بها فى المنزل، وســؤالهم عن كيفية 

تلبية احتياجات هذه الكائنات وما الصفات التى تتميز بها؟
•  وضــح للتل؊ميذ أن جميع الكائنات الحية تشــترك فى صفات 
عامــة تميزها عــن المواد غيــر الحية وهذه الصفات ســوف 

نتناولها فى هذا الدرس.

التغذية : 1
•  ابــدأ بطرح الســؤال المفتوح التالى علــى التل؊ميذ: « كيف 
تتغــذى الكائنات الدقيقة التى لا نراهــا بالعين المجردة؟» ثم 
اذكــر مثالاً علــى البكتيريا أو بعض الفطريــات. ثم اذكر مثل؊ً 
كيف تتحلل الفواكه والخضروات بعد فترة قصيرة إذا تُركت 
دون حفظها، وأشــر إلى أن هذه العملية تحدث بسبب كائنات 
دقيقــة مثل بعض أنواع من البكتيريا والفطريات التى تعتمد 

على التغذية لتحليل تلك المواد العضوية. 
•  اســأل التل؊ميذ عــن الفرق بين الكائنــات المنتجة والكائنات 

المستهلكة؟
•  وضــح للتل؊ميذ أن الكائنات الحية تحصل على غذائها بطرق 
مختلفــة فقد تكــون ذاتيــة التغذية تصنــع غذائها بنفســها،
لذا تسمى بالكائنات المنتجة أو غير ذاتية التغذية تعتمد على 
غيرها من الكائنات المنتجة بصورة مباشــرة أو غير مباشــرة 

لذا تسمى بالكائنات المستهلكة.
•  وضح للتل؊ميذ أن البكتيريا بصفتها من أوليات النواة بعضها 

ذاتى التغذية والبعض الآخر غير ذاتى التغذية.
مــن التل؊ميذ تقديم أمثلــة على الكائنــات غير ذاتية  •  اطلــب

التغذية (المستهلكة).
•  وضح للتل؊ميذ أن النباتات والطحالب توصف بالكائنات ذاتية 
التغذية (المنتجة)، لأنها تصنع غذائها بنفسها فى عملية البناء 
الضوئــى التى تتم فى البل؊ســتيدات الخضــراء التى تحتوى 

على مادة الكلوروفيل.

لاحظ11نشاطنشاط

•  اطلــب من التل؊ميذ تأمل الشــكل (2) والــذى يوضح عملية 
البناء الضوئى فى نبات أخضر والإجابة على الأسئلة التالية

•  ما المواد غير العضوية المستخدمة فى عملية البناء الضوئى؟ 
الماء وافطقح المسثظغئ وغاز Šظى أضسغث الضربعن.

•  ما المادتين الناتجتين عن عملية البناء الضوئى؟
جضر الةطعضعز (طادة سدعغئ) وافضستغظ (طادة غغر سدعغئ).

•  ما المادة المسئولة عن امتصاص الطاقة الضوئية فى النبات؟ 
طادة الضطعروشغض.

•  مــا المادة التــى يُكِّونهــا النبات كغــذاء ويحصــل منها على 
الطاقة؟ جضر الةطعضعز.

•  أكمل المعادلة التالية المعبرة عن تحول الطاقة الضوئية إلى 
طاقة مختزنة فى عملية البناء الضوئى؟

جضر جطعضعز ++ أ ضستغظ. طاء ++ Šظى أضسغث ضربعن + + ذاصئ 

•  وضح للتل؊ميذ أن عملية التغذيــة تعتبر من صفات الكائنات 
الحيــة التــى تحصل فيهــا على الغــذاء الذى يمثــل المصدر 

الرئيسى للطاقة وإنتاج مواد تستخدمها فى بناء جسمها.

الطاقة والمادة   المفاهيم المتقاطعة :

عزيــزى المعلــم يُعــد مفهــوم الطاقــة والمــادة مــن المفاهيم 
المتقاطعة، ويعتمد فهمنا للكون على فهم كيفية تفاعل وتحول 
كل منهما لل،خر وتتبع مســارات تحول الطاقــة، والمادة داخل 
الأنظمة وخارجها وداخلها يســاعد على فهم إمكانيات الأنظمة 

وطرق عملها.
•  وضــح للتل؊ميــذ أن المادة والطاقــة صورتان لشــىء واحد 
ويمكــن أن تتحول كل منهما إلى الأخــرى. فالطاقة الضوئية 
تتحــول إلى طاقة كيميائية مختزنة فــى مادة الجلوكوز فى 

عملية البناء الضوئى.

•

التغذية : 1

،

،

،

1
2

 (1

 (2

+أملاح معدنيةماء

غاز ثانى
أكسيد الكربون

طاقة
  غاز أكسچين

سكر جلوكوز

2
•

•

•

•

•
++  ++  ++ 

11نشاطنشاط

صورتان لشىء واحد ويمكن أن تتحول كل منهما إلى ا�خرى.

فالطاقة الضوئية تتحول إلى طاقة كيميائية مختزنة فى مادة الجلوكوز فى عملية البناء الضوئى.

الطاقة والمادة    المفاهيم المتقاطعة :
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تكنولوچى تطبيق

•  وضــح للتل؊ميــذ أن ظاهــرة الاحتبــاس الحــرارى تنتج عن 
ارتفــاع درجــة حرارة الأرض بســبب ارتفاع نســبة غاز ثانى 
أكســيد الكربون وبعض الغازات الأخرى فــى الغل؊ف الجوى 

مما يسبب ارتفاع درجة حرارة الأرض.

•  وضــح للتل؊ميذ أن العلماء ابتكروا وســيلة تكنولوچية تحاكى 
عمليــة البناء الضوئى علــى هيئة أوراق صناعية تشــبه أوراق 
النباتات الخضراء تُمد بغاز الهيدروچين وتمتص غاز ثانى أكسيد 
الكربــون المنبعث من عــوادم الســيارات والمصانع ومحطات 
القوى، وقود صديق للبيئة للحد من ظاهرة الاحتباس الحرارى 

وتسمى هذه الوسيلة بالبناء الضوئى الاصطناعى.

التنفس : 2

ابدأ بسؤال التل؊ميذ:
•  «هل فكرتم يومًــا كيف تتنفس الكائنات الحية التى لا تمتلك 

رئتين مثلنا؟». 

•  اذكر مثالاً حول كيف نعتمد نحن البشــر على أكسچين الهواء 
الجوى للبقاء على قيد الحياة، ثم اســأل: «ماذا عن الكائنات 
الدقيقــة؟ كيف تحصل على الأكســچين أو كيف تســتخلص 

الطاقة بدون وجود رئتين؟ 

•  اسأل التل؊ميذ عن كيف يحدث التنفس فى الكائنات الحية؟

•  وضــح للتل؊ميذ أن التنفس يتم فــى الكائنات وحيدة الخلية 
سواء كانت من أوليات أو حقيقيات النواة عن طريق حصولها 
على غاز الأكســچين مباشــرةً من الوســط المحيط وخروج 
غــاز CO2 أثنــاء عمليــة تبادل الغــازات، بينمــا تختلف طرق 
الحصول على الأكســچين فى الكائنات الحية عديدة الخل؊يا 

(حقيقيات النواة).

قارن22نشاطنشاط

•  اطلب من التل؊ميذ المقارنة بين عضو التنفس ووسط الحصول 
علــى الأكســچين فى كل مــن الثدييات كالإنســان والأســماك 

والحشرات، وتسجيل إجاباتهم فى الجدول بكتاب التلميذ :

الحشراتالأسماكالإنسانأوجه المقارنة

الصخغئات الثغاحغطالرئاغظعضو التنفس
الععائغئ

الععاء وسط الحصول على الأكسچين
الععاءالماءالةعى

الةعى

•  اســأل التل؊ميــذ عــن عضــو التنفس الــل؊زم للحصــول على 
الأكسچين فى باقى الكائنات الحية؟

•  وضــح للتل؊ميــذ أن أعضــاء التنفــس تتعــدد فــى الكائنات 
الحية، فالبرمائيات مثل الضفــادع البالغة تتنفس عن طريق

الرئتين والجلد. 

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (4) الذى يوضح التنفس 
فى الحشرات. والذى يتم عن طريق القصيبات الهوائية.

1

(1

•

4

(4

التنفس : 2

CO2

22نشاطنشاط

3

(3
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•  اســأل التل؊ميذ كيف تتنفــس النباتات وهــى لا تمتلك جهاز 

تنفسى متخصص؟

•  وضح للتل؊ميذ أن النباتات تحصل على غاز الأكسچين الل؊زم 

لتنفسها من الهواء الجوى خل؊ل فتحات طبيعية فى الأوراق 

تسمى الثغور.

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (5) والذى يوضح عملية 

التنفس الخلوى.

•   اشــرح للتل؊ميــذ عمليــة التنفس الخلوى والتــى تحدث فى 

الميتوكوندريــا – الموجودة بخل؊يا حقيقيــات النواة – وهى 

عمليــة حيوية يتم فيها هدم المواد الغذائية العضوية خاصةً 

الجلوكوز فى وجود غاز الأكســچين لتحريــر الطاقة الل؊زمة 

للقيــام بجميع الأنشــطة الحيوية، وتحدث هــذه العملية ليلً؊ 

ونهارًا.

•  اطلب مــن التل؊ميــذ اســتنتاج المعادلة المعبرة عــن عملية 

التنفــس الخلوى، علمًا بأنها عكس المعادلة المعبرة عن عملية 

البناء الضوئى :

طاء ++ Šظى أضسغث ضربعن + + ذاصئ جضر جطعضعز ++ أ ضستغظ 

النقل : 3

•  ابــدأ بســؤال التل؊ميــذ: "هــل فكرتم يومًــا كيف يصــل الغذاء 

المهضوم والأكســچين المســتخلص من الهواء الجوى إلى جميع 

أجزاء جســمنا؟". اذكر مثالاً عمليًا، مثــل "عندما نتناول الطعام، 

كيف ينتقل الغذاء المهضوم من الأمعاء إلى العضل؊ت والدماغ؟" 

واشرح كيف أن الدورة الدموية تلعب دورًا رئيسيًا فى ذلك.

•  وضح للتل؊ميذ أن الكائنات الحية حقيقيات النواة كالإنســان 

تمتلــك جهــاز نقل متخصــص يقوم بنقــل الغــذاء المهضوم 

والأكســچين المســتخلص من الهواء الجوى عبــر الدم، ومنه 

إلى القلب ليصل إلى جميع خل؊يا الجســم ثم يعود مرة أخرى 

إلى القلب فى دورة مغلقة وتوصف هذه العملية بالدوران.

33نشاطنشاط
•  اطلب من التل؊ميذ تأمل الشكل (6) ثم الإجابة عن التساؤلات 

التالية:

•  ما المواد التى ينقلها الدم المار فى معظم الشرايين؟

الشثاء المعدعم وغاز افضستغظ.

•  ما المواد التى ينقلها الدم المار فى معظم الأوردة؟

الفدقت الدارة وغاز Šظى أضسغث الضربعن. 

•  اشــرح للتل؊ميذ أن عملية الدوران فى الإنسان يقابلها عملية 

النقل فى النبات، حيث ينقل نســيج الخشــب الماء والأمل؊ح 

من الجذور إلى باقى أجزاء النبات حتى وصولها إلى الأوراق،  

كمــا ينقــل نســيج اللحــاء الغــذاء مــن الأوراق إلــى باقــى

أجزاء النبات.

النقل : 3

6

7

33نشاطنشاط

(6

•

5

•

++ ++  ++ 

(5

غاز أكسچين 
O2

CO2

غاز ثانى 
أكسيد الكربون

سكر جلوكوز

لحاء
خشب

(7
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تطبيـق تكنولوچى
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ا'خراج : 4
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قيـم فهمــك

•  اطلب من التل؊ميذ الإجابة على السؤال التالى:
هل يُعد مسار الغذاء فى الجهاز الهضمى مسارًا مغلقًا ؟ 

مع التفسير. ق / فن الشثاء غثخض طظ شاتئ الفط وغظاعى Şلاثطص 
طظ الفدقت غغر المعدعطئ طظ شاتئ الحرج (الإجئ).

مهارات علمية الاستنباط

•  اطلب من التل؊ميذ دراسة شكل (8) ثم استنباط الحرف الدال 
على كل جزء من أجزاء النبات  (جذور – ساق – أوراق – أزهار 

أو ثمار) بناءً على الدور الذى يقوم به فى عملية النقل.
(Z) : الساق.
(Y) : الةثور.

(X) : افزśر أو البمار.
(W) :  افوراق.

ا'خراج : 4

•  ابدأ بســؤال التل؊ميذ: "هل فكــرت يومًا فى ماذا يحدث فى 
أجســامنا بعد أن ينتهــى الغذاء المهضوم مــن أداء دوره فى 
تزويدنا بالطاقة بعد احتراقه فى الخل؊يا الحية لأجسامنا ؟" 
أو "ماذا يحــدث لكل الفضل؊ت الضارة التــى تنتجها الخل؊يا 
أثناء عملها اليومى فى القيام بالعمليات الحيوية المختلفة؟ " 
اذكر مثالاً بســيطًا مثل كيف نحتاج للتخلص من القمامة فى 
بيوتنــا للحفاظ على بيئة نظيفة وصحية، وقارن ذلك بحاجة 
الجســم للتخلص من الفضل؊ت الضــارة الناتجة عن العمليات 

الحيوية بداخله للحفاظ على صحة الجسم.

•  وضــح للتل؊ميذ أن العمليات الحيويــة التى تتم فى الكائنات 
الحية حقيقيات النواة ينتج عنها فضل؊ت ضارة ومواد زائدة 

عن حاجة الجسم كل؊هما يلزم التخلص منه.

•  اســأل التل؊ميــذ كيــف يتخلــص الجســم مــن المــاء وغــاز
ثانى أكسيد الكربون؟

سظ ذرغص الرئاغظ طع ععاء الجشغر.

• اسأل التل؊ميذ كيف يتخلص الجسم من الماء والأمل؊ح الزائدة 
واليوريا؟

سظ ذرغص الضطغاغظ ŕ خعرة بعل أو سظ ذرغص الشثد السرصغئ Şلةطث 

ŕ خعرة سرق.

•  اطلــب مــن التل؊ميذ مل؊حظة الشــكل (9) ثم اســألهم كيف 
يتخلــص النبات من الماء الزائد وغاز ثانى أكســيد الكربون؟ 
ســظ ذرغــص البشعر الاى غاتضط ŕ شاتــŜ وإغقصŜ خقŢ طاثخخئ 

تسُرف ŞلثقŢ التارجئ

تكنولوچى تطبيق

•  وضــح للتل؊ميــذ أن جهاز الغســيل الكلوى الشــكل (10) هو 
جهاز طبى يُســتخدم فى المستشفيات العل؊جية لتنقية الدم 
من الفضل؊ت والســموم والمواد الزائدة، عند توقف الكُلى عن  
أداء وظيفتهــا بشــكل طبيعى، يُعتبر الغســيل الكلــوى بديل؊ً 

اصطناعيًا عن وظيفة الكُلى الطبيعية.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن العلمــاء ابتكــروا جهاز الغســيل الكلوى 
للمصابين بالفشــل الكلوى حيث يقوم هذا الجهاز بدور الكُلى 

فى تنقية الدم من السموم عند توقفها عن أداء وظيفتها.
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الحركة : 5

•  ابدأ بســؤال التل؊ميذ: "كيــف تتحرك الحيوانــات من مكان 

لآخــر؟ وكيــف تتحــرك النباتــات؟" يمكــن أن تســأل أيضًا:

"هل فكرتم كيف تتحرك الكائنات الدقيقة وحيدة الخلية؟"

•  وضــح للتل؊ميــذ أن الحركــة عمليــة تُمكن الكائــن الحى من 

الانتقــال مــن مكان إلــى آخر، والمســئول عنها فى الإنســان 

الجهاز الحركى (الجهاز العضلى الهيكلى).

•  اسأل التل؊ميذ هل تتحرك النباتات كالحيوانات؟

•  اعرض على التل؊ميذ ڤيديوهات توضح الحركة فى النباتات، 

يمكنك الاستعانة بالروابط التالية:

•  https://www.youtube.com/watch?v=JMm-S4sBed4

•  https://www.youtube.com/watch?v=jDrpk8imF1g

•  وضــح للتل؊ميذ أن حركة النباتــات لا تكون انتقالية كالحركة 

فى الحيوانات ولكنها حركة محدودة أى أنها حركة موضعية 

تظهر فى عــدة صور، فمثلً؊ أزهار نبــات الجازانيا تفتح نهارًا 

وتغلق ليلً؊ شــكل(12)،  وتدلى وريقات نبات المستحية عند 

اللمس شــكل (13)، وكذلك حركة أزهار نبات دوار الشــمس 

مع اتجاه الشمس عند شروقها وغروبها شكل (14).

الحركة : 5

11 )

،

12 1

13 2

3

14

 (11

(12

(13(14

69الدرس الثانى :  الصفات العامة للكائنات الحية
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يمكنــك القيــام بإنشــاء خرائــط مفاهيــم أو خرائــط ذهنية للصفــات العامة 

 EDraw Max للكائنات الحية باستخدام برامج المحاكاة مثل

تكنولوچيا المعلومات وا,تصالات

عملى44نشاطنشاط

الهــدف من النشــاط: فحص شــرائح جاهزة لكائنــات وحيدة 

الخلية باستخدام الميكروسكوب الضوئى.

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ اســتخدام الميكروســكوب الضوئــى 

وفحص شرائح جاهزة لكائنات وحيدة الخلية.

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ تحديــد وســيلة الحركــة فــى بعض 

الكائنــات الحيــة وحيــدة الخليــة مثــل : الأميبــا، اليوجلينا

والبراميسيوم. 

•  وضــح للتل؊ميذ أن الأميبا تتحرك عن طريق الأقدام الكاذبة، 

وتتحــرك اليوجلينــا عن طريــق الســوط، أما البراميســيوم 

فيتحرك عن طريق الأهداب.

نشاط بحثى

•  اطلــب من التل؊ميذ البحث فى مصادر المعرفة المتعددة عن 

صفات تشترك فيها الكائنات الحية،

مثل: النمو والتكاثر والإحساس والتكيف.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات  

•  اطلب من التل؊ميذ إنشــاء خرائــط مفاهيم أو خرائط ذهنية 

للصفات العامــة للكائنات الحية باســتخدام برامج المحاكاة 

Edraw Max مثل

•  عزيــزى المعلــم : برنامج   Edraw Max هو برنامج رســم 

بيانى تقنى للؐعمال ثنائية الأبعاد يســاعد فى إنشاء خارطة 

انسيابية ومخططات تنظيمية وخريطة ذهنية.

غلق الدرس :
•  اطلـــب مـــن التل؊ميـــذ تلخيـــص أهم النقـــاط الأساســـية

الواردة بالدرس.
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الدرس الثانى إجابات أسئلة تقييم

��  (1)  1

�  (2)
�  (3)

��  (4)

2  (1)  لأن مادتها الوراثية تُحاط بغشاء نووى

يفصلها عن السيتوبل؊زم.
(2)  • الأميبا : الأقدام الكاذبة.
•  البراميسيوم : الأهداب.

3  • الثدييات : تتنفس بواسطة الرئتين.

• الأسماك : تتنفس بواسطة الخياشيم.
•  الحشرات : تتنفس بواسطة القصيبات الهوائية.

4  (1) الرئتان.

(2) الغذاء المهضوم والفضل؊ت الضارة.

5  لأن الجــزء المتبقــى مــن الســاق مــازال محتفظًــا بالجزء 

الخارجى منــه الذى يُمثل اللحاء المســئول عن نقل الغذاء 
الناتج من عملية البناء الضوئى من الأوراق إلى باقى أجزاء 

النبات ومنها الثمار مما يزيد حجمها نتيجة نموها.

مصادر تعلم إضافية :
الاستعانة بمصادر المعرفة الرقمية المتعددة مثل بنك المعرفة 

المصرى وكذلك الأفل؊م التعليمية على شبكة الإنترنت.

71

2
 (1

(2

3

4

CO2

XY
CO2

O2

O2CO2O2

X  (1

Y (2

CO2 2

5

(X)

X

.(4 1 1
1

2

+ +

+ +

+ +

+ +

3

4
CO2

X)
Z)

Y)

(((Z

الدرس الثانى أسئلة تقييم

111دليل معلم العلوم



Lactic acid bacteria  بكتيريا اللبن الزبادى •
Penicillium Roqueforti • بنسيليوم ريكفورتى
Penicillium Notatum • بنسيليوم نوتاتم
Penicillin  البنسيلين •
Yeast  الخميرة •
Dysentery  الدوسنتاريا •
Entamoeba Histolytica • إنتاميبا هستولوتيكا
Typhoid fever  حمى التيفويد •
Salmonella Typhi • بكتيريا السالمونيل؊ التيفية

التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن الميكروبات كلها ضارة وتســبب 
الأمراض. فــى الواقع، الميكروبات قد تكــون ضارة أو نافعة 
فالكثير منها يلعب دورًا هامًا فى صحة الإنسان، مثل بكتيريا 
الأمعاء التى تســاعد فى الحفاظ على صحة الجسم ووقايته 
مــن بعــض أنــواع البكتيريــا الضــارة وكذلك تكويــن بعض 

الڤيتامينات المهمة.

•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن الميكروبات هــى البكتيريا فقط، 
بينما الميكروبات تشــمل أنواعًا متعددة من الكائنات الدقيقة 

مثل الفطريات، والطفيليات والطحالب.
•  يعتقد بعــض التل؊ميــذ أن الميكروبات يمكــن رؤيتها بالعين 
المجردة. فى الواقع، هى صغيرة جدًا وتتطلب مجهرًا لرؤيتها.

خلفية :
يتناول الدرس الثالث من هذه الوحدة الميكروبات، وهى كائنات 
حية دقيقة لا تُرى معظمها بالعين المجردة وتنتشر فى كل مكان 
على ســطح الأرض. تشــمل الميكروبات البكتيريا، الڤيروسات، 
الفطريات، بعض الطحالب، والطل؊ئعيــات كالأوليات الحيوانية 
(البروتــوزوا). تلعــب دورًا مزدوجًا مهمًا فى البيئــة وفى حياة 
الكائنــات الحيــة، فمنها مــا هو نافع يشــارك فــى عمليات مثل 
التحلل، تدوير المواد الغذائية، وحتى فى صناعة الغذاء والدواء 
ومنها ما هو ضار يســبب العديد من الأمراض المختلفة للكائنات 
الحيــة، ومن خــل؊ل هذا الدرس سيكتســب التل؊ميــذ مجموعة 
مــن المفاهيــم الجديدة، كما يهــدف الدرس إلــى تنمية مهارات 
المل؊حظة والاستنتاج والبحث والاستقصاء، وفهم طبيعة العلم 

كما يهدف إلى تنمية أوجه التقدير نحو جهود العلم.

أهداف الدرس :
1 يصنف الميكروبات إلى أوليات النواة وحقيقيات النواة.

2 يُعدد أنواع الميكروبات.

3 يصف أمثلة من أنواع الميكروبات النافعة.

4 يُعدد فوائد الميكروبات للؑنسان.

5 يصف أمثلة من أنواع الميكروبات الضارة.

6 يتعرف الأمراض الناتجة عن تلوث الغذاء.

7 يُقدر جهود العلماء فى اكتشاف الأمراض وطرق عل؊جها.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
جهاز عرض البيانات (داتا شــو) – أفــل؊م – صور كتاب التلميذ 

– شبكة الإنترنت.

مدة ومكان التدريس : 
1.5 فتــرة دراســية (3 حصــص) – الفصل ومعمل الوســائط 

المتعددة – معمل العلوم.

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس :
Microbes  الميكروبات •
Protozoa  البروتوزوا •
Fungi  الفطريات •
Root nodule bacteria • بكتيريا العقد الجذرية 
Decomposition bacteria  بكتيريا التحلل •

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

•

•

•

•

تهيئــة الــدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

الميكروبات

المفاهيم المتقاطعة :

الدرس الثالث : الميكروبات
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أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

•

•

•

•

تهيئــة الــدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

الميكروبات

المفاهيم المتقاطعة :

•  يعتقد بعض التل؊ميذ أن الميكروبات لا تســتطيع العيش فى 
ظــروف قاســية مثل درجات الحــرارة العاليــة أو الحموضة 
الشــديدة. فى الواقــع، هناك أنــواع من الميكروبات تســمى 

«مُحبات الظروف القاسية» تعيش فى مثل هذه البيئات.

•  يعتقــد بعض التل؊ميذ أن اســتخدام المطهــرات يقتل جميع 
الميكروبات، المطهرات قد تقتل معظم الميكروبات أو توقف 
نموهــا، لكن بعض الميكروبات قد تكــون مقاومة للمطهرات، 

مما يجعل من الصعب التخلص منها.

•  يعتقد بعض التل؊ميذ أن الميكروبات تسبب دائمًا العدوى فور 
حدوث الإصابــة، لكن ليس كل ميكروب يــؤدى إلى الإصابة 
بالعــدوى فورًا بعد التعرض له. فى بعض الحالات، قد يعيش 
الميكروب فى الجســم دون أن يســبب مرضًــا كالميكروبات 
النافعة، أو قد يستغرق وقتًا قبل أن يؤدى إلى ظهور أعراض 

المرض كالميكروبات الضارة.

 التقويم التشخيصى :

•  اطلب مــن التل؊ميذ فحص صــورة تهيئة الــدرس ومحاولة 
الإجابة على الأســئلة، باســتخدام هذه الأسئلة بمثابة تقويم 
تشــخيصى للتل؊ميذ للوقوف على معارف التل؊ميذ الســابقة 
حــول الدرس، والكشــف عن التصــورات والمفاهيــم الخطأ 

لديهم.

•  اســتمع جيدًا لإجابــات التل؊ميذ حول هذه الأســئلة واطلب 
منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة سوف نتعرف 
عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة :
يمكنـــك اســـتخدام اســـتراتيچيات K.W.L – المناقشـــة –

التعلم الذاتى – المتشابهات.
K.W.L فى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيچية   •
(ماذا تعرف ؟) – (ماذا تريد أن تعرف ؟) – (ماذا تعلمت ؟).

•  قم برســم جدول K.W.L على السبورة مذكرًا التل؊ميذ بهذه 
الاستراتيچية.

ماذا تعلمت ؟
(L)

ماذا تريد أن تعرف ؟
(W)

ماذا تعرف ؟
(K)

– قبــل شــرح الــدرس: اطلب مــن التل؊ميــذ كتابــة المعارف 
التــى يعرفونها مســبقاً عــن الميكروبات فى العمــود الأول
(مــاذا تعــرف؟). وكتابــة المعــارف الجديدة التــى يريدون 
معرفتها عن الميكروبات فى العمود الثانى (ماذا تريد أن تعرف؟).

– بعد شــرح الدرس: اطلب من التل؊ميذ كتابــة المعارف التى 
تعلموها عن الميكروبات فى العمود الثالث (ماذا تعلمت؟).

تهيئة الدرس :
•  اســأل التل؊ميــذ إذا كانوا قد أكلوا زبــادى أو جبنًا فى الفترة 
الأخيــرة، ثم وضح أن هذه الأطعمــة تعتمد على بعض أنواع 

الميكروبات كالبكتيريا والفطريات فى إنتاجها.

•  تحدث مــع التل؊ميذ عن وجود البكتيريــا فى أماكن مختلفة 
من حياتنــا اليومية، كما فــى الهواء والماء، وعلى الأســطح 
المختلفة. واربط ذلك بأهمية النظافة الشــخصية واستخدام 

المطهرات بشكل مناسب. 

•  اطرح سؤالًا مثل: «هل تعلمون أن هناك كائنات حية صغيرة 
تعيــش فى أجســامنا تســاعدنا فــى البقاء بصحــة جيدة ؟»
هــذا الســؤال يمكــن أن يثيــر فضــول التل؊ميــذ ويجعلهــم 

يتساءلون عن دور البكتيريا.
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الميكروبات

•  اســأل التل؊ميذ عن المنتجات التى يســتخدموها فى المنزل 

للقضاء على الميكروبات الضارة؟

•  وضح للتل؊ميذ أن هناك العديد من المنتجات التى تُســتخدم 

للقضاء على الميكروبات (البكتيريا، الڤيروســات، الفطريات) 

مثل: المطهــرات المنزلية، والمعقمات اليدويــة، والمطهرات 

الطبية، وغيرها.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن كل هــذه المنتجــات تُســتخدم بطــرق 

محــددة ويجب إتبــاع التعليمــات بحــذر لضمــان فعالياتها 

وسل؊مة استخدامها.

اطــرح علــى التل؊ميــذ الســؤال التالــى: هــل تعتقــد أن كل 

الميكروبات ضارة؟

•  ناقــش التل؊ميذ فــى إجاباتهم ثم وضح لهــم أن الميكروبات

قــد تكون نافعــة أو ضارة وهــى كائنات حية دقيقــة لا تُرى 

معظمهــا بالعين المجردة، وهى تنتشــر فــى كل مكان حولنا، 

وداخل أجسامنا.

خريطة مفاهيم11مخططمخطط

•  اطلب من التل؊ميذ تأمل المخطط (1) والذى يوضح تصنيف 

بعــض الميكروبات التى ســوف نتناولها بالدراســة. ومعرفة 

بعض أنواع الميكروبات.

تكنولوچيا المعلومات والاتصالات  

•  اطلــب من التل؊ميــذ البحث فــى مصادر المعرفــة المتعددة 

(الورقية أو الرقمية) عن أســباب عدم تصنيف الڤيروســات 

ضمن أوليات وحقيقيات النواة رغم أضرارها الشديدة.

•  الڤيروســات ليســت مكونة من خل؊يــا، ولا تســتطيع القيام 

بالعمليات الحيوية بشــكل مســتقل، الڤيروســات لا تستطيع 

التكاثــر بمفردها. تحتاج إلــى إصابة خلية حية واســتخدام 

آليات هذه الخلية لتكاثر نفسها. فى المقابل، الميكروبات مثل 

البكتيريا والفطريات يمكنها التكاثر ذاتيًا من خل؊ل الانقســام 

الخلــوى. كما أن الڤيروســات تكون غير نشــطة تمامًا عندما 

تكــون خارج الخل؊يــا الحيــة، ولا تظهر أى عل؊مــات للحياة.

لا يمكــن اعتبارها كائنات حيــة بالمعنى التقليــدى إلا عندما 

تصيب خلية مضيفة وتبدأ فى التكاثر ولذلك لا تعتبر كائنات 

حيــة تقليديــة مثــل الميكروبات. هذا هو الســبب فــى أنها

لا تُصنــف ضمــن الميكروبــات التــى تنتمــى إلــى أوليات أو 

حقيقيات النواة، بل تُعتبر فئة خاصة فى علم الأحياء.

.(1

هل

،

1

الميكروبات

1) 

1
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•  ابحث فى مصادر المعرفـة المتعددة  (الورقية أو الرقمية) الموثوقة عن أسباب عدم تصنيف الڤيروسات 
ضمن  أوليات وحقيقيات النواة رغم أضرارها الشديدة.
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أولاً : الميكروبات النافعة

بكتيريا نافعة 1

بكتيريا العُقد الجذرية وبكتيريا التحلل 1

• اطرح على التل؊ميذ السؤال التالى هل يمكن أن تكون البكتيريا 
مفيدة للبشر؟ كيف؟ ظسط، صث تضعن الئضاغرŢ طفغثة لطئحر.

فعلــى الرغم مــن أن بعض أنواع البكتيريا تســبب الأمراض، 
إلا أن هنــاك أنواعًا أخرى تلعب دورًا حيويًا فى الحفاظ على 

صحة الإنسان والبيئة.

•  راجــع مــع التل؊ميــذ آلية عمليــة البنــاء الضوئــى حيث أن 
النبــات الأخضر يحتاج إلــى عناصر الكربــون والهيدروچين 
والأكسچين لتكوين الكربوهيدرات فى عملية البناء الضوئى، 
كما يحتاج أيضاً إلى عنصــر النيتروچين لتكوين البروتينات 

المستخدمة فى نمو خل؊ياه وأنسجته. 

• اطرح على التل؊ميذ الســؤال التالى: كيف تحصل النباتات على 
النيتروچين على الرغم من أنها لا يمكنها استخدام النيتروچين 

الموجود فى الهواء أو التربة فى صورته الغازية ؟

•  وضــح للتل؊ميذ أن دور البكتيريــا العقدية والتى تعيش على 
جــذور النباتات البقولية مثل البرســيم والفول والبســلة فى 
تراكيــب خاصــة تُعرف بالعُقــد الجذرية والتى تقــوم بإمداد 

النبات بالنيتروچين فى صورة مركبات يمكن استخدامها.

حياتى تطبيق

•  اســأل التل؊ميذ لمــاذا يتــرك المزارعون بعد حصــد النباتات 
البقوليــة جذورها فى التربة؟ حتى تتحلل بواســطة بكتيريا 
التحلل إلى مركبات نيتروچينية قابلة للذوبان فى الماء وهو 
ما يزيد من خصوبة التربــة ويحافظ على دورة العناصر فى 

الطبيعة.

بكتيريا اللبن الزبادى 2

•  اسأل التل؊ميذ عن أهمية الزبادى؟

•  وضــح للتل؊ميــذ أن الزبادى هــو منتج غذائــى يحتوى على 
بكتيريــا نافعة تعيــش فى الزبــادى ولها العديد مــن الفوائد 
الصحية للجســم. الزبادى غــذاء غنى بالبروتيــن الل؊زم لبناء 
الجســم ونمو العضــل؊ت وغنى بالكالســيوم الل؊زم لســل؊مة 

العظام والأسنان.

•  اسأل التل؊ميذ هل قام أحدهم بعمل الزبادى فى المنزل؟ 

•  وضــح للتل؊ميــذ أن صناعة الزبــادى فى المنــزل هى عملية 
بســيطة وممتعــة، وتحتاج إلــى مكونات أساســية وأدوات 

بسيطة.

عملى11نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشــاط إلى تعليم التل؊ميــذ طريقة عمل الزبادى 
فى المنزل.

•  المكونــات: لتــر مــن الحليب (كامل الدســم أو قليل الدســم 
حســب الرغبة)، من 2 إلى 3 مل؊عق كبيرة من الزبادى سابق 
التحضيــر (حوالى نصف كوب زبادى) (كبــادئ يحتوى على 

بكتيريا اللبن الزبادى).

•  الأدوات: وعاء كبير لتسخين الحليب - مقياس حرارة الطعام 
(ترمومتــر) (اختيارى) - عبوات زجاجية أو خزفية مناســبة 

للتخمير - منشفة نظيفة أو غطاء مناسب.

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ إتباع الخطــوات المذكــورة فى كتاب 
التلميذ لصناعة اللبن الزبادى.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن تســخين الحليب يســاعد علــى قتل أى 
بكتيريا غير مرغوب فيها موجودة باللبن ويجهزه لاســتقبال 

البكتيريا النافعة.

25 1
42°C 2

3 3

(3(4(5

11نشاطنشاط
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•  وضــح للتل؊ميــذ أن يمكــن وضــع العبــوات فى فــرن دافئ 
(ســبق تســخينه ثم إطفاؤه) أو وضعه فى مكان دافئ تصل 
درجة حرارته ما بين (C : 35°C°45) كوســط مناســب لنمو 
البكتيريــا لمدة 4 : 5 ســاعات حتى يتم تخمــر اللبن فيتخثر 

ويتغير طعمه إلى الطعم الحامض المميز للزبادى.

•  اشرح للتل؊ميذ ما حدث فى النشاط (1) أن نوعًا من البكتيريا 
يحول ســكر الل؊كتوز (سكر اللبن) إلى حمض الل؊كتيك، الذى 

يعطى الزبادى مذاقه وقوامه المميزين.

•  وضح للتل؊ميذ أن عدم الاحتفاظ بالزبادى فى الثل؊جة يؤدى 
إلى استمرار نشــاط بكتيريا اللبن الزبادى، وهو ما يؤدى إلى 
إنتــاج المزيــد من حمــض الل؊كتيك الذى يزيــد من حموضة 

الزبادى، فيفسد طعمه.

•  أكد على التل؊ميذ استخدام أدوات نظيفة خل؊ل إجراء عملية 
تصنيع اللبن الزبادى لمنع حدوث تلوث.

حياتى تطبيق

•  اسأل التل؊ميذ لماذا تلجأ بعض الأمهات عند صناعة الزيتون 
المخلــل إلى إضافة ملعقة من الســكر إلــى المحلول الملحى 
المستخدم؟ لتقليل مرارة الزيتون وتحسين الطعم. والتفسير 
العلمى لذلك أن السكر يعمل كمصدر غذائى للبكتيريا المفيدة، 

التى تقوم بتحويل السكريات إلى حمض الل؊كتيك.

فطريات نافعة 2
استخدم استراتيچية المناقشة :

1. قم بإعداد أسئلة مغلقة ومتدرجة لطرحها على التل؊ميذ عن 
الموضوع لبدء المناقشة. يمكنك الاستعانة بالأسئلة التالية:

- هل تأكل الجبن؟ 
- ما أكثر أنواع الجبن التى تفضلونها؟ 

- من يعرف الجبن الريكفورت؟ 
- ما طعم الجبن الريكفورت؟

- من يعرف سبب اللون الأخضر المميز لجبن الريكفورت؟ 
- اطلــب مــن التل؊ميذ مل؊حظة الشــكل (7) بكتاب التلميذ، 

والتعليق عليه.
2. قم بطرح هذه الأسئلة بالتدريج على التل؊ميذ. 

3. قيــم إجابــات التل؊ميذ فــورًا ولا تنتقل إلى الســؤال التالى
إلا بعد الإجابة الصحيحة على السؤال.

4. عند انتهاء المناقشة يقوم التل؊ميذ بتلخيص ما تم مناقشته. 
•  وضح للتل؊ميذ أن الطعــم المميز والألوان المتعددة فى جبن 
الريكفورت سببه فطر يُعرف باسم فطر بنسيليوم ريكفورتى.

فطر بنسيليوم نوتاتم 1

•  وضح للتل؊ميذ أن هناك العديد من الفطريات المفيدة، ومنها 
فطر بنسيليوم نوتاتم.

استخدم القصة العلمية
•  قــص علــى التل؊ميــذ قصــة اكتشــاف البنســيلين « يُعتبــر 
اكتشاف البنســيلين واحداً من أعظم الاكتشافات فى تاريخ 
الطــب، وهــى قصة توضح كيــف يمكن أن تــؤدى المصادفة 
والتحليــل العلمى الجيد إلى تحقيق تقــدم هائل. البداية فى 
عام 1928، كان ألكســندر فلمنج، عالــم الأحياء الإنجليزى!!، 
يعمل فى مختبره فى مستشــفى ســانت مارى فى لندن. كان 
فلمنج يدرس البكتيريا، ويبحــث عن طرق لمكافحة العدوى 

البكتيرية. 

6
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8
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•  فى يوم من الأيام، كان فلمنج على وشــك التخلص من بعض 
الأطباق التــى تنمو بداخلها أحد أنــواع البكتيريا والتى كان 
يســتخدمها فى إجراء تجاربه لأنها تلوثت بالفطريات. ولكنه 
لاحــظ شــيئاً غريباً فــى أحد الأطبــاق التى نمــت فيها هذه 
الفطريات، لم تكن البكتيريا تنمو حول الفطر. كان هذا الفطر 

هو نوع من العفن يُعرف باسم بنسيليوم نوتاتم. 

•  فلمنج أدرك أن الفطر كان يفرز مادة تمنع نمو وتكاثر البكتيريا 
حوله. فقرر دراســة هذه الظاهــرة بعناية، وأطلق على المادة 
التى أفرزها الفطر اسم «بنسيلين» نسبة إلى فطر البنسيليوم. 

•  علــى الرغــم من اكتشــاف فلمنج للبنســيلين، لــم يتمكن من 
إنتاجــه بكميــات كبيــرة أو فهم كيفيــة اســتخدامه كمضاد 
حيوى. ولكن فى الأربعينيات، نجح العالمين إرنســت تشــين 
وهــوارد فلورى فى تطويــر طرق لإنتاج البنســيلين بكميات 
كبيرة واســتخدامه لعل؊ج العدوى البكتيرية المســببة لبعض 

الأمراض مثل الدفتريا والتهاب اللوزتين. 

•  أثبــت البنســيلين فاعليتــه فى عــل؊ج مجموعة واســعة من 
العــدوى البكتيرية التى كانت ســابقاً قاتلة. أصبح أول مضاد 
حيوى يتم استخدامه على نطاق واسع، وكان له دور كبير فى 

إنقاذ حياة الآلاف من الجنود خل؊ل الحرب العالمية الثانية. 

•  الاعتراف بفضل فلمنــج : فى عام 1945، حصل فلمنج، إلى 
جانب تشين وفلورى، على جائزة نوبل فى الطب لاكتشافهم 
وتطويرهم للبنســيلين. وقد أدى هذا الاكتشاف إلى ثورة فى 
الطــب، حيث فتح البــاب أمام تطوير المزيــد من المضادات 

الحيوية وعل؊ج العديد من الأمراض المعدية.

البناء والوظيفة   المفاهيم المتقاطعة :

•  يوضح مفهــوم البناء والوظيفــة تناول العل؊قــة بين تركيب 
الشــىء وكيفية عملــه وأداء وظيفته فمثــلً؊ اختل؊ف تركيب 
فطر بنسيليوم نوتاتم عن بناء فطر بنسيليوم ريكفورتى أدى 

إلى اختل؊ف وظيفة كل منهما.
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نبذة عن العالم ألكسندر فلمنج

•  وضــح للتل؊ميذ مجهــودات العالم ألكســندر فلمنج فى تقدم 

العلم وذلــك عندما لاحظ تكون فطر أخضــر اللون على أحد 

مزارع البكتيريا فى معمله عنــد تعرضها للهواء أدى إلى قتل 

البكتيريا المحيطة بالفطر وبذلك اكتشــف البنسيلين الذى تم 

اســتخل؊صه من فطر بنسيليوم نوتاتم والذى يُعد أول مضاد 

حيوى فعال.

فطر الخميرة 2

•  اطلــب من التل؊ميذ أن يتخيلوا أنفســهم فــى مطبخ المنزل، 

وقــد دخلت رائحة الخبــز المصنوع بالمنزل إلــى أنوفهم، ثم 

اســألهم هــل فكرتم يومًا فــى المكونات الســرية التى تجعل 

الخبز ينتفخ ويصبح طريًا ولذيذًا وذو رائحة مميزة؟ 

•  وضــح للتل؊ميذ ان أحد تلــك المكونات الأساســية الذى هو 

ليس مجرد مكون بســيط، بل هو كائن حى صغير يلعب دورًا 

كبيرًا فى حياتنا اليومية وهو فطر الخميرة. ثم اطرح الأسئلة 

التالية عليهم ماذا تعرفون عن الخميرة؟ هل اســتخدمتموها 

مــن قبــل؟ وما هــو دور الخميــرة فــى الطبيعة وفــى حياة 

الإنسان؟

•  وضح للتل؊ميذ أن فطر الخميرة يســتخدمه الناس منذ آلاف 

الســنين، ليس فقط فى صنع الخبز، ولكن أيضًا فى مجموعة 

متنوعة من المنتجات الأخرى مثل صناعة الكحول الإيثيلى، 

كمــا أنــه يعتبــر مصــدرًا لڤيتاميــن B المركب كمــا أنه غنى 

بالمركبات المضادة للؐكسدة.

حياتى تطبيق

•  اطلــب من التل؊ميــذ اختيار أحــد الصناعــات الغذائية مثل 

صناعــة اللبن الزبادى، المخلل؊ت، المربــى، والبدء فى تحديد 

خطوات عمل مشروع صغير يمكنه الاستفادة منه.

ثاني2 : الميكروبات الضارة

•  لماذا فى بعض الأوقات تستيقظون من النوم وأنتم تشعرون 

ببعض التعب وارتفاع فى درجة حرارة أجسامكم. قد تسألون 

أنفســكم: «لماذا أشــعر بهذه الأعراض؟». الإجابــة قد تكون 

مرتبطــة بكائنات صغيرة جدًا لدرجة أنك لا تســتطيع رؤيتها 

بالعين المجــردة، لكنها قادرة على أن تجعلنا نشــعر بأعراض 

متعددة تــدل على الإصابــة بمرض ما. هــذه الكائنات تُعرف 

بالميكروبات الضارة.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن الميكروبات الضارة تســتطيع أن تدخل 

جســم الإنســان عن طريق عمليــة التنفس أو تنــاول الغذاء 

الملوث أو باختراق الجلد والوصول إلى الدم.

2

، B 10

 : ،

10

تطبيـق حيـاتى

9

ثانيًا              الميكروبات الضارة
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77الدرس الثالث :  الميكروبات

•  اســأل التل؊ميذ ما هى الأمــراض التى تعرفونهــا وقد تكون 
ناتجة عن هذه الميكروبات؟

مرض الدوسنتاريا (الزحار الأميبى) 1

•  وضح للتل؊ميذ أن مرض الدوســنتاريا هو مرض يسببه كائن 
وحيد الخلية من البروتوزوا يُعرف باسم إنتاميبا هستولوتيكا 

يعيش فى الأمعاء الغليظة للمريض.
•  وضح للتل؊ميــذ أن هذا المرض ينتقل عن طريق تناول غذاء 

ملوث بالميكروب.
•  وضح للتل؊ميذ أن من أعراض هذا المرض الإســهال المتكرر 
المختلط بالدم مع آلام بالمعدة بالإضافة إلى فقدان الشــهية 
وانخفــاض الــوزن والتعــب المســتمر ويعالــج هــذا المرض 

باستخدام مضادات الطفيليات.

مرض التيفويد 2

•  وضــح للتل؊ميــذ أن التيفويد مرض بكتيرى تســببه نوع من 
البكتيريا تســمى بكتيريا الســالمونيل؊ التيفيــة والتى تصيب 

القناة الهضمية للؑنسان.
•  وضــح للتل؊ميــذ أن هــذا المــرض ينتقــل عن طريــق تناول 

الأطعمة والمياه الملوثة بالسالمونيل؊ التيفِيّة.
•  وضــح للتل؊ميذ أن من أعــراض هذا المرض الحمى الشــديدة 
وفيهــا ترتفــع درجة حرارة الجســم والتى يمكــن أن تصل إلى 
C°40 مع الشــعور بالتعــب والصداع، وانتفــاخ وآلام بالمعدة 
والعضل؊ت. ويعالج هذا المرض باستخدام المضادات الحيوية.

وعى صحى

•  عزيــزى المعلــم : تعليم الوعــى الصحى هــو عملية تثقيف 
التل؊ميــذ بما يخــص القضايا الصحية وكيفيــة الحفاظ على 
صحتهــم ورفاهيتهــم. الهــدف الرئيســى من تعليــم الوعى 
الصحى هو تمكين التل؊ميذ من اتخاذ قرارات مستنيرة بشأن 
صحتهــم وتبنى أنماط حيــاة صحية. وتتضــح أهمية تعليم 

الوعى الصحى فى:
–  الوقايــة مــن الأمــراض : من خــل؊ل زيــادة الوعى حول 
العوامل التى تــؤدى إلى حدوث الأمراض وكيفية الوقاية 
منهــا وبذلــك يمكن للؐفــراد تجنــب العديد من المشــاكل 

الصحية الشائعة.
–  تعزيــز الصحــة العامــة : عندما يكــون الناس أكثــر وعيًا 
بالصحة، فإنهم يصبحون أكثر قدرة على تبنى ممارســات 
صحيــة يومية، مثل التغذية الجيدة، وممارســة الرياضة، 

والنوم الكافى.

تحســين جودة الحيــاة : من خل؊ل الفهــم الجيد للمخاطر  –
الصحيــة والتعامــل معها، يمكــن للؐفراد تحســين نوعية 

حياتهم على المدى الطويل.
تقليــل الأعبــاء الصحية : التعليم الصحــى يمكن أن يقلل  –
مــن الضغط على نظــم الرعاية الصحية مــن خل؊ل تقليل 
معــدلات الإصابــة بالأمراض المزمنة وتوجيــه الناس إلى 

استخدام الخدمات الصحية بشكل أكثر فاعلية.
•  اطرح علــى التل؊ميذ الســؤال التالى» ما العــادات الصحية 

التى يلزم اتباعها للحماية من الإصابة بالأمراض؟ 
•  وضــح للتل؊ميذ أن مــن العادات الصحية غســل الخضروات 
والفاكهة جيدًا قبل تناولها، عدم ترك الغذاء مكشوفاً لحمايته 
مــن التلوث، غســل اليدين قبل تناول الطعــام وبعد الخروج 
من دورة المياه، غســل الأسنان بفرشــاة شخصية بعد تناول 
الوجبات الغذائية وكذلك شــرب ما لا يقل عن 3 لتر من الماء 

النقى يوميًا.

قيـم فهمــك

•  اطلــب من التل؊ميذ الإجابة على الســؤال التالى : ما أهمية 
غسل الأسنان بالفرشاة بعد تناول الوجبات؟

لطصداء سطى الئضاغرŢ الماراضمئ ŕ الفط بسث تظاول الطسام لطعصاغئ 

طظ افطراض والتفاظ سطى جقطئ افجظان ورائتئ الفط.
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الدرس الثالث إجابات أسئلة تقييم

�  (3)  �  (2)  �  (1)  1

�  (5)  �  (4)

2  لأن الزبــادى ســابق التحضير يحتــوى على بكتيريــا اللبن 

الزبادى.

3  لن تتم عمليتــى تخمر وتخثر اللبن وتحوله إلى زبادى / لأن 

إضافة المضاد الحيوى إلى اللبن ســتؤدى إلى قتل بكتيريا 

اللبن الزبادى.

4

وجه
المقارنة

الميكروب الموجود داخل 
العُقد الجذرية لنبات الفول

الميكروب المسبب
لتخمر العجين

موجودموجودالجدار الخلوى

موجودموجودالغشاء البل؊زمى

حقيقيةأوليةالنواة

البل؊ستيدات 
غير موجودةغير موجودةالخضراء

5 •   بكتيريا اللبن الزبادى : تدخل فى صناعة اللبن الزبادى.

•  فطــر بنســيليوم ريكفورتــى : يدخــل فى صناعــة جبن 

الريكفورت.

• فطر الخميرة : يدخل فى صناعة الخبز.

6 (1) مرض التيفويد.

(2)  بكتيريــا الســالمونيل؊ التيفِيّــة / ميكــروب ضار وحيد 

الخلية أولى النواة.

(3) باستخدام المضادات الحيوية.

(4)  عن طريق غسل الخضروات والفاكهة جيدًا قبل تناولها 

وعدم تناول أى غذاء مكشــوف وكذلك غســل اليدين 

قبل تناول الطعام وبعد الخروج من دورة المياه.

غلق الدرس :
•  اطلـــب مـــن التل؊ميـــذ تلخيـــص أهم النقـــاط الأساســـية

الواردة بالدرس.

مصادر تعلم إضافية :

•  الإســتعانة بمصــادر المعرفــة المتعــددة مثل بنــك المعرفة 

المصرى والقنوات التعليمية على شبكة الإنترنت.
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الكائنات الحية تركيبها وعملياتها الدرس ا�ول :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون 
وضعاف البصر

•  فــى النشــاط (1) قدم للتلميــذ الكفيف نماذج تمثل محتــوى الصور المدرجة بالشــكل (1) ليدرك المعنى 
المتضمــن (كائــن حى – أجهزة – جهاز تنفســى – المعدة ويمكن تمثيلها من خل؊ل البالون ويمكن تشــكيل 

النسيج باستخدام قطعة إسفنج – الخلية).
•  اذكــر معلومات عن فطر عفن الخبز الخاص بالشــكل (2) من حيــث الرائحة مع ذكر لون العفن للعلم فقط 

وتقديم نموذج لفطر عيش الغراب.
•  فى النشاط (3) قدم للتلميذ محتوى مكون من إسفنجة وبداخلها جسم صلب وهذا يمثل الخلية الحيوانية 
أما الخلية النباتية فيوجد إطار صلب يلتف حول قطعة الإســفنج وضع بداخلها عدد من الأجســام الصلبة 

تمثل البل؊ستيدة الخضراء.
•  قدم نماذج حسية لكل من (الخل؊يا العصبية – الخل؊يا المعوية – الخل؊يا الكبدية – الخل؊يا العضلية).

ضعاف السمع

•  اعــرض لضعيف الســمع قائمة مصورة من عمودين للمفــردات الجديدة فى الدرس، العمــود الأول الكلمة 
ويكتب تحته الكلمات الجديدة، والعمود الثانى صورة أو رسم توضيحى معبر عن الكلمة.
•  استخدم لضعيف السمع الصور أو التعبيرات الرسومية لاستحضار الصورة الذهنية لديه.

•  اســتخدم لضعيف السمع خامات من البيئة فى تجســيم الخلية الحيوانية، الخلية النباتية، الخلية البكتيرية، 
مثال (استخدام الچيلى المجمد فى الفريزر وبداخله بلية لتخيل الصورة الذهنية للنواة).

صعوبات التعلم

•  تلخيص المفاهيم الجديدة فى جمل بسيطة للتلميذ ذو صعوبات التعلم.
•  إعــداد جــداول المقارنــات للتلميــذ ذو صعوبات التعلــم لتحديد أوجه التشــابه والاختــل؊ف بين كل من 
(البكتيريا وفطر عفن الخبز) (البكتيريا والأميبا) (فطر الخميرة وفطر عيش الغراب) (نواة الخلية النباتية 
ونــواة الخلية الحيوانية) وكتابتهم له على الســبورة بصورة مختصرة، ومســاعدته على قرائته ونســخه 

وعرض صور توضيحية ومجسمات له عن كل نوع منهم.
•  إعداد رسم توضيحى يوضح تصنيف الكائنات الحية وحيدة الخلية على السبورة وعرض صور توضيحية 

لكل نوع منهم.

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

1 -  استعن بمجسمات توضيحية لوحدات بناء الكائن الحى من خل؊ل (الإسفنج، البالون، الكرات ودعم ذلك 
أيضًا بالصور والڤيديو كلما أمكن ذلك.

2 -  اســتعن بنمــاذج حقيقيــة لأمثلــة تصنيفــات الكائنــات الحيــة كالفطريــات مثــل (فطــر عفــن الخبز،
وفطر عيش الغراب)، والنباتات مثل (الفول)، والحيوانات مثل (القطة).
3 -  استعن بڤيديوهات تعليمية موضحة للؐميبا والبكتيريا كلما أمكن ذلك.

4 -  ارسم جدول للمقارنة بين الكائنات الحية والكائنات غير الحية.
5 -  اســتعن بشــرائح مكبرة لأنواع الخل؊يا (اليوجلينا، الأميبا، البراميسيوم) من خل؊ل البحث عبر الإنترنت 

وعرضها بشكل مكبر للتلميذ وتوضيح التفاصيل الخاصة بكل منهم عليها.

أساليب دعم التدريس لفئات الدمج فى مادة العلوم (للـوحـدة الثالثة)
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الصفات العامة للكائنات الحية الدرس الثانى :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون 
وضعاف البصر

•  قــدم للكفيــف نبــات متكامــل (جــذع - ســاق – أوراق) ليتعــرف كيــف يتــم انتقــال المــاء والأمــل؊ح 
ــه ــدوران في ــة ال ــن عملي ــة ع ــورة ذهني ــيكون ص ــا س ــه أيضً ــات ومن ــزاء النب ــع أج ــى جمي ــة إل المعدني

مع توضيح الفروق بينهما.

•  يمكن تعريف التلميذ بالأوردة والشرايين من خل؊ل لمس التلميذ الكفيف لها فى يده مثلً؊.

ضعاف السمع

•  راعــى لضعيــف الســمع اســتخدام الأداء التمثيلــى المعبــر وإيمــاءات الوجــه، والرســوم التوضيحيــة 
ــدرس. ــدة بال ــردات والمصطلحــات الجدي ــد شــرح المف ــة عن ــات المختلف ــن العملي ــرة ع ــلة المعب المتسلس

•  اعــرض معــادلات رســومية توضيحيــة (مدعومــة بالأيقونــات المصــورة أو الرســومية ) للعناصــر الداخلــة 
فــى معــادلات البنــاء الضوئــى ، عمليــة التنفــس الخلــوى ، وكذلــك نواتــج المعادلــة فــى تلــك العمليــات.

صعوبات التعلم

•  تصنيــف الكائنــات الحيــة مــن حيــث طــرق التغذيــة إلــى المنتجــة والمســتهلكة فــى صــورة رســم 
تخطيطــى علــى الســبورة وتوضيــح أمثلــة لــكل نــوع منهــم. 

ــة  ــات الحي ــة فــى الكائن ــم يوضــح طــرق التنفــس المختلف ــات التعل ــذ ذو صعوب •  تلخيــص جــدول للتلمي
والعضــو الــذى يســتخدمه كل كائــن فــى عمليــة التنفــس، والمقارنــة بينهــا وبيــن عمليــة التنفــس الخلــوى 

التــى تتــم فــى النباتــات.   

ــدوران فــى الإنســان والنقــل فــى النبــات، وعمليــة الإخــراج فــى  •  كتابــة جــدول للمقارنــة بيــن عمليــة ال
ــات. الإنســان والنب

ــات  ــات والكائن ــن الإنســان والنب ــى كل م ــا ف ــة وكيفيته ــواع الأعضــاء المســئولة عــن الحرك •  تلخيــص أن
الحيــة وحيــدة الخليــة (الأميبــا – اليوجلينــا – البراميســيوم) فــى صــور خريطــة ذهنيــة مدعومــة 

بالصــور التوضيحيــة.

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

ــاء والأمــل؊ح واكتــب  ــرة حــول (الم ــى الشــكل (2) مثــل وضــع دائ ــة عل ــواد العضوي ــد الم 1 -   قــم بتحدي
تحــت الدائــرة مــواد غيــر عضويــة ثــم ضــع دائــرة حــول (ســكر جلوكــوز وأكســچين) واكتــب عليهــم 

ــاء الضوئــى. مادتيــن ناتجتيــن مــن البن

ــرات)  ــماك، والحش ــان، والأس ــن (الإنس ــد كل م ــس عن ــو التنف ــح لعض ــى موض ــو تعليم ــتعن بڤيدي 2  -  اس
ــارن). ــاط 2 (ق ــدول بنش ــال الج ــى إكم ــه ف ــواردة ب ــات ال ــتعينًا بالمعلوم مس

ــاء  ــة البن ــوى وعملي ــن التنفــس الخل ــل؊ف بي ــه الاخت ــه أوج ــا ب ــبورة موضحً ــى الس 3  -  ارســم جــدول عل
ــم. ــن كل منه ــرة ع ــة المعب ــة المعادل ــع كتاب ــر، م ــم عكــس الآخ ــى وأن كل منه الضوئ

4  -  اســتعن بالشــكل (5) الموضــح لعمليــة التنفــس الخلــوى فــى دعــم التلميــذ عنــد الإجابــة علــى نشــاط 
(مهــارة علميــة – الاســتنباط).
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الميكروبات الدرس الثالث :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون 
وضعاف البصر

•  دع التلميذ الكفيف يتعرف على فطر الخميرة من خل؊ل اللمس والشم.

ضعاف السمع

•  اعرض لضعيف الســمع نمــاذج أو لقطات ڤيديــو معبرة عن المفــردات والمصطلحــات الجديدة بالدرس 
(الميكروبات ، الخميرة ،.......).

•  اعرض لضعيف الســمع التصحيح للتصورات أو المفاهيم الخاطئة، من خل؊ل بطاقات المواقف المتسلسلة 
المصــورة، ثم اكتب ملخــص للمعلومة الصحيحة فى عبارة قصيرة على الســبورة ووجه ضعيف الســمع

لتحديد تلك العبارات فى كتابه.

صعوبات التعلم

•  تلخيــص أنــواع الميكروبــات وتصنيفاتهــا وأهم خصائصهــا للتلميذ فى جمل بســيطة ومســاعدته على
قرائتها ونسخها. 

•  كتابــة جدول للمقارنة بين الڤيروســات والبكتيريــا والفطريات من حيث المفهوم والشــكل والخصائص 
للتلميذ ذو صعوبات التعلم.

•  ارســم خريطة ذهنية للتلميذ ذو صعوبــات التعلم للبكتيريا النافعة، والفطريــات النافعة وأنواع كل منهم 
مع الميكروبات الضارة وأهم الأمراض الناتجة عنها وتدعيمها بالأمثلة والصور والرسومات التوضيحية.

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد
اضطرابات

تشتت الانتباه
وفرط الحركة

1  -  استعن بنماذج حقيقية لأنواع مختلفة من المنتجات المسئولة عن التطهير والقضاء على الميكروبات.

2  -  ادعم شرحك بڤيديو تعليمى قصير عن الميكروبات كلما أمكن ذلك.

3  -  اســتعن بنمــاذج حقيقية توضح الفطريات النافعــة مثل الجبن الريكفورت وفطــر الخميرة وغيرها من 
الأمثلة الأخرى.

4  -  ارســم جدول على الســبورة للؐمراض (الدوســنتاريا ، التيفويد) موضحًا به مســببات المرض ، كيفية 
الانتقال ، أعراض المرض.

5  -  اســتخدم البطاقــات المصورة فى عــرض الجزء الخاص بالوعــى الصحى مع كتابة جملــة واحدة لكل
بطاقة مصورة.
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مقدمة الوحدة
علــوم الأرض والفضاء هــى مجموعة من العلــوم التى تدرس 
الكوكــب الذى نعيش عليــه والكون المحيط بنا، وتشــمل عدة 
تخصصــات تتداخــل لفهــم العمليات التــى تؤثر علــى الأرض

ومــا وراءها. هذه العلوم تُعنى بدراســة كل مــا يتعلق بالأرض 
ومكانهــا فى الكون، بما فى ذلك الغــل؊ف الجوى، والمحيطات، 

والبيئات البرية، والفضاء الخارجى.
وتســاعد دراســة علــوم الأرض والفضــاء فى التنبــؤ بالكوارث 
الطبيعيــة مثل الــزلازل والبراكين والأعاصير، مما يســاهم فى 
حمايــة الأرواح والممتلــكات. كمــا تســاهم فى فهــم التغيرات 
المناخية وكيفية مواجهتها، مما يساعد على تطوير استراتيچيات 
الحفاظ على البيئة. وتوفر معلومات حيوية لاستكشاف الفضاء 
والبحــث عن حياة خــارج الأرض. وتســاهم فــى إدارة الموارد 

الطبيعية بشكل مستدام، مثل المياه والمعادن والطاقة.
تجمع علــوم الأرض والفضاء بين المعرفــة النظرية والتطبيق 
العملى، وتستخدم التكنولوچيا المتقدمة مثل الأقمار الصناعية 
والتلســكوبات والمحاكاة الحاســوبية لتحليــل البيانات وفهم 

العمليات المعقدة التى تشكل كوكبنا والكون. 

نواتج التعلم
فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن:

1. يتعرف نظام (الأرض – الشمس – القمر).
2.  يُفســر بيانــات معطاة مــن أجهــزة رصد لبعــض خصائص 

كواكب المجموعة الشمسية.
3.  يســتنتج أوجه التشــابه والاختل؊ف بين كواكب المجموعة 

الشمسية.
4.  يســتنتج العل؊قــة بين ميــل محــور الأرض ودورانها حول 

الشمس وتعاقب فصول السنة. 
5. يُفسر ظاهرة خسوف القمر كأحد أطوار دورة القمر.

6.  يكتب تقريرًا عن أسباب كسوف الشمس.

دروس الوحدة والفترة الزمنية
تشمل الوحدة 2 درس هما:

3 فترات الدرس الأول: الأرض والنظام الشمسى 
3 فترات الدرس الثانى: خسوف القمر  

ا#نشطة والوسائل التعليمية

تتعدد الأنشطة والوسائل فى الوحدة منها:

الأنشطة:  تحليل البيانات – المل؊حظة – الاستنتاج – 

الاستكشاف – العملية.

الوسائل:  صور – ڤيديوهات – شبكة الإنترنت –

تجارب معملية.

استراتيچيات التدريس 

تتعدد وتتنوع استراتيچيات التعلم النشط ومنها:

:Discovery الاكتشاف
أســلوب يتيــح للتلميــذ الوصــول إلــى المعلومــات بنفســه،

معتمدًا على جهده وعمله وتفكيره. 

التعلم التعاونى :
اســتراتيچية تعليميــة يقســم فيهــا التل؊ميذ إلــى مجموعات 

صغيــرة غير متجانســة لتحقيق أهداف مشــتركة وهى إنجاز 

المهــام المطلوبة وكل عضو مســئول عن تعلمــه وتعلم زمل؊ئه 

ومنها :

• فكر – زاوج – شارك.

• الرؤوس المرقمة.

الوحدة الرابعة : نظام (ا�رض - 
الشمس - القمر)

نظام (الأرض - 
الشمس - القمر)

دروس الوحدة4الوحـدة

فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن :

1

2

3

4

5

6

   نواتـــج التعلـــم :

  : الدرس الأول

  : الدرس الثانى
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المناقشة:
أســلوب تعليمــى يعتمــد علــى الحــوار بيــن المعلــم والتلميذ

أو التل؊ميــذ وبعضهــم تحت إشــراف المعلم بهدف اســترجاع 

معلومات قديمة أو التوصل إلى معلومات جديدة وتعتمد على 

أسئلة معدة لهذا الغرض.

العصف الذهنى:
أسلوب يســتخدم من أجل توليد أكبر كم من الأفكار مهما كان 

نوعهــا أو مســتواها لمعالجة موضوع فى جو تســوده الحرية 

والأمان فى طرح الأفكار.

الدراما التعليمية: 
اســتراتيچية تعليمية تعتمد على قصــة ممثلة لتحقيق أهداف 

تعليمية.

ويجب أن نشير هنا أنه لا يوجد طريقة أفضل من طريقة ولكن 

توجد طريقة أنسب من طريقة فى موقف تدريسى معين.

أساليب التقييم
تتعدد وتتنوع أساليب التقييم فى الوحدة ومنها:

• التقييم التشخيصى: اختبارات قبلية.
•  التقييم البـنــائـــــى:  أسئلة شفهية – تكليفات –

الأنشطة البحثية.
•  التقييم الختــامـــى:  مشروع الوحدة –

اختبارات نهاية الوحدة.
•  التقييم الـــــذاتــــى: قيم فهمك.

نظام (الأرض - 
الشمس - القمر)

دروس الوحدة4الوحـدة

فى نهاية هذه الوحدة يكون التلميذ قادرًا على أن :

1

2

3

4

5

6

   نواتـــج التعلـــم :

  : الدرس الأول

  : الدرس الثانى
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الدرس ا�ول :
ا�رض والنظام الشمسى

التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن الشــمس تــدور حــول الأرض،

وهو اعتقاد كان سائدًا فى العصور القديمة.
الحقيقة هى أن الأرض هى التى تدور حول الشمس فى مدار 
بيضاوى، وهذه الحركة هى ما تســبب تعاقب فصول الســنة 

الأربعة.

•  يعتقــد بعض التل؊ميذ رغم الأدلة العلمية القاطعة أن الأرض 
مســطحة، فالأرض كروية الشــكل تقريبًا، مع انبعاج بســيط 

عند القطبين بسبب دورانها حول محورها.

• يعتقــد بعض التل؊ميذ أن الشــتاء يحدث عندما تكون الأرض 
أبعــد عن الشــمس. إلا أن الفصول تحدث بســبب ميل محور 
الأرض وليــس بســبب بُعــد الأرض عــن الشــمس ففى فصل 
الشتاء يميل الطرف الشمالى لمحور الأرض بعيدًا عن الشمس. 

•  يعتقد بعــض التل؊ميذ أن مــدارات الكواكب حول الشــمس 
دائرية إلا أن المدارات فى الواقع بيضاوية الشكل.

•  يعتقد بعض التل؊ميذ أن الشــمس هــى أكبر نجم فى الكون،
إلا أنهــا تعتبــر نجــم متوســط الحجــم وهناك نجــوم أخرى

أكبر بكثير يصل بعضها إلى مئات أضعاف حجم الشمس.

خلفية :
يتنــاول الــدرس الأول مــن هــذه الوحــدة الأرض والنظــام 
الشمســى والتعرف على خصائص مكونات كواكب المجموعة 
الشمسية، ومن خل؊ل هذا الدرس سيكتسب التل؊ميذ مجموعة 
مــن المفاهيم الجديــدة، كما يهدف الدرس إلــى تنمية مهارات 
المل؊حظة والاســتنتاج والبحــث والاســتقصاء، وفهم طبيعة 
العلــم كما يهدف إلى تنميــة أوجه التقدير نحــو جهود العلماء 

اللذين ساهموا فى اكتشاف الكون.

أهداف الدرس :
1  يستنتج أوجه التشــابه والاختل؊ف بين كواكب المجموعة 

الشمسية.
2 يتعرف بعض النتائج المترتبة على ميل محور الأرض.

ــمس ــ ــة للش ــ ــة الظاهري ــ ــن الحرك ــ ــة بي ــ ــتنتج العل؊ق ــ 3  يس

وأطوال الظل؊ل المتكونة للجؐسام.
4  يســـتنتج العل؊قـــة بيـــن ميـــل محـــور الأرض ودورانهـــا

حول الشمس وتعاقب فصول السنة.
5  يســتنتج العل؊قة بين طول النهار والليل فى فصول السنة 

الأربعة.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
داتا شو – أفل؊م – صور كتاب التلميذ – شبكة الإنترنت.

مدة ومكان التدريس : 
3 فترات دراسية (6 حصص) – الفصل ومعمل الوسائط.

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس
Solar system • المجموعة الشمسية 
Planet • الكوكب 
Atmosphere  الغل؊ف الجوى •
Volcanic activity • النشاط البركانى 
Earth's axis • محور الأرض 
Apparent motion • الحركة الظاهرية 
Shadow • الظل 
Succession of the seasons • تعاقب فصول السنة 
Day • النهار 
Night • الليل 

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

المفاهيم المتقاطعة :

ا�رض 
والنظام 
الشمسى

•

 •

 •

تهيئــة الــدرس :
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 التقويم التشخيصى :

•  اطلب مــن التل؊ميذ فحص صــورة تهيئة الــدرس ومحاولة 
الإجابة على الأســئلة، واستخدم هذه الأســئلة بمثابة تقويم 
تشــخيصى لهم للوقوف على معارفهم السابقة حول الدرس، 

والكشف عن التصورات والمفاهيم الخطأ لديهم.

•  اســـتمع جيـــدًا لإجابـــات التل؊ميـــذ حـــول هذه الأســـئلة
واطلب منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة سوف نتعرف 
عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة : 
يمكنـــك اســـتخدام اســـتراتيچيات K.W.L – المناقشـــة – 

المتشـــابهات.  - الذاتى  التعلـــم 
K.W.L فى بداية تدريس الوحدة اســتخدم استراتيچيات  •
(ماذا تعرف ؟) – (ماذا تريد أن تعرف ؟) – (ماذا تعلمت ؟).

على الســبورة مذكرًا التل؊ميذ  (K.W.L) قم برســم جدول  •
بهذه الاستراتيچية.

ماذا تعلمت
(L)

ماذا تريد أن تعرف 
(W)

ماذا تعرف
(K)

-  قبل شرح الدرس :
اطلب من التل؊ميذ كتابة المعارف التى يعرفونها مسبقاً عن 

الأرض والنظام الشمسى فى العمود الأول (ماذا تعرف؟).
وكتابة المعارف الجديدة التى يريدون معرفتها عن الأرض 
والنظام الشمسى فى العمود الثانى (ماذا تريد أن تعرف؟).

-  بعد شرح الدرس :
اطلب من التل؊ميذ كتابة المعارف التى تعلموها عن الأرض 

والنظام الشمسى فى العمود الثالث (ماذا تعلمت؟).

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

المفاهيم المتقاطعة :

ا�رض 
والنظام 
الشمسى

•

 •

 •

تهيئــة الــدرس :
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تهيئة الدرس :

• ابــدأ الدرس بعرض صــور للنظام الشمســى، مثل صورة 
من تلسكوب هابل، وضعها على شاشة العرض. ثم اطرح 

السؤال التالى :
ما هو أكثر شىء يدهشكم فى هذه الصورة؟

• دع التل؊ميــذ يعبرون عن آرائهم. يمكن أن تكون إجاباتهم 
متنوعــة مثل الحجــم الكبير للشــمس، ألــوان الكواكب

أو عدد الأقمار.

خصائص مكونات كواكب المجموعة الشمسية

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (1) والذى يعرض صورة 
للمجموعة الشمسية. 

•  وضـــح للتل؊ميـــذ أن المجموعـــة الشمســـية تتكـــون مـــن
نجــم هــو الشــمس يــدور حولــه 8 كواكــب فــى مــدارات
ــن الــشــمــس ــل مــخــتــلــفــة الــبُــعــد عـ ــشــك ــة ال ــضــاوي ــي ب

تجعل الكواكب لا تتصادم مع بعضها أثناء حركتها.

تحليل بيانات11نشاطنشاط

•  اطلب من التل؊ميذ قراءة الجدول (1)، والذى يوضح بيانات 
معطــاة من أجهزة رصد لبعض خصائــص كواكب المجموعة 

الشمسية.

استخدم استراتيچية فكر - زاوج - شارك

ــذ  ــل التل؊مي ــث يعم ــة حي ــة تعاوني وهــى اســتراتيچية تعليمي
ــراءة المخصصــة. ــى ســؤال حــول الق ــة عل ــا للؑجاب معً

• وضح للتل؊ميذ خطوات الاستراتيچية :
–  اطلــب مــن كل تلميــذ أن يفكــر منفــردًا فــى الإجابة عن
الســؤال وتحديد الخاصية المســتخدمة فــى التمييز بين

كل زوج من أزواج المواد.
– اطلب من كل تلميذ أن يناقش إجابته مع زميل له.

خصائص مكونات كواكب المجموعة الشمسية

1

8 1

النشاط البركانى القطر الغلاف الجوى القشرة الكواكب

4878 km خلية
دا

ب ال
ك

كوا
جموعة ال

م

12120 km

12756 km

6787 km

142948 km

جية
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–  اطلــب مــن التل؊ميذ مشــاركة تفكيرهم مــع زمل؊ئهم داخل 

الفصل للؑجابة عن هذه التساؤلات :

1 رتـــب كواكـــب المجموعـــة الشمســـية تصاعديًا حســـب

أقطارها.

سطارد – المرغت – الجعرة – افرض – ظئاعن – أوراظعس –

زُتض – المحارى.

2 ما مجموعة الكواكب التى توصف بالصخرية؟

طةمعسئ الضعاضإ الثاخطغئ.

3 ما مجموعة الكواكب التى تتميز بوجود البراكين 

النشطة؟ طةمعسئ الضعاضإ الثاخطغئ.

4 ما وجه التشابه بين مكونات الغل؊ف الجوى لكوكب عطارد 

وكوكب المشترى؟
ضقعما طضعن طظ غازى العغثروتغظ والعغطغعم.

5 ما وجه الاختل؊ف بين مكونات الغل؊ف الجوى لكوكب زُحل 

ولكوكب أورانوس؟

غاضعن الشقف الةعى لضعضإ زُتض طظ غازى العغثروتغظ والعغطغعم، 

بغظمــا غاضــعن الشــقف الةــعى لضعضــإ أوراظــعس طــظ ظفــج الشازغظ 

Şلإضاشئ إř غاز المغبان.

نظام الشمس وا�رض

• اعرض على التل؊ميذ ڤيديو يوضح دوران الأرض

https://www.youtube.com/watch?v=AsMLA4oBgi8

• ناقش التل؊ميذ فى المعلومات التى جاءت فى الڤيديو.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن الأرض تدور دورة كاملة كل 24 ســاعة 

تقريبًا حول محورها الوهمى الممتد من القطب الشــمالى إلى 

القطب الجنوبى، مارًا بمركز الأرض.

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (2).

•  وضح للتل؊ميذ أن محور الأرض يميل بزاوية مقدارها 23.5°

عن الخط العمودى على مستوى مدارها حول الشمس.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن ميل محــور الأرض يؤدى إلــى اختل؊ف 

زاويــة ســقوط أشــعة الشــمس علــى المناطــق المختلفــة

من سطح الأرض، وبالتالى اختل؊ف شدة الضوء الساقط على 

وحدة المساحات.

•  وضح للتل؊ميذ أن دوران الأرض حول محورها أمام الشمس 

يترتب عليه تتابع الليل والنهار والحركة الظاهرية للشمس.

•  وضح للتل؊ميذ أن ميل محور الأرض ودورانها حول الشمس 

1 365 يوم يترتب عليه تعاقب فصول السنة الأربعة.
4 كل 

• استخدم استراتيچية لعب الأدوار :

–  اختــر ثمانيــة تل؊ميــذ يلعــب كل منهــم دور أحــد كواكب 

المجموعة الشمسية.

– اطلب من كل منهم أن يتحدث عن نفسه وخواصه.

تصاعديًــا أنفســهم  بترتيــب  يقومــوا  أن  منهــم  –  اطلــب 

حسب أقطارهم.

–  اطلب منهم أن يقوموا بتقســيم أنفســهم إلى مجموعتين 

تمثــل أحدهم مجموعة الكواكــب الداخلية والأخرى تمثل 

مجموعة الكواكب الخارجية.

1
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الحركة الظاهرية للشمس

•  اسأل التل؊ميذ هل ســبق لكم أن لاحظتم أن الشمس تتحرك 

فى الســماء خــل؊ل اليوم؟ كيــف تعتقــدون أن ذلك يحدث؟

لماذا تشرق الشمس وتغرب فى أوقات مختلفة من السنة؟

• ناقش التل؊ميذ فى إجاباتهم.

•  اعرض ڤيديو قصير يوضح الحركة الظاهرية للشــمس، مثل 

ڤيديــو يظهر شــروق الشــمس وغروبهــا بطريقة متســارعة 

https://www.youtube.com/watch?v=c1I_bObQWRQ

• اسأل التل؊ميذ عن مل؊حظاتهم بعد مشاهدة الڤيديو.

لاحظ22نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى التعرف على الحركة الظاهرية للشمس.

ــن الــتــل؊مــيــذ فــحــص ومــل؊حــظــة الــشــكــل (3) •  اطــلــب م

والذى يوضح الحركة الظاهرية للشمس.

ثم الإجابة عن التساؤلات التالية

ما الفترة التى: 1

–  يرتفع فيها مستوى الشمس ظاهريًا؟

الفارة بغظ حروق الحمج إř وصئ الزعغرة.

–  ينخفض فيها مستوى الشمس ظاهريًا؟

الفارة بغظ وصئ الزعغرة إř غروب الحمج.

2  مــا فصل الســنة الــذى يكون الارتفــاع الظاهرى للشــمس

فيه هو:

شخض الخغش. – الأكبر؟

شخض الحااء. –  الأقل؟

•  اطلب مــن التل؊ميــذ فحص ومل؊حظــة الشــكل (4) والذى 

يوضــح تغير طول الظــل على مــدار اليوم، ثــم الإجابة عن 

التساؤلات التالية :

3 متى يكون طول ظل العصا كبيرًا،

ومتى يكون أقل ما يمكن؟

غضعن ذعل ظض السخا ضئغرًا سظث حروق وغروب الحمج،

بغظما غضعن أصض طا Ŭضظ وصئ الزعغرة.

4 أيهمــا أطــول: طــول ظــل العصا وقت شــروق الشــمس

أم وقت غروبها؟
ذعل ظض السخا وصئ الشروب غضعن أضئر طما ŕ وصئ الحروق.

5  ما العل؊قة بين الارتفاع الظاهرى للشمس أثناء اليوم الواحد 

وطول الظل؊ل المتكونة؟
الــزــض ذــــعل  ــصــض  غ لــطــحــمــج  الـــزـــاعـــرى  اقرتــــفــــاع  ازداد  ضــطــمــا 

والسضج ختغح.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن طول الظل المتكون عنــد وقت الظهيرة 

يكون أقل ما يمكن، لأن الارتفاع الظاهرى للشمس يكون أكبر 

ما يمكن وقت الظهيرة.

1
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قيـم فهمــك

•  اســأل التل؊ميذ إذا راقب أحد التل؊ميذ طول ظل عصا مثبت 

فى الأرض من الســاعة التاسعة صباحًا (am 9) إلى الساعة 

.(6 pm) ًالسادسة مساء

أى من الأشــكال البيانية يعبر عن الأطوال النســبية للظل؊ل 

المتكونة؟ مع التفسير.

(12 pm) ضــظ وصئ الزعغــرةŬ د / فن ذــعل الزــض غضــعن أصــض طا

(9 am) وصئ الخئاح ŕ أذعل طما(6 pm) وصئ الشروب ŕ وغضعن

تطبيـق تكنولوچى

•  وضــح للتل؊ميــذ أن المزولة تمثــل أحد أقــدم الأدوات التى 

طورتهــا البشــرية لفهــم الوقــت ومتابعــة حركة الشــمس، 

وهى رمز لل؊بتــكار القديم فى اســتخدام الظواهر الطبيعية 

لتسهيل الحياة اليومية.

•  وضح للتل؊ميذ أن المزولة، وتعرف أيضاً بالســاعة الشمسية، 

هى أداة قديمة تســتخدم لتحديد الوقت اعتمادًا على موقع 

الشمس فى السماء.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن المزولة تعمل فقط خل؊ل ســاعات النهار 

وعندما تكون السماء صافية، حيث تعتمد على ضوء الشمس. 

•  وضح للتل؊ميذ تصميم المزولة حيث تتكون من سطح مدرج 

يحتــوى على عل؊مات وأرقــام تمثل الســاعات المختلفة من 

اليوم، مثبت عليه عمود يميل بزاوية معينة.

•  وضــح للتل؊ميذ أن آلية عمــل المزولة تعتمــد على تصميمها 

وزاوية العمود فعندما تسقط أشعة الشمس على العمود يلقى 

العمــود بظل على الســطح المدرج ويتحرك ظــل العمود مع 

الحركة الظاهرية للشــمس فى السماء على مدار اليوم، حيث 

يبــدأ من جهة الشــرق ويتجه نحــو الغرب على مــدار اليوم 

ويُحدد الوقت بقراءة موقع نهاية الظل على السطح المدرج. 

يتغير طول واتجاه الظل وفقًا لموقع الشمس، وبالتالى يمكن 

للمزولة أن تعطى إشارة تقريبية للوقت خل؊ل النهار.

تعاقب فصول السنة

•  وضح للتل؊ميذ أن ميل محــور الأرض وكذلك دوران الأرض 

حول الشــمس يؤدى إلى ســقوط أشعة الشــمس على سطح 

الأرض بزوايــا مختلفــة وبالتالــى، تؤدى إلى اختــل؊ف كمية 

ضوء الشــمس الــذى تســتقبله نصفا الكــرة الأرضيــة خل؊ل 

ســنة كاملة، تتعاقب فيها فصـــول الســنة الأربعة على مدار

1 365 يومًا.
4

استخدم استراتيچية العصف الذهنى

•  توليد الأفكار :

ماذا سيحدث إذا لم يكن  اطرح على التل؊ميذ السؤال التالى:

هناك ميل فى محور الأرض؟ فى هذه الخطوة يذكر التل؊ميذ 

أكبر عدد مــن الإجابات، تقبل جميع الإجابات فليســت هناك 

إجابة نموذجية، وعدم إهمال أو تجاهل أى فكرة أو إجابة.

•  التصفية والفرز :

اطلب مــن التل؊ميــذ تجميع الإجابــات وإعــادة بنائها حيث 

تحذف الأفكار المتكررة وتدمج الأفكار المتشابهة.

•  النقد والتقييم :

قيــم إجابــات التل؊ميذ فــى نهاية جلســة العصــف الذهنى 

وتوصل معهم فى النهاية إلى أهمية ميل محور الأرض.
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تطبيـق تكنولوچى

قيـم فهمــك
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365 1
4

تعاقب فصول السنة
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استنتج33نشاطنشاط

•  يهــدف هذا النشــاط إلى تحديــد العل؊قة بين اتجــاه محور 

الأرض بالنسبة للشمس فى الفصول الأربعة.

•  اطلب مــن التل؊ميــذ فحص ومل؊حظــة الشــكل (6) والذى 

يوضح تتابع فصول السنة. ثم الإجابة عن التساؤلات التالية :

1 مــا اتجــاه ميــل الطــرف الشــمالى لمحــور الأرض فى

21 يونيو، وما مقدار هذا الميل ؟

الــحــمــج ظــتــع  افرض  لــمــتــعر   řالـــحـــمـــا الـــطـــرف  Ŭــغــض 

Ũصثار 23.5°

2 ما اتجاه ميل الطرف الشــمالى للؐرض فى 22 ديسمبر 

وما مقدار هذا الميل؟

الحــمج  ســظ  بسغــثًا  افرض  لمتــعر   řالحــما الطــرف  Ŭغــض 

Ũصثار 23.5°

•  وضح للتل؊ميذ أن الطرف الشمالى لمحور الأرض يكون مائلً؊ 

باتجاه الشــمس فى فصــل الصيف ويكون مائــلً؊ بعيدًا عنها

فى فصل الشتاء.

•  وضــح للتل؊ميــذ أنه فــى فصلى الربيــع والخريــف لا يكون 

الطرف الشــمالى لمحــور الأرض مائلً؊ نحو الشــمس أو مائلً؊ 

بعيدًا عنها.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن اختــل؊ف ميل محــور الأرض يؤدى إلى 

اختل؊ف ساعات النهار والليل فى فصول السنة وما يتبع ذلك 

من تغيرات فى حالة الجو شكل (7).

ا�نماط   المفاهيم المتقاطعة :

•  اشــرح للتل؊ميــذ أن الأنماط هى تكرار الخصائص فى نســق 

معين، مثال: تعاقب فصول السنة الأربعة يتبع أنماطًا معينة 

يمكــن مل؊حظتهــا على مدار الســنة، تؤدى إلــى تغيرات فى 

الطقس ودرجات الحرارة وطول الليل والنهار.

6

(6

21

23

21 22

21 1
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22 2
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20 2122 2121 2320 22

نشاط نشاط 33

تعاقب فصول الســـنة ا�ربعة يتبع أنماطًا معينة يمكن ملاحظتها على مدار الســـنة، تؤدى إلى تغيرات فى الطقس 

ودرجات الحرارة وطول الليل والنهار.

ا�نماط المفاهيم المتقاطعة :

85الدرس ا�ول :  ا�رض والنظام الشمسى
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استنتج44نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى تحديد العل؊قة بين طول النهار وطول 

الليل فى أيام فصول السنة الأربعة.

•  اطلب من التل؊ميذ دراسة الجدول (2) والذى يوضح مواعيد 

شــروق وغروب الشمس فى مصر فى أربعة أيام مختلفة من 

فصول سنة 2024

1 اطلب من التل؊ميذ تسجيل عدد ساعات النهار فى كل يوم 

فى فراغات الجدول وذلك بطرح وقت شروق الشمس من 

وقت غروبها.

2 اطلــب من التل؊ميــذ اختيــار العل؊مة الرياضية المناســبة

( < / = / > ) للتعبير عن العل؊قة التقريبية بين طول النهار 

وطول الليل فى كل يوم.

التاريخ
العل؊قة التقريبية بين عدد ساعات النهارغروب الشمسشروق الشمس

عدد ساعات النهار وعدد 
ساعات الليل ساعةدقيقةساعةدقيقةساعةدقيقة

21/3/20245705
0718

12:10
عدد ساعات 

النهار
عدد ساعات 

الليل (6:07) pm

13/7/20240306
5819

13:55
عدد ساعات 

النهار
عدد ساعات 

الليل (7:58) pm

23/9/20244406
4918

12:05
عدد ساعات 

النهار
عدد ساعات 

الليل (6:49) pm

22/12/20244706
0017

10:13
عدد ساعات 

النهار
عدد ساعات 

الليل (5:00) pm

3 اطلب من التل؊ميذ استنتاج العل؊قة بين طول النهار وطول 

الليل فى أيام فصول السنة الأربعة.

–  فى فصل الصيف:

ذعل الظŜر أضئر طظ ذعل الطغض.

–  فى فصل الشتاء:

ذعل الظŜر أصض طظ ذعل الطغض.

–  فى فصلى الربيع والخريف:

ذعل الظŜر غساوى ذعل الطغض (تصرغئًا).

التكامل مع علم الزراعة   

•  وضح للتل؊ميذ أن اختل؊ف مواســم الزراعة باختل؊ف فصول 

الســنة هــو نتيجة مباشــرة لتغير درجــات الحــرارة، وكمية 

الضوء، والرطوبة، وكلها تتأثر بتتابع الفصول الناتج عن ميل 

محــور الأرض أثناء دورانها حول الشــمس وتختلف النباتات 

والمحاصيــل فــى احتياجاتهــا المناخيــة للنمو، ممــا يجعل 

اختيــار التوقيت المناســب للزراعــة والحصاد أمرًا حاســمًا 

لنجاح المحاصيل.

•  اطلــب من التل؊ميــذ إعطاء أمثلة علــى المحاصيل الصيفية 

والشــتوية فى مصر (فالبطيــخ والخيار والكوســة والبصل 

محاصيــل صيفية، بينما البرتقال والقمح والبرســيم والخس 

محاصيل شتوية).

•  وضح للتل؊ميــذ أن تأثير الفصول علــى الزراعة يفرض على 

المزارعين التخطيط الجيد واختيار المحاصيل التى تتناسب 

مع الظــروف المناخية لكل فصل، وهو مــا يعزز من إنتاجية 

وجودة المحاصيل الزراعية.

2024 2

العلاقة التقريبية بين عدد 
ساعات النهار وعدد ساعات الليل

عدد ساعات النهار غروب الشمس شروق الشمس
التوقيت

ساعة دقيقة ساعة دقيقة ساعة دقيقة

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
18 07

05 57 21/3/2024
(6 : 07) pm

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
19 58

06 03 13/7/2024
(7 : 58) pm

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
18 49

06 44 23/9/2024
(6:49) pm

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
17 00

06 47 22/12/2024
(5 : 00) pm
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1

> = < 2

3
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قضية للمناقشة

نشاط نشاط 44

التكامل مع علم الزراعة
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تكنولوچيا المعلومات والاتصالات  

•  اطلــب من التل؊ميذ البحــث فى المصادر الرقميــة الموثوقة 

للتعرف على مواعيد شــروق وغروب الشــمس طــول النهار

فى المدن المختلفة.

قضية للمناقشة

•  ناقــش مــع التل؊ميذ قضية تغير اســتهل؊ك الطاقــة الكهربية 

بتغير الفصول.

•  وضح للتل؊ميذ أن تغير استهل؊ك الكهرباء بتغير فصول السنة 

هو ظاغةئ لطاشغــرات ŕ درجات الترارة، والدــعء الطئغسى، وأūاط 

التغاة الغعطغئ الاى تاشغر طع تاابع الفخعل.

•  يرتفع اســتهل؊ك الكهرباء بشكل كبير فى فصل الصيف بسبب 

اقسامــاد المضبش سطى أجعــجة الاضغغش والائرغث لطتفاظ سطى درجات 

 ŕ ء أغدًــاŞتــرارة طرغتــئ داخــض المئاظــى، وغــجداد اجــاعقك الضعــر

 ŕ الضعرŞئغــئ  الاثشؤــئ  أظزمــئ  اجــاثثام  بســئإ  الحــااء،  شخــض 

المظاذص الئاردة.

غلق الدرس :

•  اطلــب من التل؊ميــذ تلخيص أهم النقاط الأساســية الواردة 

بالدرس.

2024 2

العلاقة التقريبية بين عدد 
ساعات النهار وعدد ساعات الليل

عدد ساعات النهار غروب الشمس شروق الشمس
التوقيت

ساعة دقيقة ساعة دقيقة ساعة دقيقة
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18 49

06 44 23/9/2024
(6:49) pm
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06 47 22/12/2024
(5 : 00) pm
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التكامل مع علم الزراعة
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الدرس ا�ول إجابات أسئلة تقييم
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(1) 21 يونيو.
(2) فصل الخريف.

5 يــؤدى ميل محــور الأرض أثناء دورانها حول الشــمس إلى 

تعاقــب فصول الســنة الأربعة ممــا يترتب عليــه اختل؊ف 
مواســم زراعــة وحصــاد المحاصيــل الزراعية فــى مصر،

فهناك :
• محاصيل صيفية مثل (البطيخ، الخيار، الكوسة، البصل).
• محاصيل شتوية مثل (البرتقال، القمح، البرسيم، الخس).

مصادر تعلم إضافية :
• الاســتعانة بمصادر التعلم الرقمية مثل بنك المعرفة المصرى 

وكذلك الڤيديوهات والأفل؊م التعليمية والموثقة على مواقع 

شبكة الإنترنت.
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الدرس الثانى : خسوف القمر

•  يعتقد بعــض التل؊ميذ أن القمر ثابت فــى مكانه ولا يتحرك. 
ولكــن فى الواقع القمر يدور حــول الأرض فى مدار بيضاوى 
الشــكل ويُكمل دورة كاملة تقريبًــا كل 29.5 يومًا. كما يدور 
حــول محــوره بنفس الفتــرة الزمنية، لذلك نــرى دائمًا نفس 

الجانب من القمر.

•  يعتقــد بعض التل؊ميــذ أن الجانب المظلم مــن القمر لا يرى 
ضوء الشمس أبدًا، ولكن فى الواقع القمر لديه «جانب بعيد» 
لا نراه من الأرض، لكنه يتعرض لضوء الشــمس مثل أى جزء 

آخر من القمر بسبب دورانه حول الأرض. 

•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن القمــر يؤثر بشــكل مباشــر على 
الطقــس اليومــى، إلا أن القمر يؤثر على المد والجزر بســبب 
جاذبيته، لكنه لا يؤثر بشــكل مباشــر على الطقــس اليومى،

مثل الرياح والأمطار.

•  يعتقــد بعــض التل؊ميذ أن أطــوار القمر تحدث بســبب ظل 
الأرض الــذى يقــع على القمــر، إلا أن أطوار القمــر ناتجة عن 
تغييــر زاويــة إضاءته بالنســبة لــلؐرض، حيث يظهر بشــكل 

مختلف حسب موقعه فى مداره حول الأرض.

خلفية :
يتنــاول الــدرس الثانى من هــذه الوحدة خســوف القمر، ومن 
خل؊ل هذا الدرس سيكتســب التل؊ميــذ مجموعة من المفاهيم 
الجديــدة، كمــا يهدف الــدرس إلى تنميــة مهــارات المل؊حظة 
والاســتنتاج والبحــث والاســتقصاء، وفهم طبيعــة العلم كما 
يهدف إلى تنمية أوجه التقدير نحو جهود العلماء الذين ساهموا 

فى استكشاف الكون.

أهداف الدرس :
1 يميز بين أطوار القمر.

2 يتعرف طور البدر.

3 يتحقق من تكوين الظل وشبه الظل للجؐسام المعتمة.

4 يفسر ظاهرة خسوف القمر.

5 يكتب تقريرًا عن كسوف الشمس.

الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة :
داتا شو – أفل؊م – صور كتاب التلميذ – شبكة الإنترنت.

مدة ومكان التدريس : 
3 فترات دراسية (6 حصص) – الفصل ومعمل الوسائط.

المفردات والمصطلحات الجديدة بالدرس :
Moon phases • أطوار القمر  
Full moon •  البدر  
Lunar eclipse •  خسوف القمر  
Penumbral lunar eclipse •  لاخسوف القمر  
Penumbra •  شبه الظل  
Total eclipse •  الخسوف الكلى  
Partial eclipse •  الخسوف الجزئى  

التصورات أو المفاهيم الخطأ :
•  يعتقــد بعــض التل؊ميــذ أن القمــر يضــىء من تلقاء نفســه،
إلا أن القمر لا يضىء من تلقاء نفسه، بل يعكس ضوء الشمس. 
فســطح القمــر يعكس حوالى %12 من ضوء الشــمس الذى 

يسقط عليه، مما يجعله يبدو مضيئًا فى السماء.

 •

 •

•

 •

تهيئــة الــدرس :

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

خسوف 
القمــــر 

المفاهيم المتقاطعة :

الوحدة الرابعة :  نظام (ا�رض - الشمس - القمر) 136



•  يعتقــد بعض التل؊ميذ أن القمر هو كوكب يدور حول الأرض
إلا أن القمــر ليــس كوكبًــا، بل هو جســم معتم تابــع للؐرض
ولا توجــد كواكــب تــدور حــول الأرض، بل تــدور الكواكب

حول الشمس.

 التقويم التشخيصى :

•  اطلب مــن التل؊ميذ فحص صــورة تهيئة الــدرس ومحاولة 
الإجابة على الأســئلة، واستخدم هذه الأســئلة بمثابة تقويم 
تشــخيصى للتل؊ميذ للوقوف على معارف التل؊ميذ الســابقة 
حــول الدرس، والكشــف عن التصــورات والمفاهيــم الخطأ 

لديهم.

•  اســتمع جيدًا لإجابــات التل؊ميذ حول هذه الأســئلة واطلب 
منهم سبب إجاباتهم. 

•  وضح لهم أن الإجابات الصحيحة لهذه الأسئلة، سوف نتعرف 
عليها من خل؊ل شرح هذا الدرس.

استخدم استراتيچيات تدريس متنوعة : 
يمكنك استخدام استراتيچيات K.W.L - المناقشة -

التعلم الذاتى - المتشابهات.
K.W.L فــى بداية تدريس الوحدة اســتخدم اســتراتيچية  •
(ماذا تعرف ؟) – (ماذا تريد أن تعرف ؟) – (ماذا تعلمت ؟).

•  قم برســم جدول  (K.W.L ) على الســبورة مذكراً التل؊ميذ 
بهذه الاستراتيچية.

ماذا تعلمت
(L)

ماذا تريد أن تعرف
 (W)

ماذا تعرف
 (K)

-  قبل شرح الدرس:
اطلــب من التل؊ميذ كتابــة المعارف التى يعرفونها مســبقًا

عن القمر فى العمود الأول (ماذا تعرف؟).
وكتابــة المعارف الجديدة التى يريــدون معرفتها عن القمر 

فى العمود الثانى (ماذا تريد أن تعرف؟).

-  بعد شرح الدرس:
اطلــب من التل؊ميذ كتابة المعــارف التى تعلموها عن القمر  

فى العمود الثالث (ماذا تعلمت؟).

 •

 •

•

 •

تهيئــة الــدرس :

أهــداف الدرس :مصطلحات الدرس :

المهـــارات والقيــــم 
والقضـايا المتضمنة :

خسوف 
القمــــر 

المفاهيم المتقاطعة :
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القمر

تهيئة الدرس :

•  أبدأ الدرس بسؤال بسيط مثل: «هل تعرفون لماذا نرى القمر 
بأشكال مختلفة كل ليلة ؟».

•  شــجع التل؊ميــذ علــى مشــاركة أفكارهــم وتوقعاتهــم، مما 
سيساعد على الكشف عن أى مفاهيم خاطئة قد تكون لديهم.

•  قدم مجموعة من العبــارات حول القمر واطلب من التل؊ميذ
تحديد إذا كانت صحيحة أو خاطئة.

مثال: «القمر يضىء من تلقاء نفسه» (خاطئة)
أو «القمر يدور حول الأرض» (صحيحة).

هذا النشــاط يســاعد على تصحيح المفاهيم الخطأ بأسلوب 
تفاعلى وممتع.

•  اطلب من التل؊ميذ مل؊حظة الشكل (1) والذى يعرض دوران 
القمر حول الأرض.

لــلؐرض، تابــع  معتــم  جســم  القمــر  أن  للتل؊ميــذ  •  وضــح 
ويُعــد أقرب الأجســام الفضائيــة إلى الأرض، ويظهــر منيرًا 
نتيجة أنه يعكس ضوء الشمس وتستغرق دورته حول الأرض

زمنًا قدره 29.5 يومًا.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن دوران القمــر حــول محــوره يســتغرق
زمنًــا قــدره 29.5 يومًا وهــو نفــس الزمن الذى يســتغرقه

القمر فى الدوران حول الأرض.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن المراقــب علــى ســطح الأرض يشــاهد
وجهًا واحدًا للقمر كما بالشكل (2).

أطوار القمر

•  اطلب من التل؊ميذ رسم أشكال القمر التى يرونها فى السماء 
ليلً؊ خل؊ل شهر.

•  وضــح للتل؊ميــذ أن القمــر يبدو وكأن شــكله يتغيــر طوال 
الشــهر العربــى، إلا أنه لا يتغيــر فعليًا وإنما الــذى يتغير هو 
الجزء الذى يمكن رؤيته من الجزء المضاء منه والذى يعكس

ضوء الشمس الساقط عليه. 

•  وضح للتل؊ميذ مصطلح أطوار القمر :
هــو المراحل المختلفة التى يمر بهــا القمر خل؊ل دورته حول 

الأرض.

اكتشف11نشاطنشاط

• يهدف هذا النشاط إلى التعرف على أطوار القمر.

•  اطلــب مــن التل؊ميــذ تأمــل الشــكل (3)، والــذى يوضــح
أطوار القمر أثناء دورانه حول الأرض من الشــرق إلى الغرب. 

ثم الإجابة عن التساؤلات التالية :
ما طور القمر التالى لطور الأحدب الأول؟ 1

ذعر الئثر.

2 كيف يظهر القمر فى هذا الطور؟

غزعر الصمر سطى عغؤئ صرص طدىء طضامض.

ما نســبة مــا قُطع مــن دورة القمــر حــول الأرض حتى  3

الوصول إلى هذا الطور؟
1 دورة الصمر).

2 غضعن الصمر صث صطع ظخش دورته تعل افرض ( 

أطوار القمر 

3

 (3   

26

21

14

7

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

3
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

القمــــــر 

1 29.5
2

 (2
 (1
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•  وضح للتل؊ميذ أنه عند وقوع الأرض بين القمر والشمس فى 

منتصف الشــهر العربى ، يظهر القمر على هيئة قرص مكتمل 

ويُقال إنه فى طور البدر .

ويُل؊حظ مرة أو مرتين فى العام أن القمر وهو فى طور البدر 

ينقص شيئًا فشيئًا حتى يختفى تمامًا، وحينئذ يقال أن القمر 

فى حالة خسوف.

•  اسأل التل؊ميذ من منكم شاهد خسوف القمر من قبل.

وكيف كان شكل القمر ؟

خسوف القمر:

عملى22نشاطنشاط

•  يهدف هذا النشاط إلى التعرف على مفهومى الظل وشبة الظل.

•  الأدوات: مصدر للضوء كمصباح أو يمكنك استخدام 

كشاف الموبايل – حائل متحرك.

يمكنك استخدام قطعة من صندوق كرتون – كرة.

• اطلب من التل؊ميذ اتباع الخطوات التالية :

1  ضع مصــدرًا للضــوء كمصباح فــى غرفة مظلمــة واجعله

فى مواجهة حائل متحرك مثبت عليه لوح أبيض.

2 ضع جسم معتم كالكرة بين المصباح والحائل.

3 حرك الكرة قُربًا وبُعدًا من المصباح شكل (4) ماذا تل؊حظ؟

•  ما الذى يتكون على اللوح الأبيض؟

ظض الضرة.

•  ماذا يحدث لظل الكرة كلما اقتربت الكرة من المصباح؟

غاسع الزض (غجداد جسمه).

4 قرب الحائل باتجاه الكرة كما بالشكل (5) ماذا تل؊حظ؟

•  ما المنطقة المظلمة المتكونة على اللوح الأبيض؟ 

طظطصئ ظض الضرة.

•  ما المنطقة شبه المضيئة المحيطة بظل الكرة؟

طظطصئ حئه ظض الضرة.

5 4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . •

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . •

2

خسوف القمر

1

2
4 3

 . 
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 (5
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•  وضــح للتل؊ميــذ أن وجود جســم معتم فى مســار الأشــعة 
الضوئية يؤدى إلى تكوين منطقة مظلمة تعرف باسم الظل، 

تحيط بها منطقة يصلها جزء من الأشعة الضوئية ، لذا تكون 

شبه مضيئة تُعرف باسم شبه الظل.

السبب والنتيجة   المفاهيم المتقاطعة :

•  يُســتخدم مفهــوم الســبب والنتيجــة لفهــم كيفيــة ارتباط 

الأحداث والظواهــر ببعضها البعض. وهذا المفهوم يســاعد 

على تفسير لماذا تحدث الأشياء (السبب) وما الذى ينتج عن 

هذا الحدث أو الفعل (النتيجة).

•  اعطــى مثــال للتل؊ميذ عن هذا المفهوم : تســمح الأجســام 

الشــفافة بنفاذ الضوء خل؊لها (السبب)، لذا لا يتكون لها ظل 

(النتيجــة)، أما الأجســام المعتمة فل؊ تســمح بنفــاذ الضوء 

خل؊لها (السبب)، لذا يتكون لها ظل(النتيجة).

•  وضــح للتل؊ميــذ إذا اعتبرنــا أن المصبــاح المســتخدم فى
يمثــــل الشــــمس والكــــرة تمثــــل الأرض، النشــــاط (2)

واللــوح الأبيض يمثل القمر وهــو فى طور البدر، فإنه عندما 

تقــع الأرض أثناء دورانها حول الشــمس على الخط الواصل 

بيــن الشــمس والقمــر ، فإنهــا تحجب ضــوء الشــمس كليًا

أو جزئيًا عن القمر وهو ما يطلق عليه خسوف القمر.

لاحظ واستنتج33نشاطنشاط

• يهدف هذا النشاط إلى التعرف على نوعى خسوف القمر.

•  وضح للتل؊ميذ أن الخســوف الكلى: يظهر فيه القمر كقرص 

معتــم لعــدم وصــول ضوء الشــمس إليــه، بينما الخســوف 

الجزئى: يظهر فيه القمر ناقصًا.

•  اطلــب مــن التل؊ميذ فحــص ومل؊حظة الشــكل (6) والذى 

يوضح أنواع خسوف القمر.

ثم الإجابة عن التساؤلات التالية :

• أين يقع القمر عند حدوث:

–  الخسوف الكلى.

غصع ŞلŤطض ŕ طظطصئ ظض افرض.

– الخسوف الجزئى.

غصع ججء طظه ŕ طظطصئ ظض افرض والةجء الآخر غصع ŕ طظطصئ حئه 

ظض افرض.

•  وضح للتل؊ميذ أنه عند وقوع القمر بالكامل فى منطقة شــبه 

ظــل الأرض فإنه يُرى على هيئة قــرص أحمر مضاء بإضاءة 

خافتة وهذا لا يُعد خسوفًا.

على التل؊ميذ الســؤال التالى: لماذا لا يحدث خسوف  •  اطرح

للقمر فى كل طور بدر؟

•  وضــح للتل؊ميذ أن مســتوى مدار القمر حــول الأرض يميل 

بمقــدار 5 درجات عن مســتوى مدار الأرض حول الشــمس 

ويترتب على ذلك أن القمــر لا يقع دائمًا على الخط الواصل 

بين الشمس والأرض فى كل طور بدر، أى أنه ليس بالضرورة 

أن يكون القمر فى حالة خسوف فى كل طور بدر .

6

 (6   
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تسمح ا.جسام الشفافة بنفاذ الضوء خلالها ، لذا لا يتكون لها ظل ، 

أما ا.جسام المعتمة فلا تسمح بنفاذ الضوء خلالها ، لذا يتكون لها ظل . 
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قيـم فهمــك

1 اطلب مــن التل؊ميذ الإجابة على ســؤال قيــم فهمك وهو

إذا وضعت 3 مكعبات من الخشب بين كشاف جيب وحائل
حدد بالرســم على شــكل (7) المنطقة التى سوف يتكون 

فيها ظلً؊ للمكعبات كالتالى :

منطقة الظل

2  مــاذا يحــدث لحجــم الظــل عنــد تحريــك الحائــل بعيدًا

عن المكعبات؟
غجداد تةط الزض.

3  كيف يمكن زيادة حجم الظل دون تغيير موضعى المكعبات 

والحائل؟
باترغك الضحاف صرŞً طظ المضسئات.

التكامل مع علم التاريخ

•  عزيزى المعلم : قصة كريســتوفر كولومبوس وخسوف القمر 
هى واحدة من القصص الشــهيرة التى تبرز ذكاء كولومبوس 
فــى اســتخدام معرفته بالفلــك للتغلب علــى موقف صعب، 

وإليك تفاصيل القصة.

•  أثنــاء رحلته الرابعة إلــى الأمريكيتين، فى عام 1504، وجد 
كريســتوفر كولومبوس نفســه وطاقمه عالقين على سواحل 

چامايكا بعد أن تضررت سفينتهم بشكل كبير.

•  فى البدايــة، كان الســكان الأصليون كرماء مــع كولومبوس 
وطاقمه وقدمــوا لهم الطعام. لكن بعد مرور عدة أشــهر، بدأ 
الســكان يشعرون بالاســتياء بسبب الاســتغل؊ل المستمر لهم 
دون أى مقابــل يُذكر. تدهورت العل؊قة بين الطرفين، ورفض 
الســكان الأصليون تقديم المزيد من المســاعدات، مما وضع 

كولومبوس وطاقمه فى موقف حرج وخطر من الجوع.

•  كان كولومبوس على علم بأنه فى 29 فبراير 1504، سيحدث 
خسوف للقمر، وهى معلومة حصل عليها من الجداول الفلكية 
التى أعدهــا الفلكى الألمانى يوهانس مولــر (المعروف أيضًا 
باســم ريجيومونتانوس). اســتغل كولومبوس هذه المعرفة 

بطريقة ذكية لإقناع السكان الأصليين بمساعدته.

•  قبل يومين من الخســوف، إلتقى كولومبــوس بزعماء القبيلة 
وأخبرهم أن غضب الآلهة سوف يحل بهم لأنهم رفضوا تقديم 
الطعام لطاقمه. وقال لهم إن إلهه ســيظهر غضبه فى الســماء 

بحجب القمر وجعله يبدو أحمر اللون كعل؊مة على غضبه.

•  فى الليلة المحددة، بدأ الخسوف كما توقع كولومبوس. عندما 
شــاهد الســكان الأصليون القمــر يتحول إلى اللــون الأحمر، 
أصابهــم الذعــر واعتقــدوا أن كولومبوس حقًــا يمتلك قوة 
ســحرية أو عل؊قة خاصة بالآلهة. هرعوا إليه طالبين الصفح، 

وعرضوا عليه تقديم الطعام والمساعدات التى طلبها.

•  اســتغل كولومبــوس الحدث ليؤكــد أنه ســيتحدث إلى إلهه 
ليهدئ غضبه، ومن ثم عندما بدأ القمر بالخروج من الخسوف، 
أخبر السكان أن الآلهة قد قبلت اعتذارهم. بهذا الشكل، تمكن 
كولومبوس من اســتعادة المســاعدات التى كان بحاجة إليها 
لطاقمه، واســتمر فى البقاء على الجزيرة بأمان حتى وصول 

المساعدة من أسبانيا بعد عدة أشهر.

قيـم فهمــك
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قضية للمناقشة

•  من خل؊ل قصة كريستوفر كولومبوس وخسوف القمر ناقش 

مــع التل؊ميذ قضية اســتغل؊ل بعــض العلماء أو الأشــخاص 

المعرفة العلمية فى خداع البسطاء والجهل؊ء.

مهارات علمية كتابة تقرير علمى

•  اطلــب من التل؊ميــذ البحث فى مصــادر المعرفــة المتعددة 

عن كســوف الشــمس، ثم اكتب تقريرًا علميًا عنه مســتخدمًا 

مصطلحات علمية دقيقة.

غلق الدرس :

•  اطلـــب مـــن التل؊ميـــذ تلخيـــص أهـــم النقاط الأساســـية

الواردة بالدرس.
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الدرس الثانى إجابات أسئلة تقييم

1

�  (1)
�  (2)
��  (3)
�  (4)

�  (5)

2

(1) منطقة ظل الأرض.

(2) الخسوف الكلى للقمر.

يشاهد المراقب على سطح الأرض وجهًا واحدًا للقمر. 3

4

(1)  الكرة معتمة / لتكون ظل لها على الحائل،

نتيجة عدم نفاذ الضوء من خل؊لها.

(2)  • بتقريب الكرة من الكشاف.

• بتقريب الكشاف من الكرة.

5

•  طــور المحاق : يحدث فى نهاية الشــهر العربــى ويكون فيه 

وجه القمر المواجه للؐرض مظلم بالكامل.

•  طــور البدر : يحــدث فى منتصف الشــهر العربــى بعد مرور 

14 يوم منه ويكون فيــه وجه القمر المواجه للؐرض مضىء 

بالكامل.

6

 بسبب ميل مســتوى مدار القمر حول الأرض بمقدار 5 درجات 

عن مســتوى مدار الأرض حول الشــمس وبالتالــى لا يقع القمر 

على الخط الواصل بين الشمس والأرض فى كل طور بدر.

مصادر تعلم إضافية :
• الاســتعانة بمصادر التعلم الرقمية مثل بنك المعرفة المصرى 

وكذلك الڤيديوهات والأفل؊م التعليمية الموثوقة على مواقع 

شبكة الإنترنت.
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ا�رض والنظام الشمسى الدرس ا�ول :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون
وضعاف البصر

•  قدم للكفيف المجموعة الشمسية مجسمة موضحًا بها اختل؊ف الأحجام مع أهمية احتواء الكفيف لها بكلتا 
يديه ومراعاة خصائص كل كوكب بالمجموعة تبعًا لما تم ذكره بالنشاط (1)

•  اشرح محتوى الرسم البيانى الموجود بقيم فهمك.
•  قدم نموذج مجسم للمزولة وساعد التلميذ الكفيف فى التعرف على مسار الشمس.

ضعاف السمع

ــدرس ــدة بالـ ــات الجديـ ــات والمصطلحـ ــرح الكلمـ ــى شـ ــو فـ ــات الڤيديـ ــمات أو لقطـ ــتخدم المجسـ •  اسـ
(المجموعة الشمسية، الكوكب، الغل؊ف الجوى، ..... إلخ).

•  استخدم استراتيچية الكلمات الملونة فى كتابة الصفات الهامة فى جدول تحليل البيانات للكواكب.
•  استخدم أشياء من واقع بيئة ضعيف السمع واشرح عليها مفهوم الظل.

•  الفت نظر ضعيف الســمع لفكرة ظل الأشــياء بالتجربة العملية من خل؊ل ظل جســده، أو أجســاد زمل؊ئه،
ثم ظل الأشياء فى ضوء الشمس.

•  اكتب طريقة حســاب عدد ســاعات النهار فى قانون على الســبورة واســتخدم التمييــز اللونى والتلميح 
المصور للمعنى فى كتابة القانون.

•  وجه نظر ضعيف السمع لاستخدام الآلة الحاسبة عند حساب عدد ساعات النهار.
•  ذكر ضعيف الســمع بدلالات عل؊مة أكبر من، أصغر من، يســاوى من خل؊ل العد للمجســمات (حبوب الفول 
على ســبيل المثال) وربط الأداء الحركى للؐكبر بفتح الذراعين والتقائهم عند الكوعين، ثم انتقل للتطبيق 

على العل؊قة بين طول الليل والنهار.
•  اعتمد على اللون والحركة للفت نظر ضعيف السمع لحركة الكواكب حول الشمس.

صعوبات التعلم

•  تلخيص أهم الحقائق الخاصة بالأرض والشمس فى نقاط مختصرة للتلميذ ذو صعوبات التعلم على السبورة.
•  مساعدة التلميذ ذو صعوبات التعلم على قراءة الجدول فى نشاط (1) واستخل؊ص المعلومات الهامة منه 

المرتبطة بالأسئلة. 
•  شرح محور الأرض وزاوية ميله للتلميذ ذو صعوبات التعلم باستخدام نموذج مصغر للؐرض من الخامات 

المتاحة فى بيئة التلميذ.
•  توضيح الحركة الظاهرية للشــمس للتلميذ ذو صعوبات التعلم وكيفية قياس طول ظل العصا أو المزولة 

عن طريق البيان العملى، ثم مساعدته على تطبيق ذلك بالرسم البيانى الموضح فى النشاط.

الإعاقة الذهنية
وبطىء التعلم
طيف التوحد

اضطرابات تشتت 
الانتباه وفرط الحركة

1  -  اســتعن بماكيت للكواكب والنظام الشمسى الموجود بالمدرسة إذا أمكن ذلك أو قم بعرض ڤيديو للنظام 
الشمسى قبل البدء فى الدرس.

2 -  ارسم خريطة ذهنية موضحًا على السبورة عدد كواكب المجموعة الشمسية ونوع كل مجموعة منها.
3  -  اكتــب مــا يتم اســتنتاجه فــى النشــاطين 3، 4 (اســتنتج) فى عبــارات قصيــرة لصعوبة الاســتنتاج

على التلميذ.

أساليب دعم التدريس لفئات الدمج فى مادة العلوم (للـوحـدة الرابعة)
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خسوف القمر  الدرس الثانى :

اعتبارات أساليب الدعمأساليب الدعم

المكفوفون 
وضعاف البصر

•  فى النشاط (1) قدم للتلميذ نموذج مجسم لأشكال القمر وأطواره المختلفة.
•  محتوى النشــاط (2) يمكن أن يســتفيد منه ضعيف البصر، أما التلميذ الكفيف من الأفضل أن يتم رســم 
ظــل الكرة الناتج عن الضوء بصورة بارزة مع تعريفــه أن الظل غير ملموس مع تقريب يده لمصدر الضوء 

ليستشعر سخونته وهذه مجرد محاولة ليدرك معنى الظل.
•  فى النشاط (3) استخدم المجسم الخاص بأطوار القمر لتعريفه معنى الخسوف الجزئى والكلى.

•  اعرض لضعيف السمع ڤيديو توضيحى لخسوف القمر.ضعاف السمع

صعوبات التعلم

•  تلخيص أهم المعلومات الخاصة بدوران القمر وعل؊قته بالظواهر الطبيعية كالمد والجزر والطقس اليومى، 
وخصائص القمر وتكوينه فى جمل قصيرة على السبورة.

•  اعرض صور توضيحية ولقطات ڤيديو لأطوار القمر المختلفة والأســماء الخاصة بكل طور منهم وشــكل 
ظاهرة الخسوف الخاصة به للتلميذ ذو صعوبات التعلم. 

•  توضيح فكرة النشاط التى تمثل خسوف القمر للتلميذ ذو صعوبات التعلم وتنفيذها له بطريقة عملية. 

الإعاقة الذهنية 
وبطىء التعلم
طيف التوحد

اضطرابات تشتت
الانتباه وفرط الحركة

1  -  قم بإجابة الأســئلة بنشاط 1 (اكتشــف) لصعوبة استنتاج التلميذ لمحتوى الصورة بمفرده وإلفت انتباه 
التلميذ للؑجابات وتوضيحها له.

2  -  إلفت انتباه التلميذ فى نشــاط 2 (عملى) ونشــاط 3 (لاحظ واستنتج) بشكل قصدى حيث من الممكن 
ألا ينتبه التلميذ إلى ما يحدث.

•  وضــح للتلميــذ مصطلحى (الســبب والنتيجة) من خــل؊ل أمثلة حياتية، ثم ارســم جدول على الســبورة 
العمــود الأول الســبب والعمود الثانــى النتيجة وتمييز كل منهم بلون مختلف واعــرض عليه أمثلة علمية 
مفســرة وموضحة للســبب والنتيجة مثل أن تســمح الأجســام الشــفافة بنفاذ الضوء خل؊لها (الســبب)،

لذا لا يتكون لها ظل (النتيجة).
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