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Présentation

Dans le cadre du développement continu du systéme éducatif et afin de compléter
le systéme de développement initié depuis la maternelle jusqu’a la fin du
secondaire, conformément a la vision de I'Egypte (2030) et au plan du ministére
pour le développement de I'éducation, ce manuel a été préparé pour poursuivre

le processus de développement des programmes d’enseignement au cycle
préparatoire, afin d’initier un tournant qualitatif dans la maniére de préparer les
éléves égyptiens a relever les défis de I'avenir.

Nous sommes heureux de présenter ce manuel de mathématiques destiné a la
troisieme année du cycle préparatoire pour le premier semestre, qui comprend un
ensemble de taches et de performances permettant aux éléves de résoudre les
problémes mathématiques, contribuant ainsi a la réalisation des objectifs éducatifs
pour faire face aux défis du 21€ siécle, marqué par une révolution accélérée dans
les domaines de l'information et des technologies de communication.

Le programme vise a initier un tournant qualitatif dans I'enseignement et
I'apprentissage des mathématiques. Il aspire également a fournir un moyen
pratique pour atteindre les objectifs éducatifs en intégrant les étapes suivantes:

* Assurer le role actif de I'éléve dans le processus d’apprentissage.

* Intégrer dans le programme les connaissances, les compétences, les valeurs et
les tendances positives nécessaires a I'apprentissage et a la citoyenneté bonne,
au travail productif et a la participation active a la réalisation des programmes de
développement durable.

* Intégrer dans le programme les tendances positives modernes dans I'élaboration
des programmes, telles que les compétences de réflexion, les compétences
en résolution de probléemes, les compétences d’apprentissage autonome,
I'apprentissage coopératif et la bonne communication avec les sources de
connaissance.

» Développer les compétences de performance en mettant I'accent sur
I'apprentissage autonome et le travail coopératif.

* Assurer l'intégration entre les mathématiques et les autres matiéres enseignées
aux différents niveaux scolaires.

« Offrir aux éléves la possibilité de choisir des activités adaptées a leurs capacités, a
leurs inclinations et leurs besoins.

Nous demandons a Allah Tout-Puissant que ce manuel soit bénéfique et qu’il fasse
partie d’un grand effort national et continu pour élever 'Egypte parmi les pays
développés, garantissant un avenir prometteur pour tous ses éleves. Nous vous
souhaitons également une année scolaire pleine de réussite et d’excellence.

Dieu est le Donateur du succes,

L'équipe des auteurs
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UN |TE 1-1 Les puissances de puissances
1-2 Les équations exponentielles

Les nombres
et les opérations
sur les nombres

Le concept des équations exponentielles contribue a accélérer et a developper les
applications de l'intelligence artificielle, ce qui rend les modeles intelligents plus aptes
a prédire les résultats en fonction des relations mathématiques entre les variables.

p Peut-on utiliser les concepts et les regles des eéquations exponentielles
dans les applications de I’intelligence artificielle?

- La pensée mathématique - L'appréciation esthétique
- La pensée critique - La conscience touristique
- La déduction mathématique - Le travail d’équipe

- La pensée créative - La conscience environnementale




Lecon

1-1

m Résultats d’apprentissage

« Connaitre le concept de la
puissance d’une
puissance.

* Trouver la puissance d’'une
puissance d’'un nombre
réel.

« Utiliser la regle de
la puissance d'une
puissance pour simplifier
des expressions
mathématiques.

« Utiliser la regle de la
puissance d’un produit
de deux puissances et
d’un quotient de deux
puissances pour résoudre
des problemes de la vie.

m Vocabulaire

Les puissances de puissances

OA

%\

Le musée de 'Aquarium
d’Alexandrie est 'un des sites
éducatifs et touristiques les plus
célébres de la ville. Il est situé

prés de la citadelle de Qaitbay, a
Anfouchi, et abrite un ensemble
de bassins vitrés présentant des
poissons, des tortues et différentes
créatures marines, ainsi que des
spécimens naturalisés.

En supposant que I'un des L
bassins de I'aquarium soit
de forme cubique dont 'aréte mesure 27 cm, quel est le volume d’eau
que ce bassin peut contenir?

Dans cette legon, tu apprendras la régle de la puissance d’une
puissance, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

P

Sois prét!

Musée de I’Aquarium d’Alexandrie

Réfléchis et discute!

* Exposant

* Base

* Puissance

« Puissance d’une puissance

= Information précédente

Tu as devant toi, un ensemble

de cartes portant chacune une
expression mathématique.Choisis
toutes cartes qui portent une
expression mathématique est égale
a celle de la carte rouge. Discute.

( x4 y3 )2
x42 y32 xa yG x6 y5
Y xx® Y | (xR
[

Apprends!

Les lois des exposants:
Pour tous deux nombres réels
aethb outaz0etb#0et

deux entiers m et 1:

m n m+n
@a xa=a

@2 ~d=3a"

©@@xb =a"xb"

-n

o @"=2
b b™
—-n 1
02 =
a
0 =1

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

l Régle de la puissance d’une puissance

4 Facteurs
(23)4 — 23 x 23 X 23 x 23 — 23+3+3+3 — 212
Remarque que: 12 est le produit des exposants initiaux 3 et4 (12 =3 X 4)

Cela signifie que: Pour trouver la puissance d’une puissance,
nous multiplions les exposants.

En général:
Pour tout nombre réel non nul a et tous deux entiers met n:

(am)n = amxn

4x2=58 -10

Par exemple: ¢ (54)2 =5 o (7—2)5 — 7—2x5 —7

Mathématiques - troisiéme préparatoire




= Auto-évaluation (1) Exemple \‘D

Réduis chacun de ce quisuit ~ Réduis chacun de ce qui suit a la forme la plus simple:
a la forme la plus simple:

((\/3)3)2)(-\/; o(211)2)(23 e(xz)—Sx(x—1)2 94x+2x93+x
0 ? 2 x 2 X 3xx " g2X+3
=V95)
4 1.4
_ax@) M20nd AX2 A3 ~22. n3
P x @) ®(2 y'x2" 27%x2° 2%x2
s 5 2°Px2* T 28*3x 2t T 2Tk ot
X
——n 02+3 525
30 - =< _=9%5-2_23_g
218+4 222

—3 12 42X(=3)  y—1X2 =6 1-—2
= Remarque que @(xz) XX )Y _X xX _ X xX

X 3xx™* x3xxt x¥xx™t

La division par zéro n’a pas
de sens, et par conséquent, x—6+ -2) x—s 8_(7) 11
lorsque le dénominateur =B ) v X =X =—
contient des symboles, ces X X X
symboles ne doivent pas
&tre égaux a zéro. 452 g3+ X B (22) X+2y (32)3+x _ 92X +4 B+2X

2X+3 - T A2X+3 2X+3

6t t @2x 3)2x+3 2 X3

m Réfléchis et discute

— 92X +4)-(2X +3)  3(6+2X)—(2X +3)
@ Est-ce que (X 3)2 =X 2)3?

2X+4-2X-3 6+2X-2X-3
22 8 =
@ Est-ce que (997 =3% =2 3
3

X

€ Est-ce que (22)3 =2"7 =2'x3%=2x27=54

Pour tous deux nombres réels a et bnon nuls et trois entiers m , net k:

La régle de la puissance d’un

) ; La regle de la puissance d’un
= Remarque que produit de deux puissances

quotient de deux puissances

(am + bn)k E3 amk + bnk

(am _ bu)k # amk_ bnk

[(am x b= a™ x b"k] a” kg

Par exemple: Par exemple:
(23x3)4=23X4x31X4 2_3)5=23x5=2_15

= Auto-évaluation (2) =212y 3¢ 72/ T 72x57 410

Réduis chacun de ce qui suit

a la forme la plus simple: Exemple \2)

(1) (3xy4)‘2x ((—2y)2)3 Réduis chacun de ce qui suit a la forme la plus simple:

2 i3 2 2403 o 11 12 24°b%p
(et 02Xy x (1~ y? o5
n m b 'a

Premier semestre Lecon 1: Les puissances de puissances




= Remarque que

. (_ a)n — an
si N est un entier pair.
n
(-a)'=-

si N est un entier impair.

= Auto-évaluation (3)

Réduis a la forme la plus
simple:

((/37)" x a5
5y"

, puis trouve la valeur du
résultat lorsque:

X=1

= Auto-évaluation (4)

1 r
3a%x3cm

Trouve l'aire du carré sous
la forme la plus simple.

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

—_gxB*1y3-2

®(_2x2y)3 % (x-1 yz)—1 — (_2)3x2x3y3xx—1x(—1)y2x(—1)
=—8x°y’xxy~?
=—8Xx"y
N EL i,
b 'a b ""a b~ a
=8 86_12 b6+3=8a—6 b9=8_29

Exemple \E’D

2n—1 X 181 —4n
Réduis a la forme la plus simple:

362—311

, puis trouve la valeur numérique du résultat lorsque n=2

0¥ 1 x 1814 _ (3% 1><(2><3)
362 3n (2 x 3 )2 3n

3411 2 x 21 —4n x 32—811
24—611 x 34—6n

La valeur du résultat lorsque n= 2 :
—922)-3, 322)-4

2211—3 x 3211—4

Exemple @

Décoration: Une chambre a un sol carré
dont le coté mesure 2 X° y2 unités de
longueur.

Le sol sera recouvert de carreaux carrés.
La longueur d'un c6té de chaque carreau
est de Xy2 unités de longueur. Combien
de carreaux faut-il pour couvrir tout le sol ?

L'aire du sol de la chambre = (2 )C?’yz)2

=22 x°%y*

L'aire d’'un carreau = ()Cyz)2
=X 2y4 unités carrées.
L'aire du sol de la chambre

- Le nombre de carreaux = —
L'aire d'un carreau

6
=—4)§):4=4x6_2=4x4carreaux
X"y

— 21 —4n—-4+6n X 3411—2+2—81'1—4+6n —

— 2(1 —4n)—(4-6n) x 3(411—2)+ (2—8n)—(4—6n)

2211—3

3211—4

X

=2"%x3%=2x1=2

“" L'aire d'un carré = Le carré de la longueur de son coté m Diversité des stratégies

Le nombre de carreaux =
L’aire du sol de la chambre

6 o ,
=4 X )/4 unités carrées.

L’aire d’'un carreau
3,22

(2xy)
(xy)
_(ZXSy)

=(2X)
=4

Mathématiques - troisiéme préparatoire




Evaluation de la lecon QLL®

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:
(1) Lequel de ce qui suit est égal & @h)’» (2) Quelle est la valeur de 3%%2

@a (a' (©d® (da”
@3 3% (1 (d) 24

(3) Lequel de ce qui suit est égal & (3%?x 3% (4) Quel est le résultat de (X ) sous la forme la
@3" ®3® ©3*® (@9" plus simple? (%>
@3 ®OX ©X2 @x"

@ Quel est le résultat de X 2 x ()C‘r’)2 sous la @ Quel est le résultat de (— a b)2 sous la forme
forme la plus simple? la plus simple?

@x° ®x? ©@x" @Ox* @ - L (d)- b

. X 2\2
@ Si2" =5, quelle est la valeur de 82 Quel est le résultat de (3_?)) sous la forme

(@125 (b)32 (c) 27 (d)15 la plus .zimple’? \ y
9a 9 a 3a
» Découvre l’erreur: (@) 4 b3 (b ) (© 2 b2 (d ) 2 b3
Khaled et Asmaa ont chacun reduit La solution de Khaled: La solution d’Asmaa:

2 4 .
(a )3x a alaforme la plus simple. 2.3 .

Leurs réponses sont présentées. Laquelle est (@) Xa =a Xa =a
correcte? Discute.

p—)

Trouve chacun de ce qui suit sous la forme la plus simple: 5 s
@ (@ x @ @) x (@)’ ® (V5) x(-5))

2 4,3

@2 x| ®) ®&L

20 & 6 i 10

746)
(@) Xa =a Xa =a

3 (a2)5
)" (V7)) x (V7))
((v3))2 ®
(37 ® I
@ Réduis chacun de ce qui suit a la forme la plus simple:
@ @44 b o) @ 2 m°ny’ @(2r s )
3,2 7\2 21,8 2 (1 2032 59p°
@ () x (=3¢ ® (-3X°y° 2 x(-x*yy) ® 717
22°)°x (3% (16 x%y~%° 5° Pd3f\3
@ ® a7)2><(a_1)3 (4xoy—6)—2 @ 2td*?

Premier semestre Lecon 1: Les puissances de puissances




@ Réduis chacun de ce qui suit a la forme la plus simple » puis trouve la valeur du résultat lorsque
X=1:

@) £x2 ® (@) x @49y~
X-2 X

0 27 1x g* 1 a(98) a a

(13) Prouve que: Si 3% =2, trouve la valeur de: 9° + (27)

@ ﬁ)zx (3 ﬁ)zx =97

@ = @

wo@
1 q,* 1 A
, m
Ressources animales: Un poulailler a la forme d’un cube. 4xy“m/‘
—

La longueur de son aréte estde 4 X y 3 metres, trouve le

volume du poulailler sous la forme la plus simple.

2 kwm

et

Laviculture est 'un des secteurs les plus importants
de la richesse animale en Egypte. C'est une source

importante de protéines animales.

@ Sources d’énergie: Un baril cylindrique est utilisé

pour stocker du carburant. Le rayon de sa base est

- de 2 kw? métres et sa hauteur est de 4 k métres.

H Reainaa consommation% Trouve le volume du baril sous la forme la plus
‘ de carburant contribue a ‘ .
| diminuer la pollution de l'air et simple.

| a protéger I'environnement. J‘

vy

Pensée créative - @—

Evalue ta compréhension!
Quel est ton niveau de

. X X +1 X
Si10" = » trouve la valeur de 4 compréhension des puissances
de puissances?
. 30 45 60 ;s
Sia=5 , b=3" e c=2 Coche la case appropriée.

» classe a- b et ¢ par ordre croissant.

@00®

U000

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - troisiéme préparatoire




Lecon

m Résultats d’apprentissage

» Résoudre les équations
exponentielles en
utilisant les lois des
exposants.

» Utiliser les équations
exponentielles pour
résoudre des problemes
de la vie.

m Vocabulaire

« Equation exponentielle

= Remarque que

Tu peux utiliser la
décomposition pour écrire
les nombres sous forme
exponentielle:

125 | 5
25| 5
5|5

1

125=5"

Premier semestre

1 - 2 Les équations exponentielles

Sois prét! 9&

Les bactéries sont des organismes
vivants unicellulaires. Elles sont
invisibles a I'ceil nu, mais peuvent étre
observées seulement au microscope.
Les bactéries se reproduisent par un
processus appelé fission binaire. Au
cours de ce processus, une cellule
se divise en deux toutes les heures.
Sil'on part d'une seule cellule
bactérienne, au bout de combien
d’heures le nombre de cellules issues E 3 3
de cette fission atteindra-t-il 1024? Des bactéries observées au microscope

N

s

Dans cette legon, tu reconnaitras le concept d’équation exponentielle
et comment la résoudre en utilisant les lois des exposants, ce qui te
permettra de résoudre de tels probléemes de la vie.

N |

Réfléchis et discute! @ .

Si I'aire du rectangle ci-contre est de 63 cm? ,

quelle est la valeur de X? Discute. 1

7Icl:m

Apprends! FE%]

l L’équation exponentielle 3%cm

Une équation exponentielle est une équation qui contient une
variable dans I'exposant.

Exemples d’équations Exemples d’équations non
exponentielles: exponentielles:
-2'=8 +X*=9
X-4_ 1 2
. = *X-7=3
9

Cette année, nous étudierons les équations exponentielles sous la forme

ou a>0eta#1
l La résolution d’équations exponentielles

Pour résoudre les équations exponentielles, nous utilisons la propriété
d’égalité des puissances.

Siou a>0eta#1 , alors
Exemples: * Si 3'= 34, alors
«Si5 =125 alors 5x=53donc

Lecon 2: Les équations exponentielles




= Auto-évaluation (1)

Résous chacune des
équations suivantes dans

R:

02 =8

@)’ =3
125 ( )x+2

m La vérification de la
validité de la solution

Tu peux vérifier la validité de
la solution de I'équation @)
comme suit:

Remplace la valeur de X par
3 dans I'équation initiale.

31 = g
33+ ; 81
3* Z g1
=81v
L’affirmation est vraie
Alors, la solution est 3
» Essaie de vérifier la
validité de la solution des

équations @ et @) par
toi-méme.

= Auto-évaluation (2)

Résous chacune des
équations suivantes dans

R:

Q27" '=3%*
XH1_ X+
© 64

x2
9_

16*

Exemple \‘D

Résous chacune des équations suivantes dans R:

03**" =81 02> "=
@ 3x+1 - 81

Réécris 81 sous forme
exponentielle de sorte que la
base soit 3

sgx+l g4 (81= 34)
Lorsque les bases sont égales,
les exposants sont égaux

—2 9(%))“2:277

ceox-7_ 1
@ T2
Réécris 32 sous forme
exponentielle de sorte que la

base soit 2
X7 =% (32=2°%
2x_7 = 2_5

Lorsque les bases sont égales,

S (G =3
LBy gy

SX==2-

Exemple 2

S X+1=4 -~ X=4-1=3 les exposants sont égaux
S X—-T7T=-5..X=7-5=2
3
. 2 . 2_3 R
Si a et b sont deux nombres

réels non nuls et n est un
entier,

anrs( ) —( )_

Par exemple: (E) = (E)_

=-5

Résous chacune des équations suivantes dans R:

o9.)C+2=3)C

0(3)5 -3X_ (zgt)zx-7
@._.9x+2=3x
Réécris 9 sous forme

exponentielle de sorte que la
base soit 3 (9= 32 )

S (@At =3"

Utilise la regle de la puissance
d’une puissance

32x+4 — 3x

Lorsque les bases sont
égales,

les exposants sont égaux
SL2X+4=X
L2X-X=-4

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

0 (125)* 1= (625)* !
02" =16%*

@ (125)x+1 _ (625)x-1
Réécris 125 et 625 sous forme

exponentielle de sorte qu’ils
aient la méme base, qui est 5

. e+ 4y x—1
LEYT=(6)"
Utilise la régle de la puissance

d’'une puissance
. 3x+3 _p4x—4
) x =5 x

Lorsque les bases sont égales,
les exposants sont égaux
SL3X+3=4X-4
S4X-3X=3+4

Mathématiques - troisieme préparatoire




= Auto-évaluation (3)

Résous chacune des
équations suivantes dans

R:
02x2x2x=1

2a— 1 —2a

o)

= Auto-évaluation (4)

Trouve la valeur de X dans
chacun de ce qui suit:
2-x
2
6 X

Premier semestre

@ (3 5-3X_ 491)2x-7

)ZX 7

(497" =167 %
22 =@y

2x2 _ of2—4x

LX2=12-4X

.‘.(1)5 3X_ (
. ,3,5-3x 2\2X-7
) =((@))

. - 3. _
._(%)5 3x=((7) 2)2x 7 2
., 3,5-3X_ ,3\-4X+14 S XT+4X-12=0
(3 =)
L5-3X=—4X+14

S 4X-3X=14-5

SX+6)(X—-2)=0
SX+6=0 ou X-2=0

\
Remarque:
-Sian>0 et a#1 ,anrs
* Si an>0 , b>0 et azb ,alors
Exemple@

Résous chacune des équations suivantes dans R:

X=—-6

o4 @ 2Xt = axH!
(1) 4% =94 (2)-: gX+1 _ qx+1
xX?-9=0 -~x*=9 L X+1=0
X=%.9 X=%3 dX==1
Exemple@
Trouve la valeur de n dans chacun de ce qui suit:
v
.@ 2°x9™" o127
18" 2" 13!
2nx(32}n+1 _ {3)(22111-1 _
(2x32)n Con=T o1
2%x 32n+2 _3n ...39’4/x22" 2_1
o, 320 1T =1
., 320+2-2n_ gn s 920=2-n+1_ ¢ . on=1_ 4

Lecon 2: Les équations exponentielles




= Auto-évaluation (5)

Exemple \53

Dans la figure ci-contre:
Une boite en carton est en forme

2m

d’un pavé droit. Son volume est de 1m°,

+ vl;‘
8" 'em Trouve les dimensions de la boite. Nl
#
) " Le volume de la boite = L x{ x h
i r
6x2"*%cm ou: L=2x+2,€=2x+1etb=2x
Si le périmétre du triangle st XN X H2ZHXHIHX _ g 93X +3 _ 4
équilatéral est égal au 3
périmétre du carré, quelle L3X+3=0 SL3X=-3 LX="2=1
est la longueur du c6té de 3
SRR ¢ WL=2"2=2) (=g t1=20= et‘ h=2" =%
.. Les dimensions de la boite sont: 2m , 1 m et % m.
Evaluation de la lecon SIOIBI®
G ]

Mesurer les concepts *

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ si2* %=1, quelle est la valeur de X? @ si2*=8. quelle est la valeur de X?
@0 (b) 1 (c)2 D3 (@1 (b)2 ()3 (D4
@ sig¥=3, quelle est la valeur de X? @ sigtt2=3%4""1, quelle est la valeur de X?
@-3 -1 (@1 (d3 (@2 ()3 ()4 (d5
() si 5%=1=3%""1 quelle est la valeur de X? (6) Si 9% =27, quelle est la valeur de X?
2
@0 ®»1 ©3 (@5 @3 O ©Ff @3
_7 .
@) si 524-1_ (%) , quelle est la valeur de X? (8) Si 3% + 3% =6 quelle est la valeur de X?
(a)2 (b) 3 (4 (d)5 (a1 (b) 2 (©3 (@9
Appliquer les concepts @
@ Résous chacune des équations suivantes dans R:
@ 52X-1_ 105 @ 32x—3=% ® 42— o
1.x-2 2vex+1_ 8 3y2x+1_ 125
@ (g) =128 ® ()" =125 ® (5" =27
@ 22X+3_ 7X—4 2X+2_ X o =X © 9% 5 1 _ o5 5 31

Unité1: Les nombres et les opérations sur les nombres
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Trouve I’ensemble des solutions dans R pour chacune des équations suivantes:

x_ 1 12x-1_ ,x+3 3 02X +1
® @18)'= 5 @ (5= @ 32" %= 2"
36" -1 X1, ,2X+1 _ 8xx9x_
g X1 =216 @8 X4 =64 @ s =64
n 2n 4 n
si 49 751125 15:(3 =343 , trouve la valeur de 6"
X
> Discute: La solution de Marwan: La solution de Mariam:
X+1 _ X1 X+1 _ ,yX-1
@ Marwan et Mariam ont chacun résolu ’i ’_ 646 ’ ’62 ’— 6"‘3 ’
Péquation: @Y+ =29% @Y =)=
Lequel d’entre eux a suivi la méthode YX+4=6X-6 2X+2=3X-3
correcte dans la solution? 4+46=6X-4X 3X-2X=2+3
10=2X X=5 xX=5

@ Volumes: Jardins:

o AT
Une boite en verre est ._,.r'f Un parterre de
en forme d’un cube. Les
longueurs des cotés de sa
X+1

base sont 2 cm et

X o,
4" cm comme indiqué sur
la figure. Trouve son volume
en centimétres cubes.

» . Calcule le Les fleurs donnent aux jardins et au
(ﬁ) maisons une apparence élégante qui

fleurs est de forme
rectangulaire. Ses
dimensions sont

indiquées sur la
figure.

périmeétre du
X+8 parterre de fleurs.

¥ &"’ (15 Décoration:

Dans la figure ci-contre:
-~ un hexagone Uun pentagone

lrlggﬁlr;gfagone régulier régulier Une forme décorative est suspendue a un mur. Elle

reflete le go(t et la beauté

se compose de trois polygones réguliers: un pentagone,

un hexagone et un ennéagone. Quelle est la valeur de X ?
& Soigner la décoration rend un lieu plus
confortable, organisé et élégant
SN

. . . Sl Evalue ta compréhension!
Pensée créative 39;

Quel est ton niveau de
compréhension des

Trouve la valeur de X dans chacun de ce qui suit: équations exponentielles?
Coche la case appropriée.

X +1 +2 _
@ 24+ 2" 2P =112 Yoy |

@ 2x 31 _3 =51 _ x5 000 O

Premier semestre Lecon 2: Les équations exponentielles




B
Evaluation de PPunite 1 Quel est ton niveau

de compréhension de l'unité 1?
Coche la case appropriée.

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

X
@ Lequel de ce qui suit est égal a (a%)* x a°? @ Si #x= 272% quelle est la valeur de X ?
(a) 2" (b) a1 (©) 220 81
(a)0 (b) 1 (c)2 (d)—1
@ si3¥=p. lequel de ce qui suit est égal a
(4)Si 4% =8 quelle est la valeur de X ?

9.X+1?
2 3
(@27 b (b)3b° (c)9b° (d)3b (@)1 (b)2 ©F @5

» Compléte chacun de ce qui suit:

2.3
o X41 _ X1 :
@SI 7 g 5 T alors X =-ocovveeeee @Le résultat de ( 2a ) <o I o [ ol
2a
simple est ..o
@Si5x—3=1,alor32x= ............. Si2a+23+2a=24,alorsa= ...........

» Réponds aux questions suivantes:

(9)si 2% =5, trouve la valeur de 8° — 3 x 21 %2
4" x9* ¥
62~

: . e X’—4 X
@ Trouve dans R I'ensemble de solution de I'équation: 5 =125

Réduis a la forme la plus simple , puis trouve la valeur du résultat lorsque X =1

@ Trouve la valeur de m si 3_2m+1 X 92m = %

Activité de Punité 1 [Radsmmiey
exponentielles

» L’objectif de I'activité:
Comprendre comment résoudre une équation exponentielle
et les méthodes de résolution.

» Les étapes de mise en ceuvre:
En coopération avec un de tes camarades, essaie de faire ce qui suit:

() Utilise n'importe quelle source, telle que (livre, Internet, application d’intelligence artificielle,...)
pour formuler un probléme de la vie qui repose sur une croissance exponentielle (tel que:
propagation d’un virus, doublement du nombre d’abonnés sur les réseaux sociaux, reproduction

des bactéries eoeevene )
(2 Reformule le probleme avec tes propres mots, puis écris I'¢quation qui le représente sous Ia
formea =b

©) Utilise ce que tu as appris pour résoudre I'équation que tu as écrite, puis vérifie ta solution.

@ Explique les étapes de résolution du probléme en soulignant comment les lois des exposants ont
été utilisées.

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - troisieme preparatoire




Lecons de l'unité

U N ITE 2-1 La fonction quadratique

2-2 ’'ensemble des zéros réels des fonctions
Polynémes

2-3 Les fonctions algébriques rationnelles

L,algebre 2-4 L'ensembe de définition commun et I'égalité

des fonctions algébriques rationnelles

2-5 Les opérations sur les fractions algébriques
rationnelles

Le concept de fonctions algébriques rationnelles contribue a I’intelligence
artificielle en représentant des relations non linéaires entre les données. Cela aide
les algorithmes d’apprentissage automatique a améliorer la précision de la prise de
décision et a analyser plus efficacement les modeles mathématiques.

p Peut-on utiliser les concepts et les lois des fonctions algébriques
L rationnelles dans les applications d’intelligence artificielle ?

~

- La pensée mathématique - La pensée critique | - La conscience de la santé
- La déduction mathématique - Le travail d’équipe
€ La pensée créative - La conscience touristique




m Résultats d’apprentissage

* Connaitre la forme
standard de la fonction
quadratique.

» Connaitre la forme
canonique de la fonction
quadratique.

* Déterminer le sommet
de la courbe et I'axe de
symeétrie d’'une fonction
quadratique.

* Représenter
graphiqguement une
fonction quadratique.

* Trouver la valeur maximale
ou minimale d’une fonction
quadratique.

« Utiliser la représentation
graphique d’'une
fonction quadratique
pour résoudre certains
problémes de la vie.

= Vocabulaire

La fonction quadratique

« La fonction quadratique
 Parabole

* La valeur maximale

* La valeur minimale

* L'ordonnée a l'origine

* La forme canonique

® Remarque que

. N O
Sois prét! N\
Les dauphins comptent parmi
les créatures marines les plus
intelligentes. lls se distinguent par
leur capacité a nager rapidement et a |
sauter haut au-dessus de la surface  |*
de l'eau. Les spectacles de dauphins =
sont considérés comme faisant
partie des spectacles marins les plus
attrayants pour les visiteurs, car les
dauphins réalisent d’'impressionnants
sauts et mouvements acrobatiques.
Au cours de 'un des spectacles,

L’un des spectacles de dauphins

un dauphin a bondi hors de 'eau, et sa trajectoire a été représentée par la
fonction fou £ (X)=-0,2 x2+2Xx

Quelle est la hauteur maximale atteinte par le dauphin?

Dans cette legon, tu connaitras le concept de la fonction quadratique,
ses propriétés et comment la représenter graphiquement, ce qui te
permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

> Yy
Réfléchis et discute! QE} X

Dans la figure ci-contre:

Si le ballon suit la trajectoire 6- @
® |
courbe de Ia fonction f ou: 51 |@
=1 ®
S =~ (X-37+86, ol

le ballon entrera-t-|l dans le panier?

Pourquoi? Discute.
Apprends! [VE%] 1

L'ensemble de définition de
la fonction quadratique est
I'ensemble des nombres
réels R.

= Remarque que

L'ordonnée a l'origine est

la coordonnée y du point
d’intersection de la courbe
avec l'axe des V.

Et pour trouver 'ordonnée a
I'origine de la fonction £, ou

f)=axX’+bX+c

on pose X = 0 et on trouve

que £(0) = ¢

14

Unité 2: L’algébre

Lafonctlon quadratique O 1 2 3 456 7 =(3nc)

La fonction quadratique est une fonction du second degré d’'une variable.
Elle est représentée par une courbe appelée «parabole». Cette courbe est
symeétrique par rapport a une droite verticale appelée I'axe de symétrie, qui
passe par le sommet de la courbe.

l La forme standard de la fonction quadratique

La forme standard de la fonction quadratique f est [ JX)= aX’+bX+ c]

ouaz0 —b
« La coordonnée X (I'abscisse) du sommet de la courbe: X = 2a

« La coordonnée Y (I'ordonnée) du sommet de la courbe: Y = f (2—5)

-b ./—-b
« Le sommet de la courbe: (Z_a f (Z_a))
« L'ordonnée a l'origine est égale a ¢

Mathématiques - troisieme préparatoire




= Remarque que

La courbe de la fonction
quadratique est symétrique
par rapport a I'axe de
symeétrie, qui est la droite
verticale passant par le
sommet de la courbe. Les
points situés de part et
d’autre de la courbe par
rapport a 'axe de symétrie
sont a égale distance de cet

axe a droite et & gauche.

= Auto-évaluation (1)

Représente graphiquement
la fonction_f ou
fx)=3x x>

en indiquant I'axe de
symétrie de la fonction sur
le graphique, puis trouve

la valeur minimale ou

maximale de la fonction.

m Réfléchis et discute

@ Le point (6; 21)
appartient-il a la courbe
de la fonction £, ou
fOO=X%-2Xx -37

® Le point (—1; —10)
appartient-il a la courbe

de la fonction £, ou

) =—X> +6X —57

Premier semestre

l La représentation graphique de la fonction quadratique

sous forme standard
La courbe est ouverte vers le bas.

La courbe est ouverte vers le haut.
La fonction admet une valeur La fonction admet une valeur
minimale au sommet de la courbe. maximale au sommet de la courbe.
axe de Y

y,  symétrie } (— 2% S ( %))

A// cf |

f

Qo

B

C
b ., -b
-— i f(52) axe de
( 2a = ) symétrie
‘ La valeur minimale de ’ La valeur maximale de
. - , -b
la fonction est f (Ta) la fonction estf (Ta)

Exemple \‘D

Représente graphiquement la fonction /#dans chacun de ce qui suit, en indiquant
I'axe de symétrie de la fonction sur le graphique, puis trouve la valeur minimale ou
maximale de la fonction:

0fX)=X"-2X-3 OF0)=-X2+6X—5

@ Pour tracer la fonction quadratique £, suis les étapes suivantes:
- Trouve la coordonnée X du sommet de la courbe
“a=1, b=-2 et c=-3
. -b —(—2)
.._X::ﬂ: 5 (1) =1
- Choisis quelques valeurs réelles qui sont symétriques par rapport
a la coordonnée X du sommet de la courbe:

~2;-1;0;1;2;3;4

\/
la coordonnée du sommet de la courbe
- Trouve la coordonnée y du sommet de la courbe et les valeurs
choisies, comme indiqué dans le tableau:

X S0 =X"-2X-3 (e sen) |

~2 | fl-2)=(-2"-2(-2)-8=5 | (-2;5)

~1 | fe)=12-2(-1)-3=0 | (-1;0)

0 F(0)=(0’-2(0)-3=-3 (0;-3) I
1 SM)=(1P-2(1)-3=-4 | (1;-4)« ok
2 A2)=@2P*-2@2)-3=-3 2;-3)

3 /(3)=(3Y-2(3)-3=0 3;0)
4 f(4)=(4)°-2(4)-3=5 (4;5) |

Lecon 1: La fonction quadratique




axe de

- Place les points dans le plan cartésien, ‘symétrie
puis trace une courbe passant 54
par les points. g |
1
La courbe est ouverte vers le haut, 2|
la fonction admet donc une valeur minimale, T X
. P 3 2.10] 1 3
qui est—4 (La coordonnée Y du 3 -2 1--\1 12p459
-2 !
sommet de la courbe). A
m Utilisation de la technologie 4 ;

P B E S e (2) Suis les mémes étapes précédentes, en t'assurant que

GBS el la représentation graphique comprend le sommet de la courbe.

représenter et étudier -b -6
la fonction quadratique X= 2a" =3
, a 21
comme GeoGebra. e ] N Y g
S X | Ax) | X A) i syméng
® Essaie toi-méme 5 !
0 | -5 (0;-5) 4 ,
d'utiliser GeoGebra O 1 0 (1 : 0) g i
pour représenter les deux 2 3 ( 2; 3) (o sommet ! i X
3 4 (3 : 4) < dela —1_? 123456
fonctions dans I'exemple @ ’ courbe 2 i
41 3 | (453 Sff
51 0 (5;0) A
(6 | =5 | (6:-9) '

m Auto-évaluation @

Dans chacun de ce qui

suit, trouve le sommet de

la courbe de la fonction
quadratique, le point
d’intersection de la courbe
avec I'axe des Y et la valeur
minimale ou maximale de la

fonction:
@/ ) =x"-2X
@gm=1-X

Unité 2: L’algébre

Exemple \2)

Dans chacun de ce qui suit, trouve le sommet de la courbe de
la fonction quadratique, le point d’intersection de la courbe avec I'axe
des VY et la valeur minimale ou maximale de la fonction:

O X)=X*-4X+3

@'.'a:'] , b=—4 et ¢c=3

. =b_-(4)_,
“2a 2(1)

L f2)=(2°-4(2)+3=—1
.. Le sommet de la courbe est
2;-1)

v e=3

.. Le point d’intersection de la
courbe avec I'axe des Y est
©:3)

“a>0

.". La courbe est ouverte vers le haut

.. La valeur minimale de la
fonction =—1

La courbe est ouverte vers le bas, la fonction admet donc une valeur
maximale, qui est 4

OgX)=—X+9

. A0)=—(02+9=9
~.Le sommet de la courbe est

09

‘=9
.. Le point d’intersection de la

courbe avec 'axe desy est
0;9)

v a<o
.. La courbe est ouverte vers le bas
~. La valeur maximale de la

fonction=9

Mathématiques - troisieme préparatoire




m Réfléchis et discute

Hagar a écrit que le sommet
de la courbe de la fonction

foou

fX)=(x+27 +4
estle point (2; 4) .

Ce qu’a écrit Hagar est-il
correct? Discute.

m Auto-évaluation @

l La forme canonique de la fonction quadratique

La forme canonique de la fonction quadratique f est:

[f(X) =a ()C—h)2 + kou a, het k sont des nombres réels, a# O] et

le sommet de la courbe est (h;k)

l Représentation graphique de la fonction quadratique sous forme canonique

Sia>0

La courbe est ouverte vers le haut.
La fonction admet une valeur minimale

Sia<o0

La courbe est ouverte vers le bas.
La fonction admet une valeur

Représente graphiquement
la fonction £, ou
FX)=(x-2f -4,

en indiquant 'axe de
symétrie de la fonction sur

le graphique, puis trouve la
valeur maximale ou minimale

de la fonction.

Premier semestre

au sommet de la courbe. maximale au sommet de la courbe.

y, axe de symétrie Y

L L (k)
\ i / X i
o[ ! ! X
E / 1 \
Vo v
\/ Wi axe de symétrie
La valeur minimale de La valeur maximale de
la fonction est f (h) = k la fonction est f(h) =k

Exemple \3)

Représente graphiquement la fonction fou f (X) =5—-2 (X + 1)2,
en indiquant 'axe de symétrie de la fonction sur le graphique, puis trouve la
valeur maximale ou minimale de la fonction.

- fx)=5-2(X+1) L fX)==2(X—(=1)P+5

La=—2 , h=—1 et k=5
.. Le sommet de la courbe est: (— 1 ; 5)
X SX)=5-2(x+17 | (x;/(x)
_3 |A(=3)=5-2(3+1%=—-3|(-3;-3)
—2 | f-2)=5-2(-2+17=3 | (-2;3) |
—1 | fED=5-2(-1+12=5 | (1;5)<|| s
2 )
0 f(0)=5-2(0+1)"=3 0;3) y
2 .
1| A)=5-2(1+12=-3 | (1;-3) | b
:4
a=—2 - a<0 N
.. La courbe est ouverte vers le bas i ! X
et la fonction admet une valeur maximale, S EELAE
qui est5 -2
I3
;—4
axe de
symétrie

Lecon 1: La fonction quadratique




= Auto-évaluation @

Détermine le sommet

de la courbe et la valeur
maximale ou minimale de
la fonction / ou:

) =— (X +1°+3

Si le point (m ; — 1)
appartient a la courbe,

trouve la valeur de m

m Auto-évaluation @

Si la fonction h, ou
h(X)=—05X°+2X +6
représente la relation entre
la hauteur d’une voiture

h (X), en métres, se
déplacant sur une pente
de montagne et la
distance horizontale X,

en meétres, trace la courbe
de la fonction et indique

la hauteur maximale a

partir de laquelle la voiture

commence a descendre.

Unité 2: L’algébre

Exemple @

Détermine le sommet de la courbe et la valeur maximale ou minimale
de la fonction f ot f(X)=2 (X — 3)2 + 1, puis trouve la valeur de bsi le
point (b ; 9) appartient a la courbe.

v AX)=2(X -3 +1 . h=3 et k=1
.. Le sommet de la courbe est (3 ; 1)
va=2 ~a>0

.. La courbe est ouverte vers le haut.
.. La valeur minimale de la fonction =1
"" Le point (b ; 9) appartient a la courbe.

. A(b)=9 L 2((b-3P%+1=9
~2(b-3°=9-1=8 (b—3)2=78=4
S b-3=x%4=x2

~b-3=2 ou b—-3=-2

.. b=2+3=5 | b=—2+3=1

Exemple \53

Un joueur de football lance un ballon vers le haut
depuis le sol. Sa hauteur au-dessus du sol, h (t),
en métres, aprés (f) secondes est déterminée par
la relation: h(f)=—4.9 £+ 19,6 t. Représente
graphiquement la relation et détermine la hauteur
maximale ainsi que le temps auquel le ballon
atteint cette hauteur maximale.

h
“a=—49 , b=196 et c=0
20 (2:196)
.=b_ —196 _, 19
2a72(-4)9) 18
Remarque que: 1;
Ne choisis pas de valeurs négatives pour la variable ¢ 15
( . ) 14
t | h@ | (ch) s
0 0 (0;0) 12
11
1 147 (1;14.7) 10
2 19.6 (2;196) 2
3 147 (3;147) g
4 0 4;0) 5
- S 4
" Le sommet de la courbe est: (2 ; 19,6) 3
.. La hauteur maximale atteinte par le ballon 1
= 19,6 métres et le temps nécessaire pour t

Q

12345

atteindre la hauteur maximale = 2 secondes.
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l AR EL Tl Y [[IT-W Utilisation de la calculatrice pour tracer une fonction quadratique

Une calculatrice scientifique peut étre utilisée pour créer le tableau utilisé pour tracer une fonction

quadratique.

Les étapes suivantes indiquent comment créer le tableau pour tracer la fonction f,

ou f(X)= X?—2 X —3 en utilisant la calculatrice.

—Q N
Premiérement, la calculatrice doit étre réglée sur le mode (Table) en appuyant sur la touche

V , puis en choisissant le mode (Table) .
& J

—6 \

Saisis les données: écris la regle de la fonction donnée en appuyant sur les touches suivantes:

~ ommBEEEEE
D e SN ) | 3

- J

—© \

Appuie sur la touche - , puis, au début de l'intervalle _sen , écrit

- E , puis appuie sur la touche -
\§
0 .

Ecris le nombre a lafin de lintervalle, END P , puis appuie sur la touche -

- J

—O \

Détermine le pas de l'intervalle , STEP P et choisis le nombre n , puis appuie sur la touche - .

Ainsi, le tableau est créé comme indiqué sur I'écran ci-contre.

Tu peux te déplacer en utilisant la touche vers le haut et vers le bas.

Premier semestre Lecon 1: La fonction quadratique




L

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:
@ Quel est le sommet de la courbe de la fonction f, ou f(X) =2 (X — 3)2 +17?

(@(2;3) d)(2;1 ©E3;1 @@E;1

@ Si (h ; k) est le sommet de la courbe de la fonction £, ou f£(X) = 2 X’-8X+7, quelle est la
valeur de h?
(@2 (b)4 (c)6 (d)8

@ Quel est le point d'intersection de la courbe de la fonction £, ou £(X) = X?—3 X —5 avec laxe
des Y?
(@(0;-5) (b)(0;-3) ©(0;3) (d)(0;5)

@ Quelle est la valeur minimale de la fonction £, ou f(X) = X2—6X+ 147
(@)—6 (b)5 ©9 (d) 14

@ Si la fonction /£, ou f(X) = (a + 4) X% + X2 -5 X + 6 est une fonction quadratique, quelle est la
valeur de a ?

(@)—-4 (b)-5 (©5 (d)6

@ Si —2 est la coordonnée X du sommet de la courbe de la fonction £,
ou f(X) = aX?+12X + 7, quelle est la valeur de a?

(@3 (b) 2 (©-2 @-3
@ Quelle courbe représente la fonction £, ou f(X) =x%-2Xx-3?
y Y y Y
4 iy
; . 5 /3
2 2 2 2
I
| [ Voo N ! N [ N
3-2-191 123 4 3219 1234 32119 123 4 B-2-19 1234

) 2 50T I
-3 -3 3 -3
-4 4 4 -4

(a) (b) (© )

Si la courbe ci-contre représente la fonction quadratique f,
quelle est la régle de la fonction f?

(8) f(X)= (X +2)° +4
(0) £(X) = (X +4)* +2
©/f(X)=(X-2)*+4 O )
() f(X) = (X —4)* +2 o 12345

® 05

(234

= NDwh oo N
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Appliquer les concepts @

@ Représente graphiquement chacun de ce qui suit, en indiquant sur le graphique 'axe de symétrie

de la fonction_fet trouve la valeur maximale ou minimale de la fonction:

DfX)=X*-4X+7 @fX)=x*-3
@fK)=2X-Xx2 @f(X)=6+2X-Xx>
®f )= (X-1)+2 ®(X) = (X +3)2—1

L’analyse et P’intégration des disciplines

Sports: Un joueur de football a frappé un ballon dans les airs.
La hauteur du ballon au-dessus du sol, h en métres,
a tout instant t, en secondes, peut étre trouvée en utilisant
la fonction h, ou: h () =— (t— 4)2 + 16
(1) Trace le graphique de la fonction pour 0 <t <8
@ Utilise la représentation graphique pour trouver
la hauteur maximale atteinte par le ballon et le temps
nécessaire pour qu'’il revienne au sol.

@ Tir a arc: Un archer veut tirer une fleche au-dessus
d’une branche horizontale d’un arbre située a 15 métres
au-dessus du sol. La hauteur de la fleche au-dessus du
sol h, en métres, aprés t secondes de son lancement,
est donnée par la fonction h, ou: h () =—2 t (t— 6)
@ Trace le graphique de la hauteur de la fléche pour 0 <t <6
@ Utilise la représentation graphique pour trouver

la hauteur maximale atteinte par la fleche.
La fleche a-t-elle franchi la branche?

15 métres

Pensée créative - 9-

(12) Dans la figure ci-contre:

La fonction /, ot £(X) = X2 =2 X + k+ 1 5

est représentée graphiquement par une courbe !
dont le sommet est V. Si OA = % VA ¢ 1

, trouve la valeur de k et les coordonnées 55 X

Quel est ton niveau de

. . N 2
@ Sif est une fonction, ou f(X)=X"—-10X +k compréhension de la fonction

quadratique?
Coche la case appropriée.

©ee0e®
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et le sommet de la courbe V est situé a 13 unités de longueur

de l'origine, quelles sont les valeurs possibles de k?

Premier semestre Lecon 1: La fonction quadratique
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L’ensemble des zéros réels des
fonctions polynomes

m Résultats d’apprentissage

* Trouver algébriqguement
I'ensemble des zéros
réels des fonctions
polynémes.

* Trouver I'ensemble des
zéros réels des fonctions
polynémes représentées
graphiquement.

« Utiliser les zéros réels
des fonctions polynémes
pour résoudre certains
problémes de la vie.

= Vocabulaire

« Fonction

* Fonction polynbme

« Zéros de la fonction
 Solution de I'équation

m Réfléchis avec tes
camarades

Chacune des fonctions
suivantes est-elle une
fonction polynéme ou non?

0./ x)=x*
0./1X)=4"
0/x)=1
ofx)=-2x""°

Unité 2: L’algébre

V(Q

Le scientifique britannique Alexander
Fleming est considéré comme 'un
des scientifiques les plus éminents
de I'histoire de la médecine, caril a
découvert le premier antibiotique: la
pénicilline, en 1928.

L'efficacité des antibiotiques
dépend du temps, car leur
concentration dans le corps

humain diminue au fil du /
temps aprés leur prise jusqu’a Le scientifique britannique Alexander Fleming

Sois prét!

-

disparaitre complétement.

On administre a un patient une dose d’un antibiotique et on exprime la
quantité de médicament restant dans son corps, en milligrammes, aprés t
heures par la fonction ¢, ol : ¢ (f)=9 ) t

Aprées combien d’heures l'effet de cet antibiotique disparait-il
complétement du corps du patient?

Dans cette legon, tu apprendras le concept de zéros réels des fonctions
polynomes, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! @

Sif(X)=5 X*—20X, trouve f(0) et f(2) ,que remarques-tu?
Peux-tu trouver une autre valeur pour laquelle f (X) = 0? Discute.

&=
= foncion polynome

La fonction /: R——= R qui est de la forme:

fX)=a +aX+ a2X2 + ot anx“
ou a,a,a, -, a sont des nombres réels, tous les exposants de la
variable X sont des entiers positifs, et a # 0 est appelée une fonction

polynéme d’une seule variable, de degré n.

Apprends!

Exemples de fonctions polynémes:

o f(X)= xX- \/E X+ 1: un polynéme du troisieme degré (une fonction cubique).
fX)=2X- X% un polynéme du deuxieme degré (une fonction quadratique).
* /(X) =9 — 4 X: un polyndme du premier degré (une fonction linéaire).

* /(X) = 7: un polyndme de degré zéro (une fonction constante).

* /(X) = 0: un polynéme nul et il n’a pas de degré.

Mathématiques - troisieme préparatoire




= Remarque que

Si f est une fonction

polyndme et a est un

nombre réel ou_f(a) = 0,

alors:

 aest I'un des zéros de la
fonction polynéme f

* X = aest I'une des
solutions de I'’équation
JX)=0

* (X — a) est'un des
facteurs de f(X)

= Auto-évaluation (1)

Trouve I'ensemble des
zéros réels de chacun de ce
qui suit:

©p(X)=5X-10
@gX)=2x"-18
ofx=x"-8
0zx)=x"+2x*-8x

= Remarque que

* Si_fou f(X)=a, ou
a est un nombre réel
non nul (une fonction
polynéme constante), alors
'ensemble des zéros de la
fonction fest &.

» Si fou f(X)=0
(une fonction polynéme
nulle) , alors 'ensemble
des zéros de la fonction /

est R

Premier semestre

l L’ensemble des zéros réels d’une fonction polynéme

Les zéros réels d’une fonction sont les valeurs réelles de X qui rendent

J(X) est égale a zéro.

C’est a dire que: 'ensemble des zéros réels de la fonction f est

{X:f(X)=0;XER}.

Par exemple: Si f(X)= (X — 5)2, alors 5 est un zéro de la fonction f

car: f(5)= (5—5)*=0

Pour touver les zéros réels de la fonction /, nous résolvons I'équation:

Trouve 'ensemble des zéros réels de chacun de ce qui suit:

0f(X)=3X-6
OgX)=x*-Xx-12
OpX)=3X2+12
(1)Enposant: 3X—-6=0

Cy_6_
P X=g=2

.. L’ensemble des zéros de

la fonction /= {2}

OpXx)=x2-25
o/x)=x*+2x%-15x
OgX)=271Xx%+125

(2)En posant: X2-25=0
~X?=25 ~X=%5
~. L’ensemble des zéros de

la fonction p={-5; 5}

(3)En posant:xz—X—12=0
LX+3)(X-4)=0
2 X==3 ou X=4

<. L'ensemble des zéros de

la fonction g={- 3 ; 4}

@En posant:
X*+2x*-15Xx=0
2 X(X2+2X-15)=0
S XX+5)(X-3)=0
S X=0ouX=-50uX=3
.. L'ensemble des zéros de

la fonction #={0;-5; 3}

(5)En posant: 3X2+12=0
~3X%=-12
nX%=-4
L X=x\-4
il n’y a aucune racine réelle
. L'ensemble des zéros de

la fonction p est &

Lecon 2: Lensemble des zéros réels des fonctions polynémes

(6)En posant: 27 X> + 125 =0

- x3==125
27

L Xx=3 ﬁ=—_5

27 3
~. L'ensemble des zéros de
5

la fonction g = {_?}




représentée graphiquement

I Détermination des zéros réels d’une fonction polynéme

Si la courbe d’une fonction polyndéme f coupe I'axe des X au point

(a; 0), alors a est un zéro de la fonction /.

m Auto-évaluation (2) Exemple \2)

Trouve I'ensemble des Trouve I'ensemble des zéros réels de chacune des fonctions représentées
zéros réels de chacune par les courbes suivantes:
des deux fonctions 0 y e y 9 y

représentées par les
courbes suivantes:

b/

24
; /-\ X \ X X
X 0 1 T 1

1
N EEWEY: -2 -19 2 -2 -1 2 2190 1 2
2 -2 -2 )

3|

- N W b

- N W b
~~

ENL SN
0Q

(1) La courbe de la fonction p coupe l'axe des X en X = 1

/Z\/\ .. L'ensemble des zéros de la fonction p est {1}
A
X

' REERE (2). La courbe de la fonction / coupe I'axe des X en:

= Remarque que X=-1,X=0etX=2

Le nombre de zéros .. Lensemble des zéros de la fonction f est{—1; 0 ; 2}.
réels distincts d’'une

fonction polyndmes est @ ~. La courbe de la fonction g coupe 'axe des X en:

égal au nombre de points

d'intersection de la courbe X=—-2etX =2

e A dslk .. L'ensemble des zéros de la fonction gest {— 2 ; 2}.

fonction avec I'axe des X.

Exemple \3)

Si— 3 est I'un des zéros de la fonction polynéme f, ou:

SiOet4sontleszérosdela  £(X)=2 X%+ b.X + 3, trouve la valeur de b, puis trouve £(4).
fonction polynémes /', ou:
f)y=x3+ax +b,

trouve la valeur de chacun

= Auto-évaluation (3)

" — 3 est I'un des zéros de la fonction /, ou: £(X) =2 X°+bX+3

de aet b, puis trouve: S f(=3)=0
/=2 ©2(=3P+b(3)+3=0
©~—-3b=-21 . b=7

LX) =2XP+TX+3
s f(4)=2(4Y +7(4)+3=63

Unité 2: L’algébre Mathématiques - troisiéme préparatoire




Evaluation de la legon

ket

@
Mesurer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quel est 'ensemble des zéros de la
fonction /, ot f(X) =—-3 X?

() {3} (b) {—3}
(o) {0} (d) R - {0}

@ Quels sont les zéros réels de la fonction p
représentée sur le graphique ?y

@220 S 5

2
(b)—1:0; 1 /\ i
(©—2:2:1 -3 200 \2
(d-2:-1:1

@ Quel est 'ensemble des zéros de la
fonction g, ou g (X) =3?
(2) {3} (b) {0}
(X% (DR

(7)Si1 est I'un des zéros de la fonction p , lequel
de ce qui suit est correct?

@p@0)=1 ) p(0)=-1
@p()=0 @p=1=0

Deuxiémement

@ Quel est 'ensemble des zéros réels de la
fonction p, ou p (X) =X?+25?

(a) {5} (b) {5 ; - 5}
(c) {0} d) @

@ Laquelle de ce qui suit a pour ensemble des
zéros {— 2 ; 0}?

@f(X)=Xx*-2X
0)/(X)=X"+8
@f(X)=X*+2X
) f(X) =Xx*-4

(6) Si (X + 3) est I'un des facteurs de p (X) , lequel
de ce qui suit est correct ?

@p(@0)=3 )p(@0)=-3
(©p@)=0 (dp(-3)=0

Si{-3; 3} est 'ensemble des zéros de la
fonction /, ou £ (X) =X%+ k, quelle est la

valeur de k?
@x3 (b)9
d)+9

(-9

- <
Appliquer les concepts

@ Trouve ’ensemble des zéros réels de chacun de ce qui suit:

@fX)=2X—-16
@pX)=X
@pX)=3X7-12X

@f(X)=Xx%*-36
®pX)=x°-Xx
®pX)=X>+64

@gX)=4x%+9
@®pX)=Xx2-3X+2

@f(X)=2X*-7X+6

Si— 2 est I'un des zéros de la fonction /, ol f(X) = X% + bX — 14, trouve la valeur de b.

Premier semestre

Lecon 2: Lensemble des zéros réels des fonctions polyndmes




@ Si— 7 est I'un des zéros de la fonction p , ou p (X) =2 X2+ 6X + ¢, trouve la valeur de c et
l'ensemble des zéros de p.

@ Si 3 est I'un des zéros de la fonction g, ot g (X) = X2 - (k—5) X -5k, trouve la valeur de k ,

puis trouve I'ensemble des zéros de g.

@Tourisme: Si le nombre de vues quotidiennes d’un
court-métrage faisant la promotion du tourisme en

Egypte suit la fonction:

p(H)=—3+18¢ +165

ou treprésente le nombre de jours écoulés depuis

e tourisme est considéré comme I'un de la publication du film, quel jour le nombre de vues

principaux piliers de I'économie en Egypte _ _
et il constitue une importante source de atteindra-t-il zéro?
devises étrangeéres.

SN

Pensée créative - @-

Trouve I’ensemble des zéros réels de chacun de ce qui suit:
AfX)=x%-5X2-4Xx+20
@pX)=2X3-x2-8Xx+4

@gX)=X*"-2X-6

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau

de compréhension de
I'ensemble des zéros réels
des fonctions polynémes?
Coche la case appropriée.

©ee0e®

O 000

Unité 2: L’algébre Mathématiques - troisiéme préparatoire




m Résultats d’apprentissage

Les fonctions algébriques

rationnelles

» Connaitre le concept

d’'une fonction algébrique
rationnelle.

» Connaitre 'ensemble de
définition d’'une fonction
algébrique rationnelle.

« Simplifier la fraction
algébrique rationnelle a
la forme la plus simple.

» Connaitre 'ensemble
des zéros d’une fonction
algébrique rationnelle.

« Utiliser les fonctions
algébriques rationnelles
pour résoudre certains
problémes de la vie.

= Vocabulaire

* Fraction algébrique
rationnelle

* Fonction algébrique
rationnelle

* Ensemble de définition

» Zéros d’'une fonction

= Remarque que

La fraction algébrique, en
général, peut contenir des
radicaux,

des exposants fractionnaires
ou des polynémes dans
son numérateur et son
dénominateur, mais

la fraction algébrique
rationnelle contient des
polyndmes seulement dans
son numérateur et son
dénominateur.

Premier semestre

O
Sois prét! \&
La route d’Al-Galala en Egypte est
considérée comme I'une des prouesses
d’'ingénierie qui ont émerveillé le monde.
Elle a été creusée entre les montagnes
et les rochers sur une longueur de 82

de la route de Katameya et s’étend jusqu’a
Zaafarana. Une voiture parcourt une
dlstance de (X + 8 X + 12) kilométres

en (x —X —6) heures.

Trouve la vitesse de la voiture sous la
forme la plus simple, sachant que:

la vitesse = la distance =+ le temps

Dans cette legon, tu apprendras les fonctions algébriques rationnelles,
ce qui te permettra de résoudrle de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! Q@

La route d’Al-Galala

Quelles sont les valeurs de X qui rendent la fonction f non définie, ou:

x2
f0=5—7

Hassan, Hanan et Amgad ont répondu a la question précédente et leurs
réponses étaient comme suit:

Hassan Hanan Amgad
f est définie pour

toutes les valeurs

f n'est pas définie f n'est pas définie

enX=7 enX=%3 réelles de X
Lequel d’entre eux a donné la bonne réponse? Discute.
|
Apprends! [FEA]

l Les fractions algébriques rationnelles

La fraction algébrique rationnelle est un quotient de deux polynémes et elle
est définie pour tous les nombres réels sauf les zéros du dénominateur.

C’est-a-dire que, si p (X) et q (X) sont des polynémes, alors:

% est appelée une fraction algébrique rationnelle, ou g (X) #0
q

Par exemple:

xX%-1
X+2
réels sauf pour X =—2

est une fraction algébrique rationnelle définie pour tous nombres

Lecon 3: Les fonctions algébriques rationnelles




m Auto-évaluation @

Trouve I'ensemble des
valeurs de X qui rendent

la fraction algébrique
rationnelle non définie dans
chacun de ce qui suit:
x%+x

2X-6
o 2
x?-x-2

X-3

m La vérification de
la validité de la solution

Tu peux vérifier la validité de
la solution dans la partie ()
comme suit:
En substituant la valeur de
X=1:
S X=3
X*-3X+2
=] i
12-3(1)+2

— (non définie)
0

Vérifie toi-méme en
substituant la valeur de X =2

m Discute

Les fonctions polynémes
sont-elles considérées comme
des fonctions algébriques
rationnelles?

m Auto-évaluation @

Détermine I'ensemble de

définition de la fonctionI', ou:

2X+1

x%_4x-5

, puis trouve, si possible:

r(=1),r(0),r(5)

rx)=

Unité 2: L’algebre

Exemple \’D

Trouve I'ensemble des valeurs de X qui rendent la fraction
algébrique rationnelle non définie dans chacun de ce qui suit:

X-3 X+4
X 3x+2 0,7,
@Enposant:x2—3x+2=o @Enposant:X2+16=O

L(X=2)(X-1)=0 ~X%=-16

“X=2=0 % x—-1=0
L X=2 X=1

. L’ensemble des zéros du

~X=+,/-16€&R
.. L’'ensemble des zéros du

dénominateur = &
dénominateur = {1 ; 2} .. L'ensemble des valeurs de
X qui rendent la fraction non

.. La fracti ’ &fini
a fraction n’est pas définie définie = &

lorsque X € {1 ; 2}

l Les fonctions algébriques rationnelles

Si pX) est une fraction algébrique rationnelle, alors:
q X)
La fonction £, ou: f (X) = % est une fonction algébrique rationnelle

dont 'ensemble de définition est 'ensemble des nombres réels R, sauf
ensemble des zéros du dénominateur. 'ensemble de définition de la
fonction f est noté par le symbole D v

C'est a dire que: D= R — {X:qx)=0}

Exemple \2)

Détermine I'ensemble de définition de chacune des fonctions algébriques

rationnelles suivantes:
2

@ La fonction f, ou: f (X) =%, puis trouve, si possible:
S (5) et f(=5)
. X x%2-2x . o
@ La fonction g, ou: g (X) = irxo6’ puis trouve, si possible:
g(=3)etg (0) T
(1)En posant: X—5=0
s X=5
. L'ensemble des zéros du dénominateur = {5}
- D;=R~{5}
<. f (5) n'est pas définie car 5 & D,
. 5%-25 0
S-5€D —5)= = =
s 79 -5-5 —10

Mathématiques - troisieme préparatoire




= Discute

Quel est 'ensemble de
définition de la fonction
algébrique rationnelle si
I'ensemble des zéros du

dénominateur est égal & &?

= Auto-évaluation @

Ecris la fonction f sous la
forme la plus simple, ou:
3
Foo=——2%_
X —-3X-4

en précisant son ensemble
de définition, puis trouve, si
possible:

f@), f(=1)etf(0)

Premier semestre

@En posant:x2+X—6=0
L(X=2)(X+3)=0
~X—-2=0o0u X+3=0
L X=2 | X=-3
. L'ensemble des zéros du dénominateur = {— 3 ; 2}
»D,=R-{-3;2}
.. g (= 3) n'est pas définie car— 3 & D,

_ (0¥-2(0) _
(0’ +(0)-6

l Simplification des fonctions algébriques rationnelles

“0ED, - g(0)

Une fonction algébrique rationnelle peut étre simplifi€e en supprimant les
facteurs communs au numérateur et au dénominateur, tout en conservant
son ensemble de définition avant la suppression.

Exemple \?D

, X%+2x-1
Ecris la fonction f sous la forme la plus simple, ou: f (X) = S

X?-5X+6 "
en précisant son ensemble de définition, puis trouve, si possible:

F().f@)etf(3)

— Factorise chacun du numérateur et du dénominateur:

X—-3)(X+5
7= X=3) (X +5)
X—-2)(X-3)
— Trouve I'ensemble des zéros du dénominateur en posant le dénominateur
égal a zéro.
Y X-2)(¥X-3)=0
S X=-2=0 ou X-3=0
LX=2 | x=3

.. Lensemble des zéros du dénominateur = {2 ; 3}

— Trouve I'ensemble de définition de la fonction f
Df =R-{2;3}

— Supprime les facteurs communs au numérateur et au dénominateur
pour simplifier la fonction f

. (X —3) (X + 5) . X+5
. X) = A =
ron=EmEr D fon=2*E

;fﬂ)=:f§=—6

'-'2$Dfet3¢Df

. Il nest pas possible de déterminer les valeurs de f (2) et £ (3) en
utilisant la fonction f

Lecon 3: Les fonctions algebriques rationnelles




= Rappelle-toi que

L’ensemble des zéros de la
fonction f est constitué des
valeurs de X qui rendent

fX)=0

= Auto-évaluation @

Trouve I'ensemble des zéros

de la fonction £, ou:
x+x%-2x

X) =
A x3y2x?

= Auto-évaluation @

2

. X -3X
S (x)=—!
osif s

trouve I'ensemble de
solution de I'équation:

f(X)=3dans R
2
. X +2X-8
SigX)==2—=—"—,
e xZ+ax

trouve I'ensemble de
solution de I'équation:
g(X)=—1dans R

Unite 2: L’algebre

l Les zéros de la fonction algébrique rationnelle

Si f est une fonction algébrique rationnelle, ou : f(X) =%,
q

alors 'ensemble des zéros de la fonction £ est 'ensemble des zéros du
numérateur p (X) privé de 'ensemble des zéros du dénominateur q (X)
C'est-a-dire que: I'ensemble des zéros de la fonction f={X : p (X)=0; q(X) # 0}

Exemple @

2
Trouve 'ensemble des zéros de la fonction f, ol: f (X) = X > TX+12
X°=X-6
o .. X2-7Xx+12 , X_3)(X—_4
2. r=X L= X=X
X°-X-6 X-3)(X+2)

. Lensemble des zéros du numérateur = {3 ; 4}

L’ensemble des zéros du dénominateur = {3 ; — 2}
m Vérifie la validité de la solution

- L'ensemble des zéros de la fonction f est:
Substitue la valeur X = 4
{3 ) 4} - {3 y — 2} = {4} dans:
f(x)=x2—7x+ 12
x’-x-e
Tu trouves que:
Exemple \5) F@=0

. _X*-4 ,
OSifX)= , trouve I'ensemble de

solution de ﬁféquzation: f(X)=5dans R
@ SigX) =% , trouve I'ensemble de solution de I'équation:

g(X)=4dans R_

U F) =’§:_‘24 2 g ) =x—2;2_ P
n = &=2 X +2) n g = XA

=2 =1

-'-Df=R—{2} ».Dy=R-{1}
LX) =X+2 LgX)=X+3
Y F)=5 v g(X)=4
. X+2=5 ~X+3=4
.'.x=5—2=3€Df .'.)C=4—3=1€EDg
.. L'ensemble de solution ={3} .. L'ensemble de solution =&

Mathématiques - troisieme préparatoire




Evaluation de la legon

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

et

@ Laquelle des valeurs suivantes rend la fraction @ Laquelle des valeurs suivantes rend la
algébrique X =1 hon définie? fonction £, ou f (X) = X+3 , €gale a zéro?
X+2 —
-3 b) 3 -2 d) 2
@1 ©) 2 ©) -1 (A)—2 (a) (b) (© (d)
@ Quel est I ensemble de définition de la fonction g, ou @ Quel est I ensemble de définition de la fonction f,
gm=X =2 ou f ()= X"=257
XxX%+4
(a) R—{2} (b) R—{-2} (@R ) {7}
(c)R—{-4} (DR (c)R—{7} @ {-5;5}
@ Quel est I’ensemble des zéros de la fonction f, @ Si 'ensemble de définition de la fonction f, ol
2X )
on(x)=—§jC‘ FE)=2" estégalaR—{-2},
—a
uelle est la valeur de a?
@{} ®2 ©2 of | °
(@1 -1 (@©2 (-2
X*-X+a

@ Si'ensemble des zéros de la fonction £, ot £ (X) =
©3

(@—6
» Découvre I'erreur:
(8) Amal et Magdy ont chacun simplifié

(b)—2

La solution d’Amal:

est {3}, quelle est la valeur de a?
(d)6
La solution de Magdy:

.. _ 4X+12 .. _ 4X+12
la fonction fa la forme la plus ' f(x)_xz_x_lz ' f(x)_xz_x_]z
- b () = X +12 L f)=_4X+3) = 4O0+3)
Smple, ob F N =7y 2 e T ! LR
et ont déterminé son ensemble de Df= R-(-3:4) X)) =
définition. x x-¢4
Laquelle des deux solutions S fX) = X—-4 Df =R-{1

est correcte? Et pourquoi?

Appliquer les concepts @

@ Trouve la fonction f sous la forme la plus simple, en précisant son ensemble de définition,

dans chacun de ce qui suit:

2X-5 _ x 4
DfX)=7 @ ="7"
@r=T 3842 @ F 0= szzf;;cz_l_G

16+16x+3x —8X— 5
®f™= 2_3Xx-28 ©f =1 15-X—-2X2

Premier semestre
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Trouve I’ensemble des zéros de la fonction f dans chacun de ce qui suit:

X+2 x2-9
X)=—"" X)=
DfE)=="7 @F ="
2X-6 2X%+5X-3
X)=—5——"— X) =
@ fX) %2 %—6 @ f (X) X2+ X_6
X2-3X+2 4X%-4x-3
X)=—77—"—""""— X) =
®F™ X2-7X+12 R 9-3X-2x7
@ Si'ensemble de définition de la fonction £, ou: £ (X) = 2)C—+6 est R— {6}, trouve lavaleurde a
X“—aX+36
. X+a ) e
@ Sif(X)= X—b , J (2) n’est pas définie et f (5) = 2, trouve la valeur de chacun de aet b
2
@ Sif(X)= 2Xx 2-'.;67 );_ 15 , trouve I'ensemble de solution de I'équation: £ (X) = 10 dans R

2
SigX)= % , trouve 'ensemble de solution de I'équation: g(X) =—1, ou X ER

(15) Agriculture: Dans la figure ci-contre, deux parterres

de fleurs de forme rectangulaire ont la méme aire.
Exprime k en fonction de X et écris-la sous la

forme la plus simple, puis trouve:

@ la valeur de klorsque X = 2
(2)la valeur de X lorsque k = 4

Ay

Pensée créative - 9—

Question ouverte: Ecris une fonction algébrique rationnelle dont 'ensemble de définition est
R-{4;-2}
(17) Si le volume de la boite A est (X >—2 X% —3 X) unités cubes et le volume de la boite B est

X 3+2x%-15 X) unités cubes, quel est le rapport du volume de Evalue ta compréhension!

la boite A au volume de la boite B sous la forme la plus simple? Quel est ton niveau de

compréhension des fonctions
algébriques rationnelles?
Coche la case appropriée.

L XX

0000

Le rapport entre leurs volumes peut-il étre %?

Unité 2: L’algeébre Mathématiques - troisiéme préparatoire




Lecon

2-4

m Résultats d’apprentissage

 Trouver I'ensemble
de définition commun
de deux fonctions
algébriques rationnelles
ou plus.

« Connaftre les conditions
d’égalité des fonctions
algébriques rationnelles.

= Vocabulaire

L’ensemble de définition commun et
’égalité des fonctions algébriques
rationnelles

O
. A1 >
Sois prét! N\ o
Si la moyenne d’age des &
éléves d’'une école de filles est
X2-5x
X?-8X+15
et si la moyenne d’age des
éléves d’'une école de gargons est
2
égale a (éx—_x
X“"—4X+3
les deux écoles ont-elles la méme

moyenne d’age pour toutes les

valeurs de X?
Dans cette legon, tu apprendras le concept d’ensemble de définition
commun des fonctions algébriques rationnelles et les conditions d’égalité
des fonctions algébriques rationnelles, ce qui te permettra de résoudre de
tels problémes de la vie.

égale a

ans,

N

Réfléchis et discute! Q@

* L’ensemble de définition
commun

* Les fonctions égales

m Discute

si f)=X2=4 o g)=X +2
X-2

,est-ce-que f(2) = g(2)? Et pourquoi?

Apprends! FE%]

Si f et g sont deux
fonctions algébriques
rationnelles ,

'ensemble de définition de

F=R—{1;2}et
I'ensemble de définition de
g=R-{2;3}

laquelle des affirmations
suivantes est correcte:

@ rensemble de définition
commun =R — {2}

® rensemble de définition
commun=R—-{1;2;3}

Premier semestre

l I'ensemble de définition commun des fonctions algébriques rationnelles

L’ensemble de définition commun de deux fonctions est I'intersection
de leurs deux ensembles de définition, c’est-a-dire, 'ensemble des
valeurs pour lesquelles les deux fonctions sont définies simultanément.

Pour deux fonctions algébriques rationnelles fet g, si:

L'ensemble de définition de fest R — Z1, ou Z1 est 'ensemble des
zéros du dénominateur de /(X) et 'ensemble de définition de g est
R- Z2, ou 22 est 'ensemble des zéros du dénominateur de g (X),
alors 'ensemble de définition commun des deux fonctions / et

g= DfﬁDg=R—(Z1 U Z2)

C’est-a-dire que

L’ensemble de définition commun de deux fonctions algébriques
rationnelles est égal a tous les nombres réels sauf 'ensemble des
zéros des deux dénominateurs.

Lecon 4: L'ensemble de définition commun et I'égalité
des fonctions algébriques rationnelles




= Auto-évaluation (1)

Trouve I'ensemble de
définition commun des
deux fonctlons fetg ou

X +7x
fx)= et

X —49
g)y=—2=7

X —10X+21

= Auto-évaluation (2)

Trouve I'ensemble de
définition commun des

fonctions f, g et p, ou:

ﬂm-ﬁiﬁ

2
2

et

gX)=

7X
x%-2x

pX)=

Unité 2:L’algébre

Exemple \‘D

Trouve I'ensemble de définition commun des deux fonctions fet g, ou:

2

f(x)—M ot gN)=71

Enposantxz—X—6=0

L(X=-3)(X+2)=0

“X=3=0 ou X+2=0

S~ X=3 ‘ X=-2

.'.Df=R—{—2;3}

EnposantX2—5x+6=0

(X -2)(X-3)=0

S X=-2=0 ou X-3=0

L X=2 ‘ X=3

.‘.Dg:R—{2;3}

. 'ensemble de définition commun=R—{-2;2; 3}

Exemple @

Trouve I'ensemble de définition commun des fonctions £, g et p, ou:

X?_7X+6
2X+3

3
f00="74

EW)=2 et p=2

En posantX2—1 =0
SX=-1HX+1)=0
S X=1=0 ou
S X=1 ‘
;I%:R—{—1H}
En posantX2+4=0
~X%=—4
.'.Dg=R

X+1=0
X=—1

En posant2 X+3=0

2X=-3 nXx==3
D =R~ { 31
ST ensemble de deflnltlon commun des fonctions f, getp =R_{_T3 =1, 1}

Mathématiques - troisieme préparatoire




= Auto-évaluation (3)

Si f(X)=—t2_ o
xZs2x
2
xZy2x
gEX)=—3 2’
x3+o2x

alors prouve que:

f=g

= Auto-évaluation (4)

4
Sif(X)= et
f( ) 4X—-20
X+5
g0 =2,
X —25

alors prouve que:

JSX)=g(X)

pour tout X appartenant a
I'ensemble de définition
commun et

trouve cet ensemble de
définition.

Premier semestre

l L’égalité des fonctions algébriques rationnelles

Deux fonctions algébriques rationnelles sont égales si les deux
conditions suivantes sont satisfaites simultanément:

@ Les ensembles de définition sont identiques, c’est-a-dire que les
deux fonctions ont exactement le méme ensemble de définition.

@ Les regles sont équivalentes, c’est-a-dire que lorsque les deux régles sont
simplifiees sous leur forme la plus simple, elles deviennent identiques.
C’est-a-dire que

Pour deux fonctions algébriques rationnelles f et g, , si les
deux conditions sont satisfaites:

@D.=D 0 f(X)=g(X) pourtoutX €M, ND )
Exemple \ 3
. xX%_3x 4X .
Si f(X)=—5—2— et g(X)=—""—, alors prouve que: f=
f( ) x2—6x+9 &) 4X—-12 /=¢
C A= 2-3X __ X(x-3)
—6x+9 (X—3) (X-3)

' = _ X
..Df—R—{3}etf()C)—x—

4X __ 4x ~D =R-{3}etg(X)=—X_
4X-12 4(X-3) g {3}etg() X-3

[Ensemble de définition de f'=Ensemble de définition de g] et

S X)=g(X) | pour tout X €E R —{3}

v gX)=

| f=8
Exemple \ 4
X
. X2+ 2 X+4
Si f(X)=—5—— ¢t 3,
S =g et g ="
alors prouve que: f(X)= g (X) pour toutx appartenant a 'ensemble de définition
commun des deux fonctions f et get trouve cet ensemble de définition.
X
v X)=
- 2 X .X' X-2) = Remarque que
Df =R- {0 ; 2} et [fX)=—— Ensemble de
X 2 définition de f#
g(x)_x +2x+4 X2 +§x+4 Ensemble de
x%-8 X=2)(X"+2X+4) | gefinition de g

.'.D =R-{2} e gX)=——

Sr ensemble de définition commun des deux fonctions
.'.f()C) =g (X) pour tout. X appartenant a 'ensemble de définition
{0;2}

commun R —

Lecon 4: L'ensemble de définition commun et I'égalité
des fonctions algébriques rationnelles




Evaluation de la lecon SIDIOID

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quel est 'ensemble de définition commun des deux fonctions f et g, si £ (X)= X 3 5 etg(X)= )C_ 12 ?
+ —_
(a)R— {2} (b)R—{-2} (©R-{-2;2} ()R
1
Si (X)—— etgX)=——,
@ 4 XX —23) & X-3
lequel des ensembles suivants représente I'ensemble des valeurs de X pour lesquelles: f (X) = g (X) ?
(@R - {3} (b) R—{0} (c)R-{0;3} ()R
@ Si f(X)= k etg(X)= X 23 et 'ensemble de définition commun des deux fonctions f et gest
+

R—-{-3}, queIIe est la valeur de k ?
(a)3 (b)-3 ©0 d)-2

» Découvre I'erreur:
@ Doaa et Iman ont chacun répondu a la question suivante:

1 X -X
S x_— = t- ?
)= =l etg () === estoeque f= 2
La réponse de Doaa: La réponse d’Iman:
X+1)X-=-5) , f)&ﬁn(X—S)
. X — .
D =R-—{-1;5et f(X)=2"—— S f(X) =
p=R-E 1S et M= f0=
X (X -=5) XOC 5)
2D =R-{0;5)etg)=2=1  gm=2=1
g X-=-5 —5
-,-Df;cDgetf(x):g(x) c fX) =gX)
.'.f¢g .'.f:g

Laquelle d’entre elles a donné la bonne réponse? Discute.

—)

@ Trouve I'ensemble de définition commun des deux fonctions f et g dans chacun de ce qui suit:

X-1
et X)="—
&) X-2

Mathématiques - troisieme préparatoire




@ Trouve I'ensemble de définition commun des fonctions f, g et kou:

_X+2 _
fX)= 3 8 (X)= 12

getk(x)—i

X"=-3X
@ Prouve que f= g dans chacun de ce qui suit:
@ f)=—5 ot g)=_Ft
@f(x)-ﬁ ot g)=-"
@f(x):% . g()_6x+12

Dans chacun de ce qui suit, est-ce-que f'= g? Et pourquoi?

X?_5X+4 X%+2x-3
X)=2—2A T =Ly e
R xX2_16 g)= X24+7X+12
2_3x 2X-6
_— et X)=
@ 0= 2_5X+6 g 2X%2-10X+12

(9) Détermine les valeurs de X qui rendent f (X)
chacun de ce qui suit:

= g (X) pour les deux fonctions f et g dans

- X= -1
Drw=2" e gm=1

- X+1 — x +X
@ W=t e gm= L

— x+4 — X+1
@ rm=5 et g=2H

L’analyse et P’'intégration des disciplines

Proportion:

SiX, x2-3x , X+ 3et X2-9 sont quatre quantités proportionnelles, quel est 'ensemble
des valeurs possibles de X?

Ay

Pensée créative - 9-

(11) Dans la figure ci-contre: Une boite ayant la forme

Evalue ta compréhension!

d’un Parallélépipéde rectangle. Si la fonction fest
définie comme le rapport de I'aire de la face A a l'aire
latérale et la fonction g est définie comme le rapport de
l'aire de la face B a I'aire latérale, alors écris chacune
de f (X) et g (X), en précisant 'ensemble de définition
de chacune des deux fonctions f et g et trouve
ensemble de définition commun des deux fonctions.

Premier semestre

Legon 4: L'ensemble de définition commun et I'égalité
des fonctions algébriques rationnelles

Quel est ton niveau

de compréhension de
'ensemble de définition
commun et de I'égalité
des fonctions algébriques
rationnelles?

Coche la case appropriée.

eeLwe

O0Oaag




2-5

Les opérations sur les fractions
algébriques rationnelles

m Résultats d’apprentissage

« Effectuer les opérations
sur les fractions
algébriques rationnelles.

» Connaitre la notion de
I'opposé et de l'inverse
d’une fraction algébrique
rationnelle.

 Connaitre les propriétés
des opérations sur les
fractions algébriques
rationnelles.

m Vocabulaire

* Les fractions algébriques
rationnelles
* L'inverse de la fonction

= Information précédente

L’addition et la soustraction

des nombres rationnels:

Sii,getgsont des

b'b d
nombres rationnels, alors:
a _a=xc
° b b
Par exemple:
1,4_5
7t757
a_c_ad_cb
@b d bdTbd
_adzxch
-~ bd
Par exemple:
3 1_3%x3 1x7
7 3 7x3 7x3
-9 _7_2
21 217 21

Unite 2: L'algébre

. - OA
Sois prét! N\
Pour que Khaled obtienne la
mention Excellent a 'examen des
mathématiques en derniére année
de ses études universitaires, la
somme de ses notes doit étre au
moins égale a 8. Si ses notes a
I'examen du premler semestre
sont égales a 3x° + 16X +21 ¢

X +5X+6
ses notes du second semestre sont

égales a2 X +34X+45 pgleq S
X +7X+10

obtiendra-t-il la mention Excellent?

Dans cette legon, tu apprendras les opérations sur les fractions algébriques

rationnelles, ce qui te permettra| de résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! Q@

Sameh a écrit: Si f(X)= X L 3 ,

X+3 X+3
alors f(X) = 1 pour toutes les valeurs réelles de X. Ce que Sameh a écrit
est-il correct? Pourquoi? Discute.

| W
Apprends! FEE]}
L'addition et la soustraction des fractions algébriques rationnelles

Les opérations d’addition et de soustraction des fractions algébriques
rationnelles sont analogues aux opérations d’addition et de soustraction des
nombres rationnels, en suivant les étapes suivantes:
@ Factoriser le numérateur et le dénominateur de chaque fraction, puis
simplifier chaque fraction, si possible.
@ Réduire les fractions au méme dénominateur, puis effectuer I'opération
d’addition ou de soustraction.
© Mettre le résultat final sous la forme la plus simple.
Par exemple: En supposant que les fractions algébriques rationnelles
suivantes sont définies, alors:
02)6—1 +x+3 _2X-1+X+3_3X+2
X+1 X+1 X+1 X+1
X?-x . 3 _ X(x=T) 3 _ Xx . 3
X%242X-3 X+3 X+3)(x=1) X+3 X+3 X+3
_X+3 _ 1
X+3
_2+2X-2X _ 2

X(A+X)  X(1+X)

M Certificat de fin . *

d’études Décerné
avec la mention
; Excellent
-

2 2 _2(1+X)
X 1+X X(1+X)

2 (X)
CX(+X)

Mathématiques - troisiéme préparatoire




= Auto-évaluation (1)

Trouve £(X) sous la forme
la plus simple, en précisant
I'ensemble de définition de f
dans chacun de ce qui suit:
x%+2x
x%+5x
x’-5Xx+6
X2+2Xx-15

0/ X)=

+

x%+5x+4
x?-4x-5
x2+3x
x%-5x
= Remarque que

Qf(x)=

'ensemble de définition de la
fonction doit étre déterminé
avant la simplification.

= Auto-évaluation (2)

Trouve f(X) sous la forme

la plus simple, en précisant

I'ensemble de définition de f ou:

Sy =2 X+2

X +2X X"-4

Puis trouve: f(4) et f(-2)

m Les propriétés de
I’addition des fractions
algébriques rationnelles

@ La commutativité.

@ L'associativité.

© Le zéro est I'élément

neutre de I'addition.
@ Lexistence de 'opposé.

= Remarque que

La fraction algébrique
pX)
X

rationnelle

de la forme:

P =P | P

) a un opposée

qr) g9 —-qX)

Premier semestre

Exemple \‘D

Trouve f(.X) sous la forme la plus simple, en précisant 'ensemble de définition
de f, dans chacun de ce qui suit: = Remarque que

2 L’ensemble de définition d’'une
X —4 X2-5X+4

O/ )= + fonction d’addition ou de soustraction

-x -X-6 x -4X+3 de deux fractions algébriques est

_ égal a tous les nombres réels en
@f()C) = 22 X=2 — 2 X+3 excluant les valeurs de X qui rendent
X°=3X+2 X°"—-X-2 les dénominateurs des deux fractions

égaux a zéro.

. @ Factorise chaque fraction algébrique:
FX) = X-2)(X+2) + X-1)X-4)

X=-3)(X+2) (X-1)(X-=3)
Trouve I'ensemble de définition de /: D, = R— {3;-2;1}
Simplifie chaque fraction algébrique et additionne-les, puis
simplifie le résultat:

f(.X)=x_2 X—4 2x 6 2()C—3)=2
X-3 X-3 X-3 X-3
@ Factorise chaque fraction algébrique:
00 = 2(X-1)  3(X+1)
X-1X-2) X-2)(X+1)

Trouve I'ensemble de définition de /: D, = R— {1;2;-1}
Simplifie chaque fraction algébrique et soustrais-les:

_ 3 _ -1
f()xz X-2 X-2

Exemple \2)

Trouve f{(X) sous la forme la plus simple, en précisant I'ensemble de définition

2X+4 3X+3
de f, ou: f(X + ,
Sou f(X)= “2 T x?_4

puis trouve f(3) et f(— 1) si possible.

f(X)= 2(X+2) 3(X+1)

X+2)(X-2) X+1)X-=-1)

Df=R—{—2;2;—1;1}

oy=—2 43 _2(X-1)+3(X-2)
X-2 X-1 X-=2)(xX-1)

_2X-2+3X-6 _ 5X-8
X-2)(X-1) (X-2)(xX-1)

5x3-8

f(3)_(3—2)(3—1)"3’5

J (= 1) n’est pas définie car— 1 GED],

Lecon 5: Les opérations sur les fractions algébriques rationnelles




m Information précédente

Multiplication des nombres
rationneIS'

et = sont deux

Spta

nombres rationnels,

c_ac
d b
Par exemple:

1.3_1%3 1

25 2x5"-10

a
alors —x
b

= Auto-évaluation (3)

Trouve /(X) sous la forme
la plus simple, en précisant
I'ensemble de définition de f,
dans chacun de ce qui suit:
X +3X
—3X—4
x*-5x+4
X?+2Xx-3
x’+2x-15
@ /=12
x’-3x-18
X?-7Xx+6

Of(x)—

X

X

N Les propriétés de la
multiplication des
fractions algébriques
rationnelles

@ La commutativite.

@ L'associativité.

© Le nombre 1 est
I'élément neutre de la
multiplication.

@ Lexistence de l'inverse
pour toute fraction
algébrique rationnelle

non nulle.

Unite 2: L'algébre

La multiplication des fractions algébriques rationnelles

La multiplication des fractions algébriques rationnelles est exactement

analogue a la multiplication des nombres rationnels, en suivant les

étapes suivantes:

@ Factoriser complétement le numérateur et le dénominateur de
chaque fraction, si possible.

® Supprimer les facteurs communs entre le numérateur et le
dénominateur de chaque fraction, ainsi qu’entre le numérateur d’'une
fraction et le dénominateur de I'autre fraction.

@ Effectuer I'opération de la multiplication et mettre le résultat final
sous la forme la plus simple.

Par exemple: En supposant que les fractions algébriques rationnelles
suivantes sont définies, alors:

0£x 2X-2 _ 2X 2(X-1) _ 4
X—-1 Xx%43X X—-1  X(X+3) X+3

o x —25 xsx +18X (X—5)(X+5)x 3X(X+6) _
X%2+5XxX  X%2+X-30 X (X +5) (X +6)(X—5)

Exemple \3)

Trouve £(X) sous la forme la plus simple, en précisant 'ensemble de définition
de f, dans chacun de ce qui suit: = Remarque que

2 — 2_ L’ensemble de définition de
Of(x) = X~ +X—20 X 22x 6X la fonction du produit de deux
x 3 X“+3X-10 fractions algébriques est égal
a tous les nombres réels en
a/X) = x +X—6 'x +6 x +8 excluant les valeurs de X qui
x +7X+ 12 4 — x rendent les dénominateurs des
deux fractions égaux a zéro.

@ Factorise chaque fraction algébrique:

F0) = X+5 -4 % 2X(X-3)
X-3 (X+5)X-2)

Trouve 'ensemble de définition de /: D; = R— {3;-5;2}

Simplifie et effectue I'opération de la multiplication:

_2X(X-4)
SO ==
@ Factorise chaque fraction algébrique:
o0 = X+3)(X-2) % X+4)(X+2)
X+3)(X+4) @2-X)(2+X)

Trouve I'ensemble de définition de /: D; = R— {-3;-4;2;-2}
Simplifie et effectue I'opération de la multiplication, puis simplifie

le résultat: = Remarque que
f(X)=x_2= X-2 =—1 X+2=2+X
2-X —-(X-2) 2-X=-(X-2)

Mathématiques - troisieme préparatoire




= Remarque que

La fraction algébrique
rationnelle pg ) aun inverse

sous la forme: et cet

qX)
(
inverse est défini pour tout

pPX)£0etqX)#0

= Auto-évaluation (4)

Trouve sous la forme la plus

simple g (X), linverse de la

fonction / (X) ou:
2
X —-X-2
JX)=—F—7—",
X —-5X+6

en précisant 'ensemble de

définition de g, puis trouve g (2)

SigX)=
la valeur de X

, trouve

m Information précédente

La division de nombres

rationnels:

Si a et < sont des nombres
b d

rationnels, alors:

a,c_a d_ad

b"d " b" ¢ bc
C

(002#0)

Par exemple:

3,2.3.3_9

5'3 5 2 10

Premier semestre

l L’inverse de la fonction algébrique rationnelle

Si f(X) est une fonction algébrique rationnelle, alors I'inverse de la

fonction algébrique rationnelle g (X) est g (X) = [ /1 (X)]_ f(‘lx)

L’ensemble de définition de la fonction inverse est tous les nombres
réels en excluant les valeurs de X qui rendent le numérateur et le
dénominateur de la fonction £ (X) égaux a zéro

Par exemple
Sif(X)= est une fonction dont 'ensemble de définition est
R—-{-3}, alors I'inverse de la fonction est g (X) ou
- _X+3
X X
g=[FO01 ==

et 'ensemble de définition de la fonction gest R—{—3; 2}

Exemple @

Trouve, sous la forme la plus simple, g (X), l'inverse de la fonction f(.X) ou

JSX)= M , en précisant 'ensemble de définition de g, puis
2_3X-10
trouve g(— 2)SigX)= % trouve la valeur de X
e )=~ x +X-2 _ (X-1)(X+2)
2_3X-10 X+2)(X-5)
. - 1 _ (X+2)(X-5)
Sg(X X
g =LA TAN T (x—1)(x+2)
-5
~D,=R—{1;-2;5} et X—
= R—{ betg)="—]

Z2(—2) n'est pas définie car — 2 & Dg

En Posantg(X)=%
.X=5_1

- = L2X-10=X-1 . X=9€D
X-1 2 g

La division des fractions algébriques rationnelles

La division des fractions algébriques rationnelles est exactement

analogue a la division des nombres rationnels. C’est-a-dire que, la

division de deux fractions se transforme en la multiplication de la premiére

fraction par 'inverse de la deuxiéme fraction

Par exemple: En supposant que les fractions algébriques rationnelles suivantes
sont définies et que la deuxiéme fraction est non nulle, alors:

03 X-2_3 X 3
X X x 2-x-2
Qx +12x+2o x +10X _ (X+2)(X+10) . X (X+10)
X%2-3Xx-10 X-5 (X +2)(X-5) X-5
_(X+2)(X+10) X5 _
T (X+2)(X—5)  X(X+10)

Lecon 5: Les opérations sur les fractions algébriques rationnelles




= Auto-évaluation (5)

Exemple \5)

= Remarque que

. , . L'ensemble de définition
Trouve f (X) sous la forme Trouve / (X) sous la forme la plus simple, en précisant d'une fraction quotient de deux
la plus simple, en précisant I'ensemble de définition de fdans chacun de ce qui suit: | fractions algébriques est égal
I ble de définition d 2 2 a tous les nombres réels en
;cri‘:r?:ch:cuen d(:z:ozi :Jit' O/(X)= X" +2 X2+ 1 = X 5 +5X+4 excluant les valeurs de X qui
) < : 1-X X“+3X-4 rendent les dénominateurs des
X5 =J1=2 2 deux fractions égaux a zéro et
Of(x)=—x2 e 0/X) = 2X +5X+2 = 3X 2+13X+4 les valeurs de X qui rendent
T 2X%24+3X-2 2X°+7X-4 le numérateur de la fraction
P 5 - (1) Factorise chaque fraction algébrique: diviseuse égal a zéro.
Ao Foy= TEDE+D) | (X+1) (X +4)
0/ M=y (1-X)(1+X) ~ (X—1)(X+4)
B Trouve I'ensemble de définition de / : Df =R-{1;-1;-4}
+M Transforme la division en multiplication, en multipliant par
2X+8 . L
'inverse du diviseur:
X+DHX+1) X-1HX+4
JX)= X
M1-X)1+X) X+1)X+4)
Effectue I'opération de la multiplication, puis simplifie le résultat:
_ X—1 _ X—-1 _
1-X —-X-=-1)
X+1)(X+2)  G@BX+1)(X+4)
2) fX)= +

@X-1)(X+2) ~ (2X—-1)(X+4)
1 -1
D,=R-{;-2;-4;—}

3
)= @X+1)(X+2)  (2X-1)(X+4)
BX+1)(X+4)

2X-1)(X+2)
0e-®

_2X+1
3X+1

Evaluation de la lecon

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

— @ —+ L =
@ ﬂ_ ﬂ —ttrerrreeeaae x_ 2 x + 2
(a)— 1 (b) ;2% @t ()2
2(X-2) (X-2)(X+2) (X-2)(X+2)
X X+2 4 2X
(0 X_2 (d) X—2 Q) (d)
- - X-2)(X+2) X-2)(X+2)
@ Lequel de ce qui suit ne représente pas @ Quel est 'ensemble de définition de I'inverse
I'opposé de la fraction algébrique § tg ? de la fonction £ ou £ (X) = ))§+:2>,
X+2 X+2
(a)_x 3 (b) 3—X (@) R—{2} (b) R—{-2}
—X-2 (@ R-{2;-3 (R-{-2;3
X o 2 @5 {2;-3} {-2;3}

Mathématiques - troisieme préparatoire
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@ Quel est 'ensemble de définition de la fonction

X  X*—1_
@x_1x 12 =i, . N ?
X X—1 SousX)= x+3_x 5
@ 3 ®75%
(2 R—{-3} ()R-{2;-3;0;5}
X X+1
© 1 @5 (©R-{2;-3;5} (HR-{-3;5;0}
i " ; - _ 4 5 -1 _
@Slg(X)estImversede Ia3fonct|onfou (8) sif(X)= 3¢ t3ypalors [fX)] ™ =
JSX)= x+7etg(k) 2,quelleestla (a))_c (b)%
valeur de k ?
©2 @~
(@2 (b) 3 X 6
(c) 29 (d)—29
@ Découvre I'erreur dans chacun de ce qui suit:
X5 2 5K —4 ,2X _ -4 72X
X+1 X+3 x7{ Xt-5x 2-X X-2 2-X 2-X
=—'X:_5 =LxL =_Lf_z’x
(X+1)(X+3) x X 2-X
1 _—22-X)_ 2
=— ——a\E T
X 2—-X

Appliquer les concepts @

Trouve chacun de ce qui suit sous la forme la plus simple (en supposant que toutes les

fractions algébriques rationnelles suivantes sont définies):

5X 10 2, Xx*-27 X 4
32" x-2 @ xZ5+ x5 ®3-%

1 1 x . X 3X-6 _ 10X —40
@ x 3t x4 ® X437 32,31 ® 5x—20" 27X 54

@ Trouve f(X) sous la forme la plus simple, en précisant ’ensemble de définition de / dans

chacun de ce qui suit:
X2+x 2X X%’+6Xx X%+2Xx-8
X°+3X+2 X°+2X X°4+5X X°+3X-10
1 8 X2-3x+2 Xx2-3Xx
@ f(X) = -— @f (X)) = > -
X-4 x°_16 X°-4 X°-X -6

Lecon 5: Les opérations sur les fractions algébriques rationnelles
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3X+15 X+5

X°+7X+10 X°+6X+5

X%+X-20 X +4X-21
xX%+2x- 15 xX2+3x-28

@)=

2X? +5X+2 X2-7Xx-30

©/X)=
2X%24+7X+3 x —6X—40
X%?_2x . 2x%°-3x
M fX) = +
2xX%-x-6 4x%-9

x2+2x+4+x2—x—12

x3_8 X%2+x-6
X2 11X+28 _ X%4+7X+10
X2_13X+42 20-X-X
3X-15 5-X
{0/ = *
X+4 6x+24
®f(x)=6x2+13x+6;6x2+x—2

4x%-9 4X%-1

@ Trouve f(X) sous la forme la plus simple, en précisant 'ensemble de définition de f ou

X?-X-20 ,3X+6
X) = +
4 X2+2Xx-8 x2-4

puis trouve, si possible f(—2) et f(5)

@ Trouve £(X) sous la forme la plus simple, en précisant 'ensemble de définition de f ou

2 2
X*-4 _X"+5X+6
JX)=

xx2x+2x3

puis trouve, si possible £(3), /(1) etf(—4) si f(k)=

Troisiemement

Un losange a une aire de

longueur.

X%_3x—

, trouve la valeur de k

L’analyse et P’intégration des disciplines

xz— unités carrées et une hauteur de w unités de

x2-2x

Trouve la longueur de sa base en fonction de X sous la forme la plus simple.

Ay

Pensée créative {@:—

@SX +aX-b x—9x+2o _X-=7
X°=2X- 15 XxX%-16 X+3

Si I'ensemble de définition de la fonction £, ou f(X) = =

trouve la valeur de chacun de aet b

Unite 2: L’algeébre

, trouve la valeur de: a+ b

IxestR—{0;4}etf(2)=3,

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension des fractions
algébriques rationnelles?
Coche la case appropriée.

@eLe

0Oagod

Mathématiques - troisieme préparatoire




Evalue ta compréhension!

Evaluation de Punité 2 [ECGLICTEER 10X
O 0O ag

compréhension de l'unité 27
Coche la case appropriée. O

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quel est 'ensemble des zéros réels de la fonction £, ot f(X) = X% +42

(a) {-2} (b) {2} ©{-2;2} (C)}%)

@ Quel graphique représente la fonction £, ou f(X) = x2-1?

Y, Y Y, Y,
4 4 4 4
3 3 \g 3
2 2 2 2
/1’ ™\ X ! X ! N X 1/ X
32419 \2 3 3-2-NA 2 3 3-2-19| 1 2 3 -3-2-19 1 2 3
=2 -2 -2 -2
-3 -3 -3 -3
-4 -4 -4 -4
(@ (b) () (@)
@ Quel est 'ensemble de définition de la fonction £, ot f(X) = ﬁ?
X —4X+3
(@R (k) R—{0;1;3} (©R-{1;3} (dR~-{0;3}

2 2
@ Quel est 'ensemble des zéros réels de la fonction £, ol AX) = xz_ X X X -I;X?
X -1 X

(a9 (b) R () {0;1;-3} (d){o;1}

» Compléte chacun de ce qui suit:

@ Si f(X)= M , alors I'ensemble des valeurs de X qui rendent f(X) = % est i

X’+Xx-6

@ Le sommet de la courbe de la fonction £, ot f(X) = (X — 3)%+1, est e

(7) L'ensemble de définition commun des deux fonctions f; et £, , ou f4(X) = X=7
X+3 X+1
fz(—x) =  est.enn
XX-17)

La fonction f, ou f(X) = X% + 3 X — 4 coupe l'axe des Y au point oo

Premier semestre Evaluation de l'unité 2




> Réponds aux questions suivantes:

X2
(9)si fi(X) = 2 et fo(X) = x’s; xz;x, prouve que: f4 = fo

Trouve f(X) sous la forme la plus simple, en précisant 'ensemble de définition de f,

S 2

X2+2Xx X%-4

2
@ SiP(X)= X =25 , trouve 'ensemble de définition de [P (X)]™
5X — X?

@ Représente graphiquement la fonction £, ou f (X) = (X — 1)2 + 3, en indiquant sur le graphique

I'axe de symétrie et trouve la valeur maximale ou minimale de la fonction.

Activité de runité 2 [aibrbvig
quadratique

» L’objectif de I'activité:

Comprendre la fonction quadratique, utiliser la
technologie pour la représenter graphiquement et

étudier sa courbe.

» Les étapes de mise en ceuvre:

En collaboration avec un de tes camarades de classe, essaie de faire ce qui suit:

Recherche en utilisant différentes sources, telles que (les livres de la bibliothéque de ton école,
I'Internet ou 'une des applications d’intelligence artificielle ...), des situations, dans différents
domaines, pouvant étre représentées par une fonction quadratique, telles que:

le mouvement des projectiles, la conception des ponts et des arches ou la conception des

systémes d’arrosage dans les terres agricoles.

Choisis I'une d’elles, puis utilise I'un des logiciels interactifs tel que GeoGebra pour tracer cette fonction.
Utilise ce que tu as appris sur la fonction quadratique et trace la courbe de la fonction,

puis détermine le sommet de la courbe et explique sa signification dans le contexte du probléme.

Explique les étapes de la solution, en insistant sur comment tirer parti de la méthode de tracé de

la courbe de la fonction quadratique lorsque les logiciels interactifs ne sont pas disponibles.

Unite 2: L’algébre Mathématiques - troisiéme préparatoire




Lecons de 'unité ~

U N ITE 3-1 La similitude des polygones

3-2 La similitude des triangles

3-3 L’homothétie

3-4 Les rapports trigopnométriques d’'un angle aigu

La géometrie

3-5 Les rapports trigonométriques de quelques
angles particuliers

3-6 La relation entre les pentes de deux droites
paralleles et perpendiculaires

3-7 L’équation de la droite

L’équation de la droite est 'un des fondements mathématiques qui aident les
systemes d’intelligence artificielle a comprendre les modéles, a prendre des
décisions avec précision et a résoudre certains problemes géométriques.

p Peut-on utiliser les lois géométriques pour parvenir a des solutions
plus complexes dans les applications de I'intelligence artificielle?

- La communication mathématique - La conscience environnementale
- La pensée critique - La pensée créative | - La conscience civilisationnelle
- Le développement durable - 'appréciation esthétique - Le travail d’équipe




La similitude des polygones

Sois prét!

55

m Résultats d’apprentissage

Les anciens Egyptiens excellaient
dans la sculpture d'immenses statues
de leurs rois pour orner les temples.

» Connaitre les conditions
de similitude de deux

polygones. Afin de promouvoir le tourisme, les
* Connatre le rapport de Egyptiens fabriquent aujourd’hui des
similitude. modeéles réduits qui reproduisent
+ Utiliser les propriétés de fidelement ces statues originales.
la similitude pour résoudre Devant toi se trouve une statue
certains problemes de la du roi Thoutmésis ll, 'un des plus
vie. grands souverains du Nouvel Empire
de I'Egypte antique. Quelle est la :
hauteur d’'un modéle réduit de cette I=138lcm —
statue dont la largeur est de 5 cm ? Statue du roi Thoutmésis lll

Dans cette legon, tu apprendras

les conditions de similitude des
m Vocabulaire polygones, ce qui te permettra de
résoudre de tels problémes de la vie.

* La similitude

Marwan a utilisé I'un des logiciels
de dessin géométrique pour
obtenir une copie réduite du
rectangle. Quelle est la longueur : ———
du rectangle dans la copie réduite? =S

= Remarque que

Lors de I'écriture de deux

polygones semblables, Ap p ren dS | Hé@:ﬂ

il faut les écrire dans le

meme ordre des sommets La similitude de deux polygones
correspondants.

lepolygone A B C D Deux polygones sont semblables si les deux conditions
¢ ¢ ¢ ¢ suivantes sont réalisées ensemble:
E F GH

et

@ Leurs angles correspondants sont de méme mesure.

Le polygone @ Les longueurs de leurs cotés correspondants sont proportionnelles.
Dans les deux polygones ABCD et EFGH si: R c
Om(LA)=m(LE)et m(£L B)y=m (L F)
= La notation en — —
mathématiques m(£LC)=m (L G)et m(£L D)=m (£ H) A |
e A8 AB _ BC _ CD _ DA -k H
Le symbole ~ est utilisé EF~ FG  GH HE G

pour exprimer la similitude
des polygones.

Alors: e polygone ABCD ~ le polygone EFGH

ou kest le rapport de similitude du polygone ABCD
au polygone EFGH E F

Unité 3: La géométrie Mathématiques - troisiéme préparatoire




= Auto-évaluation (1)

Dans la figure suivante:
Prouve que les deux
polygones sont semblables
et écris le rapport de
similitude du polygone

ABCD au polygone HLKJ

S

2.5 4 c}‘\
Cmy ¢ 2%

= Auto-évaluation (2)

Dans la figure suivante:

Si ABCD ~ EFGH

© Trouve: m (L C)et
m (L D)

@ Trouve la longueur de
chacun de FG et AD

Premier semestre

Exemple \‘D

Dans la figure ci-contre:

Prouve que les deux polygones
ABCD et EFGH sont semblables et
écris le rapport de similitude du
polygone ABCD au polygone EFGH

A

" Dans les deux polygones ABCD et EFGH:

etm (£ D)=m (L H)

24B_12.3 BC_9_3
8 2'FG 6 2

. AB BC_CD_DA_3
"EF _FG GH HE 2

EFGHest 3
2
Exemple \2)

Dans la figure ci-contre: A
Si le polygone ABCD~ le polygone EFGH
Trouve:m (£ C) et m (£ H)
Trouve la longueur de chacun

de FGet DC
@ "~ ABCD~ EFGH
~m(LA)=m (£ E)=90°,
m(L C)=m(L G)=45°
~m(4L D)=m(4£ H)=360° —
@ " ABCD~ EFGH

+AB _ BC
EF FG
G—5\/§X30—1Ocm
15V3
AB _ DC
EF HG

5V3

(1)m(LA)=m (£ E), m(, B)=

.. Le polygone ABCD ~ le polygone EFGH
et le rapport de similitude du polygone ABCD au polygone

P
)
o\

m(£F), m(£C)=m (£ G)

N|w

B 30cm C

H7
¢} E 0,
120 A 45

m(£L B)=m(£ F)=120° et

(90° + 120° + 45°) =105°

. 15V3_ 30
5\/3 FG
5V3 10V2

~DC=15Y3%x10V2 _ 345 cm.

Lecon 1: La similitude des polygones




= Remarque que

Les polygones réguliers ayant
le méme nombre de cotés

sont toujours semblables.

= Discute avec tes
camarades

Discute avec tes camarades

des conditions de similitude

Les conditions de similitude des quadrilatéres particuliers

Tous les carrés

(— semblables si les mesures de )

sont semblables.
H G
D C | =
] [N
Carré Carré
ml Im
A B ml Im
E F
— ABCD~EFGH ——

Deux rectangles sont

semblables si leurs deux

Deux losanges sont

deux angles correspondants
sont égales.

A E
A A

C
G

Sim (4 A)=m (4 E),
alors ABCD ~ EFGH

Deux parallélogrammes sont
semblables si la mesure d’'un angle

— . . i dans l'un d’eux est égale a la mesure
des quadrilatéres particuliers et dimensions correspondants d'un angle dans l'autre et que les
comment les déduire des deux sont proportionnelles. Iong(;Jeurs dels cétéstqui cor:t{prenn”ent

Ces deux angles sont proportionnelies.
conditions de similitude des D c L G 9 prop
] [N
deux polygones mentionnées Rectangle Rectangle D C H G
précédemment. A-I rB 1 ] Parallélogramme
E F A A
A B E F
Si AB _ BC AB _ AD
—— " EF "~ FG’ — Sim(LA)=m(LE)et—===-=

= Auto-évaluation @ EF  EH’

alors ABCD ~ EFGH alors ABCD ~ EFGH

Exemple @

Dans chacun de ce qui suit, prouve que les deux polygones sont
semblables et écris le rapport de similitude:

Dans chacun de ce qui

suit , prouve que les deux
polygones sont semblables
et écris le rapport de

similitude:
© Lo cars ABCD Le rectangle ABCD au rectangle XYZM @) Le losange ABCDau losange EFGH
au carre LMINO D _4om ¢ H G
D c Y,
| = Z_I 3cm |_Y
, g £
Lo M X A 3cm B
L ) o G u| r 5¢cm  F
A 15cm B A B :
ALe p;lalllélogramme @ + Dans les deux rectangles @ Danzée Iisfggoe AﬁgLD_ 70°
e ABCD et XYZM: ’_nE() ? o
) .. Dans les deux losanges
parallélogramme PQRS BC _6 CD_4
5 S vz —3- 28t r=o=2 ABCD et EFGH :
‘oos . BC_cD_, m(L C)=m (£ G)=70°
- YZ ~ ZM -+ ABCD ~ EFGH
A 8cm B . ABCD~ XYZM X AB =§
S R - EF 5
‘0 Le rapport de similitude du .. Le rapport de similitude du
V‘F") ey rectangle ABCD au losange ABCD au losange
rectangle XYZM est égal a 2 EFGH est égal a 3

Unité 3: La géométrie
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—Remarque:

Si le polygone ABCD ~ le polygone EFGH,
AB=BC=CD=DA=k

EF FG GH HE

Et d’aprés les propriétés des proportions, C G

alors

on en déduit que:

* x * x

AB+BC+CD+DA_ . A B E
EF+ FG+ GH+ HE

. Périmétre du polygone ABCD
" Périmétre du polygone EFGH

C’est-a-dire que:

Le rapport entre les périmétres de deux polygones semblables est égal au
rapport entre les longueurs de deux cbtés correspondants quelconques.

= k (le rapport de similitude)

® Auto-évaluation (4) Exemple @ A D
Dans |a figure suivante: Dans la figure ci-contre: o &
siABCD~ EFGH, . ® o
périmatre do ABCD _ 3 Si le polygone ABCD ~ le polygone EFGH B (ysayem
Périmetre de EFGH ~— 4 Périmetre du polygone ABCD _ 3 E H
Périmétre du polygone EFGH 2 ﬂo\ %
2 x
trouve la valeur de chacun de: X', Y etz F 5em G ¢
"" Le polygone ABCD ~ le polygone EFGH,
Périmeétre du polygone ABCD _ 3
Périmétre du polygone EFGH ~ 2
M=§ §=§ .'.Z=2>(6=4
8 EF 2 z 2 3
BC_3 .Y+3_3 : _5x3
F FG~ 2 "5 T2 TYH3=T
2 . — . —_ —_
+G 5 H Ly+3=75 ~yV=75-3=45
€D _3 L 2X+1_3
trouve la valeur de chacun GH 2 ot X+2 2
deX,Yetz L4X+2=3X+6  4X-3X=6-2 ..X=4

Activité collaborative @
[

Collabore avec un de tes camarades de
classe pour mesurer les dimensions du
terrain de sport de ton école, puis trace
dans ton cahier un rectangle semblable
a ce terrain de sport et écris le rapport
de similitude entre ce rectangle et le
terrain de sport de ton école.

Premier semestre Lecon 1: La similitude des polygones




Evaluation de la lecon

et

5

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

(1) Dans la figure suivante:

A
: 18
K
D
12N 24
16 12
8
L 16 M g x c

Quel est le rapport de similitude du polygone
KIL.MN au polygone ABCD?

2 3
(a) 3 (b) 2
1 3
(c) 2 (d) 1

@ Dans la figure suivante:

N M
/
g
A B K L
Le parallélogramme ABCD ~le parallélogramme
KILMN, quelle est la valeur de X?
(a) 50 (b) 130
(c)60 (d)70

(5) Dans la figure suivante:

J K
C
A H L
Si le losange ABCD ~ le losange HLKJ,
quelle est la valeur de X?

(a)60
(c)100

(b) 120
(d) 80

Unité 3: La géométrie

(2) Dans la figure suivante:

36 cm
A D E H
5 8
N o=
In F24cm G
B C

Si le rectangle ABCD ~ le rectangle EFGH,
quelle est la valeur de X?

(a) 27 (b)9
(c) 18 (d) 24
(4) Dans la figure suivante:
A D
X M
R Y zZ
B 6cm C

i Périmeétre du carré ABCD _3
Périmétre du carré XYZM 2°

quelle est I'aire du carré XYZM?

(a) 36 cm? (b) 24 cm?

(c) 16 cm? (d) 8 cm?

@ Dans la figure suivante:

D 6 cm C

4
GcmH

Xcm
E

O
5cm B

A
Si le polygone ABCD ~ le polygone
EBHG, quelle est la valeur de X?
(@5 (b) 2,5
()75 (d) 4

Mathématiques - troisiéme préparatoire




@ Deux polygones semblables, le rapport entre les longueurs de deux cotés correspondants estde 2 : 3
et le périmetre du plus petit polygone est de 34 cm. Quel est le périmétre du plus grand polygone?

(@)17 cm (b) 34 cm (c)51cm (d) 68 cm
» Découvre l’erreur:

L’enseignant a posé la question suivante a ses éleves:

Tous les polygones réguliers La solution d’Ahmed: La solution de Nourhan:
sont-ils semblables? Oui, tous les polygones  Tous les polygones réguliers ne
Les réponses d’Ahmed et de Nourhan sont  réguliers sont semblables.  sont pas semblables , sauf s'ils
présentées comme dans la figure ci-contre. ont le méme nombre de cotés.
Laquelle des deux réponses est correcte? Et

pourquoi?

——)

@ Détermine lesquelles des paires de polygones suivantes sont semblables et lesquelles ne le sont

pas:
O H G
[ ]
D C
[ |
5 8
2 3
1 ]
A 18cm B
1 O

E 25cm F

H
10 10
E<) G
10 10
F
Dans la figure ci-contre: Si le polygone ABCD ~ le polygone EBGF, qcﬂ“ E g F% o
(&)
trouve la valeur de chacun de X et Y /60& Cm\% 2
@ Si chacune de paires de polygones suivantes sont semblables, B G Cc

trouve la valeur de chacun de X et Y

@ (Y+1) cm @ xcm
<, 10 cm (-73°  116°
g x& ¥/ E
Q (e (@] o
o % g % w
(x-3) cm 16 cm

@ Deux polygones semblables, les longueurs des cotés de I'un d’eux sont 3 cm, 5 cm, 6 cm,
8 cm et 10 cm et le périmétre de I'autre est de 80 cm. Trouve les longueurs des cotés du
deuxiéme polygone.

Premier semestre Lecon 1: La similitude des polygones




(13) Dans la figure ci-contre:
Prouve que:

le polygone ABCD ~ le polygone SPQR

12 cm

~

L’analyse et P’intégration des disciplines

@ Divertissement: Un écran de cinéma

p———36 pouces ——

de forme rectangulaire a une largeur
de 45 pieds et une hauteur de 25 pieds.

—20 pouces—

Explique lequel des formats d’écrans

——27 pouces ——|

de télévision présentés sur I'image affichera
la scéne la plus compléte d’un film
projeté sur I'écran de cinéma.

(15) Technologie: Ahmed a fait une présentation sur

le mur de sa classe. La largeur de I'écran de son
ordinateur est de 13,25 pouces et sa hauteur est de
10,6 pouces, tandis que I'image projetée sur le mur
a une largeur de 53 pouces et une hauteur de

42,4 pouces. Les deux figures sont-elles semblables?
Si elles sont semblables, quel est le rapport de

similitude entre I'écran de l'ordinateur a I'image

projetée?

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension de la similitude
des polygones?

Coche la case appropriée.

©eeve

OO0
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m Résultats d’apprentissage

» Connaitre les conditions
de similitude de deux
triangles.

« Utiliser la similitude
de deux triangles pour
trouver les mesures des
angles et les longueurs
des cotés.

* Prouver que deux
triangles sont
semblables.

« Utiliser la similitude
de deux triangles pour
résoudre certains
problémes de la vie.

= Vocabulaire

La similitude des triangles

O
N\
Les anciens Egyptiens ont

été le premier des peuples a
utiliser 'ombre pour calculer

les hauteurs des objets élevés.
Cette idée repose sur la
connaissance de la longueur de
'ombre d’'un objet de hauteur
connue, tel qu’un baton et de la
longueur de 'ombre de I'objet
dont on veut trouver la hauteur.
Dans 'image, une personne utilise
un baton perpendiculaire au sol
pour déterminer la hauteur du

palmier. Peux-tu trouver la hauteur |48 —
. o il o, ¢ L
de ce palmier? T e OO 0

Sois prét!

et e L
Dans cette legon, tu apprendras la notion de similitude des triangles et

les cas de similitude de deux triangles, ce qui te permettra de résoudre de
tels problémes de la vie.

@ A

Réfléchis et discute!

* La similitude des triangles

= Remarque que

Dans ce cas, on peut déduire
de la similitude que:

m (£ C)=m (L F)
JAB_ BC_ AC

"DE” EF DF

Premier semestre

Dans la figure ci-contre: Sachant que le périmétre de E D

4cm
AABCest égal 449 cm, quel est le périmétre de AAED?
Laquelle des deux réponses suivantes est correcte?

La réponse d’Ali: La réponse de Maryam:

o e B 14cm C
Le périmetre de Le périmétre de
AAED=35cm AAED=14cm
| @
Apprends! h:]]

l Les cas de similitude de deux triangles
Le premier cas: Deux Angles (AA)

Si deux angles d’un triangle ont respectivement la méme mesure que
deux angles d’un autre triangle, alors les deux triangles sont semblables.

Dans les deux triangles ABC et DEF si:

em (L A)=m (L D)
, alors [AABC~ ADEF

Lecon 2: La similitude des triangles




= Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

DE AB, DE //BC et
EEAC
Prouve que:

AABC~ AADE,
puis trouve la longueur de

chacun de: BD et AE

= Remarque que

Dans ce cas, on peut

déduire de la similitude que:
m(LA)=m (L D)
‘m(LB)=m (L E)
m(LC)=m (L F)

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

B 3cm E 6 cm C
Si: DC =2 AD prouve que:
© AABC~ ADEC
© DE//AB

Unité 3: La géométrie

Exemple \‘D

Dans la figure ci-contre:
AB//DC, AC NBD= {E}
AB=6cm, AE=7,5cm, DC=4cmetBD=7 cm

Prouve que: AABE~ A CDE et trouve la longueur de chacun de:
E_C,D_EetB_E

"> AB//CD

~.m (4 A) =m (£ C) (alternes-internes) et
m (£ B) = m (£ D) (alternes-internes)
~ AABE~ ACDE
D’aprés la similitude, on déduit que:
AB _ BE _ AE
CD DE CE
“BE+DE=7 ~“BE=T7-DE
6 — . .
Z=7D{E)E .6 DE=28—4DE .10 DE=28
S~ DE=2,8cm S~ BE=7-28=42cm

Le deuxiéme cas: Trois Cotés (CCC)

Si les longueurs des cotés correspondants de deux triangles sont
proportionnelles, alors les deux triangles sont semblables.

Dans les deux triangles ABCet DEF, si:

C
AB _ BC_ AC
DE~ EF ~ DF
,alors(AABC~ ADEF)

Exemple \2)

Dans la figure ci-contre:

Prouve que: AABC~ AADE

en indiquant le rapport de similitude
de AABCa AADE

..AB_45+35_ BC_6_ AC_4+5_
AD_ 4 2 DE-372 °t 4FT 35 2
M:E: M: e —~
AD-DE- AE AABC~ AADE

.. Le rapport de similitude de AABC a AADE=%

Mathématiques - troisieme préparatoire




= Remarque que

Dans ce cas, on peut
déduire de la similitude que:

em(LA)=m (L D)
em (L B)=m (L E)

.AC_AB_CB
DF DE FE

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

ACNDB = {E}
Utilise les longueurs
indiquées dans la figure
pour prouver que:

AABE~ ACDE

, puis trouve la longueur

deD_C

= Remarque que

Si deux triangles sont
semblables a un troisieme
, alors ils sont semblables.

@

@ ||®

SiA1~A2et A1~ A3
,alors A2~ A3

Premier semestre

Le troisieme cas: Deux Cotés et ’Angle compris (CAC)

triangle et que les longueurs des cdtés qui contiennent ces angles

Si un angle d’'un triangle a la méme mesure qu’un angle d’un autre
sont proportionnelles, alors les deux triangles sont semblables.

Dans les deux triangles ABC et DEFC si:
m(L C)=m (L F)

AC _ BC
' DF ~ EF
,alors(AABC~ A DEF)

Exemple @

Dans la figure ci-contre:
m (L ACB)=m (£ DCE)
Utilise les longueurs indiquées pour

prouver que:

AABC~ ADEC, puis trouve la longueur de AB B

M . ac_9.3 BC_12_3 . AC_BC
DC 6 2 EC 8 2 DC EC
- m (L ACB) = m (. DCE) - AABC~ ADEC

D’aprées la similitude, on déduit que:
AB_AC_BC_3
DE DC EC 2
~AB_3 ~AB_3 . AB=3%10_
DE 2 10 2 AB==%5—=15cm
La similitude dans les triangles rectangles

Dans un triangle rectangle, la perpendiculaire issue du sommet de
I'angle droit sur I'hypoténuse divise le triangle en deux triangles
semblables et chacun d’eux est semblable au triangle initial.

Si AABC estrectangle en Cet CD 1 AB S

alors (AACB~ AADC~ ACDB |

A D B

On peut le déduire en utilisant le premier cas de similitude des triangles comme suit:
Dans les deux triangles ADC et ACB:
m (£ ADC) = m (£ ACB) (chacun d’eux est un angle droit)
m (£ A)=m (£ A) (unangle commun)
[ AADC~ AACB ... (1)

Lecon 2: La similitude des triangles




m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

A

DE ACouBD LAC
Trouve la longueur de

chacun de: AD et DC

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante :

Quelle est la distance entre
les deux arbres A et B
situés de part et d’autre du
lac?

Dans les deux triangles CDB et ACB
m (£ CDB) =m (£ ACB) (chacun d’eux est un angle droit)
m (£ B) =m (£ B) (un angle commun)

.[ACDB~ AACB) ... (2

De (1)et(2), on déduit que: [AADC~ AACB ~ ACDB]

Exemple @ A
Dans la figure ci-contre:
AABCest rectangle en Aet AD | BC
Prouve que: (AD)2 =BD x DC B D C

' m (L BAC)=90° ot AD 1 BC

+ AADB~ ACDA

D’apres la similitude, on déduit que:

AD _ DB 2=

CD_ DA (AD)"=DB x CD

Exemple \53

Un éleve mesurant 1,6 m a voulu utiliser
I'égalité des mesures des angles
d’inclinaison des rayons du soleil
tombant sur le sol pour déterminer la
hauteur du drapeau de son école.

Si la longueur de 'ombre de I'éléve
est de 1,5 m et la longueur de
'ombre du méat du drapeau est

de 2.4 m, quelle est la hauteur du
drapeau?

" Dans les deux triangles ABC et NML.:
m(LA)=m (L N)etm (£ B)=m (£ M) =90°

-+~ AABC~ ANML

D’aprés la similitude, on déduit que:
AB _ BC S 15_16
NM ML 24 ML

-~ ML=24X10-2 56

C’est-a-dire que, la hauteur du drapeau = 2,56 m

Unité 3: La géométrie Mathématiques - troisiéme préparatoire




Evaluation de la lecon 00 L®

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Dans la figure suivante: @ Dans la figure suivante:
F
i % :
0 IANS
%%
A B D E D B

Si A ABC~ A DEF, alors quelle est la mesure de Quelle est la longueur de BC'?

L F? (@ 4cm (b) 6cm
(a) 20° (b) 60° (c)8cm (d)10cm
(c) 80° (d) 100°

@ Dans la figure suivante: @ Dans la figure suivante:
M B
z 2 : x 5
SN, > &
s g
X gem Y K 16cm L A 25 C F 15 D
Quelle est la longueur de KM? Quelle est la valeurde X + Y ?
(@) 7cm (b) 8 cm (a)18 (b) 30
(c) 14 cm (d)16cm (c)45 (d) 50
@ Dans la figure suivante: @ Dans la figure suivante:
A B
E
A 9cm D3cm C
SiA ABC~ A BDC, alors quelle est la
11 R
Cc 6cm B3cm D longueur de BC ?

Si le périmétre de A ABC'=24 cm, alors (a)6cm ()3 \/3 cm
quel est le périmétre de A EBD ?

() 9cm (d)24/3 cm
(@) 8cm (b) 12 cm
(c)24 cm (d)48cm

Premier semestre Lecon 2: La similitude des triangles




(7) Dans la figure suivante: Dans la figure suivante:

E

=
Q
»

5cm

A xem D ycem B

X
Quel est le rapport qui est égal & y ? ASemD  13em  C
Quelle est la valeur de X ?
()12 (b) 8

3 3
() s (d) > (c) 16 (d) 24

—)

Dans chacun de ce qui suit, prouve que les deux triangles sont semblables, puis trouve la

@3 OE
5 3

valeur de X:
(1WA ADC et A AEB (2)A ABC et A DFE (3 A ABC et A ARS
A
S
% @%
A R
' 12 cm
A
E 8cm D
(4)A ABD et A CEF (5 A ABC et A AED (6 A AEB et A CDB
F
8 E "
VOS OO] D 4cm A&\(Xﬁg)
A ?, A& 8cm C Cm 3¢ D
o]
g % < E 5o B (2*‘8)
o 2 N Cmc
B ECxcmD 3cm E B
A
Dans la figure ci-contre:
DEAC,EE ABetm (L ADE)=m (£ B) E b
Prouve que: A ABC~A ADE
, puis prouve que: ABx AE=AC x AD
B C

Unité 3: La géométrie Mathématiques - troisiéme préparatoire




(11) Dans la figure suivante: (12) Dans la figure suivante:

B A B

15Cm

F A D C

ABC est un triangle , m (£ ABC) = 90 et
BD 1 AC
Prouve que: A ADB ~ A BDC

C D6cmE
ABCD est un parallélogramme et EECD
Prouve que: A ABF~ A DEF

et trouve le périmétre de A ABF SiBD=4.8 cnﬁAD= 6.4 cm , alors trouve
la longueur de DC
(13) Dans la figure suivante: Dans la figure suivante:
E
B
D A F c
B 8cm D 10cm C
AB /| DEet BC/| EF

DEBC
Les points D, A, Fet Csont alignés

Prouve que: A ABC~ A DEF
SiEF:BC=3:2

et le périmétre de A ABC=24 cm, alors
trouve le périmétre de A DEF

Troisiemement

@ Tourisme: Un homme a voulu connaitre la hauteur de la
statue du Ramseés II au Grand Musée égyptien.
Il a placé un miroir horizontalement sur le sol, a 12 m du
pied de la statue, puis il a reculé jusqu’a ce qu'il puisse
voir le sommet de la statue dans le miroir. La distance
gu’il a parcourue en reculant est de 2 m. Sachant que la 10h
taille de 'homme estde 1,9 met que m(£1)=m (£ 2),
alors quelle est la hauteur de la statue?

vy

Pensée créative - @-

SiAB=12cm, BD=8cmet DC=10cm,
Prouve que: A ABD~ A CBA, puis trouve la

valeur de X

L’analyse et P'intégration des disciplines

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
] ) compréhension de la similitude
Dans la figure ci-contre: K des triangles?
e Coche la case appropriée.
KL//PQ /| MN . M
O
. P

Si KL =15 cm et MN=10 cm, © 5 0L

— 2
trouve la longueur de PQ L 0 N 0O00O0O

Premier semestre Lecon 2: La similitude des triangles
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m Résultats d'apprentissage

» Connaitre la notion
d’homothétie.

» Connaitre 'homothétie
de rapport positif.

« Utiliser les coordonnées
pour agrandir ou réduire
une figure donnée.

m Vocabulaire

* L’homothétie

* le centre de 'homothétie
* Le rapport d’homothétie
» Agrandissement

* Réduction

= Remarque que

Nous étudierons
uniquement ’homothétie de
rapport positif.

Unite 3: La géométrie

L’homothétie

@)
N\
Lorsqu’un objet opaque est placé
entre une source lumineuse et

un mur, une image de I'objet se
forme sur le mur et ses dimensions
changent lorsque I'objet se rapproche
ou s’éloigne de la source lumineuse.
Sur 'image, une maquette en forme
de lapin de 20 cm de long se trouve
a 24 cm de la source lumineuse

et a 36 cm du mur. Quelle est la

longueur du lapin sur cette image?
Dans cette legon, tu apprendras la notion d’homothétie, ce qui te

permettra de résoudre de tels plroblémes de la vie.

Réfléchis et discute! @

Hani a utilisé 'un des logiciels de géométrie pour Y

Sois prét!

tracer le triangle ABC . S'il veut I'agrandir selon
un rapportde 2 : 1, lesquelles de ce qui suit sont
les coordonnées des sommets du triangle AB'C’, 3 ¢
l'image du triangle ABC par cet agrandissement?
2
A0;2) A ;3)
B@;1) B2 '
Y o _ 0 B X
c4;6) Cc(4;5) 1T 2 3 4
|

Apprends! FE&]]

La notion d’homothétie

 ’homothétie est une transformation géométrique qui agrandit ou réduit
une figure selon un rapport donné, qui est égal au rapport entre 'une des
longueurs de I'image de la figure et la longueur correspondante dans la
figure initiale, ce rapport est appelé le rapport d’homothétie.

* La figure et son image par homothétie sont semblables, c'est-a-dire que les
mesures de leurs angles correspondants restent inchangées, tandis que les
longueurs des cétés correspondants varient selon un rapport constant.

La définition de ’homothétie

L’homothétie de centre C et de rapport k est une transformation

géométrique qui associe a chaque point P du plan un point P*, ayant les

propriétés suivantes:

© Le point C est sa propre image.

@ Si Pest distinct de C et CP n’est pas congruent au CP’, alors CP'=k (CP).
L’homothétie est un agrandissement si k > 1 et une réduction si 0 <k <1

Mathématiques - troisiéme préparatoire




= Remarque que

Le rapport d’homothétie k est
égal a chacun de:

La longueur d’un cété de limage
La longueur du coté
correspondant dans la figure
initiale

La distance de I'image d’'un
point au centre d’homothétie

La distance du méme point au
centre de 'lhomothétie

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

Détermine si I’homothétie
de centre C et qui
transforme B en B est un
agrandissement ou une
réduction.

Puis, trouve le rapport
d’homothétie et trouve la
valeur de X

Premier semestre

de centre C et de rapport k

Agrandissement

réduction P'€ CP

Le point P" est 'image du point P par une homothétie

Remarque que dans I’agrandisserrient, PECP , tandis que dans la

- CP
k= CP<1

Réduction

Exemples:

A PR'Q est limage de A PRQ
par une homothétie de centre

C et de rapport k= g

Remarque que: A PR'Q est
un agrandissement de A PRQ

A PR'Q’est limage de A PRQ
par une homothétie de centre C,
et de rapport k = %

Remarque que: A P'R'Q " est une
réduction de A PRQ

Dans chacune des deux figures:

O A PRQ~A PRQ

@ Chaque coté de A PR Q est paralléle a son coté correspondant de A PRQ

Exemple \‘D

Dans la figure ci-contre:

P . . o . \\
Détermine si I'homothétie de centre C et qui transforme Q ~
en Q' est un agrandissement ou une réduction.

Puis, trouve le rapport d’homothétie et trouve la valeur de X

.. _CQ 15
"k__CQ_?_
X _
x =

- Lhomothétie qui transforme Q en Q "est un agrandissement de rapport k

S X=4%x3=12

Lecon 3: Lhomothétie




m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

B

D
o
%
2
A 6cm E C

A ABCest limage de
A ADE par une

homothétie de centre A.

9Ty

Trouve le rapport

d’homothétie et prouve que:

DE // BC et trouve la
longueur de R

m Auto-évaluation @

Utilise le plan cartésien
précédent pour trouver
limage de A ABC par
une homothétie de centre O

et de rapport 2

E le\ 2
xempe\) 4

Dans la figure ci-contre:
A ADE est limage de A ABC par une homothétie de 9™

centre A. Trouve le rapport d’homothétie et prouve que: D E
D_E//B_C, puis trouve la longueur de BC GCm
B C

** A ADE est 'image de A ABC par une homothétie de centre A
. Dest limage de B

~AD _9 _3
AB 15 5
.. Le rapport d’homothétie k=%
" DE est I'image de BC par 'lhomothétie .~.DE //BC
.+ DE_ 1 nI15_3
BC BC 5

~BC=3X%X1H x37,5 =12,5cm

l L'homothétie dans le plan cartésien

Pour tout point P (X ; V) dans le plan cartésien,

Yy

I'image du point P par une homothétie de centre P (kx,ky)
I'origine O (0 ; 0) et de rapport k est le point
P(kX;kY) P(x.y) x

0
La régle de 'lhomothétie: [(X V) — (kX ; ky)j

Exemple @

Trace A ABC dont les sommets sont A (1;3),B(2;—1)etC(5; 0)dansle
plan cartésien, puis trace son image par une homothétie de centre l'origine O
et de rapport 2 y

On utilise la régle de 'homothétie dans
le plan cartésien pour trouver 'image de

S

chacun des points A, B et C par une
homothétie de centre O et de rapport k=2

X:y) —>(2X;2)) s
A(1;3) —>A'(2;6)
B(@2;-1)——>B'(4;-2)
C(5;0) ——>C'(10;0)

Unité 3: La géométrie Mathématiques - troisiéme préparatoire




= Auto-évaluation @

Trace dans le plan
cartésien A ABC dont les
sommets sont

A (—4:;4),B(4;0)et
C (-2 ; —6), puis trace son
image par une homothétie
de centre 'origine O et de

=1
rapport k= 2

Evaluation de la lecon

Mesurer les concepts @

= Remarque de I’exemple précédent que:

A AB'C est l'image de A ABC par une homothétie de rapport =2 donc:
©@ AABC'~AABC
@ k > 1 donc le triangle AB'C"est un agrandissement du triangle ABC

et la longueur de chaque coté du triangle AB'C est le double de la
longueur de son cété correspondant dans le triangle ABC

© Chacun des cotés de A AB'C est paralléle & son coté
correspondant de A ABC

Exemple \tD

Trace dans le plan cartésien le polygone ABCD dont les sommets sont

A(-3;6),B(0:;6),C(3;3)etD(—3;—3), puis trace son image par
une homothétie de centre I'origine O et de rapport k= 3

v cny)——e%%n%y) A1
A(=3:6) —>A(=1:2 ; c
A, B
B(0:6) — > B'(0:2) DL
8 -2 4/01
C@3:3) ——>C(1:1) SR
D(-3:=3)—>D'(—1:—1) o 1”

= Remarque de I’exemple précédent que:

‘ 0 <k <1, donc le polygone AB'C'D "est une réduction du polygone ABCD

2

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

(1) Dans la figure ci-contre:

Si P est I'image

de P par une homothétie
de centre C, quel est le rapport

d’homothétie?
1

(a) 3
1

© 2

s @ Dans la figure ci-contre:

SiA'B'estlimage de AB B

P par une homothétie de centre C| \ 5
, quel est le rapport
d’homothétie? 8
3 4 | |5
~ L [ap}
(b)3 (a) g (b) 2
) a A A C
(d) 4 () 7 (d) 7

@ Si le polygone EBGF est I'image du polygone ABCD par une homothétie

de centre B et de rapport k, alors «...........

(a)k=%etx=3

(dk:%ax=6

Premier semestre

2
b k=2etX=6
(@k:%ax=3

Lecon 3: L’homothétie




@ Quelle est I'image du point P (— 1 ; 3) par une homothétie de centre I'origine et de rapport 4?
@P'(3;7) b)P'(—4;7) (c)P'(—4;12) (d) P (-4 ;3)

@ Quel est le rapport qui représente le rapport d’'une homothétie de centre I'origine O qui transforme
le point A (6 ; —2) en point B (3 ; —1)?
(@2 )3 ©2 @

@ Si A "est 'image de A par une homothétie de centre I'origine et de rapport 3 , quel est le rapport

. 4
d’homothétie qui rend A I'image de A et dont le centre est I'origine?
3 4 3 4

(@ 1 (b) 3 (c) 7 (d) 7
@ Si A (12;—6) est 'image de A par une homothétie de centre 'origine dont la régle

est (X;)D—»(%X ; %y) , alors le point A est «woeveee

(@ (8;-4) (b) (18 ;-9) (©)(-8;4) (d) (-18;9)
Lequel des rapports suivants représente le rapport d’homothétie pour une réduction d’'une

figure?

(a) 120 % (b) = (©2 (d) 50 %

5
4

@ Dans chacune des figures suivantes, trouve le rapport d’homothétie et précise s'il s’agit d’'un
agrandissement ou d’une réduction, et trouve la valeur de chacun de X et :

(1) Une homothétie de centre I'origine O qui (2) Une homothétie de centre C qui rend
rend A A'B'C"limage de A ABC A JK'M limage de A JKM
A ‘
Ci ’

c

(3) Une homothétie de centre E qui rend le (4) Une homothétie de centre O qui rend le

polygone A B 'C'D 'image du polygone polygone A B'C D 'limage du polygone ABCD
ABCD o5 B

D y C
Dans chacun de ce qui suit, trace dans le plan cartésien le polygone et son image par une
homothétie de centre I'origine O et de rapport k ou:
(1MA@2;-1),B(0;3),C(-2;1)etk=2
2)A(-2;-4),B(2;0),C(-4;2),D(-6;-2)etk=05

Unité 3: La géométrie Mathématiques - troisiéme préparatoire




(11) Dans la figure ci-contre: Y
Trace I'image de A OAB par une homothétie de centre O

et de regle (X; Y)—— (%X ; %y)

191 123 456

L’analyse et l'intégration des disciplines

@ Sciences:

Lorsqu’on examine un insecte au microscope, sa longueur

apparait comme indiqué sur 'image. Si tu connais la longueur
réelle de l'insecte, quel est le rapport d’homothétie utilisé?

Explique ta conclusion.

LY

.
ﬁa longueur réelle =2.5 millimétre&

Ay

Pensée créative - @:

@ Un rectangle dont les dimensions sont X cm et Y cm. Quelle est I'aire de 'image du rectangle par

une homothétie de rapport% en fonction de X et y?

Dans la figure ci-contre:

Si A PSR est 'image de A ADB

par une homothétie de centre C, trouve la valeur de chacun de X et Y

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau

de compréhension de
I’'hnomothétie?

Coche la case appropriée.

ee0e®

U000
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m Résultats d’apprentissage

Les rapports trigonomeétriques
d’un angle aigu

» Connaitre les rapports
trigonométriques d’un
angle aigu dans le
triangle rectangle.

+ Déterminer le sinus d’'un
angle (SIn).

 Déterminer le cosinus
d’un angle (cOs).

» Déterminer la tangente
d’un angle (tg).

« Utiliser les rapports
trigonométriques d’'un angle
aigu pour déterminer les
longueurs des cétés d’un
triangle rectangle.

« Utiliser les rapports
trigonométriques d’un angle
aigu pour résoudre certains
problemes de la vie.

= Vocabulaire

* Le sinus d’'un angle
* Le cosinus d’'un angle
« La tangente d’'un angle

= La notation
en mathématiques

« Certaines lettres grecques
sont utilisées pour désigner
les angles,
telles que: la lettre "6"
qui se lit "théta" et la lettre
"B" qui se lit "béta"

« "L’angle 6" est une
abréviation de "I'angle dont
la mesure est 0"

= Remarque que

D’apres la définition ci-contre ,
remarque que:

i Slools
>

sin 6+ cos 6=

X

v olvo (s

C’est-a-dire que:

_sinf

Unité 3: La géométrie

O P
N\
Le cerf-volant est 'une des plus
anciennes inventions en Chine, ou il |

est utilisé depuis plus de deux mille

ans pour les jeux et les célébrations.
3

Sois prét!

Dans la figure ci-contre: Si AB =

et que la longueur de la ficelle est de
10 métres, quelle est la hauteur du
cerf-volant au-dessus du sol?

Dans cette legon, tu apprendras

les rapports trigonométriques

d’un angle aigu dans le triangle
rectangle et leur utilisation

pour calculer les longueurs des cotés,

ce qui te permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute!

Dans la figure ci-contre: C
AB:CB=4:3 F
Laquelle de ce qui suit est >
la longueur de FE? v
9cm 12cm  16cm D : E A 0 B
-
Apprends! [FEJF:]]

l Les rapports trigonométriques

Le rapport trigonométrique est le rapport entre les longueurs de deux
cOtés d’'un triangle rectangle.

* Le sinus d'un angle B(sin 6) « Le cosinus dun angle B(cos 6) +La tangente d'un angle O(tg 6)

opposé

. adjacent
s1116=—,=g cosB=J—,=£ Bo
hypoténuse c hypoténuse € 3
L'hypoténuse E
C (53
opposé g
| we=Toz | /!
adjacen A b cs

le cété adjacent a I'angle @

Par exemple: Dans la figure ci-contre:

] opposé dj t
sin@=—PP2C  _ 3 ,gg=-298CCN _4
hypoténuse 5 hypoténuse 5
opposé 3
ettgf= =
g adjacent 4 B 4cm ¢

Mathématiques - troisieme préparatoire




= Rappelle-toi le théoreme

de Pythagore
Si ABC est un triangle
rectangle en C B
G a
A b C

, alors cz = 32 + bz

= Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

ABC est un triangle
rectangle en B
A
a0 0
B
C 24{2cm B

Trouve les rapports
trigonométriques de chacun

des deux angles 6 et

= Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:
Un cerf-volant est attaché
a une ficelle de 20 metres

de longueur, faisant avec

I'horizontale un angle 0 tel

que Sin 0=§
5

___________________

X metres g

Trouve la valeur

de chacun de het X

Premier semestre

Exemple \‘D
Dans la figure ci-contre

) . : 5
Trouve les rapports trigonométriques de chacun des//jé
deux angles O et El

A 12cm B
" m (L B)=90°
C
. (AC)’ = (AB)* + (CBY N
2 2 2 '\30 & 2l B
S (AC) =(12)°+(5)° =169 5 Ld 3w
adjacen
. AC=4/169=13 cm. A 12em B
.". Les rapports trigonométriques de I'angle O
ing=2 _12 _5 pE
sin 0= 13 cos 0= 13 et tg0= 12 il
o\ 8 | O
et les rapports trigonométriques de I'angle 3 : ““Evoppose L
_12 _5 _12 A 12cm B
sin = 13 cos = 13 et tgf= 5
= Remarque que
Dans I'exemple (1)
sin6=cosﬁ=% et cos = smﬁ——g
En général:
Pour deux angles complémentaires 0 et : et
cos O=sinf3

Exemple \2) C

Dans la figure ci-contre:

Si sin 0= g, trouve la valeur de chacun de X et ) % B
5 =
puis trouve la valeur de: sin” 6+ cos® 6 — tg0 6
. A ycm B
v
e 3 _CB_ X
-s1116—5 et sin 0= Cc=10
X_3 _10x3
1075 x= 5 6
D’apres le théoreme de Pythagore:
B={(AC) - (BOY ~AB=10°-6’=8  .y=8
_AB . _8_4
v cos 0= ‘AC ..cos0_10_5
... n_BC _6_3
80=g4 tg0=g=4
42_3
4

Lecon 4: Les rapports trigonométriques d’un angle aigu




l La détermination des rapports trigonométriques d’un angle

aigu connaissant I’'un de ses rapports trigonométriques
= Auto-évaluation (3) Exemple \) A

3
Dans la figure suivante: . .
g Dans la figure ci-contre: L\'\
A 12 0

Eg\ Si cos 9—§ , trouve: sin Oet tg O B C

B 9 Sila longueur de BC=24 cm, trouve la longueur de chacun de:
SitgO= %, E et AC
trouve: sin O et cos 0 “cos 0= % f;—g %
Si la longueur de En supposant que:
AC=125 cm, trouve la BC=12ket AC=13k
longueur de chacun de: D’aprés le théoreme de Pythagore:
ABet BC

.. AB= \/(AC)Z — (BCY =\ (13 kY - (12 k)?
. AB=1169 I” — 144 k2=\/25 K¥=5k

_AB_ 5k _ AB_5k _ 5
sin 0= 4= =73 o €O=FE= =7
Lorsque BC=24 cm:
. _BC .24 _12 . —24x13 _
..cosO—AC S YolmEE S~ AC R R 26 cm
g 0= BC % = % m La diversité des stratégies
S
AB—241>2<5—1OCm o= Sin0 _13_5
Y= os0 127 12
13
m Auto-évaluation (3) Exemple \‘D c
Dans la figure suivante: ) .
E Dans la figure ci-contre:
o: Sitg 9=%, trouve la valeur de chacun § ) S
D Xxcm F deXety ; )
C B ycm D 8cm A
\ * Dans le AADE: m (£ ADE) = 90°
ED 3
C tg 0=-"7= tg0==
2, £Y='AD &Y=4
l=§ ,'.X:SX3=6
8 4 4
B yom A Dans le AABC: m (£ B) =90°
. _CB .12 3
Sisin9=%,trouvela "tge_ﬁ "y...g Z
valeur de chacun de: X et Y . 4%12 .
LY+ 8=22"2=1 Sy=1
y+8 3 6 y=16-8=8

Unite 3: La géométrie Mathématiques - troisiéme préparatoire




eee®
premorement | Mesurerles concepte (4 2

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Dans la figure ci-contre: 3 @ Dans la figure ci-contre:
Quelle estla Quelle est la valeur de tg X? Al
. 9,) g 72C1]] X
valeur de sin 6?7 0 ) 40 ) 9 20cm
5 12 41 41
@55 W5 4 ¢ 9 40
12 13 (c) = ()22
02 @2 0 °
“13 5
o /3 .
@ Sisin 0 =5 etcos 0=1— @ Si A et B sont les mesures de deux angles
quelle est la valeur de tg %? complémentaires et sin A = % , quelle est la
\/_ valeur de cos B?
3 12 5
1 b) — -= -
(a) OFs (@)1= OF
1
©—= (@ -= ©=5 OF
vE) vE)
@ ABC est un triangle rectangle en B, @ Dans la figure ci-contre: D A
si26 AB =10 AC, quelle est la valeur Quelle est la valeur de cos 67? 0
de tg C? g
12 5 4 3 S
@F O (@ % OF
3 4
© % OF ©% OF ¢ 30em B
@ Dans la figure ci-contre: A Dans la figure ci-contre: ¢
Quelle est la valeur de sinA? Quelle est la valeur de sin B? . .
@3 OF: (@) 35 0 9| \e
4 3 5 12
© 5 (d) 5 C E B © 12 () 5 A D B
——10cm——
@ Dans la figure suivante: Dans la figure suivante:
ﬁCD est un carré et E est le milieu de 6 carrés identiques sont représentés,
AD, quelle est la valeur de tg 6? quelle est la valeur de sin 6?
D C
1 4 3 P
(@2 (b) 5 0 (€)) 3 (b) 4 5
1 1 E 2 3
©3 @5 ©% @3
A B

Premier semestre Lecon 4: Les rapports trigonométriques d’un angle aigu




» Découvre I'erreur:
@ Wael et Sarah ont chacun calculé la longueur de chacun de AB et AC g
Leurs réponses étaient les suivantes. Lequel des deux o
a trouvé les longueurs de maniére correcte? A oA B
gA=2
2
La solution de Wael: La solution de Sarah:
.. cB o5 1 . ADB _AB 1
.ng:— DR .'f‘gA:- e T — =
ADB AB 2 BC 5 2
. 5
SAB=2x5=10cm --AB=Z=Z,50m
. AC =Y +(10F =55 cm 2 AC=y6F +@25V =255 cm
Appliquer les concepts @
@ Dans chacun de ce qui suit, trouve: sin X, cos X , tg X ,sin Y, cos Yettg Y:
@ x |@ ®
X 15¥3cm 7
VA
g 366\ % g
3 % 3
Y X Y
Y 12cm Z
@ ® ® Z 8m X
X X
P Z B 6‘9% @Q
& o ®
Z Y
Y Z Yy
@ Dans la figure ci-contre: Dans la figure ci-contre: ¢
B | 1 G
Si sin 6 = % Sitg 6= ﬁ trouve AO
, trouve: B 0 la longueur de chacun i
A C - A B
de: ABet BC
(M cos O @tg O © ©
® cos B @tgp

Mathématiques - troisieme préparatoire
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(15) Dans la figure ci-contre: A B

ABCDest

un quadrilatére

D C
dans lequel AB // DC,
m (£ B)=m (£ CAD) =90° et
la longueur de AD =16 cm.

Sitg 0= % , trouve la longueur de DC

Dans la figure ci-contre: B
, S 0
ABC est un triangle Ry &
dans lequel
A C
m (L B)=90°,

la longueur de AB=15cm

et la longueur de BC=20cm.
Prouve chacun de ce qui suit:
MtgAxtgC=1

@) sin® A+ sin® C=1
(3)cos A cos C—sin Asin C=0

L’analyse et P’intégration des disciplines

(17) Dans la figure suivante:

Trouve chacun de: sin 0, cos O et tg 0

Dans la figure suivante:

Sisin 6= % trouve la hauteur de la

montagne (h) en métres.

Pensée créative - @—

Dans la figure ci-contre:

Si ABCest un triangle acutangle,

trouve la valeur de: 2;11 ¢

n B

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de

compréhension des rapports
trigonométriques d’un angle
aigu?

Coche la case appropriée.

L LOJOX

0O000
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Lecon . P
Les rapports trigonometriques de

quelques angles particuliers

3-5

. n O

Sois prét! \&

Les obélisques de 'Egypte antique sont de
hautes tours de pierre qui orent les temples.
Leur base est de forme quadrilatérale et est
surmontée d’une petite pointe pyramidale. lls
étaient les premiers cadrans solaires, car 'ancien
Egyptien observait 'ombre projetée au sol par
I'obélisque, et 'ombre se déplagait et changeait
de longueur et de direction, indiquant ainsi les
différents moments de la journée.

Si les rayons du soleil forment un angle de 45°
avec le sol, quelle est la longueur de 'ombre
d’un obélisque de 40 métres de hauteur?
Dans cette legon, tu apprendras
comment calculer les rapports
trigonométriques, ce qui te permettra
de résoudre de tels problémes.

m Résultats d’apprentissage

» Connaitre les rapports
trigonométriques des
angles particuliers
(30°, 60° et 45°).

« Utiliser la calculatrice
pour trouver les rapports
trigonomeétriques d’'un
angle connaissant sa
mesure.

* Trouver la mesure d’'un
angle connaissant
I'un de ses rapports
trigonométriques en
utilisant la calculatrice.

« Utiliser les rapports
trigonométriques pour

Réfléchis et discute! @ D : ¢

résoudre des problémes

de la vie. Dans la figure ci-contre:

Quelle est la valeur de 6 dans le carré? 1 1 E
= Vocabulaire Quelle est la valeur de chacun de o et <
P dans le triangle?

* Les angles particuliers Peux-tu connaitre les rapports , ; o : O
trigonométriques pour chacun A D B A B
de 6, /3 et a? ABC est un triangle équilatéral  ABCDest un carré

| 17
Apprends! h@;ﬂ

m Réfléchis avec tes
camarades

* Dans le triangle 30°-60°-90°,
si la longueur du coté opposé

On peut utiliser un triangle rectangle dont les angles sont (30°, 60° et 90°) et un
triangle rectangle dont les angles sont (45°, 45°et 90°) pour déduire les rapports
trigonométriques de quelques angles particuliers 30°, 60° et 45° comme ce qui suit:

alangle de 30° est 1cm,

comment peux-tu déduire la 3 . . q

et Le triangle Sinus (sin) | Cosinus (C0S) Tangente (tg)
longueur de I'hypoténuse et la
longueur du coté opposé . 3
) o PP sin 30° = - cos 30° _\/g tg30°=—1=£
alangle de 60°? 2 " \/3 3

* Dans le triangle rectangle
o1
dont 'un des angles aigus 13 sin60° = ﬁ cos 60° = > | tg60°= E = \/§
mesure 45°, si la longueur de 12 1 1 1
I'un des cotés de I'angle droit 5° sin45°=—— | cos45° =— tg45° = T =1
est 1 cm, comment peut-on 1 12 \/E \/E
déduire les longueurs des \/E \/E
deux autres cotés? L 45 N =1— =
1 2 2 )

Unite 3: La géométrie
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= Auto-évaluation @

Trouve la valeur de X dans
chacun de ce qui suit:

o 60
=
Q
R
313 cm
(2]
%
o)
45
Xm

m Réfléchis avec tes
camarades

Quand est-ce-que tu utilises

sin, cos ou tg pour trouver
la longueur d’un cété
inconnu dans le triangle
rectangle?

= Rappelle-toi que

Les unités de mesure de
I'angle sont le degré, la
minute et la seconde, ou:
* Le degré est égal a
60 minutes (1° = 60")
* La minute est égale a
60 secondes (1" = 60%)

m Auto-évaluation @

En utilisant la calculatrice,
trouve la valeur de chacun de
ce qui suit, en arrondissant le
résultat a quatre décimales
pres:

Otg12°

@ sin 32° 14"

© cos 47° 15" 39N

m Réfléchis

Peux-tu utiliser la

calculatrice pour trouver les
rapports trigonométriques pour
chacun des deux angles 0°
et 90°?

Premier semestre

Exemple \‘D

Trouve la valeur de X dans chacune des figures suivantes:

G
% g s,
< 2
45 30 60
Xcm Xcm Xcm
@ @ ®
.. o_ X . o_ 4 .
- cos45 =15 - tg30 =3 s1n60°=%3
aoX PRI /3 _ 2043
\/E 16 \/g X TS T T x
16
.-.x=\/:=8ﬁ ~X=443 S X=40
2

L’'utilisation de la calculatrice pour trouver

les rapports trigonométriques

Trouver les rapports trigopnométriques de n’importe quel angle,
connaissant sa mesure, en utilisant la calculatrice, avec les touches:

) 3«
Exemple@

En utilisant la calculatrice, trouve la valeur de chacun de ce qui suit, en
arrondissant le résultat a quatre décimales pres:

sin42° cos15° 17

oY 020 -

.. 8in42° = 0,6691

-3 P E m § @& m 5

. cos 15° 17" = 0,9646

> (A S m §R ¥ m [E) B m 5

S tg74° 12' 36" =~ 3,5363

tg74° 12\ 36"

Lecon 5: Les rapports trigonométriques de quelques angles particuliers




= Auto-évaluation (3)

Dans chacun de ce qui suit,
trouve la valeur de X

a deux décimales pres:

15m

Xm

= Auto-évaluation (4)

Trouve la valeur de @ dans
chacun de ce qui suit:

o
=
<
A\ [
5m
= %
>
0
13cm

Unité 3: La géométrie

Exemple @

Trouve la valeur de X a deux décimales prés dans chacun de ce qui suit:

(2)" §in26° = %

.. X =8sin26°=351

La détermination de la mesure d’un angle connaissant

'un de ses rapports trigonométriques

Si B est un angle aigu et que:

b sin =X , alors 0= sin | X)
b cos O=X , alors 0= cos (X)
btgf=X, alors O=tg ' (X)

Par exemple: Si sin 0=0,834 , alors 0 est I'angle dont le sinus est 0,834
Pour trouver la mesure de cet angle, on utilise les touches de la calculatrice

dans l'ordre suivant:

cmidE EEESm

On trouver que la mesure de cet angle est approximativement égale a 56° 30' 43"

Exemple \AD

Trouve la valeur de 8 dans chacun de ce qui suit:

g <m
N
0
0 5m
3cm
()~ tg0=% @)'-’s1'r10=i
0=tg ' (2) /s 2
o g \3 - 0=sin" (—)
- 0=33°41'24" 5
. 0~63°26'6"

Mathématiques - troisieme préparatoire




m Auto-évaluation @ Exemple \53

Trouve la valeur de @ si:

Trouve la valeur de 0 si:
‘/E Sin (6—16°)=sin60" 5 ;og (60+20°)=1tg45°, ou (B+20°) est un angle aigu.

N _1 ]
ol (@ — 16°) est un angle "2 cos (6+20°) = tg 45°

~.2cos(0+20°)=1 s.cos(0+20°) = ?1
S.0+20°=60° s.0=40°

aigu.

m Auto-évaluation @

Trouve la valeur de @ dans

chacun de ce qui suit, ou @ Exemple @

est un angle aigu.

@ sin75°=cos 6 Dans le AABC,sim (4L B)=72°et sin A=cos2 A, ou (2 A) est un
@ sin(6-20°)=cos(g+20°) angle aigu, trouve: m (£ C)

= Remarque que sinA=cos2 A SA+2A=90°
Pour deux angles aigus ~3A=90° ~A=30°
getp s.m(L C)=180°—(72° + 30°) =78°

,alors| g+ B=090°

88

@

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Si sin 40° = cos y ,ou y est la mesure d’'un @ Quelle est la valeur de (SIII 300)2 + (COS 300)2?
angle aigu, quelle est la valeur de y? (a) sin 60° (b) sin 45°
(@30° (b)40° (c)50° (d) 60° (c) tg45° (d) cos 60°

@ Si ABC est un triangle isocéle rectangle en C, quelle est la valeur de tg B?
(a) 1 (b) 2 ©1 O

/3

@ Dans le triangle acutangle ABC, sim (£ A)=70° et cos B = sin B, quelle est la mesure de
m(£C)?
(a) 65° (b) 70° (c) 40° (d) 30°

@ Si B est un angle aigu et sin (6—10°) =1 , quelle est la valeur de 6?
2
(a) 65° (b) 55° (c) 45° (d) 35°

3
@ Si sin40 = - ou 40 est un angle aigu, quelle est la valeur de 6?
(a) 15° (b) 30° (c) 45° (d) 60°

Premier semestre Lecon 5: Les rapports trigonométriques de quelques angles particuliers




Appliquer les concepts @

@ Dans chacun de ce qui suit, trouve la valeur de X a deux décimales prés:

) @) 1042 m ® o5
32°
- % :
g 2 =
xXm
@ ® 44°22 ®

g (¢4

3 N . 55%

“ 62°45
] AN Xcm

Xcm XxXm

@ Trouve la valeur de X dans chacun de ce qui suit:
(2) X sin 45° cos 45° tg 60° = (tg 45°)° — (cos 60°)°

(1) X tg 45° cos 30° = tg 60°

Trouve la valeur de 8 dans chacun de ce qui suit:
(1) cos 46 = % , ol 40 est un angle aigu. (2) tg30=4/3, ot 30 est un angle aigu.

M =1, ol 40 est un angle aigu.
sin 20

@ Trouve la valeur de 8 dans chacun de ce qui suit:

@

0 &
0
11m

@ Dans chacun de ce qui suit , trouve le périmétre de A ABC a deux décimales prés:
@ A  14cm @ c @ c9cm D
12cm
48°
A B A

Mathématiques - troisieme préparatoire

Unité 3: La géométrie




@ Dans la figure ci-contre: p 10cm 4
Dans le trapéze ABCD , AB= AD=DC =10 cm et BC=22 cm

Trouve m (£ C) a une minute pres,

C 22 B
puis trouve I'aire du trapéze ABCD o
E
Dans la figure ci-contre: F
Si ABCDEF est un hexagone régulier, trouve: 2 sin X +4 sin Y — 6 cos z D

Dans la figure ci-contre:

Lors de la construction d’'une rampe pour vélos, I'angle /o
S . 16
d’inclinaison de la rampe mesure 16° . Si la longueur = -
de la rampe est de 10 metres, quelle est sa hauteur? UVeille a faire réguliérement de I‘exercicex
car cela contribue a préserver la santé

du corps,a favoriser la discipline et a
organiser le temps.

@ Tourisme:
Dans la figure ci-contre:
Si la hauteur de la tour du Caire est de 180 métres

et qu’Ahmed observe son sommet sous un angle

) , . » de 33°, quelle est la distance entre Ahmed et la
La tour du Caire est I'un des principaux sites

touristiques, elle a été construite en béton base de la tour?
armé en forme de fleur de lotus égyptienne.

N Evalue ta compréhension!
~ .

Pensee créative :@: Quel est ton niveau de
compréhension des rapports

trigonométriques de quelques

angles particuliers?

Coche la case appropriée.

©eeve

O000

Dans la figure ci-contre:
Sisin54°= 0,8,
trouve le périmétre de A ABC

Premier semestre Lecon 5: Les rapports trigopnométriques de quelques angles particuliers
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m Résultats d'apprentissage

La relation entre les pentes de deux
droites paralléles et perpendiculaires

* Déduire la pente d’'une
droite a partir de la
tangente de son angle
d’inclinaison.

» Connaitre la relation
entre les pentes de deux
droites paralléles.

» Connaitre la relation
entre les pentes de deux
droites perpendiculaires.

* Résoudre des problémes
de la vie en utilisant la
pente d’une droite.

= Vocabulaire

* La pente d’une droite

* Les deux droites paralleles

* Les deux droites
perpendiculaires

= Rappelle-toi que

La pente de la droite (p)
passant par les deux points
(x1 ;y1)et(x2;y2)
Y,V

estdonnée par: p=—"——
xz—x1

Unité 3: La géométrie

. - oA
Sois prét! A\

Le 6 octobre de chaque année,
'Egypte célébre 'anniversaire des |
glorieuses victoires d’Octobre, le
jour de la fierté et de la dignité , par
de spectaculaires démonstrations
aériennes qui embellissent le ciel
de la patrie. Lors de l'une de ces
démonstrations aériennes, les
avions suivent des trajectoires
paralléles. Sil'un des avions suit
une trajectoire passant par les
deux points (100 /3 ; 201)

et (300/3 ; 401) et qu'un autre
avion suit une trajectoire formant un
angle positif 8 avec le sens positif
de I'axe des X, trouve la mesure
de l'angle 6

Dans cette lecon, tu apprendras la relation entre les pentes de deux droites
paralléles, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

Nl

Réfléchis et discute! @

Si Magdy trace deux droites 4 etf2 ol /1 passe par les deux points (7 ; 5) et (6 ; —1)
et [2 passe par les deux points (— 4 ; 4) et (2 ; 3), lequel de ce qui suit est correct?

/1 //Z2 4 1 Zz

51 et Zz sont sécantes et ne sont pas perpendiculaires
Apprends! [FE%]

l L’angle d’inclinaison d’une droite

L'angle d’inclinaison d’une droite est I'angle

que fait la droite avec le sens positif de I'axe des X, (
lorsqu’il est mesuré dans le sens inverse des aiguilles

d’'une montre a partir du sens positif de I'axe des X. 0

J [9)

{ L’angle d’inclinaison de la droite (=6

l La pente d’une droite
La pente d’'une droite est la tangente de son angle d'inclinaison| p=1tg 8 .

Par exemple: La pente d’une droite dont I'angle d’inclinaison mesure 45°
est tg 45°. C'est-a-dire que: p=tg45° =1

Mathématiques - troisieme préparatoire




m Rappelle-toi que

« La pente de toute droite
horizontale (paralléle a 'axe

des X) est égale a zéro.

* La pente de toute droite
verticale (paralléle a I'axe

des V) est indéfinie.

= Auto-évaluation @

-Remarque:

La pente est
nulle

La pente est
indéfinie

La pente est
négative

La pente
est positive

0=90°
tg 0 est indéfinie

0=0°
tg0=0

90° < 60 <180°
tg0<0

0° <0 <90°

tg0>0

Trouve la mesure de

I'angle d’inclinaison de

la droite / si

@ La pente de la droite {est
égale a %

© La droite { passe

par les deux points

(3;—\/§)et(—1 ;3\/3)

= Remarque que

Lorsqu’on utilise une
calculatrice pour trouver

la mesure d’'un angle
d’inclinaison négatif, on
trouve que:

tg" (1) =— 45°

Il s’agit de la mesure de
I'angle entre le sens positif
de I'axe des X et la droite,
mesurée dans le sens
horaire, et non de I'angle
d’inclinaison. Donc:
0=180°+tg ' (1) =135°

= Auto-évaluation @

Si la droite passant par les
deux points (1 ; k)

et (2 k;5)aunangle
d’inclinaison dont la mesure
est 135°, trouve la valeur

de k.

Premier semestre

Lecon 6: La relation entre les pentes de deux droites paralléles et perpendiculaires

Par exemple:

- La pente de la droite dont I'angle d'inclinaison mesure 60° est tg 60° = \/3

-3
3

- La pente de la droite dont I'angle d'inclinaison mesure 150° est tg 150° =

Exemple \‘D

Trouve la mesure de 'angle d’inclinaison de la droite Usi:

@) La pente de la droite { est égale a %

@ La droite { passe par les deux points (5;6)et(4;7)

qip=d ~o=ig'(3)
CoEpa@em
0~23°11°55™
. La mesure de I'angle d’inclinaison de la droite
(~23° 11" 55
: 0— 180° + tg ™' (—1)

- ﬂ X 1-1[-
=135°
.. La mesure de I'angle d’inclinaison de la droite (=135°

Exemple \2)

Si la droite passant par les deux points A(2k+ 1 ;—5)
et B (—3; k) a un angle d'inclinaison de mesure 45°, Trouve la valeur de k

"’ La pente de la droite = tg 45°
-5-k

So— = — —tg45h°
2k+1+3 g

S 2k+k=-5-




= Remarque que

N’importe quelles deux
droites verticales sont
paralléles.

m Auto-évaluation @

Si la droite (1 passe par les
deux points
9;4)et(2;-1)

et la droite fzpasse par les
deux points
(—2;2)et(5;7),

prouve que: [1// /2

m Auto-évaluation @

Siles points A (1 ; —2)
,B@:ketC(7;3k-1)
sont alignés, trouve

la valeur de k

= Remarque que

* Si 'une de deux droites
est verticale et l'autre
est horizontale, alors
les deux droites sont
perpendiculaires.

« Si la pente de la droite 4
est% (ou a # 0)

, alors la pente de la
droite fz qui lui est
perpendiculaire

est -b
a

Unité 3: La géomeétrie

l La relation entre les pentes de deux droites paralléles

Si /1 et Zz sont deux droites non verticales de pentes respectives p, et p,

Et /1 I 52

C'est-a-dire que: si deux droites sont paralléles, alors leurs pentes sont égales.

, alors P,=P,

Et réciproquement .
Si P,=P, , alors /1 /l Zz

C’est-a-dire que: si les pentes de deux droites sont égales,
alors les deux droites sont paralléles.

Exemple @

Prouve que la droite passant par les deux points A (2 ; 1)
et B(4 ; —1) est parallele a la droite dont I'angle d’inclinaison mesure 135°

DB ep cpot=EN
En supposant que la pente de AB =p, P, =ﬁ=— 1
, la pente de la deuxiéme droite est =p2 -
.'.p2=tg135°=_1 - p1=p2

- Les deux droites sont paralléles.

Exemple \AD

Utilise les pentes pour prouver que les points A (4 ;3),B (2;7) et
C (8 ; —5) sont alignés.

—)
En supposant que la pente de AB =P,

. 7-3
S =L " v—-_2

Pi=54 PRI
En supposant que la pente de AC = p,
e _3+5_ p =
“Py= 48" 2 p,=p,

—) —)

et que le point A est un point communa ABet AC
.. Les points A, B et Csont alignés.

La relation entre les pentes de deux droites perpendiculaires

Si 51 et 52 sont deux droites de pentes respectives p, et p, et
qu’aucune des deux n’est paralléle a 'un des axes
Et (L0

C’est-a-dire que: le produit des pentes de deux droites perpendicut
laires est égal a — 1

Et réciproquement .
si p,xp,=—1 alors (, L{,

C’est-a-dire que: si le produit des pentes de deux droites est égal
a— 1, alors les deux droites sont perpendiculaires.

, alors P XP,=~— 1

Mathématiques - troisieme préparatoire



m Auto-évaluation @

Prouve que la droite passant
par les deux points

A(/3:-1)et B(3y/3; 1)

est perpendiculaire a
la droite dont I'angle
d’inclinaison mesure 120°

m Auto-évaluation @

Si les points A (6 ; 2)
,B(4:8)etC(—12; k)
sont les sommets d’un
triangle rectangle en A,
trouve la valeur de k

m Réfléchis avec tes
camarades

Comment peux-tu prouver
qu’un quadrilatére est

un parallélogramme,

un rectangle, un losange, ou
un carré en utilisant les pentes
des droites?

Exemple \5)

Sila droite /. 4 passe par les deux points (— 1 ; 6) et (5 ; 2) et la droite /2

passe par les deux points (6 ; 8) et (— 2 ; — 4), prouve que: /1 1 Zz

p=S-2_4_22 p=2+4_12_3
T - 1-5 -6 3 2 64+2 8 2

. _-2.3_ .

..p1xp2—?><£——1 °'Z1J_Z2

Exemple \6)

Prouve que les points A(0;—1),B(—3;2),C(-—1;4)etD(2; 1) sont
les sommets d’un rectangle.

-+ La pente de AB' _2-C1__ 1

-3-0
et la pente de‘C_D’ = 1;4 =—
— 2- (_ 1) —
.. La pente de AB =La pente de CD
.. ABJ|CD ™
- La pente de‘A_D’ =u= 1 etla pente de ‘@’ =i=
— 2-0 — —1- (_ 3)
.. La pente de AD =La pente de CB
~~AD/[/CB 2

De (1) et (2): Le quadrilatéere ABCD est un parallélogramme.
— —

-+ Lapente de AB xLapentede AD=—1x1=—1

~~AB1 AD

.. Le quadrilatére ABCD est un rectangle.

Evaluation de la lecon IO

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

() si ‘AB // 'CD et que la pente de EE_TZ, (2) Quelle est la pente de la droite
quelle est la pente de¢C_D’? perpendnlculalre a la droite passant par les
2 3 5 3 deux points (6 ; 3) et (—2; —4)?
(@£ )= == W= =7 7 -8 8
3 2 3 2 (a) 8 (b) 8 (© 7 (d) 7
@ Quelle est la pente de la droite dont I'angle @ Quelle est la pente de la droite
d’inclinaison mesure 60%? perpendiculaire a I'axe des X?
B /3 (2)0 (b) 1
@5 O3 ©@y3 @5 (c) -1 (d) Indéfinie

Premier semestre
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(5) Siles deux droites dont les pentes sont_T5 (6) Si ABCest un triangle rectangle en B et que
et%sont paralléles, quelle est la valeur de k? A=(2;4)etB=(4;0), quelle est la pente de BC?
@10 ®»-10 ©5 (-5 @-2 ®2 ©5 @F

@ Dans le carré ABCD, si la pente de ‘AB est Dans le losange ABCD, si la pente de BD
égale a \/§ quelle est la pente de ‘B_C’? est égale a % quelle est la pente de ‘E’?

(a)@ b)-y3 ©{3 © _g @5 ®F 072 i

@ Dans la figure ci-contre: : 15° f 2] Dans la figure ci-contre:

Si la pente de [1 =3, . Si ABCD est un parallélogramme et que A (6 ; 2)

quelle est la pente de /2? 9 et B (4;0), quelle est la mesure de £ BCD?
// (a) 75° (b) 60° ,

(a) tg 15° (b) tg 30° (c)45° (d) 30° b B

(c) tg 45° (d) tg 60° x

olc B
Appliquer les concepts \ l

@ Trouve la pente de la droite dont I'angle d’inclinaison mesure 0, si 8 est égale a:
(1 o° (2 30° (3) 75°4'7 (4) 135°

@ Trouve la mesure de I'angle d’inclinaison d’une droite dont la pente est (p), si p est égale a:
@ 04 @ =2 ®%

@ Dans chacune des figures suivantes, trouve la pente de la droite /:

@ Y, @ Y, @ Y, 4
Z\ ] i/
25
{
;\30‘“/\,
- | 60 X - =10 X X
[ 297 —12cm— o

Si la droite passant par les deux points A (3 k; 1) et B (1; 2) a un angle d’inclinaison de mesure
0, etque tg 0= 7 - trouve la valeur de k

@ Si la droite passant par les deux points A (— 4\/5 ;k—6)etB (2 \/5 ;2k+1)aunangle
d’'inclinaison de mesure 60°, trouve la valeur de k

Détermine si E’ et ‘C_D’ sont paralléles, perpendiculaires, ou sécantes sans étre perpendiculaires:
MWA(-1;-4),B2;11),C(1;1)etD(4;10)
2A2;8),B(-1;-2),C(3;7)etD(0;-3)
(3)A(-3;3),B(0;2),C(1;3)etD(—2;-6)
(4)A(-1;3),B(4;8),C(-6;0)etD(2;8)

Unité 3: La géométrie Mathématiques - troisiéme préparatoire




@ Prouve que la droite passant par les deux points A (4 ; —3) et B (5 ;—4) est perpendiculaire a la

droite dont I'angle d’inclinaison mesure 45°

Siles points A(1;4), B (5;5) et C(13; k) sont alignés, trouve la valeur de k

Prouve que les points A (6;—5), B (4;-7),C(3;—3) et D (5;—1) sont les sommets d'un
parallélogramme.

Prouve que les points A(3;—1),B (5;4),C(3;9) et D (1;4)sont les sommets d’un losange.

(21) Dans la figure ci-contre: ‘)\iu
Si 4 1 / , trouve les coordonnées du point A A l
2
X
230 4
L’analyse et P’intégration des disciplines ‘ (2

@ Agriculture: Un jardin dont les sommets sont les points
A(-2;1),B(3;—3),C(5;7)et D(—3;4)etles deux
allées AC et BD passent par le jardin.

Prouve que les deux allées sont perpendiculaires.

ﬂ La plantation des jardins a une grandex
importance dans I'amélioration de la
qualité de I'air et sa purification de la

pollution.Elle est également une source
de confort et de joie

@ Fouilles: Les paléontologues ont dessiné une carte d’'un dinosaure en utilisant les coordonnées
cartésiennes. L'un des os avait ses deux extrémités situées aux deux points (—5; 8) et (10;—1) et un

autre os avait ses deux extrémités situées aux deux points (—10 ; —3) et (-5 ; —6). Les deux os sont-ils

paralléles?

Dans la figure ci-contre, les piéces en bois d’une chaise de

plage sont représentées par les droites /1 , Qui passe par les
deux points A (4 ; k) et B (1; 2), est perpendiculaire a fz , qui
passe par les deux points C(1;4)etD (—4;1).

Trouve la valeur de k Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension de la
relation entre les pentes de
deux droites paralléles et
perpendiculaires?

Coche la case appropriée.

@00 ®

O 00
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m Résultats d’apprentissage

L’équation de la droite

Sois prét! Q(Q—-

* Trouver I'’équation
de la droite en fonction
de la pente et de
I'ordonnée a l'origine.

* Trouver I'’équation de la
droite en fonction de la
pente et d’un point.

» Connaitre la forme
standard de I'équation de
la droite.

« Utiliser la pente de la
droite et 'ordonnée a
I'origine pour représenter
graphiquement la droite.

« Utiliser I'équation de la
droite pour résoudre
certains problémes de
la vie.

= Vocabulaire

« L’équation de la droite
* L'ordonnée a l'origine

= Remarque que

L’équation de la droite de

pente m passant par

I'origine (0 ; 0) est:

Unité 3: La géomeétrie

Le gouvernorat de Louxor est

I'une des principales destinations
touristiques au monde. Il abrite les
temples de Karnak et de Louxor ainsi
que la Vallée des Rois.

Supposons qu’une boutique de
souvenirs prés du temple de Louxor
ait enregistré ses recettes annuelles.
La relation entre le total des ventes
(en milliers de livres égyptiennes) et
'année de vente est linéaire.

En 2020, les ventes s’élevaient

a 800 000 L.E. et augmentent de

40 000 L.E. chaque année en raison
de 'augmentation du nombre de touristes. Peux-tu trouver I'équation qui
représente les ventes y en fonction de I'année de vente X

(ou X = O représente 'année 2020, X = 1 représente I'année 2021 , etc ... )
Dans cette legon, tu apprendras les différentes formes de I’ equatlon de

la droite, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! q}

Sameh est parti en voiutre pour un
trajet avec un réservoir plein de

40 litres. Si la voiture consomme

1 litre de carburant tous les 15 km.
Laquelle des relations suivantes
représente la relation entre la quantité
de carburant restante () et la distance

Bouthues de souvenirs

=

~
[S)

w
o

arburant restante(Litres

N
o

©
3 100™200%300W400%5
parcourue (X)’? T e M tancepaigounie(Ka) é‘&

@y=4o—E . @y=15x+4o‘ ©y=Xx%-40
Apprends! FEE_J}

l L’équation de la droite

L’équation de ladroite en fonction de sapente m et de Pordonnée a Iorigine

Si la droite Zcoupe I'axe des Y au point (0 ; b) Y

a|0r3[l’ordonnée a l'origine = b]

L"équation de la droite { en fonction de sa pente p et de l'ordonnée

Y=px+b

a l'origine s’écrit sous la forme: w s

T\

la pente Tl'ordonnée a l'origine

Par exemple: Si la pente de la droite =%et 'ordonnée a l'origine =— 3,

alors I'équation de cette droite est: ) = 4 X-3

5
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m Auto-évaluation @

Ecris 'équation de la droite
dans chacun de ce qui suit:
@ La droite passe par
(0; —3) et la tangente de
son angle d’inclinaison
5)

est )

@ La droite est parallele a la
droite dont 'équation est
= %X et l'ordonnée a

lorigine = —4

= Auto-évaluation @

Ecris 'équation de la droite
dont la pente est =3 et qui
coupe l'axe des Y au point
(0; 5), puis

représente-la graphiquement
en utilisant la pente et

I'ordonnée a l'origine.

= Remarque que

@ Léquation de 'axe des X est
y=0

@ Léquation de I'axe
des y est

© Léquation de la droite
passant par le point
(X1 ;y1) et paralléle
alaxe des X est

@ L'équation de la droite
passant par le point

(x1 ;y1) et paralléle &

I'axe des Y est

Premier semestre

Exemple \‘D

Ecris I’équation de la droite dans chacun de ce qui suit:

L’'angle d’inclinaison de la droite mesure 135° et la droite passe par le point
0;-4)

La droite passe par l'origine et est perpendiculaire a la droite dont
I'équation est: Y=—2X+3

v Itk ;
. (1) La mesure de 'angle

d’inclinaison de la droite est
135°

S p=1tg135°=-1

" La droite passe par le point
0;-4)

. L’ordonnée a l'origine =—4

- L’équation de la droite
demandeeest Y=-—X-4

(2) La droite passe par I'origine

0;0)

<. L’équation de la droite est de

laforme: Y =pX

" La pente de la droite

V=—-2X+3estégalea—2

-+ La pente de la droite

. o1
perpendiculaire = >

<. L’équation de la droite

demandée est y= %x

Exemple \2)
Ecris I'équation de la droite dont la pente est%et qui coupe l'axe des Y
au point (0 ; 1), puis représente-la graphiquement en utilisant la pente et
I'ordonnée a l'origine.
"' La pente = % et 'ordonnée a l'origine = 1
- L'équation de la droite est: Y = %x +1
Pour représenter graphiquement la droite:
On représente le point A (0; 1)
3 _ variation verticale

L nte===
apente 2 variation horizontale

. A partir du point A , on se déplace horizontalement de 2 unités vers
la droite pour atteindre le point B, puis on se déplace
verticalement de 3 unités vers le haut pour atteindre le point C, alors
la droiteﬁest la représentation graphique demandée.

L'équation de la droite en fonction de sa pente p et d’un point qui lui appartient

),
Sila droite /a une pente m et passe par le point C(x1;y1) 6\

, alors 'équation de la droite est| Y — Y =p X —X1) ’

y(xﬁ)ﬁ)
X

Par exemple: Si la pente de la droite =%et la droite passe par le point

(3;4), alors I'équation de cette droite est: Y —4 = % XxX-3)

Q
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m Auto-évaluation @

Ecris sous la forme
pente-ordonnée a l'origine,
I’équation de la droite
passant par les deux points
(-3;-7) et(2;-2)

= Remarque que

Exemple @

Ecris I'’équation de la droite passant par les deux points

(—4;5)et(4;1)sous laforme: Yy=pX+b

Yo=Yy 51

pe _ 5=
X,-X, —4-4

" L’équation de la droite dont la pente

=1
2
est p et qui passe par le point
()C1 ;y1) est:
Y-y, =p(x-X)
<. L’équation de la droite est:
y-1= —2_1 (X—4)

: — =i _i
y 5 5 X4
_q1==1
y-1=5tx+2
=1
= X+3

= Remarque que

m La diversité des stratégies

En supposant que I'équation
de la droite est
Y=pX+b

Y,V 5-1 _-1
X-X -4-4 2

1

v p=

y=—2—1x+ b
" La droite passe par le
point (4 ; 1)
. -1
1=—@+b
> @
- Léquation de la droite est :
-1
=—X+3
Y 2

Tu peux utiliser I'abscisse
a l'origine et 'ordonnée a
I'origine pour représenter
graphiquement la droite.

Par exemple si la droite est:

2X+3y=6

I'abscisse a l'origine = 3 et
'ordonnée a I'origine = 2
Cela signifie que la droite
coupe I'axe des .X au point
(3 0) et coupe I'axe des Y
au point (0 ; 2)

Y,
‘\3 0:2
>10:2)
1 (30) x
190 123 i
£

Tu peux utiliser le point (—4 ; 5) au lieu du point (4 ; 1) pour former I'équation et

obtenir la méme forme de I'équation de la droite, quiest Y = =1 X+3

2

La forme standard de I’équation de la droite

AX+By=C|

ou A=0, A et Bne sont pas nuls simultanément,

A, Bet Csont des nombres entiers dont le plus grand commun diviseur = 1

—Remarque:

e La pente de la droite =

SiIAX+ By = Cest la forme standard de I'équation de la droite, alors:
— coefficientde X _ _ A

e L'ordonnée a l'origine est égale a %
¢ L'abscisse a l'origine est égale a A

coefficient de Y " B

Par exemple: La droite dont I'équation est2 X +3 Y =6

-2
.S te=—"%

a pente 3
« L'abscisse a l'origine = —25 =3

Unité 3: La géomeétrie

e L’'ordonnée a I'origine = % =2
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= Auto-évaluation @

Ecris la forme standard

de I'équation de la droite
passant par le point (2 ; —5)
et paralléle a la droite dont
I'équation est:

3X-4y+12=0

m Auto-évaluation @

Trouve la forme standard
de I'équation de la droite
passant par le point (2 ; 3)
paralléle a la droite:
4X-5yY=6

m Auto-évaluation @

La figure suivante
représente la relation

entre la distance (d) en
kilométres et le temps (f) en
heures pour le mouvement
d’une voiture roulant a
vitesse constante entre les
deux villes A et B.

(kilometre)

B420
360
300
240
180
120

A 60

o

T S
23848 (heure)
Trouve:
@ La vitesse constante de
la voiture.

@ La distance de la voiture
a l'origine au début du
mouvement.

© Léquation de la
droite représentant le
mouvement de la voiture.

Premier semestre

Exemple @

Ecris la forme standard de I'équation de la droite passant par le point
(—4; 3) et perpendiculaire & la droite dont 'équation est: 4 X+ YV +1=0

— coefficient de X _
coefficientde Y

La pente de la droite donnée = _T4= —4

.. La pente de la droite demandée =%

~ L’équation de la droite demandée est: Y —y1 =p (X—)C1)
LY-3=2 (X-(4)
4y -12=X+4

Exemple \5)

Si la droite passant par les deux points (7 ; —9) et (3 ; 3) est perpendiculaire

4(Y-3)=X+4
S X—4yY=-16

a la droite dont I'équation est: 2X + kY —16=0, trouve la valeur de k

En supposant que la pente de la droite passant par les deux points (7 ; —9)
et(3;3) estp,

- _—9-3_

P73 0

En supposant que la pente de la droite 2 X + kY — 16 =0 est p,
A

“PE

" Les deux droites sont perpendiculaires.
.'.p1)(p2=—1.'.—3)(__1(2=— S k=-—6

Exemple @

La figure ci-contre représente la relation entre (kilordnétre )

la distance (d) en kilométres a partir d’'un
o B 500
point fixe et le temps (£) en heures pour le 400
mouvement d’une voiture roulant a vitesse 300
200
constante entre les deux villes A et B, trouve: A 100
0]

-t
La vitesse constante de la voiture. 12345 (heyre)
La distance de la voiture a l'origine au début du mouvement.

L'équation de la droite représentant la relation entre la distance et le temps.

La distance entre la voiture et I'origine aprés 3 heures depuis le début
du mouvement.

Lecon 7: L’équation de la droite




@

La droite passe par les deux points (0; 100) et (5 ; 500) ,

La pente de la droite représente la vitesse constante de la voiture (V') .
. 500 — 100
SV==—/—————=80

5-0
.. La vitesse constante de la voiture =80 km/h

(2) La distance de la voiture & 'origine au début du mouvement = 100 kilométres
(3) L'équation de la droite est: d=pt+b

~.d=80t+100
(4) Lorsque t=3, alors d =80 (3) + 100 = 340
.. La distance entre la voiture et 'origine aprés 3 heures =340 kilométres.

Evaluation de la lecon SIOIOID

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

Quelle est 'ordonnée a l'origine de la
droite 2X—-Y—-5=07?

@-5 2 ©3

@ Quelle est la pente de la droite
perpendiculaire & la droite 3.X — 4 V=77

—4 -3
@) 37 (b) 4T
(c) Y (d) 3

d)5

(5) Sila droite dont I'équation est
3 Y-k X =13 est paralléle a la droite dont
I'équation est (k—1) X -2y =8, quelle
est la valeur de k?

@3 (b)2 ©1 d-2

@ Quelle est I'équation de la droite passant
par l'origine et perpendiculaire a la droite

y=gX-7?
@y=3X G y=-3X
©y=aX @y=-4X

@ Quelle est I'’équation de la droite parallele a
I'axe des Y et passant par le point

-2:1)7
@X=-2 y=1
©X=1 dDy=-

Unité 3: La géomeétrie

Quelle est la pente de la droite paralléle a la
droite 3X—-4Yy=77?

—4 -3 3 4
(a) T (b) e © 2 (d) §

@ Quelle est I'équation de la droite passant par les
deux points (—1;4) et(—4; 5)’7

@y=-1x+% Gy=fgx+3
@y=-3x+32 @y=3x-13

@ Si la droite formant un angle de mesure
45° avec le sens positif de I'axe des X est
perpendiculaire a la droite dont I'équation est
kX+2Y=5, quelle est la valeur de k ?

@-1 ()1 (©)2 (-2
Quelle est la mesure de I'angle formé par la droite
— /3X +5=0avec le sens positif de l'axe

des X?

(@30° (b)45° (c)60° (d) 75°

Quelle est I'aire du triangle limité par les droites
5X-6y-30=0, X=0ety=07
(a) 7,5 unités carrées (b) 15 unités carrées
(c) 30 unités carrées (d) 60 unités carrées

Mathématiques - troisieme préparatoire




Appliquer les concepts @

@ Dans chacun de ce qui suite, trouve la pente de la droite, I'abscisse a l'origine et 'ordonnée a l'origine:

(D-2X+5y=20 24X-2Y+8=0
y=rx O

@ Dans chacun de ce qui suit, trouve I'équation de la droite sous la forme pente-ordonnée a l'origine:

(1) Une droite dont la pente est — 2 et I'ordonnée a l'origine est égale a 3
(2) Une droite dont la pente est 55 et 'abscisse a I'origine est égale a —2

(3) Une droite dont la pente est 51 et passe par le point (6 ; 4)
(4) Une droite passant par les deux points (6; 1) et (8 ; —4)
(5) Une droite passant par (0 ; —2) et perpendiculaire & la droite y=X-2
(6) Une droite passant par (— 1 ; 2) et paralléle & la droite 2.X + 5yY=10
@ Dans chacun de ce qui suit, trouve I'équation de la droite sous la forme standard, si:
(1) Lordonnée a l'origine est égale a 4 et I'abscisse a l'origine est égale a 3
(2) La droite passe par l'origine et est paralléle & la droite passant par les deux points (5;—3) et (2 ; 4)

(3) La droite est perpendiculaire & AB en son milieu, ou A (2;5)etB(8;-3)

Dans chacun de ce qui suit, trouve I'équation de la droite f:

@ y @ ), @ Y, @ Y,
1 e
©:7)

o o h : o 1 Ol
o / o [9) (7;_2\‘ 4] h Q‘;'Z)
/

@ Dans chacun de ce qui suit, représente graphiquement la droite en utilisant la pente et 'ordonnée

a l'origine:
@y:zx—s @y=_T2X+2 @3x—4y—12=o

Si ABC est un triangle dont les sommets sont les points A(—6;—8), B(6;4)et C(—6; 10) et
que ‘E’ 1 B_C écris I'équation de:ﬁ’

Premier semestre Lecon 7: L’équation de la droite
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@ Une entreprise de télécommunications facture un abonnement
mensuel fixe de 25 L.E., puis 1,5 L.E pour chaque gigaoctet utilisé.
Ecris une équation représentant le codt total en fonction du
nombre de gigaoctets utilisés.

auquel s’ajoute une commission. Lorsque ses ventes atteignent
1000 L.E. par jour, le montant total qu'il percoit est de 100 L.E., et
lorsque ses ventes atteignent 1 400 L.E., le montant total qu'il percoit
est de 120 L.E.,étant donné que la relation entre le montant total

qu'il percoit et les ventes est linéaire. Ecris une équation reliant les
ventes X a ce qu'il pergoit ' et déduis ce qu'il pergoit lorsque ses
ventes atteignent 2 000 L.E. par jour.
La figure ci-contre représente la relation entre la distance (d) en

(kilometre)

kilométres a partir d’'un point fixe et le temps (t) en heures pour le
mouvement d’une voiture roulant a vitesse constante. Trouve: 280
(1) La vitesse constante de la voiture. 240
(2) La distance de la voiture a I'origine au début du mouvement. 200
y 1 . . . . . 160
(3) L'équation de la droite représentant la relation entre la distance 120
et le temps. 80
@ La distance entre la voiture et I'origine apres 7 heures depuis le 40
début du mouvement. 0 '
\'.// 123 45 6 (heure)

Pensée créative - 9;
Trouve ce qui est demandé sous chacune des figures suivantes:

(1) Si l'aire de A ABC (2)SiABCDestun carré et | (3) Sile point B est le milieu

est égale a 12 unités que I'équation de la droite de AC
carrées [ lesty=3X y

Y,

Y,
A/ ,
1 £l
D crlo c
y=2 ~4_|BO:1)
/c B 45 [ X
X X /D o) A(3;0)
I'’4 o /:/) A B

Trouve I'équation de la s . 1
Trouve I'équation de la droite Zz Trouve I'équation de la droite DE

) —
droite AC E ) )
Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension de I'équation de
la droite?

Coche la case appropriée.

ee0e®

O 000
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Quel est ton niveau de ' ' @ ‘
O 000

compréhension de l'unité 37

Evaluation de Punitée 3
Coche la case appropriée.

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:
@ Si tg X sin 30° = cos 30°, quelle est la valeur de X ou X est la mesure d’un angle aigu?

(a) 30° (b) 45° (c) 60° (d) 75°
@ Dans la figure ci-contre : Si 'équation de la droite [ est: 2y =X—-4, y
lequel des rapports suivants est égal a tg 6? ‘
1
@1 (b) - {
2
1 - /(VX
(c)2 (d)— > o
@ Quel est le rapport d’homothétie de centre I\orlglne (0] )
qui transforme le point P(— 3 ; 6) en point P (—2; 4)?

a1 2 3
€)) 3 (b) 2 () 3 (d) 5

A

@ Dans la figure ci-contre:
Quelle est la valeur de X? . E
o)
(a)12 (b) 2 el /&
®
D
(d) 4 Xcm
B 16 cm C

(c)8

> Compléte chacun de ce qui suit:
(5) La pente de la droite dont 'équation est2 X —3 Y —3 = 0 est égale & .-

@ Si le point A est I'image du point B (2 ; 4) par une homothétie de centre I'origine O et de
C

rapport 2, alors le point A est ...
(7) Dans la figure ci-contre: g
SINA+cosC=coovvenn 0
A 12cm B
Dans la figure ci-contre: E F
Si le rectangle ABCD ~ le rectangle EHGF, alors: X = -........... -
D c N
E ~
Q
=
A 8cm B H6cmG

Evaluation de l'unité 3
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» Réponds aux questions suivantes:

@ ABC est un triangle isocéle dans lequel AB=AC= 10 cm et BC=12 cm. Trouve m (£ B) et

A
cos

Trouve I'équation de la droite sous la forme standard si la droite paase
par les deux points A(—3;5)et B(—1;4)

(11) Dans la figure ci-contre:
BC est la bissectrice de Z ABD
Prouve que: A ABC ~ A DBE et trouve la valeur de X

@ SiA(0;1),B(3;2)et C(2;—2), représente graphiquement le triangle ABC et construis sur

le graphique son image par une homothétie de rapport 2 et de centre l'origine.

Activité de I'unité 3 L’utilisation de la similitude des triangles pour déduire
les relations du théoréme d’Euclide
» L’objectif de I'activité:
Prouver la validité des relations du théoréme d’Euclide a travers la similitude des triangles.

» Les étapes de mise en ceuvre:

En utilisant ce que tu as appris sur le concept de la similitude
des triangles, effectue les étapes suivantes, puis compare ta

conclusion avec celle de 'un de tes camarades:
Trace A ABC rectangle en C
Trace CD perpendiculaire a AB qui la coupe en D
Observe les triangles ABC, ACD et CBD, puis prouve que: A ABC~A ACD et A ABC~ A CBD
En utilisant la similitude des triangles, déduis que: (AC)2 =ABXxAD, (BC)2 = AB X BD et

(CDY’ = AD x BD

Expligue comment utiliser ces relations pour trouver des longueurs inconnues.

Unité 3: La géomeétrie Mathématiques - troisiéme préparatoire




i Lecon de l'unité
U N ITE 4-1 Les mesures de dispersion 1

Les
statistiques

g

/// " \_)

g

Les mesures de tendance centrale et de dispersion sont étroitement liees a
I'intelligence artificielle. Elles sont utilisées pour la prédiction et ’'analyse des
résultats sur lesquels reposent les algorithmes d’intelligence artificielle, ce qui
aide a améliorer la qualité des prédictions et de la prise de décision, de maniéere
plus précise.

p Peut-on développer les méthodes et les techniques de mesure de
tendance centrale et de dispersion afin d’aider P’intelligence artificielle
a obtenir des résultats plus précis?

-
- La communication mathématique - Le respect du temps
- La pensée critique - La prédiction - La conscience sportive
- La prise de décision - La conscience environnementale

\_




Les mesures de dispersion

. A OA
m Résultats d’apprentissage Sois pret! \(\"
+ Connaitre la notion de Le sommeil est 'un des processus
dispersion. biologiques les plus importants dont le

corps humain a besoin pour retrouver
son énergie et sa concentration.
Maintenir un nombre suffisant et
régulier d’'heures de sommeil chaque
jour est essentiel pour une bonne

* Connaitre les mesures
de dispersion d’'un
ensemble de valeurs.

» Connaitre la notion

detendue. performance quotidienne.

+ Connaitre la notion Ahmed a relevé le nombre d’heures
d’écart interquartile. qu’il a dormi chaque jour pendant

« Connaitre la notion deux semaines. Les résultats sont
d’écart-type. comme suit:

* Trouver I'étendue et I'écart Samedi |Dimanche| Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
interquartile d’'un ensemble - .
de données présentées La premiére semaine 8 7 7 6 7 6 8
sous différentes formes. | La deuxiéme semaine 8 5 8 7 6 5 10 )

* Trouver I'écart-type d’'un
ensemble de valeurs.

* Trouver I'écart-type

Ahmed a-t-il dormi au méme rythme pendant les deux semaines?
Durant quelle semaine les heures de sommeil d’Ahmed étaient-elles les

AT
d’une distribution des plus régulieres’ . . .
effectifs simple et d'une Dans cette legon, tu apprendras les mesures de dispersion, ce qui te
it ¢as aietis permettra de résoudre de tels problemes de la vie.

par intervalles.

a Vocabulaire Réfléchis et discute!

— @ Le premier groupe 33 : 33 : 33 ; 27 : 24
« La dispersion llya degx groupes d’éléves , chacun Le deuxiéme groupe 43 - 35 < 33 - 33 - &
« Les mesures de dispersion composé de 5 éleves. ) E— Tt
s Chaqgue groupe a passé un test
" L'étendue _ dont la note maximale est de 50 points.
L cartinterquartile Les notes obtenues par les éléves de chaque groupe sont présentées ci-contre.
> s Trouve la moyenne arithmétique, la médiane et le mode de chaque groupe.
Quel groupe présente les notes les plus homogenes?
Quel groupe présente les notes les plus dispersées?
Les mesures de tendance centrale suffisent-elles pour juger le niveau de
chaque groupe?

Apprends! FE%]

«Tu as déja étudié les mesures de tendance centrale, telles que

= Information précédente

Parmi les mesures de la moyenne arithmétique, la médiane et le mode. Ce sont des mesures qui
tendance centrale: décrivent les données statistiques en déterminant une valeur autour de
laquelle les autres valeurs se regroupent,

* La moyenne arithmétique . ,
Somme des valeurs * En comparant les notes des deux groupes mentionnés dans

« Réfléchis et discute », on trouve que:
- La moyenne arithmétique = 30 pour chacun des deux groupes.

Nombre de ces valeurs

« La médiane est la valeur - La médiane = 33 pour chacun des deux groupes.
qui se trouve au milieu - Le mode = 33 pour chacun des deux groupes.
des valeurs aprés les avoir * Bien que les deux groupes aient les mémes mesures de tendance
ordonnées. centrale, les notes des deux groupes présentent des différences. Par

conséquent, nous avons besoin d’un autre type de mesures pour décrire
le degré d’homogénéité (proximité) ou de dispersion (écart) des données
les unes par rapport aux autres.

* Le mode est la valeur la plus
fréquente ou la plus répétée.

Unité 4: Les statistiques Mathématiques - troisiéme préparatoire




= Remarque que

Lors de la comparaison de
deux ensembles de données
ou plus, nous avons besoin,
pour chaque ensemble,
d’'une mesure de tendance
centrale et d'une autre de
dispersion.

m Réfléchis

Quelle sera la dispersion
si toutes les valeurs des
données sont égales?

® Auto-évaluation (1)

Trouve I'étendue de chaque
ensemble de données dans
chacun de ce qui suit:

@23,53;43,;67 ;41,27

;35;31,;27 .
e .. . :
B R T
Py Tige | Feuilles

3 2579
4 133455
5 47

E_a cle| 4|1 signifie 41 j

= Auto-évaluation (2)

« Trouve la valeur de k
qui rend I'étendue de
I'ensemble de valeurs:
18;15;11;20;k;8;
14 égale 18

Premier semestre

« Comme les notes du premier groupe ne sont pas inférieures a 24 et ne
dépassent pas 33 et les notes du deuxieme groupe ne sont pas inférieures a
6 et ne dépassent pas 43, les notes du premier groupe sont plus homogénes
que les notes du deuxieme groupe. On peut aussi dire que les notes du
deuxiéme groupe sont plus dispersées que les notes du premier groupe.

l Les mesures de dispersion

Les mesures de dispersion décrivent le degré de ressemblance ou de

différence au sein d’'un ensemble de valeurs ou de données. Elles mesurent la
proximité ou I'éloignement de ces valeurs par rapport au centre. Autrement dit,
elles indiquent la dispersion des données autour du centre. Parmi les mesures
de dispersion figurent I'étendue (E), I'écart interquartile (EIQ), I'écart-type (O)

" etonaue

L'etendue d'un ensemble de valeurs (E) est la différence entre la plus
grande valeur et la plus petite valeur. Elle est considérée comme la mesure
de dispersion la plus simple et la plus facile, mais elle ne dépend que de
deux valeurs, la plus petite et la plus grande. Elle ne tient pas compte des
autres valeurs ; elle est donc influencée par les valeurs extrémes.

Exemple \D

Trouve I'étendue de chaque ensemble de données dans chacun de ce qui suit:

@48;61;65;52;38;64 ;66 ;64 @ Tige | Feuilles
— | [— 1 3667
16 20 24 28 32 36 40 44 48 2 100125568
) ] 3 [12
- [La clé | 2|8 signifie 28]
10 20 30 40 50 60 70 80

(1)E=66 —38=28
(3)E=70-10=60

Exemple \2)

Trouve la valeur de k qui rend I'étendue de I'ensemble de valeurs
17;12;19;k;18;15; 11 égale a 13

On remarque que la plus petite valeur est 11 et que la plus grande

(2)E=48-16=32
(4)E=32-13=19

valeur est 19
«Si11 <k=<19, alors I'étendue = 8 (refusé)
«Sik>19 ,alorsk—11=13

«Sik<11,alors19—-k=13

Lecon 1: Les mesures de dispersion




E L’écart interquartile

L'écart interquartile (EIQ) est la différence entre le quartile supérieur
(le troisieme "QS“) et le quartile inférieur (le premier "Q1 ")

C’est-a-dire que: EEIQ = Q3 - QJ

L'écart interquartile est I'étendue de la moitié centrale des données. C’est une
mesure plus précise de la dispersion des données en présence de valeurs
extrémes. Toutefois, 'un de ses inconvénients est qu'il ne dépend que de
deux valeurs, Q1 et Q3 et ne tient pas compte de toutes les valeurs.

= Auto-évaluation (3) Exemple \3)
Trouve les trois quartiles des valeurs suivantes, puis calcule I'écart

Trouve I'écart interquartile

de chacun de ce qui suit: interquartile:
©108;106; 122; 107 : 23;20:19:12:6:9:16;23:10;18:5
94 ;105

Range les valeurs par ordre croissant:

©58;71;73:64,66;57 5;6;@;10;12;;18;19;;23;23
<, %

;67 ;68
Q1

.'.Q1=9 , QZ=16 et Q3=20
*EIQ=Q,-Q,=20-9=11

m Auto-évaluation @ Exemple \4)

Trouve les trois quartiles La figure suivante présente la distribution des notes obtenues & deux
a partir de la boite a examens par un groupe d’éléves.

moustaches suivante, puis T Pécart int rile d t h des d
calcule I'étendue et 'écart rouve lecart interquartiie aes notes pour chacun des aeux examens.

interquartile. Le deuxiéme examen | | ,
Le premier examen ,—{ ‘ }—<
i: j - 2 4 6 8 150 152 154 156 1:8 2:0 2=2 2=4 2=6 2:8 B
;Z 7 Pour le premier examen: Q1 =8 et Q3 =22 .. ElIQ=22-8=14
30 Pour le deuxiéme examen: Q1 =6 et Q3 =16 .. EIQ=16—-6=10

2571 B L’écart-type

L’écart-type est la racine carrée positive de la moyenne des carrés des

i écarts des valeurs a leur moyenne arithmétique. Il est noté o, qui se lit
10 T « sigma ». L’écart-type est la mesure de dispersion la plus importante, la
5 plus précise et la plus couramment utilisée.

= Remarque que

il st Le caleul de I'écart-type d’un ensemble de valeurs:
Plus la valeur de I'écart-type L’écart-type d’'un ensemble de valeurs est
est faible, plus les valeurs

2
2 X=X
oo |2 =)
sont proches les unes des

autres. Elles sont donc plus ou X est la valeur et nestle nombre de valeurs
homogenes.

Xestla moyenne arithmétique et ) est 'opération de sommation
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= Auto-évaluation (5) Exemple \53

Trouve I'écart-type des Trouve I'écart-type des valeurs suivantes: 13 ; 15;17 ;18 ; 12
valeurs suivantes:

@ Trouve la moyenne arithmétique.

Va5 I9511 5t Fo SX_13+15+17+18+12 - —
- n - 5 X X=X |(X=X)

=715-15 13| -2 4

o 15 0 0

@ Construis le tableau ci-contre. 17 2 4

(3) Calcule I'écart-type (0) comme suit: 18 3 9

2 12 -3 9

X—-X 2

o= [2OAL _ 028 [ Tom 26 |

Le calcul de I'écart-type d’une distribution des effectifs simple
L’écart-type d’'une distribution des effectifs simple est

_[2fa-X)?
9= b3

ou X est la valeur et f est I'effectif de la valeur

, 2 fest la somme des effectifs

7.2 (/£ X)

et X estla moyenne arithmétique ou X = S

= Auto-évaluation
® Exemple @
L GHTIEIEN €68 CliEis La distribution des effectifs suivante présente les ages de 14 personnes

suivante présente les assises dans un restaurant:
ventes de voitures dans _
une salle d’exposition ( Age 2 ) 10 12 16 34 ]
pendant plusieurs jours: L Effectif 1 2 5 2 3 1 J
(VOitr\LlJ?en;bern%eu | Effectt 1 Trouve I'écart-type des ages des personnes présentes dans le restaurant.
En supposant que 'age (X) et I'effectif (/)
0 4 - \
= 5-\2 SN2
1 4 X S /X X-X X-=X) | f(X=X)
2 3 2 1 2 -10 100 100
4 3 10 5 50 -2 4 20
~ g 12 2 24 0 0 0
Trouve I'écart-type du 16 3 48 4 16 48
nombre de voitures vendues. 34 1 34 22 484 484
Total 14 168 750 )
— X
x=2X)_ 168 _
2/ 14
T2
.X-X
o= [2LE=X) _ 750 0
A 14
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Le calcul de I'écart-type d’une distribution des effectifs par intervalles

L’écart-type d’'une distribution des effectifs par intervalles est:

[/ -Xy
o= —Zf

ou xm est le centre de l'intervalle et est égal a

la borne inférieure de l'intervalle + sa borne supérieure

2
Jf est I'effectif de I'intervalle et Y/ est la somme des effectifs
_ _ Z(£X)
X est la moyenne arithmétique ou X = Z—f

= Auto-évaluation (7)

Exemple @

Uil [EEEr S e e b2 Le tableau suivant présente les masses de 50 personnes:

distribution des effectifs

suivante: (Intervalles de masses en kilogrammes 60— | 70— | 80— | 90— | 100 _1
(ntervales | Efectt | | Nombre de personnes 5 | 11| 18| 9 | 7 |
5— 4 Trouve I'écart-type des masses.
15 — 5
25— 8 ( | Centres des A
35— 7 intervalles| =TT | intervalles £X X -X|(X —-X)? fx -X)?
45— 6 V4 X m | m m m
- J m
60 — 5 65 325 | —-204 | 416,16 2080,8
70 — 11 75 825 | -104 | 108,16 1189,76
80— 18 85 15630 | — 04 0,16 2,88
90 — 95 855 9,6 92,16 82944
100 - 7 105 735 19,6 384,16 | 2689,12
Total 50 4270 6792
-
72 VXD 4270 g,
4 50 ’
N2
[S/f(X_—X)
o=y —= = 6792 =~ 11,66
S/ 50

Activité collaborative @
%

Collabore avec tes camarades et utilise 'une des applications météo.

Reléve dans un tableau les températures maximales et minimales

dans 10 villes égyptiennes au cours d’une journée. Utilise les données
recueillies pour calculer la moyenne arithmétique et I'écart-type des
températures maximales et des températures minimales.
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l GO CRET ) T [[T:8  L'utilisation de la calculatrice pour calculer I’écart-type

Une calculatrice scientifique peut étre utilisée pour calculer I'écart-type. Les étapes suivantes

expliguent comment résoudre I'exemple précédent en utilisant la calculatrice.

0

Tout d’abord, regle le mode de la calculatrice en appuyant sur les touches suivantes, de gauche a

droite.
rSTAN - (STATy
Start @ @ sTaT) BB (oN) @ B stan) BREY (1-vaRr)

X FREQ

L’écran de la calculatrice affiche:

wr -

-

~N

0

Saisis les valeurs des centres des intervalles (Xm) dans la premiére colonne en appuyant sur les

touches suivantes de gauche a droite.

(6 5h =171 50=18]5]=19]50=]1]10]5]=

L’écran de la calculatrice affiche:

.

©

Utilise les touches fléchées pour passer a la deuxiéme colonne (FREQ), puis saisis

les effectifs (/) en appuyant sur les touches suivantes de gauche a droite,

(5I=J1J1d=J1]sf=09)=J7]-]AC
puis trouve I'écart-type en appuyant sur les touches suivantes de gauche a droite.
e (I (o0 (D

agx
L’écran de la calculatrice affiche:

165504183

La valeur affichée est I'écart-type. o= 11,66
-
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Evaluation de la lecon

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:
@ Lequel de ce qui suit n’est pas une mesure @ Quelle est I'étendue de 'ensemble de données
de dispersion? dans la figure suivante?

et

(b) L'écart interquartile : . T . : .
(d) L’écart-type

(a) L'étendue

22:0 22=5 23:,0 23=5 2410 2:15 250 25=5 2éo 2é5 2=7o
(a) 50 (b) 220 (c) 245 (d) 270
@ Le personnel du Grand Musée égyptien a relevé le nombre de visiteurs, en milliers, pendant

plusieurs jours, afin de réaliser une étude statistique et les résultats sont présentés dans un
tableau de des effectifs simple comme suit:

(c) La médiane

( Les jours Le premier | Le deuxiéme | Le troisiéme | Le quatriéme | Le cinquiéme | Le sixiéme | Le septiéme}
Le nombre
L o 19 17 1 18 22 23 15 J
de visiteurs
Quelle est I'étendue du nombre de visiteurs pendant ces jours?
(@) 12 (b) 156 (c) 12 000 (d) 15 000
@ Si I'écart interquartile est 8,5 et que le @ Quelle est la valeur de 'écart interquartile de la
quartile inférieur est 29, quel est la valeur boite a moustaches suivante?
du quartile supérieur? — [ F——o
(@12 ()215 21 é é 1:0 1=2 114 1:6 1:8 2:0 2=2
(c)375 (d) 415 (@10 (b) 12 ()14 (d) 16
@ Si X (X — X)? = 36 pour un ensemble de @ Quel est I'écart-type des valeurs 8; 8; 8 ; 8 ; 8?
9 valeurs, quelle est la valeur de 0? @o (b) 4
(a) 16 (b)8 ()8 (d) 16
(c)4 (d)2
) . R ) ) Tige Feuilles
Dans le diagramme a tige et a feuilles ci-contre: 35 23
Si I'étendue est 4,6 , quelle est la valeur de k + m? 36 (4678
(@38 (b) 37 m (899
38 |015
(c)45 (d)37.8 39 |4k
@ Si I'étendue de 'ensmble de valeurs: 55 ;61 ;56 ;59 ; a; 54 (La clé|36|4 signifie 36,4 J

est égale a 9, lequel de ce qui suit pourrait étre une valeur de a?

(a) 64 (b) 62 (c) 56 (d) 52
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» Découvre I’erreur:

Lors du calcul de I'écart-type des valeurs: 8 ; 12 ;6 ; 10 ; 4, les réponses de Wael et Hany
étaient les suivantes:

La solution de Wael: La solution de Hany:
X | X=X |x-Xx? X | X-X |x-X*
- 40 - 40
8 0 0 X=—=§ 8 0 0 X=—=8
12 4 16 3 12 4 16 >
6 -2 | -4 Sx-X 5 2 i Sx-Xr
10 2 4 o=\"_, 10 2 4 O=——
4 —4 —16 4 —4 16
Total 0 = /L= 0 Total 40 = ‘fTO= 2 \/E

Lequel d’entre eux a suivi la bonne méthode de solution? Discute.

Appliquer les concepts @

@Trouve I'étendue dans chacun de ce qui suit: @ Trouve I'écart interquartile dans chacun
@24,25,17,16,20 de ce qui suit:
(2)48;76;61;49;59;41;52; 47 (134:25:46;17,29:16,32;33
(® Tige ‘ Feuilles 254;23;12;51;84;21;37

0 |45 ®
1 23349 —] —
2 347 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54

[La cle| 2|7 signifie 27 )

@ Trouve I'écart-type de chacun des En complétant le tableau, trouve 'écart-type
ensembles de valeurs suivants: de I'ensemble de valeurs données:

14 ;16 ;13 ;18 ;12 ;17 1 _ _ h
@ X X-X (X = X)?
(2a+5;a+2;a+7;a+8;a+3 12
@ Tige Feuilles

14
2 2257 15
3 358
4 008 19 )
(La cle| 3|5 signifie 35 ]

@ Si la moyenne arithmétique des valeurs X +1; X ; 8 ; 4 ; 5 est égale a X , trouve I'écart-type
de ces valeurs.
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Sports: Si la moyenne arithmétique des tailles d’un
groupe d’éleves de I'équipe de basket-ball d’'un lycée
est égale a 187 cm et que I'écart-type est égal a 7 cm.
Le tableau suivant présente les tailles d’un autre groupe
d’éléeves de I'équipe scolaire de handball de I'école:

La taille de I'éleve
( 184 | 186 | 188 1891

en centimétres

LLe nombre d’éléves 1 4 3 2 J

Trouve la moyenne arithmétique et I'écart-type des tailles des éléves de I'équipe de handball.
Compare-les ensuite a la moyenne arithmétique et a I'écart-type des tailles des éléves de
I’équipe de basket-ball.

Laquelle des deux équipes présente les tailles les plus homogénes? Pourquoi?

@ Internet: Si le tableau suivant présente la consommation d’Internet, en GO , d’une famille pendant un mois:

(La consommation d’Internet en GO 10 16 18 19 23 24 1
L Le nombre de jours 3 7 8 6 4 2 J

Trouve la moyenne arithmétique et I'écart-type de la consommation quotidienne d’Internet de la famille.

Salaires: Le tableau suivant présente le salaire journalier d’'un groupe d’ouvriers dans une usine:

(Les intervalles de salaires enlivres | 120— | 130- | 140—- | 150— | 160— | 170 — 1
L Le nombre d'ouvriers 18 21 20 15 16 10 J

Calcule la moyenne arithmétique et I'écart-type du salaire journalier.
vy

Pensée créative - @—
» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

Quel est I'écart-type de cing nombres pairs consécutifs?

@45 )6 ©y7 /8

Si I'écart-type de 'ensemble de données: 7 X ;4 X ; 5 X ; 6 X ; 3 X ou X est un entier positif est
égal a 4 \/E , quelle est la valeur de X?

Quel est ton niveau de

@ Si I'écart-type de sept nombres positifs consécutifs est g‘i’sr;g:g;“,fion des mesures de
Coche la case appropriée

©eeve

O000

égal a _k , quelle est la valeur de k?

3
(@14 (b) 21 (c) 36 (d)42

Unité 4: Les statistiques Mathématiques - troisiéme préparatoire




- 1 y 14 A Quel est ton niveau de
Evaluatlon de I unlte 4 compréhension de l'unité 4?

Coche la case appropriée.

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

Tige Feuilles
@ D’apres le diagramme a tige et a feuilles ci-contre, 2% |14
quelle est la valeur de I'étendue? 27 |467
28 |789
(@36 (b)34 29 (23
(c)3,2 d)3 (La clé | 27 | 6 signifie 27,6)

@ Sil'étendue des valeurs7—3 k;7+6 k;7—k; 7 + kest égale a 18, ou k est un entier positif,
quelle est la valeur de k?

(@1 (b)2 (©)3 ()4

@ Quel est I'écart-type de cing entiers consécutifs dont le plus petit est 3?

(@43 (b)y2 (©)2 (d) 1

@ Lequel des ensembles de valeurs suivants a le plus grand écart-type?
(@10;7;9:;8 (b)5;5;5;5 (c)6;5;4;3 (d)16;20;6;2
» Compléte chacun de ce qui suit:

@ L’étendue de I'ensemble de valeurs: 23 ; 61 ;43 ;20; 17 ; 35 ; 29

est éga|e = | oo aneos |

@ D’aprées la boite a moustaches ci-contre: 1:0 k 2:4 4I,0 55
Si I'écart interquartile est 22 , alors le quartile inférieur est ---........

@ L'écart-type des valeurs: 17—b;15—b;12—b;16—best ...

Si Z'()C—X)2 =60etn=12, alors I'écart-type est égal a .............

» Réponds aux questions suivantes:

@ Si la distribution des effectifs suivante indique le nombre de buts marqués par 30 joueurs a partir
de 5 tirs au but chacun au cours d’'un entrainement:

(Le nombre de buts marqués 0 1 2 3 4 5 1

L Le nombre de joueurs 1 6 5 5 6 7 J

Trouve la moyenne arithmétique et I'écart-type du nombre de buts marqués.

Si I'étendue des valeurs: 21 ; X +15;2 ;5 ;4 ; 7 est égale a 20 et ou X est un entier positif,

trouve la valeur de X

@Trouve I'écart interquartile des valeurs: 15; 18 ;22 ;5 ;29 ; 21 ; 17
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@ Si la figure ci-contre représente —
I'histogramme des masses d’un groupe 1
de joueurs dans I'un des clubs sportifs. 12
Trouve la moyenne arithmétique et I'écart-type

des masses des joueurs.

Masses
50 60 70 80 90 100 110

La découverte des mesures de tendance centrale

L’activité de 'unité 4

et de dispersion dans notre vie quotidienne
> Les objectifs de I’activité:

- Enrichir 'application par les éléves des mesures de tendance centrale et de dispersion.

- Développer chez les éléves les compétences de collecte et d’'organisation des données.

- Développer les compétences du travail en équipe et de la pensée analytique.

> Les étapes de mise en ceuvre:

(D Répartis les éleves en groupes (de 2 a 4
éléves dans chaque groupe, par exemple).

@ Demande a chaque groupe de choisir une
situation de la vie quotidienne afin de recueillir
des données, telles que:

* Le nombre d’heures d'utilisation des
applications de réseaux sociaux
pendant une semaine.

* Le nombre d’heures d’étude pendant 5 jours.
* Les notes obtenues a un court contréle dans I'une des matiéres scolaires.

* Le nombre d’heures consacrées a la pratique de I'activité sportive préférée des éleves de la classe
pendant une semaine.
&) Chaque groupe calcule ce qui suit:

La moyenne arithmétique _ La médiane _ Le mode _ L’étendue _ L'écart-type.
Les éléves répondent ensuite a des questions telles que:
- Quelle valeur représente le mieux les données? Et pourquoi?

- Les données sont-elles proches ou dispersées?
(@ Chaque groupe compare ses résultats a ceux des autres groupes.
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Evalue ta votre compréhension!

Evaluation finale

Quel est ton niveau de ‘
compréhension des sujets de
la troisiéme année préparatoire? ()

o0 ®
000

Premier groupe

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quelle est I'équation de I'axe de symétrie de la
fonction quadratique £, ot f (X) = (X —3)2 +1?
(@ xX=1 b)y=1
()X =3 (dy=3

@ Dans la figure ci-contre:

Si sin9 = % quelle est

la longueur de AB?
(a)4 cm
(b)9cm A
(c)12cm (d)15cm
@ Quelle est 'image du point (— 3 ; 6) par une
homothétie de centre l'origine et de rapport 37
(@)(1;2) (b)(~9;6)
©)(=3;2) (d)(=9;18)
@ Quel est 'ensemble des zéros réels de la

9cm

0

B

2
fonction f, ou f (X) = 2.X——4 ?
X°-5X+6
(a){2; 3} (b){-2;2}
(©{-2} (d) {3}

@ Quelle est la forme standard de I'équation
de la droite dont I'angle d’inclinaison mesure
45° et dont 'ordonnée a l'origine est 37
(@X-y=-3 b)yX+y=-3
() X-y=3 (dX+y=3

(6)Si2sin®=1tgH, ou B est la mesure d'un
angle aigu, quelle est la valeur de 0?

(a)60° (b)45°  (c)30°  (d)15°
(7) Dans la figure ci-contre: <C
Sim(L ADE)=m (4 B), D
quelle est la valeur de X? &
(a)1 (b)2 A2cmE 4cm : B
(c)3 (d)4

Quelle est la pente de la droite perpendiculaire
a la droite dont I'équation est X=3 Y +1?

@-3 ©)3 ©ZF @F

Premier semestre

Coche la case appropriée.

@ Quel est I'écart Tige Feuilles
interquartile des
données représentées 3 (123
par le diagramme a tige 4 |5578
et a feuilles ci-contre? 5 |134
(a) 36 (b) 3,6 6 17
()47 (d) 2 La clé | 3|1 signifie 3,1)

Deuxiéme groupe

» Réponds aux questions suivantes:

@Trouve, sous la forme standard, I'équation de
la droite passant par les deux points
(0;1)et(—4;3)

@ Sans utiliser de calculatrice, prouve que:

o_ 21tg30°
tg60°=——2=_——
1—tg%30°

@ Dans la figure ci-contre:

Trouve la valeur de X, en arrondissant
le résultat au dixiéme prées.

(4) Dans la figure ci-contre:
Si D est le milieu de AB,
prouve que:

o D

() A ABC~ A DAE
- A b(gé‘
(@ AE//|BC E
(5) Réduis f(X) & la forme la plus simple, en

précisant 'ensemble de définition de la
fonction £, ou

A " #

Fon=X+X__ 5-X
X>—1 X*-6X+5
@ Représente graphiquement la fonction
quadratique f ou
fX=X- 2)°+3, en indiquant sur le
graphique son axe de symétrie et trouve la
valeur minimale ou maximale de la fonction f
@ La distribution des effectifs suivante indique
les ages de 10 enfants, en années.

101112

(L’ége (enannées) | 7 14 Totaq

0]

Calcule I'écart-type des ages, en années.

LLe nombredenfants| 1 | 2 | 3 | 3 | 1

Evaluation finale
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