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Présentation

Dans le cadre du développement continu du systéme éducatif et afin de compléter le
systéme de développement initié depuis la maternelle jusqu’a la fin du secondaire,
conformément & la vision de I'Egypte (2030) et au plan du ministére pour le
développement de I'éducation, ce manuel a été préparé pour poursuivre le processus
de développement des programmes d’enseignement au cycle préparatoire, afin
d’initier un tournant qualitatif dans la maniére de préparer les éléves égyptiens a
relever les défis de l'avenir.

Nous sommes heureux de présenter ce manuel de mathématiques destiné a la
deuxieéme année du cycle préparatoire pour le premier semestre, qui comprend un
ensemble de taches et de performances permettant aux éléves de résoudre les
problémes mathématiques, contribuant ainsi a la réalisation des objectifs éducatifs
pour faire face aux défis du 21e siécle, marqué par une révolution accélérée dans
les domaines de l'information et des technologies de communication.

Le programme actuel vise a initier un tournant qualitatif dans I'enseignement et
I'apprentissage des mathématiques. Il aspire également a fournir un moyen
pratique pour atteindre les objectifs éducatifs en intégrant les étapes suivantes:

* Assurer le role actif de I'éléve dans le processus d’apprentissage.

* Intégrer dans le programme les connaissances, les compétences, les valeurs et
les tendances positives nécessaires a I'apprentissage et a la citoyenneté bonne,
au travail productif et a la participation active a la réalisation des programmes de
développement durable.

* Intégrer dans le programme les tendances positives modernes dans I'élaboration
des programmes, telles que les compétences de réflexion, les compétences
en résolution de probléemes, les compétences d’apprentissage autonome,
I'apprentissage coopératif et la bonne communication avec les sources de
connaissance.

» Développer les compétences de performance en mettant 'accent sur
I'apprentissage autonome et le travail coopératif.

* Assurer l'intégration entre les mathématiques et les autres matiéres enseignées
aux différents niveaux scolaires.

« Offrir aux éléves la possibilité de choisir des activités adaptées a leurs capacités ,
leurs inclinations et leurs besoins.

Nous demandons a Allah Tout-Puissant que ce manuel soit bénéfique et qu’il fasse
partie d’'un grand effort national et continu pour élever 'Egypte parmi les pays
développés, garantissant un avenir prometteur pour tous ses éléves. Nous vous
souhaitons également une année scolaire pleine de réussite et d’excellence.

Dieu est le Donateur du succes
*L’équipe des auteurs”®
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Lecon

1 - 1 Les nombres réels

m Résultats Sois prét! \CR(Q—-
d’apprentissage
Le rectangle d’or est le rectangle dont le
* Définir la notion de nombre  rapport entre sa longueur et sa largeur est
irrationnel. \/E
o [Ediimer la velzr égal a 1+T Ce rapport est appelé

approximativement d’un
nombre irrationnel et la
représenter sur une droite

«le nombre d’or» et il est symbolisé
par le symbole (p. C’est un rapport qui
apparait dans de nombreux aspects

numérique.
. Reconnaitre l'ensemble 4o 0€ 12 nature et les artistes 'ont utilisé
DarhEs Bl dans leurs créations pour I'esthétique
« Classer un ensemble de et 'harmonie qu’il confére au dessin. Le
nombres réels par ordre tableau de La Joconde de Léonard de
décroissant ou croissant. Vinci est 'une des ceuvres d’art les pIUS
- Résoudre des équations célébres qui aient appliqué ce rapport. -
s Terears ¢ Pourquoi ce nombre d’or n’est-il pas Le tableau de La Joconde
nombres réels. considéré comme un nombre rationnel?

Dans cette legon, tu apprendras le concept de nombre irrationnel ainsi
que tu reconnaitras un nouvel ensemble de nombres, les nombres réels,
qui te permettra de répondre a des questions telles que celles-ci.

= Vocabulaire Réfléchis et discute! {3 T
« Le nombre irrationnel Tu as devant toi un ensemble
« Les nombres réels de nombres. Explique comment tu peux
les classer du plus petit au plus grand. n
Discute avec tes camarades.

12

Apprends! E@—]}

m Information . .
précédente Les nombres irrationnels

Un nombre rationnel est I Un nombre irrationnel est un nombre qui ne peut pas étre écrit sous la
n'importe quel nombre qui forme & ou a et b sont deux nombres entiers, b # 0 et 'ensemble des
peut étre écrit sous la forme b L 3 N
%oﬂ 5 s e nombres irrationnels est noté par le symbole Q
nombres entiers, b # 0 et
. . = Remarque que
I'ensemble des nombres Exemples de nombres irrationnels:
rationnels est noté par |e . ; e La CaICUIatriCe donne deS
symbole Q. P La racine carrée de n’importe quel nombre valeurs approximatives pour
qui n’est pas un carré parfait, tel que: \/3 les nombres irrationnels
» Donne des exemples de ol \/E ~1,414213562 ... tels que \/E et 3\/3 ou la
nombres rationnels. fraction décimale est infinie
P La racine cubique de n’importe quel Qombre et non périodique. Il n'est
qui n’est pas un cube parfait, tel que: \/E donc pas possible d’écrire de
. ?Vg _ tels nombres sous la forme
ou ~1,709975947 ... d’'un nombre rationnel.

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Auto-évaluation (1)

Parmi les nombres suivants,

lesquels sont rationnels et
lesquels sont irrationnels?

_\/Z 17 \/g

0,2 0,3 1l
’ ’ 2

w
N
(6]

0 25%

Y5 +1 2/ 64|

= Information
enrichissante

Tous les nombres
irrationnels ne sont pas
seulement des racines,
mais il existe d’autres
nombres irrationnels tels
que:

» Le nombre JT ou
JT=3,141592654 ...
et qui est égal au rapport
entre le périmétre d'un
cercle et le diamétre de
celui-ci.
» Le nombre d’or (p ou:
@ ~=1,618033989...
et il s’agit d’'un rapport
particulier associé a la
beauté et a 'harmonie
des formes.

= Remarque que

9<11<16
est une inégalité a trois
cotés, ce qui signifie que:
le nombre 11 est plus
grand que le nombre 9
o<1
et que le nombre 11 est
plus petit que le nombre 16
11<16)
C’est-a-dire que: le nombre
11 se situe entre les
nombres 9 et 16.

Premier semestre

Exemple \‘D

Parmi les nombres suivants, lesquels sont rationnels et lesquels
sont irrationnels? Indique la raison. m Réfléchis

@-12 @25 @13 03 —-27 Un nombre peut-il étre
2 3 _ a la fois rationnel et
02 5 @-=y10 @025 @36 irrationnel?

» Chacun des nombres suivants est un nombre rationnel.

—12, y25 , =27 ,2%, 0125 et 36
a

Car chacun d’entre eux peut s’écrire sous la forme b ol aetb sont
deux nombres entiers et b # 0, comme suit:

_12=_T12 \/25=5=1é

3{/__7=_3=_T3 2212

m Rappelle-toi que

Le nombre 3.6 est un
nombre décimal infini
(périodique) et donc un
nombre rationnel

5 5 or "

3,6=3,6666... =?
125 1 -
0,125=——"F-=— =1
1000 8 3.6 3

» Chacun des deux nombres 1/13 et — E{/1—0 est un nombre irrationnel.
En effet, le nombre 13 n’est pas un carré parfait et le nombre 10 n’est
pas un cube parfait et ainsi aucun d’eux ne peut étre écrit sous la forme
%, ou a et b sont deux nombres entiers et b# 0.

l Trouver une valeur approchée pour un nombre irrationnel

Tout nombre irrationnel se situe entre deux nombres rationnels et il peut
étre représenté sur la droite numérique par un point situé entre ces deux
nombres.

Exemple \2)

Trouve deux nombres entiers consécutifs entre lesquels se trouvent
chacun des deux nombres suivants et détermine sa position
approximative sur la droite numérique.

o V11 ® 320

@ Trouve deux nombres entiers consécutifs, chacun étant un carré
parfait, entre lesquels se trouve le nombre 11.

» Le nombre 11 se trouve entre les nombres 9 et 16.
9<11<16 \/§< 1 <\/16 S 3<yY11 <4

~. Le nombre /11 se trouve entre les nombres 3 et 4.
Et puisque le nombre 11 est plus proche du nombre 9 que du

nombre 16,

alors le nombre /11 est plus proche du nombre 3.
Sy e,
3 Y

Lecon 1: Les nombres réels




m Auto-évaluation @

Trouve la valeur correcte
de n qui vérifie:

n<iy17 < n+1,

puis trouve une valeur
approchée au dixieme
prés du nombre \/G et
détermine sa position
approximative sur la droite
numérique.

= Remarque que

Le rapport entre la longueur
du rectangle d’or et sa
largeur est égale a

1+JE =16
2

et a été estimé dans
I'exemple (3) a environ

1,5, c’est-a-dire que la
longueur du rectangle d’or
est approximativement égale
a une fois et demie de sa
largeur.

m Auto-évaluation @

Une piéce carrée a une aire
du sol de 15 m?. Ahmed
veut entourer son sol d’'une
bande décorative. Estime la
longueur de cette bande.

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

@ Trouve deux nombres entiers consécutifs ot chacun d’eux soit un

cube parfait et que le nombre 20 se trouve entre eux.
» Le nombre 20 se trouve entre les nombres 8 et 27

3 3 3 3

-8 <y20 <27 ~.2 <20 <3
3

.. Le nombre \/ 20 se trouve entre les nombres 2 et 3

Et puisque le nombre 20 est plus proche du nombre 27 que du
nombre 8, alors le nombre3 20 est plus proche du nombre 3.

2 3
m Utilisation de la technologie

8 <20 <27

Tu peux utiliser une calculatrice pour trouver de meilleures valeurs approchées pour un
nombre irrationnel, par exemple:

[T =33 A g A6
’ 3 313233343536373839 4
«3/20=27 s 320 27

>

2 212223242526272829 3

Exemple \?D

Nature: Le rectangle d’or se trouve dans la
coquille d’'un organisme marin et le rapport entre

sa longueur et sa largeur est égal a %

Estime cette valeur.

Estime d’abord la valeur de

5 comme suit: 2

*’" Le nombre 5 se trouve entre les deux nombres carrés parfaits 4 et 9
S 4<5<9 “f4 <5 <yf9 ~2<y5 <3

*" Le nombre 5 est plus proche du nombre 4 que du nombre 9

\/E est plus proche du nombre 2.

Utilise « /5 =2 » pour estimer la valeur de I'expression 1+ \/E

2
CI+HV5 142 MESE
a1 e

l Les nombres réels

L’ensemble des nombres réels est I’ensemble formé par 'union de
’ensemble des nombres rationnels et de I’ensemble des nhombres
irrationnels et il est symbolisé par le symbole R

c’est-a-dire que {R =QU Q\} ou { QNQ'=g

1,5

Mathématiques - deuxieme préparatoire




m Auto-évaluation @

Ecris tous les ensembles
possibles parmi les
ensembles de nombres

(N.Z Q, QR
auxquels appartiennent
chacun des nombres

suivants:
0Vio @0
Q025 O-s

0o

m Auto-évaluation @

Trouve I'ensemble des
solutions pour chacune des
équations suivantes:

3
@O1lx +9-0
3
@3x_2
4 2
2
O2X -1)=—10

Si I’ensemble de substitution

est:
3N \
Premieérement: Q

Deuxiémement: R

Le diagramme de Venn ci-contre
illustre la relation entre les
ensembles de nombres, ou:

‘NCZCQCR‘

L’ensemble des nombres réels R

Qe

Exem;;le @

L’ensemble des nombres )

L’ensemble rationnels Q
des .
nombres L'ensemble des
o nombres entiers Z
irrationnels 5
N L'ensemble des
Q nombres naturels

Mets dans la case vide le symbole approprié parmi les deux

symboles € ou &:

0oe3| |
93/% |z
OF::
(5)¢

2)€
(6)¢

os| |r
o3[ Jo
3)€

o141 N
o V-1 IR

= Information précédente

(4)¢

Il n’existe pas de racine carrée
pour un nombre rationnel négatif.

l Résolution des équations

Exemple \53

Trouve I'’ensemble des solutions de chacune des équations suivantes:

0X2—3=201‘JX€Q\
91x2+1=—4 ouXER
.@ ‘X —3=2
X =2+3=5
S X=x45€Q

~.L’ensemble de solution

={y5 -5}

94X =-3200X€Q
3
05X -1=4X +80uXER

24X’ =-32

_ﬁ_ 8

=3\]/—_8=—2¢Q\

.. L'ensemble de solution = &

@'-'%xz+1=—4
.'-%X2=—4—1=—5
-°-x2=—5)(2=—10

-'-x=i\/—10¢R

Activité collaborative (:)

Utilise différentes sources (par exemple: Le réseau d’Internet, la bibliothéque de ton école ou ...)
et coopere avec tes camarades sous la supervision de ton enseignant pour en savoir plus sur le
nombre d’or (,son histoire et ses différentes utilisations dans I'architecture et les arts.

Premier semestre

.. L'ensemble de solution = J

45X -1=4X+8
5 —4X =841
X =09
=3/9€Rr

. L’ensemble de solution = {%/5}

Lecon 1: Les nombres réels




Evaluation de la lecon

Mesurer les concepts *

et

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Lequel des nombres suivants est un nombre

irrationnel?
@03 () [5x (@5 @F-125

@ Quelle est la valeur approchée du nombre
\/4_1 au nombre entier le plus proche?
(a)e6 (b) 7 (c) 36 (d) 49

(5) Lequel des nombres suivants est un nombre
irrationnel qui compris entre 2 et 3?7

(@25  (B)y10 (09625 (@39

@ Lequel des nombres suivants est le mieux
représenté par le point k sur la droite
numeérique suivante?

@SiXeZetx < \/E<X+ 1, quelle est
la valeur de X?
(a) 4 (b) 5

@ Quelle est la valeur approchée du nombre

)6  (d)7

325 au nombre entier le plus proche?
(a)2 (b) 3 (c)5 (d)12,5
@ Si1< \/H <2, laquelle des valeurs suivantes
est une valeur possible pour le nombre n?
(a)1 (b) 2 (c)4 (d)8
Si X et Y sont deux nombres entiers

consécutifs, quelle est la valeur de X +y ?

-t : : k: — X 157
7 8 9 10 11 (a)11 (b) 13 (c) 15 (d)17
(@)y86  (0)y96  (c)y81 (d)y78
» Discute:
@ Hamza et Aser ont répondu a la question suivante:
Trouve deux nombres entiers consécutifs qui en cadrent le nombre irrationnel _\/E
La solution de Hamza: La solution d’Aser:
4 <5 <9 -9<-5<-4%
VE < V5 < 9 -7 < -5 <-4
Z<\/§<3 —3<—\/§<—Z
-3 < -5 < -2
Lequel d’entre eux a suivi la méthode correcte pour la solution?
Appliquer les concepts Yz}
Classe chacun des nombres dans 3 - 4 12
le tableau ci-contre comme rationnel ou 0,323232... | _ \/a 1.6 9 31 \/E
irrationnel en expliquant ton choix: 3 2 |3
\ Y16 7% | 25 [Y~27 |1z | O ‘

» Trouve deux nombres entiers consécutifs qui en cadrent chaque nombre des nombres suivants
et indique sa place approximative sur la droite numérique:

@ @

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres
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» Mets dans chaque case I’'un des symboles <, >, ou = pour que I’expression soit correcte:
® 56 ()1a ®-V7 O-26 @3 Oys

Mets en ordre les nombres: 6,33 , 6%, 7, \/4_0 du plus petit au plus grand.

» Trouve dans R I’ensemble des solutions de chacune des équations suivantes:
x3—11=5 2X3+13=67 @3)(2—1:—13

» Trouve dans Q" I’ensemble des solutions de chacune des équations suivantes:

2
@2x2—3=9 @6X2—3=4x +7 2(.X3+1)=18
L’analyse et P’intégration des disciplines

@ Géométrie: Un carré d’une aire de 29 cm?. Auxquels des ensembles de nombres suivants
appartient la longueur de son c6te? Détermine tous les ensembles possibles.

IR o e )z (N

Arts: Samar a fagonné un morceau d’argile en

forme de cube d’une aire totale de 300 cm?2.
Trouve la longueur de son aréte. La longueur de
'aréte est-elle un nombre rationnel?

/ Les arts contribuent au développement de\l
M la créativité et de I'innovation chez I'ndividu. |

@ Géomeétrie: Lequel est le plus grand: la longueur d’'un

T . . 2
c6té d’'un carre dont l'aire est de 16 cm  ou la longueur
, ; ; . s 2
d’'une diagonale d’un carré dont I'aire est de 9 cm ?

Agriculture: Un jardin de forme rectangulaire a une aire :
de 80m?, sa longueur est le double de sa largeur. /' /Les jardins purifient I'air et améliorent.
Trouve la longueur et la largeur au métre prés. 1SS A COR Ieiels,

Quelle est la plus petite valeur correcte de la variable n qui rend les deux nombres \/41 +n
et /2 n+ 20 un nombre rationnel?

Ay
Pensée créative ;@;

Evalue ta compréhension!

@ Trouve un nombre irrationnel qui compris entre 0,5 et O,E Q .
uel est ton niveau de
@ Si10< ﬁ <11et12< y<13 ou X ety sont deux nombres fg;?sp?rehens'on des nombres
entiers positifs, trouve la plus grande valeur de I'expression y — X. Coche la case appropriée.

Premier semestre Legon 1: Les nombres réels




Lecon

Les intervalles et les
1 - 2 opérations sur les intervalles

. PR
m Résultats Sois pret. v(\
d'apprentissage La ville de Hurghada est I'une des zones
« Définir la notion de plongée les plus reputées au monde,
d’intervalle comme ou les touristes peuvent s’amuser de
un sous-ensemble de I'expérience de la plongée dans les
I'ensemble des nombres eaux de la mer Rouge pour observer
reels. les magnifiques récifs coralliens et les
* Représenter un intervalle poissons variés.
sur la droite numérique. Lors d’'une excursion de plongée a
« Effectuer les opérations Hurghada, les plongeurs ont voulu
d'intersection, d’union, observer deux espéces de poissons # i
de différence et de ensemble, sache que: Les récifs coralliens et les poissons a la mer Rouge
complémentaire sur les * Le premier espéce vit a des
jitekvalles: profondeurs comprises entre 15 m et 60 m.
« Utiliser le concept des * Le deuxiéme espece vit a des profondeurs comprises entre 10 m et
intervalles pour résoudre 25 m. Magdi a plongé a une profondeur de 30 m et Amal a plongé a une

Bl RS 6 (A vk profondeur de 12 m, tandis que Bassem a plongé a une profondeur de

20 m. Lequel d’entre eux peut voir les deux especes ensemble?
Dans cette legon, tu apprendras la notion d’intervalle, les types
d’intervalles et les opérations sur les intervalle, ce qui te permettra de
résoudre de tels problémes de la vie.

N |
= Vocabulaire Réfléchis et discute! 7 @
« Intervalle Dans I'un des jours, les horaires des
« Intervalle borné cours de Mostafa a l'université étaient
« Intervalle non borné comme suit:
« Intervalle fermé De 9:00h du matin a 12:00h du midi,
« Intervalle ouvert puis de 2:00h de I'aprés-midi a 4:00h de
« Intersection I'aprés-midi. Si les horaires du centre
* Union sportif de l'université étaient tous les jours
- Différence de 10:00h du matin a 1:00h de I'aprés-
- Complémentaire midi, quel est l'intervalle des heures qui
« Lensemble universel convient a Mostafa pour faire du sport au
* Infini centre sportif a 'université ce jour-la sans
que cela n’affecte sa présence en cours?
Discute.

Apprends! [VE@—]]

l Les intervalles

* N'importe quels deux nombres réels entre lesquels se trouve un nombre
infini de nombres réels.

* Il n’est pas possible d’exprimer ’ensemble des nombres réels et ses
sous-ensembles par la méthode de la liste ,car il est impossible de
lister tous ses éléments. On utilise donc une autre méthode pour les
exprimer, a savoir les "intervalles".

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Remarque que

»[a; b] est un intervalle
fermé.
a€la;bletb€[a; b]

»]a; b[ est un intervalle
ouvert

a¢la;bletbé]a; b[

»[a; b[ est un intervalle
semi-ouvert ou semi-fermé
a€la;b[etbé[a;b[

»]a; b] est un intervalle

semi-ouvert ou semi-fermé
aéla;bleth€]a;b]

m Auto-évaluation @

Ecris sous forme d'intervalle,
puis représente sur la droite
numérique chacun des deux
ensembles suivants.

@O {xX:Xer;-1<Xx <5}
@ {X:XER;05< X< 9}

Premier semestre

Premiérement | Les intervalles bornés

Si aet bsont deux nombres réels ol a< b, alors:

L’ensemble des nombres réels
supérieurs ou égaux a a et
inférieurs ou égaux a b
{X:X€eR;a<X<b}=][a;b]

4—#—»
a b

L’ensemble des nombres réels
supérieurs a a et inférieurs a b
X:XER;a<X<b}=]a; bl

J
v 4§
g
\

L'ensemble des nombres réels
supérieurs ou égaux a a et
inférieurs a b
{X:XER;a<X<b}=]|a;b[
- ‘ Vany -

N
a b

Exemple \‘D

(D Ecris sous forme d’intervalle,
puis représente sur la droite
numérique 'ensemble A:

A={X:XER;1<X <3}
Est-ce que \/EEA?

(1) A=11;3]

L’ensemble des nombres réels
supérieurs a a et inférieurs ou

égauxab
{X:XER;a<X=<bh}=]a; b]
< — + >
a b

@ Ecris sous forme d’intervalle,

puis représente sur la droite
numeérique I'ensemble B:

B={X:XER;-2<X<2}
Est-ce que3 —-9€B?

235 < _>

w39 & 1-2:2

Lecon 2: Les intervalles et les opérations sur les intervalles

-t i I $ —>

-1 0 2 3 4

En utilisant la calculatrice:

V2=14

n1< 4253

“V2€ ;3]

(2)B=]-2;2]

s Il L Vany |
A % T T T N I
-2 -1 1 2 3

En utilisant la calculatrice:

s 3o~ —208




= Remarque que

lintervalle ]— oo ; oof
représente 'ensemble des
nombres réels R,
o&Ret—xo&R

u L’histoire des
mathématiques

Le savant
anglais

John Wallis
est le premier
qui a utilisé le
symbole de l'infini ().

= Remarque que

«R=R U{0}UR
ol: R' est l'ensemble des
nombres réels positifs,
R est'ensemble
des nombres réels
négatifs.
* L’'ensemble des nombres
réel+s non négatifs
=R u{o}
* L’ensemble des nombres
réels non positifs
=R U {0}

= Auto-évaluation @

Ecris sous forme d'intervalle

et représente sur la droite

numérique:

@ Lensemble des nombres
réels négatifs R~

@ Lensemble des
nombres réels non
négatifs

©O{x:xer;x<3}

Deuxiemement [ Les intervalles non bornés

* L’ensemble des nombres réels s’étend sur la droite numérique dans la
direction positive jusqu’a l'infini () et s’étend dans la direction négative

jusqu’a linfini (— )

* Les symboles «» et — « sont utilisés pour exprimer les ensembles infinis

comme suit:
SiaER, alors:

L’ensemble des nombres réels
supérieurs ou €égaux a a

{X:X€ER; X=a}=]a; o[

- ‘ .
a

L’ensemble des nombres réels
inférieurs ou égaux a a

{X:XER; X<a}=]-x;a

e - >
a

L’ensemble des nombres réels
supérieurs a a

{X:XeR; X>a}=]a; |

- ¢ n
a

Exemple \2)

L’ensemble des nombres réels
inférieurs a a
{X:XER; X<a}=]-»; 4|

e $ >
a

Ecris sous forme d’intervalle chacun des ensembles suivants et
représente-les sur la droite numérique:

(D Lensemble des nombres réels
positifs

O {X.XeR; X=2-2}

@ L'ensemble des nombres réels

non positifs

D{X:XeR;X<1}

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

(1)]o; [ - ¢ >
Cﬂ—w;ﬂ —
0
B)[-2;0] <@ -
-2
Wlw:i1] - - -
1
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l Les opérations sur les intervalles

Les intervalles sont des sous-ensembles de 'ensemble des nombres
réels, donc on peut effectuer les opérations d’union, d’intersection, de

différence et de complémentaire de la méme maniére que les ensembles,

comme suit:
' N\
Les ensembles Les intervalles
En supposant que: En supposant que:
U={1;2;3;4;5;6} U=R
ou Uest'ensemble |ou U estl'’ensemble
= Remarque que universel universel
L'ensemble universel est un X= {2 13345 5} X= [_1 ; 3]
ensemble qui contient tous Y={1;2;3} Y= [1 ;4]
les sous-ensembles de e U . ‘ -~ x
lui-méme et il est symbolisé L'union (XU ¥): . 2 1 0 1 2 3 4
I bole U ’ X Y P RN —
par le symbole I’_(?nsemble Qes - PR BT T Y
eléments qui S S—— ér XUY
appartiennent 2 -1 0 1 2 3 4
aXouy. XUY={1;2:3;4;5) XUY=[-1;4]
L’intersection U NP o »x
e 2 10 1 2 3 4
XNy x —25 v T ? ey
L'ensemble des 2 -1 0 1 2 3 4
éléments qui —t—— = xNY
. -2 -1 0 1 2 3 4
appartiennent
aXetyY XNny={2;3} XNYy=[1;3]
m Réfléchis et discute La différence
— . U Qe &+ X
Est-ce que: X— Y=Y—-X? —(X Y): 2 410 1 2 3 4
L’ensemble des x =% v gty
éléments qui 2o 0123
appartiennent Y TS S
a X et n‘appar-
tiennent pas X-Y={4;5} X-Y=[-1;1]
ay
« Auto-évaluation (5 | Lecomplmentae |y T Ty s
: -6 —
Trouve a l'aide de la droite LCensemble des 2 1 0 1 2 3 4
i . A . . | , , , | . \
numerique: éléments qui o 5 5 X
O2:9]n[7;10] appartiennent a e Rox
Uetquinappar- | w»_p_x—={16 =R-
O1-3;2[u]o; [ tiennent pas a X t:6} =]-o:—1[U]3; )

©1o;5[-13;7]

Oxoux=[-5;%

Premier semestre

-
Exemple @

Trouve a l'aide de la droite numérique chacun de ce qui suit:

@11;5]N]-o;3]

@ [=3;5[U]2;7

O ]-;6]-14; o

DX ouX=]-=;3

Lecon 2: Les intervalles et les opérations sur les intervalles




O (2

Il Il Il - ’ !

—i3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 { -2 -1 0 ! 2 !I 4 5 6

N G ———————

—:3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 ? -2 -1 0 ".l 2 :f: 4 5 6
[-3;5[ U [2;7[ = [-3;7[ 11;5] N ]-w;3] = ]1;3]

e ‘E— —t—t e —————— —

123 456 7 89 10 1 2 3 4 5 6 7
e ——y # —t—+—+— —+—+— ‘ t

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 456 7
;6] — J4; 0] = ]-; 4] X=R-]-o;3[=[3; «[

Evaluation de la lecon SIOIOI®

E

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Sia€]2;5[, alors a peut étre égal @ Sia¢g]—1;3], alors a peut étre égal auquel de
auquel de ce qui suit? ce qui suit?
(@)1 (b)2  (c)4 (d)5 (a)—1 (b) 0 (c)2 (d)3
@ Si X =[-5;7[, lequel de ce qui suit est @ Lequel de ce qui suit : - :
correct? représente XN Y? —
(a)7€X (b) -5¢X (a) @ (b) {5} ° ’
(c)0&X (d)-2€X () [3;7( (d) [3:5[
@ Quel est l'intervalle résultant de @ A quel intervalle appartient le nombre — /7?2
{2t u12;5[? (@) [-2;-1] (b) [-3;-2]
(a)]z2;sl (b) [2;5] () [~ 4;-3] d)[-7;-6]
(c)]2;5] (d) [2;5[

Appliquer les concepts @

@SiX:]—z;z[et Y=[1; 4], trouve a I’aide de la droite numérique:
X-Y , Y-X , XUY , XNnY
SiA=]—5;oo[etB=]—oo;2], @SiA:[—1;3]etB=]—oo;3[,trouvecequisuit:

\

trouve a I'aide de la droite numérique: A—B B_A AUB ANB B

AUB , ANB, A-B, B-A, A

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxieme préparatoire




Trouve chacun de ce qui suit:
M [2;5[U]-2;3] @ [2;7]-[3;8] 3 ]-1;3[Nn]-5;1]

(@ X ouX=[4;8[ ® BixlNlw;70  (® 12;51U]5;

@ Trouve chacun de ce qui suit:

(M RN[2;5] @ R U]o;2] G R -[-2;0] @ RUR
@ Trouve chacun de ce qui suit:
M NN[-3;0[ @ Z nl-1;2[ 3 Z Nnl-2;3] @ {3;5}U13; 5]

G 3;71n[3;7] (6 [2;5]-1{2;5} (@ [0;5]-{5}

L’analyse et ’intégration des disciplines

@ Exprime chacune des deux situations suivantes par une inéquation appropriée, puis écris-la sous
forme d'’intervalle et représente-la sur la droite numérique.
@ Travail: Il faut que ton age ne soit pas inférieur a 25 ans et ne dépasse pas 45 ans pour
rejoindre n'importe quel emploi.
@ Géographie: Les températures dans une des villes d’Amérique du Nord varient de — 2°C a 10°C.

Alimentation: Laila a décidé de conserver deux TN
types d’aliments dans le réfrigérateur:
* Le premier type est le lait frais, qu’il est préférable
de le conserver a une température de 1°C a 4°C

* Le deuxiéme type est la viande fraise, qu’il est
préférable de la conserver a une température

de—2°Caz2°C

Quel intervalle de.temperature Leila peut-elle Y / La conservation des aliments est “
régler dans le réfrigérateur pour conserver les deux /" essentielle pour réaliser le développement ./
types ensemble en méme temps sans les abimer? durable et renforcer la sécurité alimentaire.

@ Responsabilité sociale: Amal et Iman sont deux
sceurs, elles voulaient organiser leur temps le
samedi pour s’occuper de leur mere agée, afin que
chacune d’elles soit slire que leur mére ne reste
seule a aucun moment du jour jusqu’au retour de
leur pére a la maison.

» Amal peut étre libre de 10:00h du matin & 2:00h
de I'aprés-midi.

¢ Quant a Iman, elle peut étre libre de 12:00h du
TN . N midi & 4:00h de I'aprés-midi.

Prendre soin des parents et s’occuper d’eux n'est pas \ Quelle période de temps qui garantit au moins la

" un service, mais un devoir et une responsabilité. o présence de I'une d’elles avec leur mere?

Ay
Pensée créative :@: Evalue ta compréhension!

] Quel est ton niveau de
Sia,b, cetdsontdes nombresréels,a<c<b<d, compréhension des intervalles et

alors trouve chacun de ce qui suit: les opérations sur les intervalles?
Coche la case appropriée.

[a;b]N[c;d] et [a;b]-[c;d]
b L X JOY )

@Si [-2;aln[b;7]=[2;4], alors quelle est la valeur de g? OO0 00

Premier semestre Legon 2: Les intervalles et les opérations sur les intervalles




Lecon

1-3

m Résultats
d’apprentissage

« Effectuer des opérations
arithmétiques (I'addition, la
soustraction, la multiplication
et la division) sur les
nombres réels.

» Connaitre les propriétés
de I'addition et de la
multiplication des nombres
réels.

* Résoudre certains
probléemes de la vie en
utilisant les opérations
arithmétiques sur les
nombres réels.

= Vocabulaire

« La stabilité

* La commutativité

« L'associativité

 L’élément neutre pour
I’addition

« L’élément neutre pour la
multiplication

* L'opposé

* Linverse

* Le terme radical

Les opérations
sur les nombres réels

O

Sois prét' \& Cratére

; . du volcan
La lave provient du réservoir
magmatique situé dans
les profondeurs de la Terre
par un canal appelé canal
magmatique, jusqu’a atteindre Niveau
le cratére du volcan,ou elle de la mer
explose et jaillit sous forme
de lave, des gaz et de cendres

volcaniques.

Dans la figure devant toi, a
quelle distance le cratére du
volcan est loin par rapport au
niveau de la mer?

Dans cette legon, tu apprendras a effectuer des opérations
arithmétiques sur les nombres réels, ce qui te permettra de résoudre
de tels problémes de la vie.

;E< Réservoir magmatique

NS

o~

N W5+ Hm
Réfléchis et discute! {3 -
Un tapis de forme rectangulaire W5-Hm
dont les dimensions sont (\/§+ 1)m
etq/s—1)m.
Un tapis de forme carrée dont la longeur de son
coté mesure \/E m.
Lequel des deux tapis a la plus grande aire?
Et lequel a le plus grand périmetre? Discute.

Apprends! Hi;%j”

- . - - m
l Les opérations sur les nombres réels s

Avant d’étudier comment effectuer les opérations arithmeétiques (I'addition,
la soustraction, la multiplication et la division) sur les nombres réels,
premiérement nous allons connaitre la notion des termes radicaux similaires.

I Les termes radicaux similaires sont des | Lindice de la -l
racine

termes qui contiennent des racines en 3

ayant le méme indice de la racine et le z 5

méme radicande &
i : -Le radicande

(le nombre sous la racine) de la racine

Exemples de termes radicaux Exemples de termes radicaux
similaires: différents:

c 43 et 243 c 23 et 342
.35 et -33s .25 et 235

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Auto-évaluation (1)

Trouve la valeur de chacun
de ce qui suit:

03v/5-4ys
0-5\/2x3v2

(\/_) x3y3
743

= Remarque que:

*SiX=>0, alors:

Vaxx=6/x)’=x

*SiXE R, alors:

Vx <3 xXW=(W)3
=X

m Pensée critique

@ Dina a écrit que:

2\/3+3y/2=5¢5

Ce que Dina a écrit est-il
correct? Discute.

@ Islam a écrit que:

2¢/54+5=74[5

Ce qu’lslam a écrit est-il
correct? Discute.

= Auto-évaluation @

Ecris chacun de ce qui
suit sous la forme la plus
simple, de sorte que le
dénominateur soit un
nombre entier:

5 -2
"ff

e5ﬁ

Premier semestre

Exemple\‘D
Si X=-4y3 , y=43etz=75

Trouve la valeur de chacun de ce qui suit:

9_
2y

= Remarque que

Dx+y ®2x-7°

@X+y =-43+3
=(-4+1)y3
=_3ﬁ

@XXy =—4\/§><\/§

Cax1)x(/3)°
=—4X3=-12

i
2y 2x43

DXxy

Lors de l'addition et la soustraction
des termes radicaux similaires,

on utilise la méme méthode pour
additionner et soustraire des termes
algébriques similaires:

-4 X+X=(-4+1)X=-3X

® Remarque que

Lors de la multiplication des termes
radicaux, on utilise la méme méthode
pour multiplier des termes algébriques:

_AXXxX=(4x1)XP=—4X?
_Z4B 4 VB
2 \/_ 2 \/§ = Remarque que
=—-2X1==2
Le terme radical — 8 | 3 n'est

pas semblable au terme 5, donc

4)2X-7 =2x(-4+3)-(/5)°
=-843-5

Exemple \2)

Ecris chacun des nombres suivants sous la forme la plus simple, de
sorte que le dénominateur soit un nombre entier:

7 —-15 12
" s e

@ Pour que le dénominateur soit un nombre entier, multiplie le

on ne peut pas les soustraire

numérateur et le dénominateur par \/5

7 7 B 73
FER T

@ Pour que le dénominateur soit un nombre entier, multiplie le

numérateur et le dénominateur par \/_
—15 _—15 5 1545 _

y =-3
R s

(3) Pour que le dénominateur soit un nombre entier, multiplie le

numérateur et le dénominateur par \/E

\/—J’f\/—ﬁ

5x2, 5

12 _ 12

TR

Lecon 3: Les opérations sur les nombres réels




m Réfléchis et discute!

Pour tous les trois nombres
réels a, b et c:
@ Estceque a~b=b-a?

9 Est-ce que & = bo
a

4
b
€ Est-ce que %e R?

O Est-ce que
a(b—c)=ab-ac?

m Auto-évaluation @

six=(y5-2)et
y=({5+2)

Trouve sous la forme la
plus simple la valeur de
, . 2
l'expression X -y

m Information précédente

c(X+)) (X-))=X*-)?
c(X+ Y =X+2Xy+ )’
c (X))’ =X-2Xy+)*

m Essaie par toi-méme

Essaie de trouver le
résultat de la multiplication
directement en observant
simplement comme suit:
Les Les
premiers  derniers

T

X+3)(X+2)
A_ A

Les
moyens

Les extrémités

=x2+5x+6

l Les propriétés des opérations sur les nombres réels

Si a, b et ¢ sont trois nombres réels, alors:

p
La propriété

L’opération d’addition

L’opération de
multiplication

La stabilité

a+b€ER

axXxbeR

La commutativité

at+tb=b+a

axb=bxa

L’ associativité

(a+b)+c=a+(b+0)

(axb)xc=ax(bxc)

La distributivité de
la multiplication sur
I'addition

a(b+co)=

ab+ac

L’ élément neutre

L’élément neutre pour
I'addition est 0

a+0=0+a=a

L’élément neutre pour
la multiplication est 1
axl=1xa=a

Linverse

L'inverse additif
(l'opposé) du nombre a
est (- a)
olra+(—a)=0

Linverse multiplicatif
('inverse) du nombre a
est % (ou a#0)

oU:axl=1
a

-
Exemple @

Trouve le résultat de chacun de ce qui suit sous la forme la plus

simple:

0 23+3)-413
O (2y2+1) (2/2-1)

9 (1)2/3(+y3)-4y3=2\3x4+2\/3x\/3-43
~*
=8y/3+2x3-443

D 7-1)(217+3)
0 @2y5-5)°

=8y/3+6-4y3

=843—-4

3+6=4

3+6

@(mﬂaﬁxz 7+/7%3-1x2y/7-1x3
~

=14+3/7-2,/7-3

=(14-3)+(3y7-2y7)

=11+7

5+25

=45-204/5

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

3)@y2+ 1) @y2-1)=0{2?*-(1)=8-1=7
(1) (25-5° =25+ (@x2y/5x(=5) +(=5)
=20-20
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m Auto-évaluation @

Trouve sous la forme la
plus simple I'opposé et
l'inverse de chacun de ce
qui suit:

0+ ol
©37-4

m Auto-évaluation @

(5-42)m

Dans la figure, le pot de
fleurs a une base en forme
de trapeze.

Trouve l'aire de la base
du pot.

Premier semestre

Exemple @

Trouve sous la forme la plus simple I'opposé et I'inverse de chacun
de ce qui suit:

0 3v2 @ 2-43
@ L'opposé =—34/2

Linverse = S
342

LB

a6

. . 2
.. Linverse sous la forme la plus simple = &

(2) Lopposé = —(2— \/E) m Remarque que
_ 1
=-2+ \/E Pour mettre le nombre
1 2-4/3
Linverse = \/— sous la forme la plus simple,
2—-y3 tu dois multiplier chacun de

1 2+ \/3 numérateur et de dénominateur

1
s = xX-__ '

2—\/3 2—\/§ 2+\/§ par(2+\/§)'
_2+3 2443

4-3 1
.. L'inverse sous la forme la plus simple =2 + \/5

Exemple \53

Dans la figure ci-contre:

Un aquarium en verre couvert en forme de
parallélépipéde rectangle pour exposer
des poissons. Trouve:

@) Le volume du aquarium en verre.

@ Laire totale du aquarium au m? prés.

@ *." Le volume du aquarium (V) =Lalongueur X La largeur X La hauteur
S V=242x2xy2

=2X2X\2X12=4X2=8
. Le volume du aquarium = 8 m3.

@ *.* Laire totale (A) = 2 (la longueur X la largeur + la longueur X

la hauteur + la largeur X la hauteur)
NA=2(2y2x2+2y2%x 2+ 2x1/2)
=2(4\2+4+2\2)=2(6\/2+4) = 12\/2+ 8= 24,97

- Laire totale du aquarium = 25 mZ.

Lecon 3: Les opérations sur les nombres réels




Evaluation de la legon

L)

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

(1)Sia+y/5=0, quelle est la valeur de a?
@0  ®Ys ©-y5 (d \/ig

@ Quelle est la valeur de \/5 + \/5?
(a) V3 (b) 243

(c) Ve (d)3

@ Si(2 \/E)n =12, alors:
(@)n=2 (b)n=3
(c)n=4 (dn=6

@ Quel est 'opposé du nombre —= sous la
forme la plus simple? \/7

(@) v (b) 7
(©) -7 (d)—7

@ Si axy/2=1, quelle est la valeur de a?

@1 Oz (-2 (d)@
@Sia\/;—4[=3£,alors:

(@a)a=-1 (b)a=1
(c)a=7 (d)a=10

@)Si3 5+3.§1=43 5, alors:

(b)ya= 45

d)a=5

(a)a=1
(c)a=3/5
Quel est I'inverse du nombre \/5 - 27

@2-43 (b) y/3+2
(c)—3-2 (d) y/3-2

Appliquer les concepts @

@ Rends le dénominateur de chacun de ce qui suit un nombre entier et écris le nombre sous la

forme la plus simple:

1 30

s @ o

1 20
@2+\/E @s—ﬁ

1 V243
@ﬁ; @ 7z

3
O Fe

Trouve le résultat de chacun de ce qui suit sous la forme la plus simple:

27-33+7+23
® (/5243
® (V7= +(J7+2) (y7-3)

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

@ 2+45-332+45+32
@ V5@-5-201+ 5
® B+2v2°-y2(1-12)
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@ SiX= ety \/3 + 2, trouve la valeur de chacun de ce qui suit sous la forme la plus

S|mple.

@(x+y)2 @Xxy @ X +y

Si—=
@si; f » f
L’analyse et Pintégration des disciplines

@ Géomeétrie: Trouve I'aire de chacune des figures suivantes sous la forme la plus simple:

, trouve la valeur de )C + y

Carré Rectangle (2Y5-13)cm
® @ & ©
[ ]
375 cm (245+43)cm A5 43)cm

Agriculture:

Omar a créé dans le jardin de sa maison deux
parterres pour cultiver des roses. L’'un a une forme
rectangulaire et ses dimensions sont (5 + \/7) m et
(5 —\/7) m. Et 'autre a une forme carré et a la
méme aire que le premier parterre. Trouve le
périmétre de chacun des deux parterres. Lequel a

le plus grand périmétre? / La culture des roses contribue & pUI’IerI' ;
I'air, améliore 'humeur et réduit le stress. ../

@ Travaux manuels:
Ahmed méne un petit projet pour produire
les structures de boites. S’il a un fil de cuivre
d’une longueur de 90 cm et il veut fabriquer
deux structures, I'une pour un cube dont
le volume est de 27 cm3 et 'autre pour un
parallélépipede rectangle dont les dimensions

e e : sont de 4 y/3cm, 4 cm et 2+/3 cm. Donc, le
) / g é‘\’/aeﬁ’ggsZt'lZzaﬁ:bﬁ:fétsr?;’m(czsag::fet fil dont dispose Ahmed est-il suffisant pour
favorise la créativité et innovation. fabriquer les deux structures?

I
N

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
) ) compréhension des
Lors de la construction d’'un entrep6t de réunion en forme de opérations sur les nombres

e s . . Ly R réels?
parallélépipéde rectangle, ses dimensions étaient a, b et ¢ métres. Coche la case approprice.

Siab=343,bc=5y/3etac=5, trouve le volume “@‘
o000

de I'entrepébt.

Ay
Pensée créative ;@;

Premier semestre Legon 3: Les opérations sur les nombres réels




Lecon

1-4

m Résultats
d’apprentissage

» Connaitre les lois de
la multiplication et de
la division des racines
carrées.

« Connaitre les lois de
la multiplication et de
la division des racines
cubiques.

« Utiliser les lois des
racines carrées et
cubiques pour simplifier
les nombres.

« Utiliser les lois des
racines pour résoudre
les problémes de la vie.

= Vocabulaire

 La racine carrée

* La racine cubique

m Pensée critique

« Si a et b sont deux
nombres réels non négatifs:

Est-ce que:
\/; + \/_b = \/ a+b?
Est-ce que:

faio=a=pr

« Si aet b sont deux nombres

réels:

Est-ce que:
Yasifp=3arb?
Est-ce que:

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

Les lois des racines
carreées et cubiques

. - OA
Sois prét! V(\
Dans le cadre d'un projet
scolaire, Ossama et ses
camarades de classe ont décidé
de créer une petite pépiniere a
l'intérieur de I'école, composée
de deux carrés adjacents.

* Le premier carré est destiné
a la culture des plants
ornementaux et son aire est
de 48 m?.

* Le second carré est destiné a la
culture de plantes aromatiques et
son aire est de 12 m2.

Ossama et ses camarades veulent construire une cléture autour de la
pépiniere en entier pour la protéger. Quelle est la longueur de cette cléture?

Dans cette legon, tu apprendras les lois des racines, ce qui te permettra de
résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! @? A B
8V3 9Y2

Dans un jeu consistant a choisir deux cartes
portant des deux nombres égaux,Sarah et
Amal ont chacune choisi une carte jaune et
une carte verte. C
* Sara a choisi les cartes A et C.

* Tandis qu’Amal a choisi les cartes Bet C.
Laquelle a choisi correctement?

Et pourquoi?

Apprends! “%%]

l Multiplication et division des racines

Y

Les racines carrées Les racines cubiques

Si a et b sont deux nombres réels,

alors:
3\/5 x% =3\/ axb
Exemple:

V3 xY—a=33x (4 =312

Si a et b sont deux nombres réels
non négatifs, alors:

Jax b= yaxb

Exemple:

3
ﬁ = \/E a condition b# 0 ﬁ = \/E a condition b# 0
b % b

i
Exemple: — = —=\/§
\ V2 V2

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Auto-évaluation (1)

Mets chacun de ce qui
suit sous la forme la plus

simple:

0/ O ﬁ
3 3

O3 023\/;

m Rappelle-toi que

Pour rendre le
dénominateur du nombre

irrationnel \/__a un nombre
b

entier, multiplie chacun

de son numérateur et son

dénominateur par \/_b
comme suit:

o Ao b Yo
Vo yb b "

m Rappelle-toi que

Pour rendre le dénominateur

3
du nombre irrationnel ﬁ
I
un nombre entier, multiplie
chacun de son numérateur
et son dénominateur par

3 b X 3 b comme suit:

Vo o Yo 3

= Remarque que

Lorsqu’ on additionne

et soustrait les termes
radicaux différents,
simplifie chaque terme
séparément.

Si tu obtiens des termes
radicaux similaires, que tu
peux les additionner ou les
soustraire.

Premier semestre

Exemple \‘D

Mets sous la forme la plus simple chacun des nombres suivants:
3 2 3/=2
0z o3z o: /5 033/~

@ Décompose le nombre 32 en deux facteurs, dont I'un est 16 et qui
est le plus grand facteur carré parfait (32 = 16 x 2)

S 32=y16x2 =16 x\/2=44/2

@ Décompose le nombre 24 en deux facteurs, dont I'un est 8 et qui est
le plus grand facteur cube parfait (24 = 8 x 3)

.35, 3 3 3/5_ 4,3
V24=Y8X3=Y8X 3_2\/§ m Diversité des stratégies

s 2=42x 42

-'-2\/§=ﬁxﬁx£

2
V2 =2 x5=y10

@z/g:zx

3
Exemple \2)

Réduis chacun de ce qui suit 4 la forme la plus simple:

D23 +5/27 /8 e%%f#

(234 5/27-/48=2y/3+59%x3 16 x 3
=2/3+5x%y/9x1/3-1/16 xy/3
=2y/3+5x3y/3-443
=2y/3+15y/3-44/3=13¢/3

Lecon 4: Les lois des racines carrées et cubiques




m Auto-évaluation @

Réduis chacun de ce qui suit
a la forme la plus simple:

0232-/15+/50
O 2316+354-3128

= Auto-évaluation (3)

D E ©

Aq32cmF B
L’aire du carré ABCD est
égale a 200 cm?.

On en découpe le
rectangle AFED dont la

largeur est de \/E cm.
Quelle est l'aire de la
figure FBCE?

= Auto-évaluation (4)

six=L3-V2
YERRE

trouve sous la forme la
plus simple la valeur de:

1
x+x

= Remarque que

Pour simplifier Y, rends le
dénominateur un nombre
rationnel en multipliant

le numérateur et le
dénominateur par

W/5-v2).

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

m Diversité des stratégies

BV—

23135 8x5-2327x5

s = s J40-23/135
3

Y8 x3[s—2x327x3[5 E
= T 3\’/_ 23135
_ 23/5-2x37s
B s -\/7 23/13

23/5-635 _23z
s =2-2x3=-4

a5

R

Exemple @

Géomeétrie: Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle dont le
périmétre est de y/1440 cm. Trouve la longueur de BC.

*" Le périmétre d’un triangle =
de ses cotés

/250 + /160 + BC= 11440 {@0
5y25% 10+ /16 x 10 + BC=1/144x 10

10 +4y/10+ BC=12y/10

10+BC=12\/_ B ¢

10=34/10

C’est-a-dire que la longueur de BCest égal

la somme des longueurs A

{160 cm

S BC=12

a34/10 cm.

Exemple @

Si X= \/§+ \/E ety =)§C , alors trouve sous la forme la plus simple:

Ox-y e%

X \/§+\/_ \/— \/_ \/_)-(\/_)

X-Y=(5+2)-(f5-V2)= Y5+ 25+ {2=22

3(\/_\/_)\/—\/—

5-2

2 Y V2 52 W5y 5-2y10+2
X VB2 52 52 3
=772V10_ 7 2.

Mathématiques - deuxieme préparatoire
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Mesurer les concepts %

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Lequel de ce qui suit est correct? @ Quelle est la valeur de \/1_8 +1/32?
a) V40 =4/10 (b)y32=812 (a) /50 (b) 742
o) V12=243 (d) y48=3/6 (c) 7:/4 (d) 54

72
@ Lequel de ce qui suit est équivalent a 35 x?\’/E? @ Lequel de ce qui suit est équivalent a £?

2
a)3/30 (b)5 ()26 (b) 62

)55 (d) 125 (©)6 (d) Y70
25 i = ?
@ Lequel de ce qui suit est équivalent 8 —7? @ Siy160 X\/1_0, quelle est la valeur de X

/5

(a) = ()3 (a) 8 (b) 6
0L <m@5 (©)4 ()3

3
@ Sia 3\’/5 =33 x3\/ 10, quelle est la valeur de a? Si 2\/5 xX4a= 8\/3, quelle est la valeur de a?

(a) 30 (b)3/30 (a)v2 (b)y/3

()15 (d)315 (c) 2 (d)V6
@ Si %:% quelle est la valeur de a? Si X+ ﬁ: \/7 quelle est la valeur de X?
a
@3 o) (a) V21 (b) = /21
©)3 o @7 ()7

Appliquer les concepts @

@ Réduis chacun de ce qui suit a la forme la plus simple:

@33-17 @ 231+ @ 2x=

I
@ VEHE © V2374 © 35+ 52

Vi@ 7a
@4\/4_s+§ 27 +/75 ® 3192 —33/375 + 2324 @%3256+3\’/1£+%/§
16
@ Dans chacun de ce qui suit, trouve la valeur de X:

MDXy32=2y50+172 @ X 310=3so- 3270

Premier semestre Lecon 4: Les lois des racines carrées et cubiques




@ Réponds aux questions suivantes:
@Si4\/§=2 aetz\/ﬂ=b\/g,trouvea+b.
@six= \/5 + \/E ety= \/5 - \/E , trouve sous la forme la plus simple chacun de ce qui suit:

MXxY (z)% @ (-3

®)sia= %/E +3/2eth= %/E - 3\’/5 , trouve sous la forme la plus simple chacun de ce qui suit:
(1) (a+b)’° @axb @ a b’

® y50cm

4942 cm ©
woE9p

1
1
1
1
1
1
1
1
C

28cm
Jigcm 28 cm— Y128cm———
@ Géomeétrie: Chacune des deux figures ci-contre est | |

composée de carrés qui ont la méme aire.

Trouve le périmétre de chaque figure

(I'aire de la figure est indiquée en dessous).

L'aire =300 L'aire =132
centimetres carrés centimétres carrés

Construction: Un terrain de forme carrée a une aire de
500 m?. Une partie de forme carrée, d’une aire de 180 m?,
a été utilisée pour construire une maison et le reste de
I'aire a été laissé comme jardin, comme indiqué sur la
figure. Quelle est la longueur de la cléture extérieure du
jardin en metres?

H G
D C H =
@ Géomeétrie: my 0
Si 'aire du rectangle ABCD yizcm
est égale a l'aire du carré EFGH,
= u| m
quelle est la longueur de EF? A {a8cm B 0 .
Ay E F
Pensee creative :@: Evalue ta compréhension!
) £ 4 A =+ Quel est ton niveau de
Un carré d’une aire de 432 cm” est divisé , N EEITRIETE R S (1 Goe
i . K K " racines carrées et cubiques?
en rectang|eS et en carres comme sur Ia f|gure. - B ++ B = B =+ Coche la case appropriée.

Quelle est la différence entre les périmétres ‘ ‘ @ ‘

des deux figures Aet B? FC+C+C+CH O000

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxieme préparatoire




Lecon

1-5

m Résultats
d’apprentissage

« Connaitre la multiplication
répétée dans I'ensemble
des nombres réels.

« Connaitre les lois des
exposants dans les
nombres réels.

« Utiliser les lois des
exposants pour simplifier
des expressions
mathématiques.

« Utiliser les lois des
exposants pour résoudre
des problemes de la vie.

= Vocabulaire

« La multiplication répétée
* Exposant

* Base

* Puissance

= Remarque que

. (_a)n ="

si n est un nombre entier
pair.

n n
*(—a) =—a
si n est un nombre entier
impair.

Premier semestre

Les lois des exposants
dans les nombres réels

Sois prét! Q(Q'

Une entreprise spécialisée
dans la fabrication de jouets
éducatifs pour les enfants a
décidé de produire un jouet
sous la forme d’un cube coloré
fabriqué du plastique sdr, dont
la longueur de I'aréte du cube

est de 44/3 cm. Quel est le
volume de ce cube?

Dans cette legon, tu connaitras les lois des exposants dans les nombres
réels, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! @

SiX+z=4 et Y+Z=2

, quelle est 'aire du triangle ABC ou CD L AB? Discute.

W2)*

s
~ A4 {2 PyzyB
Apprends! FE%}

l La multiplication répétée dans I'ensemble des nombres réels

L’expression mathématique a" est utilisée pour exprimer le produit du
nombre réel a multiplié par lui-méme n fois.

n-<«— L'exposant
axaxax--+xa=a

L )
Un nombre
réel répété n fois.

La base

Exemple:
5 «<—5 = L'exposant

\/EX ﬁxﬁxﬁx \/E=(\/E)<_ﬁ=Labase

Lecon 5: Les lois des exposants dans les nombres réels




m Auto-évaluation (1) Exemple \‘D

Trouve la valeur de chacun TI'OUVE Ia Valeur de Chacun de ce qUi SUit:

de ce qui suit: o(_ﬁ)4 @—(\/E)4 9(—\/5)3
OC - B () = fBx—Bx - x5
o S ox 5 =gens

2 - (5)' == (f5x V5 x {5 x y5)
—(F x5 )e—@Pe-

3) (=y5)=—y5x—15 x—15
___T___
—y5=-545

m Réfléchis avec tes )
e l L’exposant zéro et ’exposant négatif

Si a est un nombre réel Tout b sl léleveé a I t 26 e
) m] @ Gk i A out nompre reel non nul eleve a | exposant zero est egal a 1.

entier, alors comment peux- C’est-a-dire que: ou a est un nombre réel non nul.
tu prouver chacun de ce

qui suit:
= 1
0'-1 @i"=— Y 0 3/2)°
o Exemples: 5°=1 W3) =1 , (-34) =1
Tout nombre réel non nul, élevé a I'exposant (— nn) ou n est un nombre
entier, est égal a I'inverse du nombre lui-méme élevé a I'exposant n.

La division par zéro n'a pas o -n__ 1 . i
de sens. Par conséquent, C'est-a-dire que:| @ =7n | ol a est un nombre réel non nul.

lorsqu’il y a des symboles
au dénominateur, il est

-4
A . - 3
nécessaire que ces Exemples: (,/3) =( _) = =1 ’ (3_1) 3_ ( 1/4)3 =4

symboles ne soient pas \/_ \/_ 9 \/Z

égaux a zéro.
l Les lois des exposants dans les nombres réels
Les lois de la multiplication

Lorsqu’on multiplie les puissances ayant la méme base, on conserve la
base et on additionne les exposants.

= Remarque que

{amx al=g™" J ou a est un nombre réel non nul, m et n sont deux
nombres entiers.

4 6 _4+6_ _10 -3 5 —345
Exemples: 2 X2 =2 =2 , & Xa =a = g

L Lorsqu’on trouve une puissance du produit de deux nombres, 'exposant

est destribué sur chacun des deux nombres.

(a+b)"#a"+b"

C’est-a-dire que: [(a xb)'=a"x b“} ou a et b sont deux nombres réels
non nuls et n est un nombre entier

Exemple: (3\/3)2= (3)’x (ﬁ)2= 9%x2=18

(a=b)"'#a"—p"

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxieme préparatoire




m Auto-évaluation @

Simplifie chacun de ce qui

suit a la forme la plus simple:

0 W/3°x/3)*x6/3)"!
(V3= (y/3)2

V18)°x (1/2)°
(/12)*

A (

Premier semestre

Deuxiémement | Les lois de la division

Lorsqu’on divise les puissances ayant la méme base, on conserve la
base et on soustrait les exposants.
m m-n

C'est-a-dire que: | 4_=a

— ou a est un nombre réel non nul, m et n

sont deux nombres entiers.

3 5 _2
Exemple: (‘/7)2 = (%/7)5 = (%)3= 7
3
/7
Lorsqu’on trouve une puissance du quotient de la division de deux
nombres, I'exposant est distribué sur chacun des deux nombres.

ayn_ "t
C’est-a-dire que: ou a et b sont deux nombres réels non nuls et
b

nest un nombre entier.

Exemple 2
Simplifie chacun de ce qui suit a la forme la plus simple:

ca)’ (-y3ab)’* - (/8 x (2’

0 340 D2 22’

(6 az)2 6°xa _36a 2-1
v IO = = =18a" =18a
2a  2xa 2a
4 4 4 4
(—y3ab)  (-y3)'xa xb
3a’b® ~  3xa'xb’

=9y
3

@

4-2
X b

0o .2
=3%xa xb

2 2
=3%x1xb =3b

& (8'x62°  eV2'x(2’ 2'x2'x2’
2v2)° 2v2)° 2°x (2
- (2)4—5 5 (\/E)4+3_5

- (2)_1x(ﬁ)2=%x2 =1

Lecon 5: Les lois des exposants dans les nombres réels




m Auto-évaluation @

Simplifie a la forme la plus
simple:

o (f35)"x (/3) "
3x(yf15)™"

Puis, trouve la valeur
numérique du résultat lorsque
n=-2

1000 x 0,1%x 10"
n+2

10

= Remarque que

10=10" | 01=10"
100=10> |0,01=107
1000=10> | 0,001=10"
10000=10" | 0,0001=107"*
et etc.

m Auto-évaluation @

L oX
Si3" =4, trouve la valeur
numérique de chacun de
ce qui suit:

03)C+1 93)6—1

X+2 X+3

O3 +3

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

Exemple @

Simplifie chacun de ce qui suit a la forme la plus simple:
-1 - . L .
(1) (\/E)n X (\/E)n X (\/E) " puis trouve la valeur numérique du résultat
lorsque n=1

2n
(10) x0,001

——_n+1 ___ » buis trouve la valeur numérique du résultat
(10 X100

lorsque n=2
-1 - -1 -
DO xG3)" x (2 "= (3x12)"x (3" x (/2)”
n n n-1 -n
=(/3)" x(/2) ' x (/3) x(/2)
n+n-1 n-n
=(/3) x (y/2)
2n-1 0
=(/3)" x(/2
2n-1
=(/3)7" x1
2n-1
=(/3)
Lorsque: n=1
. 2n-1 2x1-1
LW = (3 =y
107" %0001 _ 10°"x10°
10" " x100 107" x10°
_ 102n—3 _ 10211—3
10—n+1+2 10—n+3
_ 10(211—3)—(—11+3)= 102n—3+n—3= 10311—6
Lorsque: n=2
5103762 103%2-6 - 106-6= 100 =
Exemple @
Dans la figure ci-contre: | # o P O
Un carré dont la longueur de son
coté mesure 3* cm et un rectangle F T 3¢m
dont les dimensions mesurent
3 cm et 3 cm. om ¥ 1em
Si le périmétre du carré = 20 cm,
trouve l'aire du rectangle.
Le périmétre du carré =20 cm
.'.4x3x=20 x:%:S

" L'aire du rectangle A =la longueur x la largeur
~A=3""Tx3=3"x3x3=5x9=45

. Laire du rectangle = 45 cm?

Mathématiques - deuxieme préparatoire
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Mesurer les concepts *

Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

3
@ Quel est le résultat de %’?

3 g a a’
(a)a (b) - ©3 @5
Quelle est la valeur de (—= R ?
(a) 0 (b) 6 () 1 d)—6
(3)Quel est le résultat de 3’ x(/3) "
@ 3 (b) @ (©)3 @3

@ Quel est le résultat de (1—\/5)_1? ]
(a)2y/5 (b) 5y2 © o (d)2

(5) Quel est le périmetre d'un carré dont 'aire est de a cm??

(@) a" cm (b) (fa)* em (c)4+y/a cm (d) 4 acm
(6) Quelle est la valeur de &+ 4”4 42

(a)4” (b) 4° () 4° (d)4"°
@) si 2X7"2 1 quelle est Ia valeur de X?

()0 (b) 1 () —1 (d)—2
Si (/6)* x\/6=1, quelle est la valeur de X?

(a) 0 (b) 1 (©)—1 (d)—2
@ Quel est le % du nombre (3\/3)6?

(a)s (b) 25 OFE @ (/5)°
10 Si 2% =3 quelle est la valeur de 2** 12

(@)4 (b) 5 (c)6 (d)9

Appliquer les concepts @

@Simplifie chacun de ce qui suit a la forme la plus simple:

~ -3 2 12 234
@( 2XY) (2)=3a bx4a b ZV2
xty? 12(ab) 2 @(3 2)
_Gf3’x27 © W18’ x4/ B x@ "
5 4 -1 2n
(/3% (/3) OB) (6)

Premier semestre Lecon 5: Les lois des exposants dans les nombres réels




@Simplifie chacun de ce qui suit a la forme la plus simple:

(\/g)n+2x(\/§)n

Z , puis trouve la valeur du résultat lorsque n=1
ax(/2)" 2 P q

— 1
@ %, puis trouve la valeur du résultat lorsque n=3
10 X 10 y6x_4
@Si X= \/E et Y= \/E , quelle est la valeur de —x2 ?

SiX=24/3 et y=3 V2, trouve la valeur numérique de I'expression o’ —yz)‘1

@ Si 2% =5, trouve la valeur de chacun de ce qui suit:
1 1- 2
OFri @2 @2% 2 424"
, -10,,10
S|X=\/§ety=5,trouve lavaleurde X Y

@ Géographie: Si tu sais que l'aire de la
Péninsule du Sinai est environ 6 % de I'aire de
la République Arabe d’Egypte, qui est d’environ
10° kmZ2, quelle est I'aire approximative de la
Péninsule du Sinai en kilomeétres carrés?

/ \\
¢ . ; . . . kN
; /{e Sinal, la terre de turquoise, et les villes du canal connaissent e
un véritable essor et des réalisations dans tous les secteurs du
développement, ce qui est une source de fierté.

- — > : . e Menuiserie: Un menuisier a fabriqué une boite

en bois en forme de parallélépipéde rectangle avec

une base de forme carré dont le c6té mesure

- - < 2 \/7 pieds et la hauteur mesure 3\/7 pieds. Alors,
#On doit suivre les consignes de sécurité et \ .

“/I'" de sOreté dans 'environnement du travail ' quel est le volume de la boite?

afin d’assurer la sécurité des personnes.
Evalue ta compréhension!

Ay
Pensée créative :@: Quel est ton niveau de
) ) X ) ) compréhension des lois des
Lequel de ce qui suit exprime la moyenne arithmétique de deux exposants dans les nombres
xX+1 X . réels?
nombres 2 et2” ou XEZ? Coche la case appropriée.

Mathématiques - deuxieme préparatoire



Evalue ta compréhension!

Eval uatIOI‘I Quel est ton niveau de
compréhension de I'unité 1?

de I,unité 1 Coche la case appropriée. O

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Sia=2 3\/}_%%/% , quelle est la valeur de a ? @ Quel est l'intervalle qui représente
(

a) —1 (b) 1 R NJ]-2;3]?
(©) 32 (d) 0 (a) I-2;0[ (b) -2; 0]
(€) -2;1] (d)10; 3]
@ Si (\/E )’C_1 = \/E quelle est la valeur de ( ﬁ)x 2 @ Lequel des nombres suivants n’est pas un
1 1 nombre irrationnel?
e i )3 V3 @ 7 ()27
~V“a
© Ve (@3 Ve i 1
(c) 0,5 (d)3 \[3

» Compléte chacun de ce qui suit avec la bonne réponse:

@ L'ensemble de solution de I'équation @ Si n est un nombre entier, n+ 1 >4/29 > n,

2
%x +2=0dans R est ......... alors M= woovvennn..

(7) L'inverse du nombre /10 —3 sous la forme la Si X =1]-1; oo , alors l'intervalle qui représente
plus simple est égal a ............. le complémentaire de X estégala .............

» Réponds aux questions suivantes:

n-2 n
@ Simplifie a la forme la plus simple I'expression (\/E) X (\/E) , puis trouve la valeur
numérique du résultat lorsque n =1 2% (/10)" 2

Si X =1/7-1/6, alors trouve sous la forme la plus simple X —%

@ Si A=]-w;1]et B=]-2;2],alors trouve sous la forme d’intervalle B— A

@ Classe les nombres par ordre croissant: 3 % , 3,§ et2 \/—3_

X O CXCHMTGTI G Le triangle d’or
> L’objectif de I'activité: Connaitre de nouveaux modéeles et
formes illustrant le nombre d’or en mathématiques.

» Les étapes de mise en ceuvre:
En collaboration avec I'un de tes amis, essaye de
faire ce qui suit:

() Utilise une des applications d’intelligence artificielle pour
rechercher des exemples du nombre d’or en mathématiques.

(@ Cite un certain nombre de formes dans lesquelles le nombre d’or peut étre trouvé.
©) Le nombre d’or peut-il étre trouvé dans un triangle?

Recueille des données sur ce cas et mentionne le type de triangle qui peut étre appelé (le
triangle d’or).

(@ Explique les étapes que tu as suivies pour répondre aux questions précédentes, en montrant
quelques images des formes que tu as trouvées.

Premier semestre Evaluation de I'unité 1




i Lecons de l'unité

U N ITE 2-1 La factorisation en extrayant le plus grand commun
diviseur

2-2 La factorisation d’un trinéme

L,algébre 2-3 La factorisation des cas particuliers

2-4 La factorisation par partition

(La factorisation est une opération mathematique important utilisé dans certains

algorithmes d’intelligence artificielle, ou chaque type de factorisation s’intégre

a un aspect spécifique de la conception et de I’entrainement des modeéles

intelligents (applications d’intelligence artificielle).

p Peut-on développer le réle de factorisation sous ses différents types dans la
construction et le développement de modéles et d’applications d’intelligence

artificielle?
N\
@
- La pensée critique - La pensée créative - L'appréciation de I'art et de la beaute
- Le développement durable - La conscience environnementale
- Le respect - La responsabilité

- La communication mathématique

- La conscience culturelle

N\




2-1

m Résultats
d’apprentissage

La factorisation en extrayant
le plus grand commun diviseur

Sois prét!

OA
AN

» Connaitre le concept
de la factorisation en
extrayant le plus grand
commun diviseur.

« Factoriser un polynéme
en extrayant le plus
grand commun diviseur.

« Utiliser la factorisation en
extrayant le plus grand
commun diviseur pour
résoudre des problemes.

* Résoudre des équations
en utilisant la factorisation
en extrayant le plus grand
commun diviseur.

= Vocabulaire

« La factorisation
* Polynbme

* Monéme

* Binbme

* Trinbme

m Réfléchis avec tes
camarades

3
Pourquoi— 2 X estun
_2
polynéme, tandis que 3 X

n’est pas un polyndme et
1

2
que 3X +2nestpasun

polynéme?

Premier semestre

L’Egypte occupe des positions
avancées a I'échelle mondiale dans
le sport du squash, ou les joueurs
égyptiens, hommes et femmes, ont
remporté de nombreux championnats &
majeurs ces dernieres années. '
En supposons que l'aire d’un terrain
de squash soit égale a

5 2 . . Les champions d’Egypte dans le jeu du squash
(44X~ +12X)m", ses dimensions P i ! .

peuvent-elles étre (4 .X'S) m et (12.X) m?
Ou ses dimensions peuvent-elles étre (.X4 +3)met4 X m?

Dans cette legon, tu apprendras a factoriser en extrayant le plus grand
commun diviseur, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes.

Réfléchis et discute! @

. . 4 3 .
On peut écrire I'expression (12X~ + 18 X~) comme le produit de deux
facteurs de plus d’une fagon, comme suit:

[3x(4x3+6x2)} {2x2(6x2+9x)} [ 6X° (2X+3) ]

[ 6X(2x3+3x2)} { 3x° (4x2+6x)}

Lequel des produits précédents est une factorisation de I'expression

4 3 o :
(12X " +18.X7) en extrayant le plus grand commun diviseur? Discute.

Apprends! —;@—]]

commun diviseur (PGCD)

I La factorisation d’un polynéome en extrayant le plus grand

I Un polynéme est une expression mathématique dont toutes les
exposants de ses variables sont des nombres entiers positifs.

Exemples de polynémes:
« Polynéme (monéme): —3.X Y
« Polyndme (binéme): 4 X Y +2 X

« Polynéme (trindme): 2 X°+3 V+s8

Lecon 1: La factorisation en extrayant le plus grand commun diviseur




= Information
précédente

e On peut distribuer
la multiplication sur
I’addition, exemple:

AT 2
2X(X+4)=2X +8X
e On peut distribuer la
multiplication sur la

soustraction, exemple:

A A 2
3X(2X-5)=6X -15X

m Auto-évaluation @

Factorise les polyndmes
suivants en extrayant

le plus grand commun
diviseur:

2
@12x +16
4 2
®o6a -5a
3 2
©O4xX -8X +12X
2 2
O 36ab-24a b-18ab

m La vérification de
la validité de la
factorisation

Tu peux vérifier la validité de
la factorisation en multipliant
les facteurs résultants les
uns par les autres pour
obtenir le polynéme original.

Unité 2: L'algébre

lComment factoriser un polyndéme en extrayant le plus grand commun diviseur

Lorsqu’on factorise le polynéme 6 X 2_ 15 X en extrayant le PGCD,

on suit les étapes suivantes:

© Factorise chaque terme comme le produit de nombres premiers et de
variables a I'exposant 1 comme suit:

6X2=2>§x@x
15X=3/x5x%

.. Le plus grand commun diviseur est 3.X .

® Divise (6x2— 15 X) par le plus grand commun diviseur (3 X), alors
le quotient est (2 X —5)

© Ecris le plus grand commun
diviseur en dehors des
parenthéses et écris le quotient
a l'intérieur des parenthéses
comme dans la figure ci-contre.

Exemple \‘D

Factorise les polyndmes suivants en extrayant le plus grand
commun diviseur:

@8X’—16
©2a b’ +8a b —16ab

(1) Oule PGCD est 8
/z®\ 2
8X"—16 = 8(X

o7

(2) Oule PGCD est 15X °

l_ Factorisation

6x°—15x |=[3X(2x-5) ]
Distribution —J

915X’y —30xy’

O —ax*+12x>-8x?

= Remarque que

Pour trouver le PGCD entre

les termes d’un polynéme:

(D On trouve le PGCD des
facteurs numériques.

_2)

Q On prend chaque variable
répétée dans tous les
termes avec son plus
petit exposant.

15 X2V —30X V=15 X Y (X=2Y)
i

3)2a°b°+8a° b —16ab=2ab(a b+4ab’ —8)
@) —ax*+12x> 8 X’ =—ax’ (X’ =3X+2)

= Remarques:

» Si le coefficient du premier terme dans un polynéme est négatif, alors il est préférable de
prendre (—1) comme un facteur commun de chacun des termes du polynéme.
Parexemple:—a+b—c=—(a—b+0)

» Un polynéme qui ne peut pas étre factorisé s’appelle «un polynéme irréductible».
Exemple: 2x4+ 7 et 3)CZ+4y2

Mathématiques - deuxieme préparatoire




m Auto-évaluation @

Trouve la valeur
numeérique de chacun de
ce qui suit en utilisant la
factorisation en extrayant
le plus grand commun
diviseur:

@ 83x57+83x43

2
@ 43 x87-43x30+(43)
€ 13x115-13x16+13

m Auto-évaluation @

Factorise les polyndmes
suivants en extrayant

le plus grand commun
diviseur:

@ 6a(a-b)+24b(a-h)
O (x+2) +3(x+2)
e(x—s)z—x+5

m Auto-évaluation @

Si(5a+4b)=65et
5a(2a-3b)
+4b(2a-3b)=195

Trouve la valeur numérique

de I'expression

(2a-3Db)

Premier semestre

Exemple \2)

Trouve la valeur numérique de chacun de ce qui suit en utilisant la
factorisation en extrayant le plus grand commun diviseur:

2
@ 19%x23+19 %27 ) 37%x163—37 x26 —(37)
© 25%158—25x%57—25

(1)19% 23 +19% 27 =19 (23 +27) = 19 X 50 = 950

(2)37 x 163 — 37 X 26 — 37 X 37 = 37 (163 — 26 — 37)
=37 x 100 = 3700

(3)25x 158 — 25 X 57 —25 X 1 =25 (158 — 57 — 1)
=25 % 100 = 2500

Exemple \?D

Factorise les polyndmes suivants en extrayant le plus grand
commun diviseur:

O 12XX+Y)-18Y(X+Y)
O (x+3°-x-3

o (X-5"-2(x-5)

= Remarque que

On peut prendre la
parenthése répétée

contenant un polynéme
@ Ou le PGCD est6 (X +y) comme un facteur commun.
L12X(X+Y)-18Y(X+Y)=6(X+Y)(2X-3Y)
(2) Ol le PGCD est (X —5)
(K-8 —2(X=5)=(X-5) (X-5-2)=(X-5) (X-7)

3) (X+3)—X-3=(X+3) —(X+3)
=(X+3)(X+3-1)
=(X+3)(X+2)

Exemple \AD
SiX+2yY=8 et 2X+Y=7
Trouve la valeur numérique de I'expression: 2 X (X+2Y)+Y (X +2Y)

On peut utiliser la factorisation en extrayant le PGCD pour simplifier
I’expression donnée comme suit:

2X (X42Y)+ Y (X +2Y)=(X+2)Y)(2X+Y)

=8X7=56

Lecon 1: La factorisation en extrayant le plus grand commun diviseur




Résous les équations en utilisant la factorisation en extrayant
le plus grand commun diviseur

Propriété:
Si a et b sont deux nombres réels et que a X b= 0, alors:
a=0ou b=0ou les deux sont égaux a zéro.

Auto-évaluati
m Auto-évalua |°“@ Exemp|e®

Trouve I'ensemble des

, . . .
solutions de chacune des Trouve I’ensemble des solutions de chacune des équations

équations suivantes suivantes dans R:
dans R: 2 3 2 2
5 @3X"+6X=0 @ 10X -25X"=0 @ X =3X
Qx +2x=0
2
@2X -3x=0
R
O 15X +12X =0
.. 2 .
(1) "3X"+6X=0 S3X(X+2)=0

m La vérification de la

validité de la solution ‘. Soit3X=0  etdonc
Pour vérifier la validité de la

ouX+2=0 etdonc| X=-2
solution de I'équation
3x°4+6X= 0, remplace la . L’ensemble de solution={0 ; — 2}
valeur de X par 0 et —2 dans
I’équation d’origine comme @ " 10 x3 —25 xz =0
suit: 5
» Remplace X par 0: ~5X°(2X-5)=0
2 ?
g . . 2
3(0) "‘6(0);0 S Soit5X°=0 etdonc
0 + 0 =0
0 - 0 ou2X-5=0 etdonc

Ce qui signifie que 0 est une o ) 5
et 65 g usiian. . Lensemble de solution={0 ; E}

» Remplace X par — 2: m Pensée critique

2 2
3(- 2)2 +6(-2) ? 0 3)v X =3X S X -3X=0 Enzrésolvant réquation
2 . x‘=3x,
12+(12) =0 X ('x - 3) =0 peut-on diviser les deux

0

=0 membres de I'équation
Ce qui signifie que — 2 est par la variable X?
ne solution de I'équation.
! o quat ouX-3=0 etdonc

» Essaie de vérifier par
toi-méme la validité de - L'ensemble de solution={0 ; 3}
la solution dans chacune
des deux équations @ et
€ 2 I'aide de l'exemple

ci-contre.

Unité 2: L'algébre Mathématiques - deuxiéme préparatoire




Evaluation de la lecon

908

@
Mesurer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quel est le plus grand commun diviseur
entre les termes du polynéme 12 Xz —-8X?
(a) 2 (b) 4
(c)2X (d)y4Xx

(a)6(a—2hb)
(c)2(3a—4h)

(b)4(2a—4Db)
(d) 14 (a—b)
(5) X(a+b)+Y (@a+b)=...........
(@) (X-y)(a=b) (b)(X+Y)(a+Db)
(c)X=Y)(a+b) (d)(X+Y)(a-Db)

» Découvre I’erreur:

@ Sameh et Islam ont résolu

La solution de Sameh:

@ Lequel de ce qui suit représente la
factorisation du polyndme 16X2—24 x3 en
extrayant le PGCD?

(@) 8 X(2X-3X)
(c)sx2 (2-3X)

@ X*Y-XY’ =
()XY (X-Y) ) X°y (1-Y)
@XY*(X-1) (XY Y-

@ SiX+Y=10et a-b=7, alors:

X(a-b)-y (b—a)=........
(a)3
(c) 51 (d) 70

(b)4)€2 (4-6X)
(d) 8(2)C2—3)C3)

La solution d’Islam:

2
2 4X =8X
I'équation 4)C2=8)C, 4X =8X 5
comme indiqué devant toi: X% 88X 4X -8X=0
, . = 4X(X-2)=0
Lequel d’entre eux a trouvé la 4 X 44X i
bonne solution? Discute. X=2 Soit4.X =0etdoncX =0

ouX -2=0etdoncX =2

Appliquer les concepts @

Factorise les polynémes suivants en extrayant le plus grand commun diviseur (le PGCD):

M 12y +4 (2 4m-mn (3 15a-25b

(4) 18a+27ab (5) —7k—49m @) 9a b—6ab +3ab
() 2a-4ab-6abc ® x*y’+x2y?+x’y’?

@ -4x’+6x —8x’+12x° 16a°—4a +12a

Premier semestre

Lecon 1: La factorisation en extrayant le plus grand commun diviseur




@ Factorise les polyndomes suivants en extrayant le plus grand commun diviseur (le PGCD):

(M) a(b+5)+2(b+5) @ (4x-1)-y@x-1) 3 2X-3°-2(2X-3)

@ (7X-5)-7X+5 ® (x+2°-2(x+2)° ® 3X+6-(X+2)°
Trouve I’ensemble des solutions de chacune des équations suivantes dans R:

@ x’-Xx=0 @ 4X°+8X=0 @ s5X-X’=0

@ xX°=5X B 2x°-3X=0 ® 12X°-4X=0

L’analyse et Pintégration des disciplines

(11) Géométrie: Trouve le périmétre de chacune @ @ "
des deux figures ci-contre sous forme de deux 2x -
facteurs en utilisant la factorisation en extrayant le plus

grand commun diviseur.

12 2X

@ Géométrie: Un ingénieur a un terrain en forme de carré dont la longueur
de son c6té mesure (2.X) m. Il souhaite y construire une maison en forme
de rectangle dont les dimensions sont X m et 20 m et utiliser 'espace 20
restant comme jardin, comme indiqué sur la figure. Trouve l'aire du jardin 2%
et écris le résultat comme un produit de deux facteurs en utilisant la X
factorisation en extrayant le plus grand commun diviseur.

@ Les vivants aquatiques: Un dauphin saute vers le
haut de telle sorte que sa hauteur en metres apres un
temps (f) en secondes soit égale a (32 t—16 tz). Ecris la
hauteur du dauphin comme un produit de deux facteurs
en utilisant la factorisation en extrayant le plus grand

_ Aifaut préserver lenvironnement aquatique de |£i\..‘ commun diviseur, puis trouve sa hauteur lorsque t=1

pollution afin de protéger les vivants aquatiques. |~

Industrie: Une usine de fournitures scolaires produit deux
types de produits, des cahiers et des stylos. Le colt d’un seul
cahier gst de (6 X" ) Livres et le colt d'un seul stylo est de
(9XY") Livres. Sil'usine produit 300 cahiers et 200 stylos,
écris I'expression mathématique qui représente le colt total de
fabrication comme un produit de deux facteurs en utilisant la

factorisation en extrayant le plus grand commun diviseur.  / Les petites et moyennes industries .
N/ créent des occasions du travail et~ <"
soutiennent I'économie locale.

vy
Pensée créative -6- ’ —
< S Evalue ta compréhension!
(15 Si14aX+10=a(7X+b) et 6X+9=c(2X+d) Quel est ton niveau de
compréhension de la
, . , . C a fanti
Trouve la valeur numérique de I'expression d + b iasiiilion e eyl
plus grand commun diviseur?
» Probléme ouvert Coche la case appropriée.
Ecris un trinéme tel que le plus grand commun diviseur de ses termes . ‘ @ ‘
soit 3)(2 0000

Unité 2: L'algébre Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m Résultats
d’apprentissage

La factorisation d’un trinome

« Factoriser un trinéme de
la forme: X° + b X + ¢

* Factoriser un trinbme de
la forme: a X%+ b X+ c
(oua=z x1).

« Utiliser la factorisation

pour résoudre des
équations quadratiques.

« Utiliser la factorisation
pour résoudre des
problémes de la vie.

= Vocabulaire

« Factorisation
* Trinbme
« Equation quadratique

Premier semestre

Sois prét! ‘%\“—-

Avec le développement fulgurant
de l'industrie des smartphones,

les entreprises mondiales se font
concurrence pour concevoir des
écrans aux dimensions précises
qui assurent le confort d’utilisation
et la qualité d’affichage.

Lors de la phase de conception
d’'un nouveau smartphone, les
concepteurs ont décidé que
I’écran du téléphone serait de
forme rectangulaire, de sorte

que la longueur de I'écran soit supérieure a sa largeur de 7 cm et que

I'aire totale de I'’écran soit de 120 cmz. Quelles sont alors la longueur et la
largeur de I'écran proposé?

Dans cette lecon, tu apprendras a factoriser un trinbme , puis a utiliser

la factorisation pour résoudre des équations quadratiques, ce qui te
permettra de résoudre de tels problémes.

Réfléchis et discute! Q@

Omar prévoit de construire une piscine de forme
rectangulaire dont I'aire de son sol est de 40 m2
et le périmétre est de 26 m. Peux-tu savoir les
deux dimensions du sol de cette piscine?
» Réfléchis a trouver deux nombres dont le
produit est 40 et dont la somme est 13
(la moitié du périmeétre du sol de la piscine).

Apprends! E@ﬂ

La factorisation d’un trindme de la forme X> + b X + ¢

Lorsqu’on multiplie les deux bindmes (X + 2) et (X + 3), on constate

que le résultat est un trinbme comme suit:
X+2)(X+3)=X"+5X +6.

Remarque que:
* Le dernier terme 6 dans le trinbme est le produit des deux derniers
termes dans les deux binbmes 2 et 3.
* Le coefficient du terme médian 5 dans le trinbme est le résultat de la
somme des deux derniers termes dans les deux binmes 2€t3.

Lecon 2: La factorisation d’'un trindbme




m Modélisation

Tu peux utiliser les modeles
de cartes pour factoriser
X2+5X+6
» Utilise les cartes
suivantes:

OoODMm@[m@E

» Forme un rectangle
en utilisant toutes les
cartes comme suit:

SXP45X+6
=(X+2)(X+3)

= Auto-évaluation (1)

Factorise chacun de ce qui
suit:

QX +5x+4
DX’ 11X+24

©x -3x-28
OX°+Xx-42

= Remarque que

Lorsqu’on factorise le trinbme
X2+bX +c delaforme

X+D(X+m)

alors:

0 Si c est positif, alors letm
ont le méme signe que b.

9 Si c est négatif, alors
{ et mont des signes
différents et le plus grand
numériquement a le méme
signe que b.

Unité 2: L'algébre

L’opération de factorisation d’un trinome est une opération inverse de

la multiplication.

Par exemple: 5
Pour factoriser le trinobme X~ + 5X + 6,

cherche deux nombres entiers dont le produit est 6 et la somme est 5,
tu trouves que les deux nombres sont 2 et 3,

c'est-a-dire que: {XZ +5X+6=(X+2)(X+3) }

. a 2
lComment factoriser un trindme de laforme X + b X + ¢

Pour factoriser un trindbme de la forme: .Xz + b X + cou b et csont

deux nombres entiers, trouve deux nombres entiers [ et m tels que:

[b=€+m]et[c=€m)

puis écris:[x2+bx+ c=(X+0) (X+m)}

Exemple \‘D

Factorise chacun de ce qui suit:

x2+7x+1z x2_6x+3
X +X—12 X —7X-18
. o Les produits | La somme
) Pogr factoriser le trindme: possibles |correspondante
X +7X +12, cherche deux 1) (12) 13 X
nombres entiers dont le produit est () (6) 8 X

(+12) et la somme est (+7).
- Les deux nombres sont positifs

x2+7x+1z=(x+4)(x+3)

@ Pour factoriser le trindbme:
X2 —6X + 8, cherche deux
nombres entiers dont le produit est
(+8) et la somme est (—6).
. Les deux nombres sont négatifs
L XP—6X+8=(X-2) (X-4)
@ Pour factoriser le trinbme:
X+ X-12 , cherche deux
nombres entiers dont le produit est
(—12) et la somme est (+1)
.. Les deux nombres ont des
signes différents et le plus grand
numériquement a un signe positif

X2+ X—12=(X+4) (X—3)

3) @ /

~. Les deux nombres sont

eaet 43

Les produits | La somme
possibles |correspondante
D8 -9 X
-2)(-4) v

<. Les deux nombres sont

(~2et(-4

Les produits | La somme
possibles |correspondante

102 +11 X
-2)(6) +4 X
-3)@ v

~. Les deux nombres sont

(+aet-3)

Mathématiques - deuxieme préparatoire




mAuto-évaluation (2)

Factorise completement
chacun de ce qui suit:

@sx%-8x-60
O-x2-13x-36

= Remarque que

La factorisation compléte
est I'écriture d’un polynéme
de la forme d’un produit de
polynémes irréductibles.

m Auto-évaluation @

Factorise chacun de ce qui
suit :

@3x%-11X+6
O6x’+7x+2
©2X>+x-10
O5X°-28X-12

Premier semestre

@ Pour factoriser le trindbme:

XZ —7X — 18, cherche deux
nombres entiers dont le produit est
(—18) et la somme est (7).

Les produits | La somme
possibles |correspondante

ME18) | 17 X
) (-9) v
(3) (-6) -3 X

<. Les deux nombres sont

(—9et+2

. Les deux nombres ont des
signes différents et le plus grand
numériquement a un signe
négatif.

L X%27X-18=(X=9)(X+2)

Exemple \2)

Factorise complétement chacun de ce qui suit:

D3X°+6X-72 D12X-3X -9X

OX°—sXy+6)’ DYy +1)-30

O x°_10p'—3X°p’

(1) 3X°+6X-72=3(X°+2X-24)=3 (X +6) (X—4)

2 12X-3X>—9x’=-3x>—ox’+ 12X

«Classification des termes par ordre décroissant selon les exposants de X »

=—3X(X°+3X-4)
=—3XX-1)(X+4)

«Extraction du PGCD »
«Factorisation d’'un trinbme»
3 X -5XY+6 Y =(X-3)) (X-2))

@) Yy +1)-30=) +Y-30
=Y +6)(Y-5)
5 x°—10b —3x>p*=x"—3 x> "~ 101"

«Classification des termes par ordre décroissant selon les exposants de X »

«Suppression des parenthéses»

—(C+2b)C=51)

Deuxiemement La factorisation d’un trinome de la forme
aX2+bX+cou(a=+1)

Exemple @

Factorise chacun de ce qui suit:
@2xX*+7X+6 @Dax’+X-3

©2x +9x°+10

(1)Factorise 2 x> aXet2X — x

Factorise 6 a [+ Tet+ 6] ou [+ 2et+ 3]

)2 X )

en excluant les facteurs négatifs car le coefficient de X est positif.

Lecon 2: La factorisation d’'un trindbme




m Modélisation * Détermine le terme médian

. La factorisation | Le terme médian
correspondant comme suit:

On peut utiliser les modéles possible correspondant
de cartes pour factoriser . 2.X2+7X+6=(X+2)(2x+3) X+1)(QX+6) |[6X+2X=8X X
2X°+7X+6 Et on peut utiliser la méthode X+6)2X+1) | X+12X=13X X
» Utilise les cartes i i i

vt de l'intersection (les ciseaux) (C+2) 2X+3) 3X+4X= J

pour effectuer les tentatives

- - précédentes comme suit: (X+3)@X+2)[2X+6X=8X X

2X +6) 2X +1) 2X  +3) 2X  +2)
OOODED@E O X +1) (X +6) X +2 (X +3)
>Formeunrectang|e 2x+6x=8x 12x+x=13x 4x+3x=7x 6x+2x=8x
en utilisant toutes les #7X 27X  (le terme médian) £7X
cartes comme suit: ( X) ( X) ( /) ( X)

| 2X+3

[ 2x2+7x+6=(2X+3)(X+2) }

. 2
(2)Factorise 4 X a—»(zx )(2X )
o Tetax | —=0¢  Ex )

. 2
22X HTXAE Factorise — 3 é[—1et+3]ou[+1et—3]
=QX+3)(X+2) Détermine le terme médian correspondant comme suit:
La factorisation |Le terme médian
possible correspondant
RX-1)QX+3)| 4X X
CX+1N@2X-3)| —-4x X
S AX +X—3=(X+1)(4X-3) X-D@xX+3 | -X X

X+1)@4X-3) v
X-=3@Xx+1n | -11Xx X

m Réfléchis avec tes X+3)@Xx-1n| 11X X

camarades:
Est-il possible de factoriser @ 2 x4 +9 xz +10=(2 xz +5) (_xz +2)
3X'+11X+67 l Résous les équations en utilisant la factorisation
m Auto-évaluation
® Exemple @

Trouve un ensemble des

solutions pour chacune Trouve I'’ensemble des solutions de chacune des équations

des équations suivantes suivgntes dans R: X ,

dans R: OX +5X-36=0 @ X +30=—13X ©6X -13X+6=0

@x’-sx+15=0 o y2 .

X +5X-36=0 SX=-4X+9=0
Ox’-3x=10 @ ( ) ( )

©_x2+24=5% S SoitX—4=0 etdonc
O3+ 11%—20=0 ouX+9=0 etdonc (X=-9

- L’ensemble de solution = {4; -9}

Unité 2: L'algébre Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m La vérification de la
validité de la solution

Tu peux vérifier la validité
de la solution en substituant
toutes les valeurs de X
dans I'’équation d’origine
pour vérifier que les deux
membres de I'équation sont
égaux.

= Auto-évaluation (5)

X

12

L'un des sponsors de la
féte annuelle de I'école a
demandé d’augmenter la
longueur et la largeur d’'une
image dans leur publicité de
la méme expression afin de
doubler I'aire de I'image. Si
I'image originale mesure

8 cmde largeur et 12 cm de
longueur, alors quelles sont
les nouvelles dimensions de
I'image agrandie?

Premier semestre

2 2
(2 x?430=—13X S X2 +13X430=0

S(X+3)(X+10=0

. Soit X+3=0 et donc
ouX+10=0 etdonc

~.L’ensemble de solution={-3;—-10}

(36X —13X+6=0 L (2X-3)3X-2)=0

S.Soit2X—-3=0 et donc
oud3X-2=0 et donc X:%

~. L’'ensemble de solution = {é .2

2’3

Exemple \53

Sarah a un jardin de forme
rectangulaire dont I'aire

est de (3)62 +4X-7) m2. Utilise

la factorisation pour trouver deux
dimensions possibles du jardin.

Si Sarah voulait agrandir le jardin de

maniére a ce que chaque dimension
soit supérieure de 3 m a ce qu’elle était, quelle sera alors I'aire du jardin

aprés son agrandissement?
" L'aire du jardin = (3 .X2 +4X-7) mz.
=BX+7)(X-1)
.. La largeur du jardin = (X — 1) m et la longueur du jardin= (3 X + 7) m
Et apres I'agrandissement du jardin,
salargeursera=(X—1+3)=(X+2)m.
Etsalongueur=3X +7+3)=3X +10)m.
- L’aire du jardin aprés son agrandissement = (3 X + 10)(X + 2)

=(3x2+ 16 X +20) mz.

Lecon 2: La factorisation d’'un trindbme




Evaluation de la legon

G — L
@
Mesurer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Lequel de ce qui suit représente la factorisation du polynédme xz + X —207?
(@) (X—-4)(X+5) (b) X+4)(X+5)
(c) (X—4) (X-5) (d) (X +4) (X-5)

@ Lequel des graphiques suivants représente la factorisation du polynéme 9 X?-9X-4?

33X -4 BX =2 e9XxX -1 99X -4
X +1) BX +2) (X +4) (X +1)
(a) (b) (c) (d)
@ Si (X —-3) (X +5) =0, lequel de ce qui suit est correct?
(a)X=3 ou X=5 (b) X=3 ou X=-5
(c)X==3 ou X=5 (d) X==3 ou X=-5
® SiX°+aX+15=(X+3) (X +b), quelle est la valeur de a b?
(@) 5 (b) 8 (c)13 (d) 40
@ SiX*—11X+28= (X — a) (X — b), quelle est la valeur de a+ b?
(@) —16 (b) =11 ()11 (d) 16
@ Si (X — 5) est I'un des deux facteurs du trinéme, (2 X -7X- 15), quel est 'autre facteur?
(@) X+3 (b)2X-3 (c)2X+3 (d)X-3

@ Si3X-2V=6et2X+3Y =5, quelle est la valeur numérique du polynéme
6X° +5X Y -6Y")?

(a) 10 (b) 11 (c)12 (d) 30
» Découvre I'erreur:
Recherche I'erreur dans chacun de ce qui suit et corrige-la.
O s7x-6=0 @, sx-3=9 @ 2 ysx=2e
(3X+2)(X-3)=0 2X+1)(X-3)=0 X(X+5)=24
. Soit3X+2=0 <. Soit2X+1=0 .. Soit X=24
et donc x=‘T2 etdoncX:% ouX+5=24
ouX—-3=0 ouX—-3=0 etdonc X =19
etdonc X =3 etdonc X =3

Mathématiques - deuxieme préparatoire

Unité 2: L'algébre




Appliquer les concepts @

@ Factorise complétement chacun de ce qui suit:

2 2 2
WX -7X+12 @Y +42+13Y 3-X"+3X+40
2 2 2
®14X-32+X (53X +6X-45 (6)5n" —20n-105
2 2 2
(73a -6a-9 (®2X -7X+6 (@3X +14X+15
2 2 2
106X +7Xy-3Y AN5X -4y (@7 X+3)) 12X +2)(X-5)-8
3 2 2 4 2.,2 2,4 2.3
136X —60X-2X 1918-21X"-9X 42X Y -30X"y +12X" Yy
Résous chacune des équations suivantes dans R:
2 2 2
MOm -14m+45=0 @Xx -21=4X @3y +17y+10=0
@ Agriculture: Youssef a un jardin de forme
rectangulaire dont les dimensions sont de 6 m et
15 m. Il veut augmenter son aire de 46 mz. Sila 6
longueur et la largeur du jardin sont augmentées
de la méme expression, quelles seront alors les
nouvelles dimensions du jardin? X

[ Le jardinage ajoute une touche esthétique‘*_ﬁ‘
/" auxvilles et joue un role important dans la  *
purification de l'air.
@Décoration: Une piece de forme
rectangulaire dont I'aire de son sol est de
48 mz. Fatma voulait recouvrir son sol, d’un
tapis de 6 m de longueur et 4 m de largeur,
en laissant une bordure de largeur X entre le
tapis et le mur de tous les cétés. Trouve
- A la largeur de cette bordure.
*// Placer les tapis a I'endroit approprié et dans les \:

couleurs convenables refléte un godt raffiné et une
conscience de I'importance de I’harmonie visuelle.

@Geometrle: Un triangle a une aire de 35 cm  Si la longueur de sa base est supérieure de 9 cm
a la hauteur correspondante, quelle est alors la hauteur du triangle ?

I ra
Pensée créative _‘G’_ Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension de la
factorisation d’un trinbme?
Coche la case appropriée.

qui suit factorisable: . ‘ @ ‘

2 2 2
X +bX+12 X +bX-14 X +8X+b
@ @ ® 0000

Trouve les valeurs entieres positives de b qui rendent chacun de ce

Premier semestre Legon 2: La factorisation d'un trindbme




La factorisation des cas
particuliers

m Résultats Sois prét! \%\‘\_—

d’apprentissage

. - : Les pyramides de Gizeh en
* Factoriser le trinéme qui : ,
représente un carré parfait  £9yPte sont 'une des plus grandes

« Factoriser |a différence de merveilles du monde antique. La
deux carrés. base de la plus grande pyramide est

« Factoriser la différence de de forme carrée et en supposant que
deux cubes. son aire soit de ()C2 +6X+9)m’,

| FEEERET (B SR 612 peux-tu trouver son périmétre en
deux cubes

fonction de X?

« Utiliser la factorisation

pour faciliter d'effectuer les ~ Dans cette legon, tu apprendras g L;spyramldes Y
opérations mathématiques. a factoriser le carré parfait et e N T R o T o e 8
+ Utiliser la factorisation quelques autres cas particuliers, ce qui te permettra de résoudre de

pour fesoudre cer.talns tels problémes.
problémes de la vie. |

N

Réfléchis et discute! Q@

« Si tu as un carré dont la longueur de son coté
mesure X cm et que tu as décidé d’en découper un
carré plus petit dont la longueur de son c6té mesure
5 cm, comme dans la figure ci-contre, alors peux-tu  xcm
exprimer l'aire de la partie restante comme le produit
de deux facteurs? Discute

« Si tu as un cube dont la longueur de son aréte est
X m et tu as décidé d’en découper un cube plus
petit dont la longueur de son aréte est Yy m comme
dans la figure ci-contre, alors peux-tu exprimer le

volume de la partie restante comme le produit de

« La différence de deux

/ deux facteurs? Discute.
; ©
carres.

« La différence de deux Apprends' F’__(]?/__
! Ef]]

cubes.
La factorisation du trindme qui représente un carré parfait

Si le trinbme est classé par ordre croissant ou décroissant selon les
exposants de I'un de ses symboles, il représente un carré parfait si:

m Vocabulaire

* Le carré parfait.

* La somme de deux cubes.

* Le premier terme est un carré parfait.

* Le troisieme terme est un carré parfait.

« Le terme médian est égal au (+2 y/premier terme X y/troisiéme terme ).

Unité 2: L'algébre Mathématiques - deuxi€éme préparatoire




= Auto-évaluation @

Indique lequel des polynébmes
suivants représente un carré
parfait et lequel n’est pas un
carré parfait, puis factorise le
polyndéme qui a la forme d’'un
carreé parfait:
@16b°-8b+1
@5X2+20X+4
©x’+2xy-y?
Oox*-12x*y+4y?

Premier semestre

* La factorisation d’un trinbme qui représente un carré parfait consiste a
I’écrire de la forme du produit de deux facteurs égaux (c’est-a-dire le
carré de I'un de ces deux facteurs égaux).

az+2ab+b2=(az+b)2

C’est-a-dire que: ) 5 5
a—-2ab+b =(a-b)

Exemple \‘D

Indique lequel des polyndmes suivants représente un carré parfait
et lequel n’est pas un carré parfait, puis factorise le polynéme qui
a la forme d’un carré parfait:

(1) 4X°%+20X +25
(3] x2+9x+s1

G 4x*=en’
«Carré parfait»

o X’—6Xx-9
o 25x'-30X°y+9y’

22X)(5)=20X
«Le terme médian»

25=(5)°
«Carré parfait»

. Le polynébme (4 X 2 + 20 X + 25) représente un carré parfait et il est:
4X7+20X +25= (4 X2+ |25) =@ X +5)°

de méme signe que
le terme médian

@ Le polynéme (X g 6 X —9) n'est pas un carré parfait car le troisiéme terme
(—9) est négatif, c’'est-a-dire qu'’il n’est pas un carré parfait.

2(0) () =18X
«N’est pas égal
au terme médian»

81=(9)°
«Carré parfait»

2 2
X =X
3 0

«Carré parfait»

.. Le polyndme (X% + 9.X + 81) nest pas un carré parfait car le terme

médian n'est pas égal au (&2 +/premier terme x v/ troisiéme terme ).

~2(6X)(E))=-30X"Y
«Le terme médian»

9y2=(3y)2

«Carré parfait»

25X =(5x%?
«Carré parfait»

.. Le polynéme (25 X * 30X V+9 yz) représente un carré parfait

et il est:

25X =30X%y+9) =(y25 X'~ [y =X -3Y)°
de méme signe que

Lecon 3: La factorisation des cas particuliers




= Auto-évaluation (2) Exemple \2)

Trouve la valeur de a qui Trouve la valeur de a qui rend chacun de ce qui suit un carré parfait:
rend chacun de ce qui suit ox2+14_x+a 9x2_3x+64
un carré parfait:
Qx> -10X+a
2 " . = Remarque que
@4X " +aX+49 (1) Pour qu’un polynéme soit aued

un carré parfait ﬂ Le terme médian est égal au

a= (1 4.?(,')2 ~19%6 X 2 =49 + 24/ premier terme X |/ troisiéme terme.

4 (X 2) 4 X 2 @ Le premier terme est égal au
Pour qu’un polynéme soit carré du terme médian

. . (Le troisiéme terme) x 4
un carré parfait
© Le troisieme terme est égal au

—aX=%x2 (V xz ) (\/a ) carré du terme médian

(Le premier terme) X 4
=+16X .

Sa==x16

Deuxiemement | La factorisation de la différence de deux carrés

a’—b’=(a—b)(a+h)

m Auto-évaluation
® Exemple @

Factorise chacun de ce qui . . .
Factorise chacun de ce qui suit:

suit:
0 0X"-9 o9x*-16y’ @1-100x°y*
@16x%-9
2 2
21523;2—16)7 @x2—9=(X—3)(X+3)
(2 9x4_16y2=(3x2—4y) (3x2+4y)
u Réfléchis (3)1-100X°Y*=(1-10X J) (1+10X )

, , . Troisiemement La factorisation d’'une somme et
Est-il possible de factoriser d’une différence de deux cubes.

la somme de deux carrés
x?+y)?

a3+b3=(a+b)(a2—ab+b2)
a3—b3=(a—b) (a2+ ab+b2)
= Auto-évaluation @

Exemple @

Factorise chacun de ce

qui suit Factorise chacun de ce qui suit:

Q@x3+1 ox’-2 @a—sh’ 91+512x3y3
@ m’-3431°

©sxt-27)* X —27=(X-3) (X° +3X+9)

02-21 2)a°—8b’=(a—2b)(a +2a b+4b)

31+512X° Y =(148X ) (1-8X Y+64X°Y?)

Unité 2: L'algébre Mathématiques - deuxi€éme préparatoire




m Auto-évaluation @

Factorise chacun de ce qui
suit:

2 1
0y -

P i
L2 64
3.1
2+l

© 8

ox2+x+%

m Auto-évaluation @

Factorise complétement
chacun de ce qui suit:

@sx3-18x
O75X3Y+60X° Y+
12Xy
1.2
9;36 -3
O32X°3a+bh)
50X (3a+h)

Premier semestre

Exemple \53

Factorise chacun de ce qui suit:

2 2 3
03F-% 02y-3
3,3 1 12,2 4
ab+— X +&£X+=
© 216 04 3 9
® Remarque que

On peut factoriser des
polyndmes contenant

des coefficients et des
constantes rationnels en

un produit de facteurs

ou chaque facteur est

un polynéme contenant
également des coefficients et
des constantes rationnels.

DALy =@ x-ly)dx+ly)
2 ey beGy-Yeya2ysd

3.3 1 _ AV (2H2_1 1
3)ab +m_(ab+6)(a b 6ab+36)

1x2,2 4_1 2)2
@4)6 +3)C+9 (2x+3)

Exemple @

Factorise complétement chacun de ce qui suit:
2 4 4
@5X°-320X @16X -y

©12X-9X°-4 064—(a+b)2

1) 5X° —320X°=5X (X —64)

=5X°(X=4) (X*+4X+16)

® Remarque que

le plus grand commun
diviseur est pris en
premier, puis nous
factorisons la parenthése
@ 16 x4 — y4 =(4X 2_ yz) (4 xz + yz) résultante si possible.
2 2
=X-Y) X+ @X +Y)
@ Classe d’abord le polyndme par ordre décroissant selon les
exposants de X comme suit :

2 2
—9X +12X—-4=—(0X —-12X+4) = Remarque que

le polyndbme
9X2+12X-4)
n’est pas un carré parfait,
tandis que le polynéme
©OX%2-12X+4)

est un carré parfait.

=—3X=2)°

(4) 64— (a+b) =(8+(a+Dh) (8=(a+h))

=(@B+a+b)(8—a-b)

Lecon 3: La factorisation des cas particuliers




m Auto-évaluation @

Exemple @

Utilise la factorisation

pour faciliter le calcul de

la valeur de chacun de ce
qui suit:

0 (49)2 —2(49) (39)+ (39)

0 ©7)°-13)

de ce qui suit:

2

O (57)° +2(57) (43) + (43)°

Utilise la factorisation pour faciliter le calcul de la valeur de chacun

@ (99)° -1

(1)(57)° +2 (57) (43) + (43)” = (57 + 43)° = (100)° = 10000

2
@(99) —1=(99+1) (99 —1) =100 X 98 = 9800

Exemple \8)

m Auto-évaluation

Sia®—b’=12 et b—a=-3

Trouve la valeur

numérique de I'expression:
a+b

wax’o9yi=11s

L5QX+3))=115

Evaluation de la lecon

. 2 2
Si2X-3y=5et4X -9y =115
Trouve la valeur numérique de I'expression: 2.X+3Y

L2X -3))2@X+3Y)=115

S2X+3Y=23

Cer)

7
Mesurer les concepts @

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Six’—b’= (X—=3) (X +3) ,quelle est la

valeur de b?
(@) x1 (b)%£3
(c)x6 (d)x9

(®)si aX —27=2X—3)(4X +bX+9),
quelle est la valeur de a b?
(a)6 (b) 12
(c) 24 (d) 48

@ Si le polyndme (k)C2 —12X +9) est un carré
parfait , quelle est la valeur de k?

(a) 4 (b) £ 4
(c) 2 (d) £2

Unité 2: L'algébre

@ SiaX’—b= B3X-2)(3X+2) ,quelle estla
valeur de a+ b?

(a)—13
(c)—5

(b) 13
(d)5

@ Si le polynéme (4)C2 + kX +1) est un carré
parfait, quelle est la valeur de k?

(b)£2
(d)£8

(a) £1

(c)x4

@Sixz—y2=—16 et X-yY=-2,quelle
est la moyenne arithmétique des deux

nombres Yy et X?
(a) 2 (b) 4
(c)8 (d) 16

Mathématiques - deuxieme préparatoire




@ Laquelle des expressions suivantes représente 'aire de la zone colorée

dans la figure ci-contre? Jzy - 2y
(a)sx° -2y’ (b)25X—4Y i
(©) GX-2Y) (d)5X-2))(5X+2))
» Découvre I’erreur: I
Omar et Khaled ont factorisé ()C3 — 8) comme suit:
La solution d’ Omar: La solution de Khaled:
X-8=(x-2) (x> -2 X +4) X-8=(x-2) (0 —4 X +4)
Lequel d’entre eux a trouvé la bonne solution? Corrige 'erreur s’il y en a une
Appliquer les concepts @
@ Factorise chacun de ce qui suit:
(M a° +18a+81 @) b’ —14b+49 @ 9IX +6X+1
@ 25-9X° G) 1-4a b ® K-36m’
@y3—8 ® x> +27 @64x3—125y3
Factorise complétement chacun de ce qui suit:
@ x*+8x>+16 X7 @ 2xy4—16yx4 ©) 121y—y3
@ 20Xx>—45X () —27X%+75 ® x*_81
@ 54X>+16 ax'-3a3axb’ @ 4Xx*+4000X
@ Factorise complétement chacun de ce qui suit:
@xz—% @ 125x3+% @%xz—s
@ (X+3)° +64 ® (X+3)°—16 @6&2(.x+2y)—24b2(x+2y)
@ x*-13x°+36 ® x°-7x°_8 @ m'—64n’
@ ax'-16y* @ x°-64)°
@ Résous chacune des équations suivantes dans R:
M aX’+1=4X @ x’=25x% @ X’ +6X=—9

@ Sia—b=3etab=10

. , . 3 .3
, trouve la valeur numérique de I'expression: a —b

Premier semestre Lecon 3: La factorisation des cas particuliers




Technologie: Les données sont stockées dans des
unités de stockage sous forme d’unités cubiques.
Une ugité de stockage de premiere génération contient
216 X " unités de données et une unité de stockage de
deuxieme génération contient 343 V™ unités de données.
Trouve la somme de leur capacité sous forme de produit
de deux facteurs.

/ Le stockage et I'organisation des donnée"s;
“f de maniere correcte facilitent leur gestion =
et renforcent la sécurité des informations.

@ Sciences: La formule de la différence de pression

P entre le haut et le bas d’une aile d’avion est

décrite par la formule P= 1a V2 14 u2 ou

d est la densité de l'air, v est la vitesse de l'air
v passant au-dessus de l'aile et u est la vitesse de
/ Le voyage contribue a renforcer la AAN Iair passant en dessous. Ecris cette formule sous

. . A had . " . .
compréhension et la tolérance entre les ! forme de produit de polynémes irréductibles.
différentes cultures et approfondit la conscience

de la valeur de la diversité culturelle.

Investissement: Une entreprise de construction a divisé un terrain videde +——QX+1)——
forme carré dont la longueur de son cété est de (2 X + 1) m en 4 piéces
carrées dont la longueur de chaque coté est de Y m, comme indiqué dans la
figure ci-contre et elle a laissé le reste du terrain comme espace vert.

Ecris I'aire de la zone colorée comme le produit de plusieurs facteurs.

@ Géométrie: Si le volume d’'un parallélépipede rectangle est (X4— 625) unités
cubes, comment peux-tu trouver ses
dimensions possibles en utilisant la factorisation?
Agriculture: Un jardin est composé de deux parcelles de
terrain adjacentes, la plus grande est un carré d’une aire
de (25)62 +10X+1) m’ etla plus petite est un carré
d’'une aire de (4)C2 +4X+1) m” et on veut construire
une cléture autour du jardin. Trouve la longueur de la

cléture en fonction de X, puis trouve le périmétre du

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension de la
factorisation des cas particuliers?
Coche la case appropriée.

e
0000

i o Mo jardin si X est égal a 10 m.
Pensée créative - @; m

Dans la figure ci-contre:

La somme des périmétres des deux carrés est égale a

' . i . 2
76 cm et l'aire de la zone colorée est égale a 57cm .
Quelle est la valeur de (m — n)?
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m Résultats
d’apprentissage

La factorisation par partition

« Factoriser un polynéme a
travers la partition.

» Savoir la complétion d’'un
carre.

« Utiliser la complétion
d’un carré dans la
factorisation et la
résolution d’équations.

« Utiliser la factorisation
par partition pour
résoudre des problemes
de la vie.

m Vocabulaire

« La factorisation par
partition
* La complétion d’un carré

Premier semestre

Sois prét! \%Q—-

La bibliotheque centrale a l'université du
Caire est 'un des établissements éducatifs
et culturels les plus importants a l'intérieur
de l'université. Elle est également I'une des
plus grandes bibliothéques universitaires
du monde arabe.

Et elle peut accueillir plus d’'un millier de
lecteurs en méme temps. Si l'aire du terrain
rectangulaire sur lequel elle est construite

est (3)C3—6)C2 +4X-8) m?. Comment
peut-on déterminer des dimensions X — .
possibles de ce terrain?

Dans cette legon, tu apprendras a factoriser par partition, ce qui te
permettra de résoudre de tels problémes.

Réfléchis et discute! Q@

Voici quatre rectangles dont les dimensions sont comme suit:

y M
X

Ces quatre rectangles sont disposés pour former
un grand rectangle comme sur la figure.
» Quelle est 'aire du grand rectangle?

b

La réponse de Bassem:
L’'aire du rectangle est égale a
ab+X yY+aX+by

La réponse de Mariam:
L’aire du rectangle est égale a
(b+X) (a+))

Lequel d’eux a raison? Discute et que conclus-tu?

Apprends! FE%]

l La factorisation par partition

On peut factoriser le polyndme formé de quatre termes en utilisant 'une
des deux méthodes suivantes:

l La premiére méthode

Divise le polyndme en deux bindbmes de sorte que tu puisse factoriser
chaque bindéme , puis retire le binbme répété comme un facteur commun.

Lecon 4: La factorisation par partition




® Auto-évaluation (1)

Factorise complétement
chacun de ce qui suit:

@X°+4X+bX+4b
OXy+12-3X-4y
©2xy’+24XYy
—6Xy*-8x%y
Ox3+6x’-ax-24

Unité 2: L'algébre

Exemple \‘D

Factorise complétement chacun de ce qui suit:

@ aX+by+ay+bX
® 3X3+2X2-3X-2

O 2xy-6X2y-18X y+54y

1aX+by+ay+bX
=@X+aY)+(by+hbX)
=a(X+))+b(y+X)
=X+))(a+b)

(2)3X°-3Y+X y-9X
=BX%2-9X)+(X Y -3))
=3X(X-3)+) (X-3)
=X-3)BX+))

(3)3X°+2X%-3X-2
=@X>+2X)+(3X-2)
=X’GBX+2)-GBX+2)
=BX+2) (X*=1)
=BX+2)X-1NX+1)

@ 3X°-3y+XY-9X
O X?-5X-y?+5Y

= Autre solution

aX+by+ay+bX
=@X+bX)+mby+a))
=X(@+b+)Y bb+a
=@+bX+Yy)

= Remarque que

Dans le numéro (2) si la partition
est faite comme suit:
3X°=3Y+Xy—9X
=@X2=3))+(X Y-9X)
=3(X2=Y)+X (V-9

N/

Il n’y a pas de facteur commun
et donc cette partition échoue et
nous essayons la partition par un
autre ordre.

X2 5X-V245Y=(X?-V)+(5Y-5X)
=(X=Y) X+ V) +5()-X)
=(X-)) X+ -5(X-))
=X-Y)(X+y-5)

= Remarque que

V-X=-(X-))

(5)2X°y-6X°y-18X y+54Y =2y (X>-3X>-9X+27)

=2V [(X*-3X%) +(9X+27)]
=2V [X*(X-3)-9(X-3)]
=2y (X-3)(x*-9)

=2y (X-3) (X-3) (X +3)
=2y (X-3)>(X+3)

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Auto-évaluation @

Utilise la factorisation par
partition pour factoriser
chacun des deux trindmes
suivants:

@2x>-x-28
O6X>+19X+15

= Auto-évaluation @

Factorise complétement
chacun de ce qui suit:

@ x> -12Xy+36y°-4
OX’+y*-6442XY

m Réfléchis

Lorsqu’on factorise
les deux polynémes
suivants par partition:

@x2+ax-y’+4
OX’+4X-y?+ay
Discute la méthode de

la partition de chacun
d’eux.

Premier semestre

Remarque

On peut factoriser le trinébme qui est de la forme: a X 24+ bX+cou
(a#1) en utilisant la factorisation par partition comme ce qui suit:

@ Trouve deux facteurs dont le produit est (ac) et dont la somme est (b).
@ Réécris (b X) sous la forme de la somme de ces deux facteurs.

@ Utilise la factorisation par partition.

Exemple \2)

Factorise 3.X ° + 8 X + 4 en utilisant la factorisation par partition.

“"a=3,b=8etc=4

Trouve deux nombres dont le produit est (a c) et dont la somme

est (b) a

Réécris 8 X sous la forme de I'addition de (6 X + 2 X), puis utilise la
factorisation par partition comme ce qui suit:

3X%48X+4=3X246X+2X+4=CBX%+6X)+Q2X+4)
=3 XX+2)+2(X+2)
=(X+2)(3X+2)

~.Les deux nombres sont2et6

l La seconde méthode

Divise le polyndme en un trinbme qui représente un carre parfait et le
quatriéme terme doit €galement étre un carré parfait, de sorte que le
polynéme d’origine soit factorisé comme la différence entre deux carrés.

Exemple @

Factorise complétement chacun de ce qui suit:

X°+16y°—8X y—49 am®-n®+10nk-25k’

(X% +16Y°-8X Y—49=X°-8XY+16 Y% —49
=(X-4))°-)?
=X-4Yy-7)(X-4Y+7)

2)am®*-n®+10nk-25k*>=4m*—(n°-10 nk+ 25 k°)
=4am’-(n-5K°
=2m-(n-5Kk][2m+ (n-5Kk]
=2m-n+5k(2m+n-5k)

Lecon 4: La factorisation par partition




m Auto-évaluation @

Factorise chacun de ce
qui suit:

QO x*+64
O 2x*+11x% 49

= Remarque que

Pour factoriser des
polynémes qui comprennent
au moins deux termes,
chacun étant un carré parfait
et dont les exposants de
ses variables sont 4 ou ses
multiples, nous utilisons

la méthode de complétion
d’un carré en ajoutant et

en soustrayant (le double

du produit des racines des
deux termes carrés) afin

de ne pas affecter la valeur
du polyndéme, puis nous
effectuons la factorisation
par partition.

Unité 2: L'algébre

l Complétion d’un carré

I Complétion d’un carré est une opération qui consiste a ajouter un
terme a un bindbme afin qu’il devienne un trinbme sous la forme d’un
carré parfait.

On peut compléter le carré par I'une des deux méthodes suivantes:

@ Soit en ajoutant (Le terme médian)

= ( + 2\/ Le premier terme X \/Le troisiéme terme )
. 2
Par exemple: (X +49) on y ajoute % 2 VX Ja9=x14X
Ce sera ()C2 + 14 X + 49) un carré parfait, c’est-a-dire écrit sous la

forme (X = 7)2
Le carré du terme médian

@ Et soit en ajoutant (Le troisiéme terme ) = -
4 X Le premier terme

2
Par exemple: (X + 10 X), on y ajoute % =25
4X
ce sera (X 210X+ 25) un carré parfait , c’est-a-dire écrit sous la forme
(X+5)°
Les exemples suivants illustrent cela.
Exemple @
Factorise chacun de ce qui suit:
81X +4 Ox*+15X°y*+6ay*

@

81X +4=81X"+4+36X°-36X"
«Ajouter et soustraire 2\/81 _x4 \/;» = 36)62

=81 X*+36X°+4)-(36X)
=(X*+2°-(6X)°
=(OX%+2-6X)9X*+2+6X)
=(OX%-6X+2)(9X*+6X+2)
2
X'+ 15x° Y2464 yi=xt+15 X2y reayie16 X’y 16 XY’
«Ajouter et soustraire 2\/? ,/64);4 »= 16)62)?2
=X 416 X%V +64yH+15X% Y —16 X% Y
=(x2+ 8y2)2_x2y2

=(X2+8Y - XY (X’ +8Y° +X Y)

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Auto-évaluation @

Trouve I’ensemble de
solution de I'équation:

X2-2X—-4=0dans R

m Auto-évaluation @

Si3b—-2a=1et
a’-2b=10

Trouve la valeur
numeérique de I'expression

2&3—3 (512b—4z:1b+6b2

= Auto-évaluation @

L'une des entreprises
fabrique des unités de
stockage de matériel
photographique de voyage.
L'unité est de forme d’un
parallélépipéde rectangle
dont la base est de forme
d’un carré dont la longueur
de son coté est de (X = 1)
pieds et la hauteur est de X
pieds.

Si le volume de l'unité est

égal a 2 pieds cubes, trouve
les dimensions de l'unité de
stockage.

Premier semestre

Exemple \53

Trouve I’ensemble de solution de I’équation:
X?-8X+3=0dans R

V]
“X%2_8X+3=0
-'-x2—8.x=—3

(-8X)°

En ajoutant = 16 aux deux c6tés de I'équation

4 ® Remarque que
LX2-8X+16=—3+16

Nous ne pouvons pas
résoudre cet exemple en
utilisant la factorisation
d’un trinbme, mais nous
pouvons le résoudre en
utilisant la complétion
d’'un carré.

. 2 .
(X =4’ =13 L X—a=xy13

.'.x=4i.\/T3

<. L'ensemble de solution ={4 — \/E; 4 +\/E}

Exemple @
Si2X-y=8etX’+3)y=31,
quelle est la valeur numérique de I'expression 2 x3 —Xzy +6Xy-3Yy 29

2X°-X’Y+6X Y-3Y’=X> =X’V +(6XY -3Y?)
=X2QX-))+3y@X-))
=2X-Y)(X*+3))=8x31=248

Exemple @

Un aquarium en verre utilisé pour

la décoration est sous la forme

d’un parallélépipede rectangle dont
les dimensions sont indiquées en
métres dans la figure. Si le volume de
'aquarium est égal a 5 m3, trouve ses
dimensions en meétres.

%

Le volume de 'aquarium =5 m>.
SXX-2)@2X-1)=5
LXQ2X%-5X+2)=5
L2X?-5XH)+@2X-5)=0
LRX-5 X2+ =0
Soit2X—5=0etdonc

2X3-5Xx%+2X-5=0
2 X2@X=-5+@X=5)=0

ouX?+1=0etdoncX?=—1 (rejeté)
. Les dimensions de I'aquarium sont0,5m, 2,5 m et4 m.

Lecon 4: La factorisation par partition




Evaluation de la lecon O0LE®

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ X?—aX+bX—abz= -
() (X —a) (X—D) (b) (X —a) (X +D) (c) X+a) (X-Db) (d)(X+a) (X+Db)

(2) SiX Y+5X +7Y+35=(X+a) (Y +b), quelle est la valeur de a— b?
(a) 2 (b)—2 (c) 12 (d)—12

@ SiX3+5X%-4X-20=(X+a) (X +b) (X + c), quelle estla valeurde a+ b+ ¢?

(a) 2 (b) 5 (c)7 (d)9
@ SiX+b=5et X’ +a= 12, quelle est la valeur numérique de I'expression

X*+bX*+aX+ah)?

(@)7 (b) 17 (c) 30 (d) 60

@ Lors de la complétion d’un carré de I'expression ()C2 +9), nous ajoutons acela.............
(@) £3X (b)x6 X (c)x9X (dyx12X
@ Lors de la complétion d’un carré de I'expression ()C2 +12X), nous ajoutons acela.............
(@) £9 (b) £36 ()9 (d) 36

@ Si (X2 + 2 X + 2) est I'un des facteurs de I'expression (.X4 + 4) , quel est I'autre facteur?

(@) X°—2X +2 (b)X°=2X-2 ) X2+ X+2 d)X°=X+2

Appliquer les concepts @

Factorise complétement chacun de ce qui suit:

(MHaX+bX+b+a @12y+2X-8XYy-3 (3®6m-n+3mn-2
@X*-2X-Xy+2Y

@ Factorise chacun des trindmes suivants en utilisant la factorisation par partition:

G MX’-6X*+11X-6 (®)45X>+20X°+9X +4

(M2X%+5X+3 @ax*-7X-2 (32X°+13X +15
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Factorise complétement chacun de ce qui suit:

WX*-y*-6X-6Yy @X%*—a"—2X +1
@Xx*+2x>-90x’-18X @ax’-12X y+9y°—49
(5)5a°b-10a"b°+4b°—-8 b’ @®m’+n’—m-n
@D ak*-29K +14 k-1 ®16X°-25a°+y°+8X Y

@ Factorise complétement chacun de ce qui suit:
DX +ay’ @am'+1 ®@eax*+y*
@a*+a’ b +1° ® V'-23y°+1 ®X* =11X%+1
@16a*+20a° b*+9 b* @K +5K+9k @ax?@x’-7y)+y*

@ Trouve I’ensemble de solution de chacune des équations suivantes dans R:

WX +X*-4X=4 @X*+12X+15=0

L’analyse et l'intégration des disciplines

@ Géométrie: Sile volume de la boite correspondante est égal a 12

1

1

1 X
" . . 1
unités cubes, trouve ses dimensions. i

x-1)
(X+4)

Géomeétrie: Si le volume d’un parallélépipéde rectangle est (x“ —2X%+3X°-6 X) pieds cubes,
trouve les dimensions possibles du parallélépipéde rectangle en fonction de X, puis trouve la
valeur numérique des dimensions lorsque X = 4

@ Décoration: Une image est entourée d’'un cadre d’'une
épaisseur de X pouces, comme illustré dans la figure.
Si I'aire de I'image est de (4)C3 +6X%+2X+ 3) pouces
carrés, trouve les dimensions possibles de 'image et du

cadre ensemble en fonction de X.

M Evalue ta compréhension!

Pensée créative :9: Quel est ton niveau de

compréhension de la
factorisation par partition?
Coche la case appropriée.

©ee0e
0000

Sia+ b=3, trouve Iavaleurde,313+3512b+3ab2+b3

@ Factorise complétement: X ® — 16y8

Premier semestre Lecon 4: La factorisation par partition




Evalue ta compréhension!

EvaluatIOI‘l de Quel est ton niveau de .
y mg 7~ compréhension de I'unité 2?
I unlte 2 Coche la case appropriée. D
» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:
(1) sile polynome: (2) siX?-14X+24=(X-a) (X—b) quelle
€] X2+ kX + 49) est un carré parfait , estlavaleurde a+ b ?
quelle est la valeur de k ? (a)—10 (b)—14
(a)x7 (b) £ 21 (c) 10 (d) 14
(c)x 42 (d)£72
(3) sim—n=5et X+y=7, (@) X2+ Y =i )(X2-X Y +Y?)
alors: X(m-n)-yYM—-m)= - @ &-y) X+))
(a)2 (b) 12 (©) (xz_yz) (d) (x2+y2)
(c) 35 (d) 70

» Compléte chacun de ce qui suit avec la réponse correcte:

@ Le plus grand commun diviseur entre les termes @ Lors de la complétion d’'un carré de I'expression

du polynéme 16 X348X%—-32X est (X2 +24 X) , nous ajoutons -
@ Si (m” + 4 m +8) est I'un des deux facteurs SiX>—3X’—X+3= X+a)(X+b)(X+0),
de I'expression (m” + 64) , alors lautre alors (ax bx c) est égale & -

facteur est -

» Réponds aux questions suivantes:

@ Trouve I'ensemble de solution de I'équation: X*—6X=—8dans R

Factorise complétement chacun de ce qui suit:
M3X%+2X-5 @k*-64m’ @x>y*-27

@ Un parallélogramme a une aire de 60 cm etla longueur de sa base est supérieure a sa hauteur
correspondante de 7 cm, quelle est la hauteur du parallélogramme?

@ Factorise complétement chacun de ce qui suit:

MX°-6X-Yy*+6y @8x°-10X>y +2xy*
L'origine historique de la factorisation
des expressions algébriques

Activité de l'unité 2

» L’objectif de I'activité:

Apprécier le réle des savons musulmans dans le

développement de la science de I'algebre et des
expressions algébriques.

Les étapes de mise en ceuvre:
En collaboration avec I’'un de tes amis, essaie
de faire ce qui suit:

Utilise 'une des applications d’intelligence artificielle pour trouver le nom d’'un des savans
musulmans qui ont contribué au développement de la science de I'algébre.

Ecris le role de ce savant dans le sujet de la factorisation des expressions algébriques.

Y a-t-il des différences entre la méthode de la factorisation des expressions algébriques ancienne et
celle moderne?
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i Lecons de 'unité
U N |TE 3-1 La congruence

3-2 Le théoreme de Pythagore et sa réciproque
3-3 Les applications du parallélisme

La 3-4 Les médianes d’'un triangle

g éo m étri e 3-5 Le triangle isocéle

3-6 Les angles intérieurs et extérieurs des polygones

( @) 2. —_ )
Les théories géométriques sont utilisées dans de nombreux calculs

d’intelligence artificielle, en particulier dans I'analyse des figures géométriques
et la conception de robots industriels.
p Est-il possible de développer les algorithmes d’apprentissage
automatique pour résoudre des problemes géomeétriques dans notre
L vie quotidienne? o

Les enjeux et les compétences de la vie Les valeurs

- La communication mathématique - La beauté de la nature
- La pensée créative - La conscience sanitaire

- La pensée critique - L'appréciation de I'art
- Le langage mathématique - La conscience environnementale




m Résultats

d’apprentissage

La congruence

» Connaitre le concept
de la congruence des
figures géométriques
planes.

» Connaitre les conditions
de congruence de deux
polygones.

» Connaitre les cas de
congruence de deux
triangles.

« Utiliser la congruence
pour trouver les mesures
des angles et les
longueurs des cotés.

* Démontrer la congruence
de deux triangles.

« Utiliser la congruence
des figures géométriques
planes pour résoudre les
problemes de la vie.

= Vocabulaire

* La congruence

* L’hypoténuse

* Le triangle rectangle

* L’'angle compris

* Un cbté reliant deux
sommets

mLa notation en
mathématiques

Le symbole = est utilisé pour

exprimer la congruence de
deux figures géométriques.

Unité 3: La géométrie

OA

N

Les ingénieurs utilisent des triangles
congruents dans la construction

des ponts en acier afin d’'assurer
I'équilibre et la solidité, car les triangles
congruents contribuent a répartir les
charges de maniére égale. Dans I'image
du pont ci-contre, peux-tu déterminer la

Sois prét!

valeur de X?

Dans cette legon, tu apprendras

le concept de la congruence des
figures géométriques planes et les
cas de congruence des triangles, ce
qui te permettra de résoudre de tels
problémes.

Réfléchis et discute! @

Ibrahim a copié et collé
plusieurs fois le triangle

rouge pour créer une bande
décorative en utilisant I'un des
logiciels informatiques. Peux-tu
déterminer la valeur de X

dans cette figure?

Apprends! Eﬁ]]

La congruence de deux La congruence de deux
segments angles

Deux segments sont congruents Deux angles sont congruents
s’ils ont la méme longueur. s’ils ont la méme mesure.

Si la longueur de AB=1a

_ . Sim(£ A =m(Z B),
longueur de CD, alors: AB = CD

alors: L A=/ B

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Remarque que l La congruence de deux polygones

On doit écrire les deux Deux polygones sont congruents si les deux conditions suivantes sont
polygones congruents dans Lo,

le méme ordre que les réalisées ensemble:

sommets homologues. Leurs c6étés homologues sont de méme longueur.

Exemple' Leurs angles homologues sont de méme mesure.

jﬁ\\ jﬁ\\ Si ABCD et EFGH sont deux polygones dans lesquels: H G
# § AB=EF, BC=FG,

E
F
%'*A [?E CD=GHet AD=EH ‘
4 4
m(LA)=m(LE), m(,LB)=m(LP), b ¢
miLO=m(LGetm(£LD)=m(LH
B

alors: Le polygone ABCD = Le polygone EFGH A
m Rappelle-toi que Exemple \D
La symétrie, la translation Dans la figure ci-contre: G 6cm F
et |a rotation sont . .
des transformations Si le polygone EFGH est I'image du
géométriques qui donnent polygone ABCD par une certaine N
une image congruente a la . , . H D ¢
f . rotation autour d’un point,
igure géomeétrique car elles >vem
conservent ce qui suit: quelle est la valeur de X et y? F o Y
* Les mesures des angles. 50
* Les longueurs des cotés. A B
* Le parallélisme E// DC
= Auto-évaluation (1) S m(L A+ m(LD)=180°
Dans la figure suivante: (Deux angles intérieurs du méme coté de la sécantetﬁ)')
A BCD est l'image de ~.m (4 D)=180° —50°=130°

B i S " Le polygone EFGH est I'image du polygone ABCD par rotation

rapport a E
.. Le polygone ABCD = Le polygone EFGH
S.m(L H=m (4L D)=130° S X =130

BC=FG=6 .'.2y=6 .'.y=3

l La congruence de deux triangles

Le triangle est un polygone a trois cotés qui contient 6 éléments (3 cotés

2y

Trouve la valeur de chacun

deX ety et 3 angles). Pour prouver la congruence de deux triangles, il n’est pas
eXet).

nécessaire de prouver la congruence de tous les éléments homologues,
mais il suffit que trois éléments dont au moins un coté.

Premier semestre Lecon 1: La congruence




m La notation en
mathématiques

Dans les cas de
congruence des triangles,
la lettre C est utilisée
pour désigner un coté du
triangle, la lettre A pour
désigner un angle du
triangle, la lettre R pour
désigner I'angle droit et
la lettre H pour désigner
I’hypoténuse du triangle
rectangle.

m Pensée critique

Les deux triangles sont-ils
congruents si les trois angles
de I'un d’eux sont congruents
a leurs homologues dans
l'autre triangle?

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

O Prouve que:
A 0AB= A ocp
@ Trouve: m (£ AOC)

m Pensée critique

Les deux triangles sont-ils
congruents si deux cotés et
un angle non compris dans
I'un d’eux sont congruents
a leurs homologues dans
I'autre triangle?

Unité 3: La géométrie

l Les cas de congruence de deux triangles

l Le premier cas: Coté-Coté-Coté (CCC)

Les deux triangles sont congruents si chaque c6té de I'un des triangles
est congruent a son homologue dans I’autre triangle.

Si AB=DE, BC=EF et AC= DF

alors: A ABC= A DEF

Exemple \2) 4

Dans la figure ci-contre:
Le point D est le milieu de BC, AB= ACet m (£ B) =63°

Prouve que: A ADB=A ADC A

Trouve par démonstration: m (£ DAC)

" Le point D est le milieu de BC
~.BD=DC
" Les deux triangles ADB et ADC ont:
AD=AD (c6té commun)  BD= CD (démontré)
-~ AADB=A ADC

Et de la congruence, il résulte que:
m/LO=m(/£LB)=63 et m(LDAC)=m(L DAB)

Dans le triangle ABC:
~.m (£ CAB) =180°—(63°+ 63°) = 54°

AB= AC (donné)
(Requis @)

~.m (£ DAC) =m (£ DAB) = 574° = 27° (Requis (2))

l Le deuxiéme cas: Coté-Angle-Coté (CAC)

Les deux triangles sont congruents si deux cotés et I’angle
compris entre eux dans I’'un des deux triangles avec leurs
homologues dans I'autre triangle.

Siﬁsﬁ,LBELEet BC=EF
alors: A ABC= A DEF B E

Mathématiques - deuxieme préparatoire



= Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

AB= AD,
AB=3,6 cm,

CD=24cm et
—
AC bissecte Z. BAD

O Prouve que:
A AcB= A AcD

® Trouve le périmetre du
polygone ABCD

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

AB // D¢, AC // D

et BC= EC
M
B  C  E
Prouve que:

A ABC= A DCE

Premier semestre

Exemple \.?D 4

D
Dans la figure ci-contre:
Le point E est le milieu de ABet CD c E
Prouve que: €» A AEC= A BED AC/| DB B

" Le point E est le milieu de AB et CD

" AE= BE et CE= DE

“m(LAEC)=m (L BED) (Opposés par le sommet)

.. A AEC= A BED (Requis (1))

Et de la congruence des deux triangles, il résulte que: m (£ A)=m (£ B)
, ce sont deux angles en position d’alternance interne.

.. AC// DB (Requis (2)

l Le troisiéme cas: Angle-Coté-Angle (ACA)

Les deux triangles sont congruents si deux angles et le c6té tracé
entre leurs sommets dans I'un des deux triangles sont congruents
a leurs homologues dans I’autre triangle

SiLA=/D AC=DFet/LC=LF B E

alors: A ABC= A DEF

Exemple @

Dans la figure ci-contre:

LB=/C L ADE=/ AED et BD= CE

Prouve que: A ABD= A ACE
“"m(£L ADB)+ m (£ ADE)=180° et m (£ AEC) + m (£ AED) =180°
“m(LADE)=m (4L AED) - m (4L ADB)=m (L AEC)

S/ ADB= /[ AEC

dans les deux triangles: ABD et ACE

LB=/C(donné) , BD=CE(donné) et £ADB=/ AEC(démontré)
. AABD=A ACE

Lecon 1: La congruence




m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:
—
AB bissecte Z DAC
L ACB= /[ ADB
D

€

Prouve que: A AcB= A ADB

= Remarque que

Dans le triangle rectangle,
le coté opposé a I'angle qui
mesure de 90° s’appelle
I’hypoténuse du triangle et
il est le plus long des cotés
du triangle.

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

BC=DE et AB=EB

@ Prouve que:
A AcCB= A BDE
@ Trouve la valeur de: X

Unité 3: La géométrie

l Le quatriéme cas: Angle-Angle-Coté (AAC)

Les deux triangles sont congruents si deux angles et un cé6té
non reliant aux deux sommets dans I'un des deux triangles sont
congruents a leurs homologues dans I’autre triangle

C F
A< >D
B E

Exemple \53 A
Dans la figure ci-contre: ¢
AD=BCet/L A=/ B
Prouve que: AE= BE

Si/B=/E,6 LC=/LF et AB=DE

alors: A ABC= A DEF

B D E

Dans les deux triangles ADE et BCE:
"L A=/ B (donné) , £ E=/ E(angle commun) , AD=BC (donné)
A ADE=A BCE

Il résulte de la congruence que: AE = BE

l Le cinquiéme cas: Hypoténuse-Co6té (HC)

Les deux triangles rectangles sont congruents si I’hypoténuse et
'un des deux c6tés adjacents a I’angle droit dans I’'un des deux
triangles sont congruents a leurs homologues dans I'autre triangle.

AC AF
A —% H T E

Sim (£ B)=m (£ E)=90°
AC=DFetAB= DE

alors: A ABC= A DEF

Exemple \6) B ¢
Dans la figure ci-contre:
Trouve la valeur de X 30°

A D
" Les deux triangles ABD et DCA ont:

m(Z B)=m (£ 0)=90° (donné), AB= DC (donné) et AD= DA (c6té commun)
A ABD= A DCA

Et il résulte de la congruence que: m (£ BDA) = m (£ CAD) =30°

Dans le triangle DCA:

<. m (£ CDA) =180°—(90° + 30°) = 60°

S X=60—-30=30

Mathématiques - deuxieme préparatoire




Evaluation de la lecon ©OL®

@

Mesurer les concepts @

» Quel est le cas utilisé pour prouver la congruence des deux triangles dans chacun de ce qui

suit?
< A
> D 5cm c
)
AN
@ A 4cm B @ 4cm 4cm @ D
F C
>
& A 5cm B B
AN
D 4cm E
» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:
@Dans la figure ci-contre: Le polygone EFGD est 'image du y
polygone ABCD par symétrie par rapport a I'axe des Y. ¢ £
60°
Quelle est la valeur de K? Dko
120°
(a) 90 (b) 60 L 1% -
(c) 120 (d) 70

@ Lequel des triangles suivants ne congrue pas aux autres triangles?

(a) (b) (c) (d)

» Découvre I’erreur:

(7)Ahmed a utilisé la congruence de deux

triangles pour trouver la valeur de X. La solution d’Ahmed: Y

Découvre I'erreur dans la solution 4X+6=3X+9
d’Ahmed, puis corrige-la. X+6=9

X=3

Premier semestre Lecon 1: La congruence
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» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

Dans la figure suivante: @ Dans la figure suivante:

Quelle est la longueur de EF ? Quelle est la valeur de X ?

A
(a) 6¢cm P (@)5
(b) 8cm < N b) 10
& s S % (®)

(c)10cm R 3 (c) 20

(d)12cm B Gxaem € f ) (d) 25
Dans la figure suivante: @ Dans la figure suivante:

Quelle est la valeur de X? D Quelle est la valeur de X — y?

(a) 66 AB (@) 9 (X-4)cm

b °
(c) 34 A c (c)5 3\ [
& «©

(d) 69 (d) 1 ¢

@ Dans la figure ci-contre: Si le polygone EFGH est c G

'image du polygone ABCD par une translation
quelconque, quelle est la valeur de X + Y7

B
(X-1)cm
B
8cm

(@9 (b) 12 A 13cm B E (y+Dcm F
(c) 21 (d) 22
» Réponds aux questions suivantes:
(13 Dans la figure ci-contre: A Dans la figure ci-contre:
AD= CBet AD// BC Prouve que:
Prouve que: AABC=A ADE
AABD =A CDB ? b
c

@ Dans la figure ci-contre:
BA/l ED, CA/ FD et BE = FC
Prouve que: A ABC= A DEF
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Dans la figure ci-contre: @ Dans la figure ci-contre: A
Prouve que: 4 P Trouve la longueur de BD /1§
@ pr=BE y y Lo )
Dans la figure ci-contre: Dans la figure ci-contre: b ¢
(1) Démontre que: A BCD= A BED ¥ ; ABCD est un carré dont
(2) Trouve la valeur de X la longueur de son coté 3°£A 3 ;
est12cm, CFL CEet AF=3cm
(1) Démontre que: A CBE = A CDF
(2) Trouve la longueur de BE

Troisiemement

Aquaculture: Un terrain en forme de rectangle ABCD
a été divisé en bassins rectangulaires
identiques pour I'élevage de 4 espéces
de poissons. Quel est le périmétre du terrain?

., “’Egypte occupe une place avancée dans le " A
domaine de l'aquaculture selon le classement | -
mondial de I'Organisation des Nations unies
pour I'alimentation et I'agriculture
@ Géométrie: Pour construire un pont comme AB

au-dessus d’une riviére, tu dois trouver la distance entre
le point A et le point B.
Détermine les points A, C, et E sur une méme ligne droite,
comme indiqué dans la figure, si DE = 600 m, quelle est la

distance entre le point A et le point B?

vy
Pensée créative = @1 Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension de la
congruence?

Coche la case appropriée.

©ee0e
0000

@ Dans la figure ci-contre:
(1) Prouve que: A BED = A ECD

(2) Trouve la valeur de X

Premier semestre Lecon 1: La congruence




m Résultats
d’apprentissage

 Connaitre la relation entre
les longueurs des cotés du
triangle rectangle.

* Trouver la longueur de I'un
des deux cotés de 'angle
droit dans un triangle
rectangle si la longueur de
I'hypoténuse et la longueur
de l'autre coté sont connues.

« Trouver la longueur de
I'hypoténuse dans un triangle
rectangle si les longueurs
des deux cotés de l'angle
droit sont connues.

* Prouver que le triangle est
un triangle rectangle si les
longueurs de ses trois cotés
sont connues.

« Déterminer le type du triangle
en fonction de ses angles si
les longueurs de ses cotés
sont connues.

m Vocabulaire

* Théoreme de Pythagore
* L’hypoténuse

= Information
historique

Le théoreme de Pythagore et
sa réciproque

Les anciens Egyptiens
utilisaient une corde reliée

a 12 noceuds avec des
distances égales pour former
un triangle dont le rapport
entre les longueurs de cotés
estde3:4:5

Ce triangle contient un angle
droit entre les deux cotés
dont les longueurs sont de 3
et 4 unités.

Les Egyptiens utilisaient cette
procédure pour construire
leurs angles droits.

~

AN
On tient la corde aux
nceuds indiqués

Coin

Rends la Ligne d‘uh coté
corde tendue  du batiment

Sois prét! Q(Q—-

Tu as une échelle de 13 pieds de
longueur appuyée contre un mur
vertical. Si la base de I'échelle est a
5 pieds du mur, quelle est la hauteur
atteinte par I'échelle sur le mur?

Dans cette legon, tu connaitras

le théoréme de Pythagore et sa
réciproque, ce qui te permettra de
résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! @

Si tu as quatre morceaux de bois de
9.cm,10 cm, 12 cm et 15 cm de longueur,
quels trois d’entre eux peux-tu utiliser
pour former un triangle rectangle?

9Ccm 10 Cm

Apprends! FE%]

l Le théoreme de Pythagore

Le théoréme de Pythagore est une équation
qui relie les longueurs des cétés du

triangle rectangle. Il est nommé d’aprés le
mathématicien grec «Pythagore», qui vivait
au VI°™® siecle avant J.-C.

l Le théoréme de Pythagore

L’aire du carré construit sur I'nypoténuse
dans un triangle rectangle est égale a la
somme des aires des deux carrés construits
sur les deux cotés de I'angle droit.

Autre formulation du théoréme
de Pythagore:

Dans le triangle rectangle, le carré de
la longueur de 'hypoténuse est égal

a la somme des carrés des longueurs
des deux cbétés de I'angle droit.

2 2 .2
Cest-a-direque: ¢ =a +b ou a et bsontles longueurs des deux cotés de
I'angle droit dans le triangle et c est la longueur de 'hypoténuse du triangle.
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l L’utilisation du théoréme de Pythagore

Tu peux utiliser le théoreme de Pythagore pour trouver la longueur d’un
c6té dans un triangle rectangle lorsque les longueurs des deux autres
c6tés sont connues.

= Auto-évaluation (1) Exemple \‘D

Trouve la valeurde X dans  Troyve la valeur de X dans chacun de ce qui suit , puis trouve I'aire du

chacun de ce qui suit, puis
s . triangle dans la seconde figure.
trouve l'aire du triangle

dans la seconde figure.
a B
Z
g N k
m

= A 25cm
C acm A 15Cm
(2] .
L2 2 2
M v d=a+b 2 P=a+b
5 C 2 o2 2 R S S
A Som E S X =(8) +(15) --(Zz) —(152) +.)C2
=64 + 225 =289 S X =(25) —(15) =400
-'-x=\/289=17 <+ X =4/400 = 20
<. L'aire =%x 15 % 20 = 150 cm2
= Auto-évaluation (2) Exemple \z) A
Dans la figure suivante: Dans la figure ci-contre:
TR o D
Si AB/ DC. m(£ B)=90 , AC=4y/5 cm [ -
Trouve le périmétre du 2\
polygone ABCD. BD=6cmet DC=2+13 cm g ‘%\ %
5Cm . O %
AE Trouve avec la démonstration la longueur de AD. 1
.
¢
%W B C
b 35cm ¢ Dans le triangle DBC rectangle en B:
2 2 2 2 2
(BO)" = (DC)” = (DB) = (2y/13) = (6) =16
S BC=+16=4
Dans le triangle ABC rectangle en B:
2 2 2 2 2
(AB)" = (AQ) - (BC) = (4+/5) - (4) =64

SAB=+64=8
SAD=AB-BD=8-6=2

. La longueur de AD=2cm
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m Auto-évaluation @ Exemple \33 B>cm ¢

Bans la figure suivante: Dans la figure ci-contre:
AP Trouve la longueur de EC § F
{’\% " Le triangle ABC est rectangle en B
Foam el (A =(AB)' +(BO'=(12) +(5)'=169 o 13gm D
~P £ S AC=4/169 =13

A ACB= A\ FDE o .
“m(L C)+ m(L BAC)=90 et m (L DAE)+ m (£ BAC)=90

~-m (L C)=m (L DAE)

" Les deux triangles ABC et DEA ont:

m (£ ABC)=m (£ DEA) , AC=DA et m (£ C)=m (£ DAE)
. A ABC= A DEA SAE=CB=5

S EC=AC-—AE=13-5=38

Trouve la longueur de E'

. La longueur de EC = 8 cm.

Exemple \ 4
m Auto-évaluation @ xemp Q
Conception: Osama a congu un jardin

de forme rectangulaire pour sa maison
m et il planifie a construire un passage en
\v diagonale comme sur la figure.
Trouve la longueur de ce passage.

“" ABCD est unrectangle - m (L A)= 9o° A 20m B

130 pides .. Dans le triangle ABD:

(BD)” = (AB)” + (AD)’ = (20)° + (15)° = 625

.. La longueur du passage = \/ 625 =25m.

=Sy
l La réciproque du théoréme de Pythagore

La figure représente le Si la somme des carrés des longueurs de deux coétés dans un

vol d'Omar dans une triangle est égale au carré de la longueur du troisiéme coté, alors
montgolfiére tirée par un le triangle est rectangle.

bateau en mer. Quelle est la

hauteur d’Omar par rapport Si le triangle ABCa: B

au niveau horizontal du a2 + b2 — CZ

bateau? . c

alors: m (£ C) =90

C’est-a-dire que:

Le triangle ABC est rectangle en C.
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m Auto-évaluation @

Lequel de ce qui suit
représente les longueurs
des cotés d’un triangle
rectangle?

@ ocm, 40cm, 41 cm

9\/; cm, 34/2cm, 5¢m

© 30cm, 40 cm , 60 cm

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:
EC=AC
Prouve que:
m (L A)=90
A
'\
A28 D
%
KN
B gem E = C

= Remarque que

>’inégalité de Pythagore
est utilisée pour savoir
si le triangle est aigu ou
obtus.

»Tandis que la réciproque
du théoréeme de Pythagore
est utilisée pour savoir si
le triangle est rectangle
ou non.

Premier semestre

Exemple \53

Lequel de ce qui suit représente les longueurs des cotés d’un
triangle rectangle?

8cm, 13cm, 15¢cm 25cm, 7cm, 24cm

@ La longueur du plus long @ La longueur du plus long
coté =15 coté =25
.. 2 2 ce )2 2
S (13)” +(8) =233, S (7) + (24) =625,
.. 2
" (15)° = 225 :(25)° =625
. o2 2 2
(13 + (8)° # (15) S (7) + (24)° = (25)
.. Le triangle n’est pas rectangle. | -- Le triangle est rectangle.

Exemple @

Dans la figure ci-contre:

XYZM est un quadrilatére non convexe et
m (£ XYZ)=90".

Trouve l'aire du quadrilatére XYZM

La construction: Trace XZ

Dans le triangle XYZ rectangle en Y:

C (X2 =(3f+ @ =94+16=25 - XZ=5 |
Dans le triangle XZM: é

12 cm M

(X2 + (ZM) = (5)° + (12)° = 25 + 144 = 169,

(XM)” = (13)° = 169

(XM) = (X2)° + (ZM) m (L XZM) = 90

"" L'aire du quadrilatére XYZM = L'aire du A XZM — l'aire du A XYZ

-'-A=(%x5x12)—(%)(3)(4):30—6:24

C’est-a-dire que l'aire du quadrilatére XYZM est égale a 24 cmz.

l Linégalité de Pythagore

Dans le triangle ABC: Si c est la longueur du plus long cété
du triangle et que:

2 2, .2
7 c<a+b N

2 2 .2
c>a+b ™

B

A b Cc

A ABCestun triangle )
obtusangle

A
\__ A ABCestuntriangle )
acutangle

Lecon 2: Le théoréeme de Pythagore et sa réciproque




= Auto-évaluation @

Détermine le type du triangle
en fonction de ses angles si
les longueurs de ses cotés
sont comme suit:

aS\/E cm, 5¢m, 5¢cm
916cm, 12 cm, 11cm
921 cm, 20 cm, 4,5¢cm

= Information
enrichissante

Le triplet de Pythagore
est trois nombres entiers
qui réalisent la formule
mathématique:

ou Cest le plus grand
nombre.

» \Voici les triplets de
Pythagore les plus courants

et certains de leurs
multiples:

3,4,5
6,8,10
9,12,15
3X,4X,5X

5,12,13

10,24,26

15,36, 39
5X,12Xx, 13X

8,15,17

16,30,34

24,45, 51
8X,15X,17X

7,24,25

14,48 ,50

21,72,75
7X,24X,25X

Exemple \73

Détermine le type de chaque triangle en fonction de ses angles si les
longueurs de ses cotés sont comme suit:

11 cm, 10 cm, 9 cm 3y3cm,2+y3cm,3cm
2,5cm,2cm, 1,5cm

@ " La longueur du plus long cété du triangle = 11 cm
(1)’ =121, (9)°+ (10)° =81+ 100 = 181
(1)’ < (9)° + (10)°

" Le triangle est acutangle.

-) " La longueur du plus long c6té du triangle = 3 \/5 cm
(343 =27, 3 +@2y3 =9+12=21
L33 > (3 +2y/3)

- Le triangle est obtusangle.

@ *" La longueur du plus long cété du triangle = 2,5 cm
(2,5 = 6,25, (1,5) + (2)° = 2,25+ 4= 6,25
“@8) =015 +(2)

" Le triangle est rectangle.

l Activité technologique

Utilise le logiciel GeoGebra et trace un triangle comme indiqué dans la
figure,les longueurs de ses cotés sont a, b et c. Copie le triangle pour
obtenir quatre triangles congruents, puis réorganise-les pour former un
carré comme indiqué dans I'’écran suivant.

= s . e o ¥

F o 8 G g ¢ O &

Bl A OO LN+

| I () S S ..:n-lt.u
(4
a-[E—— |
m | a b |

b y

o
Pl

Trouve l’aire du grand carré de deux maniéres:

* L'aire du grand carré est égale a la somme des aires des quatre
triangles et du petit carré.

.'.A=4(%ab)+c2 O
* L'aire du granzd carré est égale au carré de la longueur de son cété.
. A=(a+b) (2)

2 2
DeQ)et@):4(%ab)+c =(a+b)

. i LA 2 2 2
Résume pour vérifier par toiméme que: ¢ =a +b
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Evaluation de la lecon 0 L®

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Dans la figure ci-contre: c
Quelle est I'aire du carré construit sur AC? J E
(a) 4 cmj (b) 2 cmz2 i Tom BF
(c)8cm (d)10cm

@ Dans la figure ci-contre: @ Dans la figure ci-contre: IS
Quelle est la valeur de X? o + Quelle est la valeur de X? r%o 7%
(a)1 DR 2 (a) 41 (b) 29
(c) 5 @ 3 2om (c) a1 @y2e o

@ Lequel des nombres suivants peut étre les longueurs des c6tés d’un triangle rectangle?

(@) 7;7; 4 (b) 12;5;13 (c) 5;8;7 (d) 3;7;5
@ Lequel des nombres suivants peut étre les longueurs des c6tés d'un triangle acutangle?
(a)4;4;4\/5 (b) 6;8; 10 () 7,5;3,7;8 (d) 6;6;9
@ Lequel des nombres suivants peut étre les longueurs des c6tés d’un triangle obtusangle?
(a) 24;10; 27 (b) 25;2;1,5 ) 7;7;7 (d)20;10;1043
—)
@ Trouve la valeur de X dans chacune . X X 6 1°
des deux figures ci-contre. J 3
1 12
Figure (1) Figure (2)
Trouve l'aire de chacune des 10 cm
, . S
S
deux figures ci-contre. O o o
I ]
16Cm
Figure (1) Figure (2)

@ Dans chacun de ce qui suit, indique le type du triangle en fonction de ses angles si les longueurs

de ses cotés sont comme suit:

(a)5cm, 3cm, 6¢cm (b) \/7 cm, \/E cm, \/E cm (c) 21 cm, 28cm, 35¢cm
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Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur de X:

O, @ ®

A
D Xcm c
S,
§ > 2em S &
= Q © S
LN 2 S
B D Xom c A 6cm B

©
0o
(@)
©
o>
o
(e}
3
s ]

L N
£
= s
L 289cm? o m! . 5
D 5cm C ©
e
__zscmLz:_ xcm
1 m 0 r
A ! B E E
@ Dans la figure ci-contre: @ Dans la figure ci-contre:
Prouve que: m (£ €)=90 ABCD est un rectangle.
Prouve que 4 £ D
le triangle BEC RS €
0y o
est rectangle, ~
puis trouve son aire.
B 25 cm c
@ Dans la figure ci-contre: | G c Dans la figure ci-contre:
Le rectangle ABCD - . ABCDestuntrapsze 42" D
. <0
congrue £ dans lequel: %é‘\ 2em %,
e F b
au rectangle AGFE. r = -
Trouve avec la AR —samn—/B | AB=150cm, AD=20cm et DC=20cm.
démonstration Si la hauteur du trapéze est de 12 cm, trouve son
la longueur de BF £ aire.
(15) Dans la figure ci-contre: 4
ABCD est un losange dont le périmétre est de 52 m B ‘ D
et dont la diagonale BD est égale & 24 m. |
Trouve I'aire du losange ABCD en métres carrés. 9
Découvre l’erreur: La solution d’Amal: La solution de Mariam:
Amal et Mariam déterminent si les nombres 13; 12 oF + b= 5%+ 127 o+ bt = 13% 4 57
et 5 conviennent pour étre des longueurs des = 169 = 194
cOtés d’un triangle rectangle ou non. Laquelle des CZ = ]32 = 169 CZ = ]22 = 144
deux a suivi la bonne méthode pour la solution? Lrplet of v bl 2 L
Discute et corrige 'erreur s’il y en a. convient ne convient pas

Unité 3: La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




L’analyse et Pintégration des disciplines

V x+2 (17 Jeux:

Tu as devant toi un cerf-volant dont les dimensions sont

2X+1

comme indiquées sur la figure.Trouve le périmeétre de
I'avion en papier.

Arts: Un peintre a placé une échelle pour atteindre
au bas d’'une fenétre a la hauteur de 24 pieds du
sol, la base de I'échelle se trouve a 7 pieds du mur
de la maison. Pendant qu’il mélangeait la peinture,
I'échelle a glissé, ce qui a éloigné sa base de 8 pieds
supplémentaires du mur de la maison.

Quelle est la hauteur que I'échelle

atteint a ce moment-la ?

N

Ay ) SN
Pensée créative :9: / On doit suivre les régles de sécurité et ™ .
@ ~ | de sareté lors de I'exécution des travaux
d’entretien de la maison.
Dans la figure suivante: , Dans la figure suivante:
Trois carrés, I'aire du carré (1) =16 cm et SiAB+ CD=16 cmet AC+ DE =12cm.
. , 2
|'all'e dU carre (2) =48 cm . Trouve avec Ia Trouve avec |a démonstration, |a
démonstration, la longueur du c6té du longueur de BE.
carré (3). A
D
B C E

@ Pensée critique: Khaled utilise un stylo sur une tablette de forme rectangulaire ABCD, dont la
longueur de I'un des cbtés est de 15 unités de longueur et dont la diagonale mesure 17 unités de
longueur.

Evalue ta compréhension!

Quel set ton niveau de
compréhension du théoréme de
Pythagore et de sa réciproque?

A 15 B A : B Coche la case appropriée.
Si la longueur de FB est supérieure a la longueur de DE de ‘ ‘ @ ‘
quatre unités de longueur, trouve la longueur du stylo. 0O00d

Premier semestre Lecon 2: Le théoreme de Pythagore et sa réciproque




m Résultats

d’apprentissage

« Connaitre la relation
entre les longueurs des
parties des sécantes
comprises entre des
droites paralléles.

« Utiliser la demi-droite
tracée a partir du milieu
de I'un des cotés d’'un
triangle paralléle a I'un
des deux autres cotés.

» Connaitre le segment
moyen d’'un triangle.

« Connaitre la relation entre
le segment moyen d’'un
triangle et le c6té qui lui
est opposé.

« Utiliser la parallélisme
dans la résolution de
problémes en géométrie.

= Vocabulaire

* La parallélisme
* Le point milieu

* Le segment moyen

m Discute la preuve de la
validité du théoreme (3-1)

Les applications du parallélisme

En dessinant DG et EH
paralleles a la droite t1, et
en utilisant les propriétés

du parallélogramme et du
parallélisme pour prouver

la congruence des deux
triangles EDG et FEH, tu
peux prouver la validité du
théoreme (3-1), discutes-en.

Unité 3: La géométrie

. ~ OA
Sois prét! V(\

L'un des ingénieurs routiers
planifie de construire une
nouvelle route reliant

I'école a I'hopital,de sorte
qu’elle soit paralléle a la route
principale. Si tu sais que
I'école se situe a mi-chemin
AB et que I'hopital se situe a
mi-chemin A_C, quelle est la
longueur de cette nouvelle
route?

Dans cette legon, tu connaitras la relation entre les droites paralléles et
les parties comprises entre elle, ainsi que la relation entre le segment
moyen d’un triangle et les c6tés du triangle, ce qui te permettra de
résoudre de tels problémes.

Réfléchis et discute! @@

Dans la figure ci-contre:

Si la longueur de la barre transversale
horizontale au milieu de I'échelle est de 0,75 m,
peux-tu déterminer la distance entre les deux
extrémités de I'échelle au sol? Discute.

Apprends! FE%}

l Quelques applications du parallélisme

Si une droite coupe plusieurs droites paralléles et que les parties de la sécante
comprises entre ces droites sont égales en longueur, alors les parties comprises
entre ces droits pour toute autre sécante seront également égales en longueur

STINANANAN
t1 , t2 sont leurs sécantes

ou AB=BC=CD
alors: EF=FG= GH

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Auto-évaluation (1)

Dans la figure suivante:
4 b

-4 .
[ B \(7X+1)cm
2

€3 Ci[ \22 cm
4 \

Trouve la valeur de x.

m Discute la preuve
de la validité du
théoreme (3-2)

[P - TG

B C
En tragant une droite a
partir du point A N
parallele a chacun de DE
et BC et en remarquant
que AD = DB. Eten
utilisant le théoréme
(3-1), tu peux prouver la
validité du théoréme (3-2),
Discutes-en.

= Remarque que

Il existe trois segments
moyens dans chaque

triangle.

5 B = B c
ES, E—“ et E?sont les

segments moyens du
triangle ABC

Premier semestre

Exemple \‘D bk
A
Dans la figure ci-contre: b
4xcm
B,

NANANIAN 2

gcm
Les deux droites tett, les coupent. [ ¢ -

7[ \yn)cm

a:7 <

Trouve la valeurde X ety .

i, AB=BC=CD

v 8
.4X=8 ..X—4 2

y+1=8

La demi-droite tracée a partir du milieu d’'un c6té du triangle parallélement
a I'un des deux autres c6tés coupe le troisieme cété en son milieu.

A

—_—
Si D est le point milieu de AB et DE // BC

alors: E est le point milieu de AC,

c’est-a-dire que: AE=EC

l Le segment moyen dans le triangle

le segment moyen dans le triangle est le segment tracé entre les

milieux de deux cétés du triangle.

Si D est le point milieu de ABet

E est le point milieu de AC.

alors: DE est le segment moyen de A ABC.

S

Lecon 3: Les applications du parallélisme




m Discute

Comment peux-tu
prouver que la longueur
du segment moyen dans
le triangle est égale a la
moitié de la longueur du
coté opposé?

* Indice:
— —
Trace DK parallele a AC

et coupe BCen K, puis

prouve que la figure DKCE
est un parallélogramme.

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:
AB=BC=16cm
EB=2cm

A

D JE

£
B ©

Trouve la longueur de E‘

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:
/ Y
&

oM, L

/

X K Z

15¢cm

Les cotés du triangle KLM
sont les segments moyens
du triangle XYZ qui est
rectangle en Y. Calcule le
périmetre du triangle KLM.

Unité 3: La géométrie

(Théoréme du segment moyen dans le triangle)

Le segment moyen tracé entre les milieux de deux cotés d’un triangle
est paralléle au troisieme coté et sa longueur est égale a la moitié de la
longueur de ce coté.

Si DEis est le segment moyen dans A ABC A
alors: % DE /I }iC D E
DE=-=BC
2
B c
A
Exemple \2)

Dans la figure ci-contre: B IS E
Trouve avec la démonstration la longueur de EF. Ng

*" Le triangle ABD est rectangle en D Bs cmrD F c

" (AD)’ = (AB)’ — (BD)' = (13)° — (5)" = 144

AD= 144 =12

** m (4L ADB) = m (L EFB)=90°

(et ils sont deux angles en position symétrique)

- AD/| EF

Dans le triangle ADC: *. E est le milieu de ACet AD /| EF

. Fest le milieu de DC

. EF=1AD LEF=lx12=6

2 - 2
C’est-a-dire que la longueur de EF=6 cm.
A
Exemple \?D
Dans la figure ci-contre: D E
Si Dest le milieu de AB, E estle milieu de AC
B G H c

et G estle milieu de DF,
Prouve que BC=4 GH F

Dans le triangle ABC:

** D est le milieu de AB et E est le milieu de AC

~.DE// BCet DE = % BC
Dans le triangle FDE :

** Gest le milieu de ﬁ?etﬁ//ﬁ . Hest le milieu de EF

. -1 1.1 -1 -
. ==—DE ..GH==(=BO=-B .. BC=4 GH
G > G 2(2 0 I C C=4G

Mathématiques - deuxieme préparatoire




Evaluation de la legon

908

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Dans la figure ci-contre:
Si la longueur de DF = 15 cm, o/ \a
quelle est la longueur de EF?

L B
(a)10cm / %
(b)7,5cm 3 C
(c)5¢cm (d)2,5cm / \

(3) Dans la figure ci-contre: A

Si la longueur de EB=10 cm,
quelle est la longueur de AB? E D
(a) 20cm (b) 10cm
(c)7,5cm (d)5¢cm E ¢

@ Dans la figure ci-contre:

A
Quelle est la valeur de X?
(@9 (b) 4,5
(c) 13,5 (d) 2,25

@ Dans la figure ci-contre: A
SiAC=12cm,

quelle est la longueur de AE? E
(b) 4cm
(d) 8cm

(a)3cm

(c)6cm

(4) Dans la figure ci-contre:
Quelle est la valeur de X?
(a) 16 (b) 8
(c)4 (d) 2

@ Dans la figure ci-contre:
Si le périmétre de A ABCest
égal a18.cm, quel est
le périmetre de A DEF?
(@)6cm (b)12cm

(c)36cm  (d)9cm

A
B

Appliquer les concepts @

@ Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur de chacun de X ety

[¢)
"6 2
E_A D 3

20Cm

Dans la figure ci-contre: A
Si E est le milieu de E,
EF// BCet FG// CD
Prouve que BD = 2 EG F

Premier semestre

@ Dans la figure ci-contre:
GK=8cmet FD// GE
AG=GF=FB

Trouve la longueur de KE.

A
G
K
F,
B D E Cc

Lecon 3: Les applications du parallélisme




Dans la figure ci-contre:

A
Trouve avec la
demonstration la E D
longueur de BK. 3em
B K\’\%G 5¢cm C
F
@ Dans la figure ci-contre:
ABCD est un parallélogramme,
A F D
Si E et F sont les deux
milieux de
BCet AD respectivement. ¢ £ %,

Prouve que: AC=3 AG

Décoration: La figure ci-contre représente

une bibliotheque en bois sous la forme de triangle
équilatéral dont la longueur de son c6té mesure 3 m

et qui contient trois étagéres en verre.

Quelle est la longueur de chaque étagére des trois étagéres?

I

(4

Pensée créative -: )=

Choisir des endroits s(rs pour
jouer réduit le risque de blessures.

N

au sol.

AA&&

@ Dans la figure ci-contre:
ABCD est un quadrilatére
dans lequel E et F sont les
deux milieux de
AB et BC respectivement.
Trouve l'aire: A BEF.

(13 Dans la figure ci-contre:

T, S, L et K sont les milieux

des cotés du Dy S
quadrilatere ABCD I
Prouve que: T

La figure KLST est un B
parallélogramme. K

4" La répartition optimale des pieces décoratives
en fonction des espaces refléte une conscience
esthétique et crée une sensation de confort.

@ Conception géométrique: Lors de la conception d’'une
balangoire comme dans la figure ci-contre ,la longueur de
la barre transversale horizontale qui relie les deux milieux
des deux pieds était égale a X pieds, ol 3 <X < 4. Trouve
la plus petite distance entre les deux extrémités des pieds

Evalue ta compréhension!

Quel est ton niveau de
compréhension des
applications du parallélisme?
Coche la case appropriée.

@00 ®

Figure (1) Figure (2) Figure (3

O0Oaoag

Figure (4

La figure (1) représente un triangle dont le perlmetre estde8cmetle trlangle résultant des trois
segments médians a été coloré comme dans la figure (2), puis on a répété cela sur les triangles non
colorés pour obtenir la figure (3) puis avec le méme modele la figure (4) a été formée.

Calcule la somme des périmétres des triangles colorés dans la figure (3). Peux-tu calculer la somme
des périmétres des triangles colorés dans la figure (4)?

Unité 3: La géométrie
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m Résultats
d’apprentissage

Les médianes du triangle

» Connaitre le concept de la
médiane du triangle.

» Connaitre le point
d’intersection des
médianes du triangle.

« Connaitre la relation entre
la longueur de la médiane
tracé a partir du sommet de
I'angle droit et la longueur
de I'hypoténuse dans le
triangle rectangle.

« Utiliser les médianes du
triangle pour résoudre des
problémes de la vie.

= Vocabulaire

» Médianes

* Le point d’intersection
des médianes du triangle

« Point d’équilibre

Premier semestre

Sois prét!

oA

N\

Les drones sont utilisés dans plusieurs
domaines, tels que la photographie
aérienne, les opérations de sauvetage,
la surveillance, etc. Leur importance ne
cesse de croitre avec le développement
de la technologie.

Tu as devant toi un drone qui contient

trois bras, chacun se terminant par un
moteur.

Si ces moteurs sont identiques, ou se
situe le centre géométrique du drone?

Dans cette legon, tu apprendras a trouver le point d’intersection des médianes
du triangle, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes de la vie.

N |

Réfléchis et discute! @

Un décorateur congoit une table sur
mesure pour I'un des clients.

Le plateau de la table est un triangle
en verre qui nécessite d’étre équilibré
sur un seul support.

A quel point doit-on placer le support?
Discute.

Apprends! h%%]

l La médiane du triangle

La médiane du triangle est un segment tracé de I'un des sommets du
triangle jusqu’au milieu du c6té opposé a ce sommet. Chaque triangle
a trois médianes, comme suit:

A A A
E E
B D ¢ | B C B C
AD est la médiane | BE est la médiane CF est la médiane
tracée du sommet A | tracée du sommet B | tracée du sommet C

Lecon 4: Les médianes du triangle




m Réfléchis avec tes
camarades

Si deux médianes d’'un
triangle se coupent en
un point, ce point est-il le
point d’intersection des
médianes du triangle?

= Ajoute a tes
informations

Le point d’intersection

des médianes du triangle
est appelé le centre
géométrique du triangle ou
le point d’équilibre.

m Réfléchis avec tes
camarades

Quel est le rapport

par lequel le point
d’intersection des
médianes du triangle
divise 'une de ses
médianes a partir de la
base?

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

Si G est le point
d’intersection des médianes
du triangle ABC, AP=21 cm,
GQ=5cmet BG=16 cm.

B P ¢
Trouve la longueur de chacun
de: PG, CG et BR.

Unité 3: La géométrie

Les médianes du triangle se coupent en un seul point.
Dans la figure ci-contre: A
Si AD, BE et CF sont les médianes du triangle ABC,
alors: ADN BEN CF={G}

C’est-a-dire que: Le point G est le point
d’intersection des médianes du triangle ABC.

Le point d’intersection des médianes du triangle divise chacune d’elles
dans un rapport de 2:1 a partir du sommet.

A
Dans la figure ci-contre:
Si G est le point d’intersection des médianes
du triangle ABC, alors: F E
AG=2GD - AG=§AD et GD=%AD
B D c

Résultat
Le point qui divise la médiane du triangle dans un rapportde 2: 1 a
partir du sommet est le point d’intersection des médianes du triangle.

Dans la figure ci-contre: 4

Si AD est une médiane dans le triangle ABC

et GE AD tel que AG=2 GD,

alors G est le point d’intersection des médianes
du triangle ABC.

Exemple \‘D A

Dans la figure ci-contre:

Si G est le point d’intersection des médianes du triangle ABC,

E E
AG=8cm, GE=35cmet CF=7,5cm
Trouve la longueur de chacun de A_D, BE et CG
B D c

'AD=§AG=§)<8=12
2 2
« BE=3GE=3%3,5=10,5
©CG=2CF=2x75=5
3 3

C’est-a-dire que: La longueur de AD =12 cm,la longueur de BE= 10,5¢cm
et la longueur de CG=5cm

Mathématiques - deuxieme préparatoire




m Discute la preuve de la
validité du théoréeme

Compléte le dessin du
rectangle.

Les deux diagonales du
rectangle sont égales en
longueur et chacune d’elles
coupe l'autre en son milieu.
C’est-a-dire que:
BD=AD=DC=DE

1

=—AC
2

= Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:
Si AD est une médiane dans
le triangle rectangle ABC
enA

A

e

B (2x-3)cm D(3X-8)cm C

Trouve la longueur de AD.

= Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

SiDet Esontles
milieux de AB et AC

respectivement,
BEN CD={G}
AC=9cmet AG=5cm
A
D, B
G
B C

Trouve la longueur de AB.

Premier semestre

Théoréme
La longueur de la médiane du triangle rectangle tracé a partir du
sommet de I'angle droit est égale a la moitié de la longueur de
I'hypoténuse de ce triangle.

Dans la figure ci-contre: 0
Si BD est une médiane tracée a partir du sommet D
de l'angle droit B
Alors: BD= AD=DC=1 AC
2 B c

Exemple \2) A

Dans la figure ci-contre: S
Le triangle ABC est rectangle en A %

et AD est une médiane en celui-ci.
Trouve la longueur de AD.

8xcm

""AD est une médiane dans le triangle ABC et tracé a partir

du sommet de I'angle droit.
-’-AD=%BC .'.X+1z=%x8x
SX+12=4X S 3X=12

SAD=X+12=4+12=16

C'est-a-dire que la longueur de AD est égale & 16 cm.

Exemple @

Dans la figure ci-contre:

Si G est le point d’intersection des médianes du
triangle ABC rectangle en A,

trouve la longueur de AG

" Le triangle ABC est rectangle en A
. (BO)® = (AB)” + (A0)*(Le théoréme de Pythagore)
= (24)2 +(1 8)2 =900
<+ BC=4/900=30
" AD est la médiane tracé a partir du sommet de I'angle droit
~AD=1Bc=1x30=15
2 2
“" G est le point d’intersection des médianes du triangle ABC

S AG=2AD=2x15=10
3 3

C'est-a-dire que la longueur de AG est égale & 10 cm.

Lecon 4: Les médianes du triangle




m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

SiABLBD , CEBD,

E est le milieu de AC,

E—"//E ,AB=24cm

, BC=18cmetCD=14cm
A

24cm

B 18cm C 14cm D

Trouve le périmetre du
triangle BEF.

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

Si D est le milieu de R’
Prouve que:

m (£ BAC)=90°

Exemple \AD 4

Dans la figure ci-contre:
Si ABC est un triangle rectangle en B E D
BD et CE sont des médianes en celui-ci, EF// BD

et EF=5cm o
Trouve la longueur de AC B C

Dans le triangle ABD:
" E est le milieu de AB et EF// BD - F est le milieu de AD

-'JSF:%BD S BD=2%x5=10

" BD est une médiane dans le triangle rectangle ABC en B
.'-BD=%AC SLAC=2x10=20

C’est-a-dire que la longueur de AC est égale a 20 cm.

Le réciproque du théoréeme (4-3)

Si la longueur de la médiane du triangle tracé a partir d’'un de ses
sommets est égale a la moitié de la longueur du cété opposé a ce
sommet, alors I'angle de ce sommet est un angle droit.

Dans la figure ci-contre:

Si AD est une médiane tracée a partir
du sommet A,

et AD=BD= CD=%BC
Alors: m (£ BAC) =90°

Example 5
ple\5) i

Dans la figure ci-contre:

Si AD est une médiane dans le triangle ABC §/ 2
Prouve que: m (£ BAC) =90°, ~ %
puis trouve l'aire du triangle ABC B D C
34cm —
“AD=17 , BC=34
AD=%BC - m (£ BAC) =90°

D’apres le théoréeme de Pythagore, tu trouves que:
(A0 = (BO’ - (4B)°
= (34)° — (16)* = 900
" AC=4/900 = 30
. Laire du triangle ABC= % x ABx AC

Unité 3: La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




Evaluation de la lecon OQLL®

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

(1) Dans Ia figure ci-contre: 4 |(2) Dans la figure ci-contre:
Si G est le point AD est une médiane dans le triangle ABC
d’intersection
E Quelle est la longueur de

A
des médianes du =
triangle ABC, GD = 4 cm c BC?
et GE = 3 cm. Lequel de D (a)3cm
D c

ce qui suit est correct? B

(a) AG=6cm (b) CG=8cm

(c) CE=9cm  (d) AG=12cm
@ Dans la figure ci-contre:

Si G est le point d’intersection des
médianes du triangle A
rectangle ABC en B et

(b) 6 cm p
(c) 14 cm (3x+8cm~ 7xCcm

(d) 28 cm

(4) Dans la figure ci-contre:
AE et CF sont des médianes
_dans le triangle ABC,

AEN CF={G}, CG=12cm,

D AE=15cmet AC=20cm. A
GD =2 cm, quelle est la Quel est le périmétre du
longueur de AC? i triangle GEF? F
B c
(a) 8 cm (b) 12 cm (a) 18 cm (b) 21 cm
A
@ Dans la figure ci-contre:
Si G est le point d’intersection des médianes du triangle ABC et K est le
point d’intersection des médianes du triangle AEF acm K
Quelle est la longueur de GD ? £ C F
(a)2cm (b) 4 cm /
(c)6cm (d)8cm B D c

» Découvre I’erreur:

@ Bassem et Sameh ont résolu le probleme suivant:
Dans la figure ci-contre: si la longueur de AE = 48 cm, quelle est la longueur de DE ?

La solution de Baseem:

DE =% AE
DE =2 (48)
DE =32

La solution de Sameh:

_1
DE—3AE
DE=%GM)
DE = 16

Lequel des deux a suivi la bonne méthode pour la solution? Discute.

Premier semestre

Lecon 4: Les médianes du triangle




Appliquer les concepts @

@ Dans la figure ci-contre: D Dans la figure ci-contre: A

Si BH est une médiane E ABC est un triangle dans lequel

dans le triangle rectangle ABC 4 ADJ1 BC, EetF - F

en B, F et E sont les milieux Fl' sontles milieux de AB

de CD et AP resp_ectlvement et AC respectivement.

Prouve que: BH = EF I v Prouve que: Le périmétre B D ¢

du triangle EFD = % le périmétre du triangle ABC
@ Dans la figure ci-contre: Dans la figure ci-contre:
A

G est le point d’intersection
des médianes

Si E est le milieu de
AC, D est le milieu

de BC, AD L BE, du triangle

CE=15cm et , . ABC, AE=5cm,

BG=18cm B b ¢ CG=10cm

Trouve avec la démonstration la longueur GD =4 cm et

de AD. GF=3cm
Trouve avec la démonstration I'aire du
triangle ABD.

(11) Dans la figure ci-contre: (12) Dans la figure ci-contre:

Si AD et CF sont deux /\\od\A G est le point d’intersection des médianes

médianes dans S du triangle ABC,

le triangle ABC DC= DGet ‘

Trouve la longueur  Bx-s5em®? xom © GF=4cm E

de TB Trouve avec G

la démonstration
la longueur de BE. B [

L’analyse et l'intégration des disciplines

@ Conception géométrique: Il y a trois chemins dans
un jardin de forme triangulaire, chaque chemin est : : \
la médiane du triangle qui représente le jardin et :
ces chemins se croisent au point d’intersection des y
médianes.

A\

: ' D . , F
@ Si DC = 81 m, trouve chacun de DG et CG ,‘.‘
(2) Si GF = 25 m, trouve chacun de GA et AF x E c

Ay

Pensée créative -@)- . ——
N N Evalue ta compréhension!

Dans la figure ci-contre: 4 O] Aol LTI 6L
9 ' compréhension des médianes
SiBE=15cmet CD=9cm du triangle?
N . Coche la case appropriée.
Trouve l'intervalle auquel appartient D E
la longueur de BC. ‘ ‘ @ ‘

0000
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Lecon

3_5 Le triangle isocele

O
m Résultats Sois prét! \&

d’apprentissage

La ville égyptienne de Dahab, qui
« Connaitre les propriétés du appartient au gouvernorat du Sud-

triangle isocele. Sinai, n'est pas seulement une ville
« Connaitre les propriétés du cébtiere, mais aussi I'une des plus
triangle équilatéral. belles villes touristiques du monde.
* Connaitre la symétrie dans Si Adel et son ami Yasser installent
le triangle. une tente triangulaire pour camper sur
+ Connaitre la relation entre I'une des plages de Dahab, quelle est
les longueurs des cotés du |3 hayteur approximative de la tente?

triangle trente-soixante.

o Uiieer e e D_ans ce?te Ie‘gon, tu _connai?ras_ le ] :
du triangle isocéle et du triangle isocéle, le triangle équilatéral
triangle équilatéral dans la et leurs axes de symétrie, ce qui
résolution des problemes te permettra de résoudre de tels
de la vie. problémes de la vie.

Réfléchis et discute! {3
Les artistes utilisent la roue chromatique pour montrer
les relations entre les couleurs.

Les douze triangles de la figure sont des triangles isoceles
= Vocabulaire et les angles de leurs sommets sont congruents.

Peux-tu trouver la mesure des angles intérieurs dans
I'un de ces triangles? Discute.

« Triangle isocele
« Triangle équilatéral

" Lecoté Apprends! FE%]

e La base

* L'axe de symétrie - - S
Y l Le triangle isocéle

I Le triangle isocele est un triangle qui a deux cotés
congruents.
* Les deux c6tés congruents sont appelés les jambes
du triangle.
* L’angle comprise entre eux est appelé I'angle au
m Discute la preuve de sommet. i
la validité du théoreme * Les deux autres angles sont appelés les deux
(5-1) angles de la base.

Trace AD L BC et a partir Théoréme du triangle isocéle.

de la congruence de deux

triangles ABD et ACD Les deux angles de la base d’un triangle isocéle sont congruents.
On peut prouver que: A
LB=/LC

Dans le triangle ABC:

A
SiAB= AC
Alors LB=LC

Premier semestre Lecon 5: Le triangle isocele




m Auto-évaluation @

Trouve la valeur de X dans
chacune des deux figures
suivantes:

o ¢

110°

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:

Ja\

i\

B [
AB=AC, m (L A)=72°
—

BD est une bissectrice de
/ ABC

—

CD est une bissectrice de
L ACB

Prouve que:

Le triangle DBC est isocéle.

Unité 3: La géométrie

G L TN TR G YT T LY CR ) Réciproque du théoréme du triangle isocéle

Si deux angles d’un triangle sont congruents , alors les cotés opposés
a ces deux angles sont congruents.

Dans le triangle ABC:
SiLB=LC

Alors: Ac=AB

Exemple \‘D

Trouve la valeur de X dans chacune des deux figures suivantes:

IO @

“AB=CB -~ LA=/C " m (£ €)=180°—(120° + 30°)

Sm(LA)=m(LC)=70° =30°

. m (£ B)=180°—(70° +70°) /LC=/LB - AC=AB
=40° S X+30=70

S X=40 S X=70-30=40

Exemple \23 A

Dans la figure ci-contre: 20020
S — 50°
DeBCetEEBC
Prouve que le triangle ABC est isocéle.
B D E C

Dans le triangle ADE:

" AD= AE

.. m (£ ADE) = m (L AED) =L2—5°°=65°
~.m (£ ADB)=m (/L AEC) = 180° — 65° = 115°
Som (£ B)=m (£ C)=180°— (20° + 115°) =45°
~/LB=/C . AB=AC

.. Le triangle ABC est isoceéle.

Mathématiques - deuxieme préparatoire




m Discute la preuve
de la validité des
résultats

€

A B
Utilise le théoréme du
triangle isocele et sa
réciprogue pour prouver
la validité des résultats
adjacents.

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:
ABC est un triangle
équilatéral
BC=CD
m (£ DAC) =75°
m (£ DCB) =90°
D xe
A

o

75

C i B

Trouve avec la démonstartion
la valeur de X.

Premier semestre

l Le triangle équilatéral

I Le triangle equilatéral est un triangle dont les trois

c6tés sont congruents.

Résultat:

Le triangle equilatéral a trois
angles congruents.

Dans le triangle ABC: €
SiAB=AC=BC
Alors:

LA=/B=/C*"

Exemple @

Dans la figure ci-contre:
ABC est un triangle équilatéral.
ACNED={F}etCF=CD
Trouve la valeur de X

" A ABCest équilatéral.

S X =90

A B
Résultat:
Le triangle dont les trois angles
sont congruents a des c6tés de
longueurs égales.

Dans le triangle ABC:. €
SiLA=/LB=LC
Alors:

AB=AC=BC

“~m (L ACB)=m (£ A)=m (L B) =60°

~.m (4 FCD) =180°—60° = 120°

" A FCD est isocéle dans lequel: CF=CD
anu4m=nuLath§£?@3=m°

“* L AED est a I'extérieur du triangle EBD

~.m (£ AED)=m (£ B) + m (£ D) = 60° + 30° = 90°

l L’axe de symétrie du segment

I L'axe de symétrie du segment est la droite perpendiculaire passant par

son milieu.

Si la droite { L AB et la droite { coupe AB

Alors: La droite  est I'axe de symétrie de

AB.

Lecon 5: Le triangle isocele




m Auto-évaluation @

@ Dans la figure suivante:

\\0((\
_1
(n 3 )cm
A

)(
5)007

Trouve: m (£ A)

@ Dans la figure suivante:

AE=ECet AD=CB
@©

40° .
A i D B
Trouve: M (£ ©0)

= Remarque que

« Le triangle isocele a un
seul axe de symétrie .

* Le triangle équilatéral a
trois axes de symétrie.

* Le triangle scalene n’a
pas d’axes de symétrie.

l Résultats de I’axe de symétrie du segment

Résultat:

Le point appartenant a I'axe
de symétrie d’'un segment
est équidistant de ses deux
extrémités.

Si la droite { t

est 'axe de symétrie .|\

4 N

deﬁetDE@

alors: DA= DB

Exemple @

Dans la figure ci-contre:

Trouve la longueur de XB

X

@
" CA=CBet XC L AB
. 'XC est I axe de symétrie
de AB
—
v Xe XC
S XB=XA=54
.. La longueur de XB=5,4 cm

Résultat:

Le point qui est équidistant des
deux extrémités d’'un segment se
trouve sur 'axe de symétrie de ce

segment.
Si la droite i
D
est 'axe de symétrie
de ABet DA = DB
A C: B
alors: D& (7, v
Dans la figure ci-contre:
Trouve la valeurde n |
X
Q Ve
"% %
10cm [(@+5)cm
A c B
7.
\9% \“)06‘
Y
y

@

" XA=XB=15

.. X 'se situe sur 'axe de symétrie de AB
“YA=YB=13

. Yse situe sur I'axe de symétrie de AB
~XY est! axe de symétrie de AB
XY L ABet CB=CA

S n+5=10

“n=10-5=5

l L’axe de symétrie du triangle isocéle

I L’axe de symétrie du triangle isocéle est une droite passant par le
sommet du triangle et perpendiculaire a sa base.

— —_
Si AB=ACet AD 1L BC

—
Alors: AD estI'axe de symétrie
du triangle ABC

Unité 3: La géométrie
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l Résultats de I’axe de symétrie du triangle isoceéle

Résultat:

La médiane du triangle isocele
tracée a partir du sommet est une
bissectrice de I'angle au sommet et

Résultat:

La bissectrice de I'angle au
sommet dans le triangle isocéle
coupe la base en son milieu et

elle est perpendiculaire a la base. elle est perpendiculaire a celle-ci.

Si AB=CB £ Si AB=CB 4
- —_— e[ 6
BD est la médiane BD estla
_ bissectrice de
,alcE o L ABC, alors:
(1 BD1 AC £ v (WAD=CD f D C

(2)m (£ ABD) = m (L CBD) @BDL1AC

Résultat:

La ligne droite tracée au sommet du triangle isocele perpendiculairement a
la base coupe la base en son milieu et est une bissectrice au sommet.

Si AB=CB, BD LAC, B
alors:

(1M AD=DC (2 m(£ ABD)=m (L CBD)

Exemple @

Dans la figure ci-contre:
AB=AC,EA=EBet AD 1 BC
B m (£ EBD) = 48°

[ Trouve la valeur de X

m Auto-évaluation @

Dans la figure suivante:
E€BD

s

Dans le triangle EDB:
N m (£ DEB) = 180° — (90° + 48°) = 42°
> hd " £ DEBest a I'extérieur du triangle AEB et EA = EB.

~m(LEAB)=m (L EBA)=4TZO=21°

A D ©

Trouve la valeur de n.

"’ Le triangle ABC est isocéle et AD 1 BC
~.m (£ CAD)=m (/L BAD)=21°

l Le triangle trente-soixante c

I Le triangle trente-soixante est un triangle rectangle 60°
avec deux angles aigus mesurent de 30° et 60°.

o
Il

21

30°

Premier semestre
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Résultat:

= Remarque que
Dans un triangle trente-soixante, la longueur du c6té opposé a I'angle qui

B mesure de 30° est €gale a la moitié de la longueur de I'hypoténuse.
30%4\30°
C
Si A ABCest un triangle rectangle en B et
X X
m(4£ A)=30°
o o 1
60, _n 60 alors; BC=—AC s
A IxD Iy C 2 A B
X
L'axe de symétrie du Exemple @ B
triangle équilatéral le . . »
divise en deux triangles Dans la figure ci-contre %

congruents , chacun étant Si A ABCest équilatéral

un triangle trente-soixante.
< Trouve la valeur de X E

Auto-évaluati

" Auto-évaluation (§) " A ABCest équilatéral Axom D aom C
Dans la figure suivante: “m (L O)=60°
Le triangle ADE est N -
équilatéral. “m (£ DEC) =90° . m (£ EDC) =30°

&€ -+ Le triangle DEC est trente-soixante

[$)

5 ~Ec=1pc=lxa=2
d’% 2 2
“"BC=AC S3X4+2=X+4 SL3X-X=4-2

A E Xcm B
Trouve la valeur de X. S2X=2 S X=1

Evaluation de la legon

Ler)

P2

Mesurer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Dans la figure ci-contre: B @ Dans la figure ci-contre:

Quelle est la valeur de X? Quelle est la valeur de X?

(a)42 (b) 21 (a) 26 (b) 52

(c) 69 (d) 84 (c) 76 (d) 38

A “c A A

@ Dans la figure ci-contre: p @ Dans la figure ci-contre: !

Quelle est la longueur de PN? Quelle est la valeur de X?

(@) 8cm (b) 3cm § Q@o (@) 10 (b) 20

(c) 6¢cm (d) 4cm 5" % (c) 30 (d) 60

Unité 3: La géométrie
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@ Si les longueurs de deux cbtés d’un triangle @ Dans la figure ci-contre:
isocele sont 3 cm et 7 cm, quelle est la Quelle est la valeur de n?
longueur du troisieme coté? (a)3 b) 6 N> (2n)cm
(a)3cm (b) 4cm (c)9 0°
(c)7cm (d)10cm
(7) Dans Ia figure ci-contre: B Dans la figure ci-contre:
Quelle est la mesure de £ C? 5y _p3)° Quelle est la valeur de X'7
(@)23°  (b) 46° v (a) 10 b) 7
(c)67°  (d)60° (c)5
A D c (x+3)cm

Appliquer les concepts @

» Dans toutes les figures suivantes, trouve la valeur de X:

@ Dans la figure ci-contre:

Le triangle SRT est équilatéral et la longueur de son c6té est de 12 cm.
MR=SNet NM L SR S,
Trouve avec la démonstration la longueur de NM.

@ Dans la figure ci-contre:
m (£ B)=30°, m (£ DCB) =20°
CE=DEetAE L CD

Trouve avec la démonstration m (£ CAE)

» Dans chacune des figures suivantes, prouve que le triangle ABC est isocéle:

@

[y

Premier semestre Lecon 5: Le triangle isocéle




» Réponds aux questions suivantes:

Dans la figure ci-contre: Dans la figure ci-contre:
Trouve la valeur A Trouve m (£ D) A
de X et trouve § %0, 50°
I'aire du triangle ABC z 30
< 30° D
B (¢ , ,
B ' E @ C
Dans la figure ci-contre: D @ Dans la figure ci-contre: A
ABCD est un quadrilatére Le triangle ABC est équilatéral
EC=4cm, FD=2cm
dans lequel AB= AD et
A C et GB=6cm
m (£ ABC)=m (£ ADC) Trouve avec <
Prouve que: BC= DC la démonstration C
B e B E 4cm
le périmetre de A ABC
@ Dans la figure ci-contre: A40c, @ Dans la figure ci-contre:
DeCB BEDC A
m (4L DEB) =35°, . m (4L D)=28°
m (£ A) = 40° Trouve avec la
et BE= BD 35) démonstration B S
Prouve que: AB=AC [+ C m (£ CAD)

Communications: Une tour de communication est fixée au
sol par deux cables de longueur égale aux deux points A
et B de sorte que la base de la tour D se trouve sur ‘AB
comme indiqué sur la figure. Quelles sont les valeurs de X

et Y qui rendent la tour perpendiculaire au sol?

(25) Tours d’observation: Une tour d’observation a été
construite en forme de triangle isocéle, comme indiqué
sur la figure. Sil'un des cbtés de la tour rencontre le
sol a un angle de mesure 105°, quelle est la mesure
de I'angle a son sommet?

105°
Ay c
- - - ~ 5 A
Pensée créative - @; Lo :
DO) Evalue ta compréhension!
. . Quel est ton niveau de
Dans la flgure ci-contre: lcomplré’;]ension du triangle
, . Isocele’’
Trouve aveclidemonstratlon la Coche la case appropriée.

longueur de BC - 60°A . ‘ @ ‘
O000o
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m Résultats
d’apprentissage

Les angles intérieurs et
exteérieurs des polygones

* Connaitre la formule
mathématique pour
calculer la somme des
mesures des angles
intérieurs d’un polygone
convexe.

Connaitre la somme
des mesures des angles
extérieurs d’un polygone
convexe.

Connaitre la formule
mathématique pour
calculer la mesure de
I'angle intérieur d’un
polygone régulier.

Connaitre la formule
mathématique pour
calculer le nombre de
diagonales du polygone
convexe.

= Vocabulaire

 Polygone

* Polygone régulier
* Polygone convexe
* Angle intérieur

* Angle extérieur

Premier semestre

Sois prét! ‘%\“—-

Le batiment de I'Octagone est
le nouveau siége du ministére
de la Défense égyptien dans la
nouvelle capitale administrative.
Il est considéré comme 'un

des plus grands et des plus
modernes siéges de ministéeres
de la Défense au monde.

Peux-tu trouver la mesure de o T T i
'angle intérieur du polygone l Le batiment de I'Octagone dans la nouvelle
représenté par ce batiment? Sapiale. administrative ol e
Dans cette legon, tu apprendras a calculer la somme des mesures des

angles intérieurs et extérieurs d’un polygone convexe et a calculer la

mesure de I'angle d’un polygone régulier, ce qui te permettra de résoudre

de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! @

Lors de I'organisation d’une salle de
conférence, I'organisateur utilise des
tables identiques, chacune ayant la
forme d’un trapéze isocéle.

De combien de tables I'organisateur
a-t-il besoin pour former un polygone
régulier? Discute.

Apprends! FE%]

des angles intérieurs d’'un polygone convexe

l La formule mathématique de la somme des mesures

I La somme des mesures des angles intérieurs d’un polygone convexe
= (n-2) x 180°, ou n est le nombre de cotés du polygone.

Par exemple:

* La somme des mesures des angles intérieurs d’un pentagone convexe
= (5—2) % 180° = 540°

» La somme des mesures des angles intérieurs d’un octogone convexe
= (8—2) x 180° = 1080°

» On peut déduire la formule précédente en observant le modéle suivant:

V2D

2 triangles 3 triangles 4 triangles 5 triangles

Lecon 6: Les angles intérieurs et extérieurs des polygones




* Les diagonales tracées a partir d’'un des sommets du polygone divisent
le polygone en un nombre de triangles = (n-2) triangles.

* La somme des mesures des angles intérieurs de chaque triangle =180°.
* La somme des mesures des angles intérieurs du polygone
= 180° X le nombre de triangles

=(n-2) x 180°
= Auto-évaluation (1) Exemple \D
Al est B aerlie ae Dans chacun de ce qui suit, trouve le nombre de c6t’és d’un polygone
c6tés d’un polygone convexe dont la somme des mesures des angles intérieurs est:
convexe dont la somme 720° 1440°
des mesures des angles
'1";‘;')‘3‘7”3 est égale & (1) (n-2) x 180° = 720° (2) (n—2) x 180° = 1440°
-'-H—2=E=4 .'.n-Z:ﬂ:S
180° 180°
STonN=4+4+2=6 STon=8+4+2=10
". Le nombre de cbtés .. Le nombre de cotés
=6 cOtés =10 cotés
= Auto-évaluation (2) Exemple \2)
Dans la figure suivante: Menuiserie: Un menuisier fabrique une armoire en bois
Une table & manger dont pour la placer dans I'un des coins d’une piéce de forme
le plateau est en forme de rectangulaire. Si le menuisier fabrique I'armoire avec les
parallélogramme. angles indiqués sur la figure, est-elle adaptée ou non?

B

Pour que I'armoire soit adaptée,
il faut que m (£ A) =90°

» Calcule la somme des mesures des angles
intérieurs du pentagone comme suit:

(n=2) % 180° = (5 — 2) X 180° = 540°
Trouve: m (£ D) Som (L A)+ 100° + 125° + 125° + 100° = 540°
" m (L A) = 540° — 450° = 90°

a Remarque que <. L’armoire est adaptée pour étre placée dans I'un des coins de la piéce.

Pour nimporte quel La somme des mesures des angles

polygone convexe ily a I extérieurs d’un polygone convexe

deux angles extérieurs a

chacun de ses sommets, =

comme dans la figure.

La somme des mesures des angles extérieurs d’un polygone convexe
(un angle a chaque sommet) est égale a 360°.

2

Dans la figure ci-contre:

m(1)+m(£2)+m(£3)+m(L4)=360°
Ces deux angles sont
opposeés par le sommet, ils
sont donc égaux en mesure.

Unité 3: La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m Réfléchis et discute On peut déduire la regle précédente en observant
que pour n’importe quel polygone convexe, le

Discute la validité de la

) nombre de ses cbtés est égal a n. 180°
phrase suivante: \ . .
La somme des mesures *A chaquc_a sommet, ily a une paire d’angles, I'un
des angles extérieurs (un est extérieur et 'autre est intérieur, dont la somme
chaque sommet) des deux est de 180°.
polygones , 'hexagone * La somme des mesures des paires d’ angles a
glelvzis Gl deliest e tous les sommets du polygone =180°n

convexe ,est égale. .
* La somme des mesures des angles extérieurs (un

a chaque sommet) est:
180° n—(n—2) x 180° = 180° n— (180° n—360°) = 360°

m Auto-évaluation @ Exemple @

Dans la figure suivante:

Dans la figure ci-contre:
Trouve: €D La valeur de a m (£ BCD)

Vg .. .
. - La somme des mesures des angles extérieurs du polygone
convexe = 360°

S2a+4a+3a+2a°+2a°+5a°=360°

Trouve: m (£ BCD)

.18 a =360 a =% =20 (Requis (1))
. La mesure de I'angle extérieur au sommet C= 3 X 20° = 60°
.. m (£ BCD) = 180° — 60° = 120° (Requis (2))

La formule mathématique pour
= Rappelle-toi que mesurer I’angle du polygone régulier

Le polygone régulier est un

polygone qui possede les

deux propriétés suivantes:

@ Tous ses (’:otes sont de « La mesure de 'angle intérieur = (n-2)x180°
longueur égale. n

@ Tous ses angles intérieurs
sont de mesure égale.

Dans un polygone régulier dont le nombre de cbtés est n cbtés, on a:

o
* La mesure de I'angle extérieur a 'un de ses sommets = %

m Réfléchis et discute

Exemple:

Discute la validité des deux

phrases suivantes:

0!.aln?esuredelangle .m(41)=(n—2)x180 ~ >
intérieur d’un polygone n

La figure ci-contre est un hexagone régulier.

régulier a 9 cotés est 6—2) % 180°
— _ —_ o F C
égale a 140°. = (6-2)x180° _ 159
@ La mesure de I'angle
. , — 360° _ 360° _ ~no
extérieur d’'un pentagone em(L2) =222=222_=¢0 E D
régulier a 'un de ses n 6

sommets = 108°
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m Auto-évaluation @ Exemple @

Dans la figure suivante: Trouve le nombre de c6tés du polygone régulier dans chacun de ce qui suit:
Si la mesure de I'un de ses angles intérieurs = 150°
Si la mesure de I'un de ses angles extérieurs = 24°

@ " Le polygone est régulier et la mesure de I'un de ses angles
intérieurs = 150°

- (n=2) x180° _ 400
Quel est le nombre de n -
cotés du polygone régulier . 180° n—360° = 150° n . 180° n—150° n = 360°
lorsqu’on compléte son . . 360°
dessin selon le méme -+ 30°n=360° - n= 30° 12
motif? . g r Ny
- Le nombre de c6tés du polygone = 12 cbtés.
@ " Le polygone est régulier et la mesure de I'un de ses angles
extérieurs = 24°
2. 360% — o0 S 24° n= 360° ~n= 380 _ 45
n 24°
. Le nombre de cotés du polygone = 15 cbtés.
La formule mathématique pour le nombre
de diagonales d’un polygone convexe
I Le nombre de diagonales d’un polygone convexe dont le nombre de cotés
est n cotés est égal a %
® Auto-évaluation (5) Exemple @
:L?tlfve chacun de ce qui Trouve le nombre de diagonales de I'octogone convexe.
© Le nombre de diagonales T_rouve le nombre de cétés: d’un polygone convexe dont le nombre de
du pentagone convexe. diagonales est égal a 35 diagonales.
® Le nombre de cotés (1) Le nombre de diagonales de I'octogone convexe = 11=3)
d’un polygone convexe 2
ayant 27 diagonales = M

2
=20 diagonales.

(2)" Le nombre de diagonales = 35
.'.H(HT—?’)=35 S.n(n-3)=70
2
~n —-3n-70=0

S (n+7)(n—-10)=0
S.Soitn+7=0 etdonc n =-7 (rejeté)

Oun-10=0 etdonc

<. Le nombre de cotés = 10 cotés.

Unité 3: La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




Evaluation de la lecon

CElet)

@
Mesurer les concepts @

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

(1) Quelle est la somme des mesures des
angles intérieurs de 'hexagone convexe?

(a)900°  (b) 720°

(c) 540° (d) 360°

Dans la figure ci-contre: o
Quelle est la valeur de X? ! .
(a) 58 (b) 62 56°
(c) 68 (d)72 625

58°)
¥

@ Quel est le nombre de co6tés du polygone
convexe dont la somme des mesures des
angles intérieurs est égale a 2340°?

(@)12 (b) 13 (c) 14 (d) 15

Quel est le nombre de cétés du polygone

régulier dont la mesure de I'un de ses angles
extérieurs est 20°?
(@)12 (b) 14

» Découvre I’erreur:

(c) 16 (d) 18

(2) Dans la figure ci-contre:
Quelle est la valeur
dea+b+c+d?

(a) 180 (b) 360
(c) 540 (d) 720

@ Quelle est la mesure de I'angle intérieur
d’un polygone régulier a 18 co6tés?
(@) 135°  (b) 144°
(c) 150°  (d) 160°

@ Quel est le nombre de cbtés du polygone
régulier dont la mesure de I'un de ses angles
intérieurs est 144°?

(a)10 (b) 11 (c) 12 (d)14

Quel est le nombre de diagonales de
I’heptagone convexe?
(a)7 (b) 11

(€)13  (d)14

@ Amal et Samar ont trouvé la mesure de I'angle extérieur d’'un pentagone régulier. Laquelle des deux

sa solution est correcte? Et pourquoi ?
La solution d’Amal:
(h—2)180° =(5—-2) 180°
=3 x 180° = 540°

La mesure de I'angle extérieur E

€= 240" = 108
5

La solution de Samar:

Il'y a 10 angles extérieurs dans
un Penfagone.

La mesure de l'angle extérieur £

E=360" =3¢
10

—)

» Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur de X :

Premier semestre

Lecon 6: Les angles intérieurs et extérieurs des polygones




Trouve chacun de ce qui suit:

@ Le nombre de co6tés d’un polygone convexe dont la somme des mesures des angles intérieurs
est de 2700°, ainsi que le nombre de ses diagonales.

@ Le nombre de cétés du polygone convexe qui a 9 diagonales.

@ Le nombre de cbtés du polygone régulier dont la mesure de son angle intérieur
mesure156°, ainsi que le nombre de ses diagonales.

@ Dans la figure ci-contre:
X+Yy=230
Trouve avec la démonstration la valeur de: a+ b+ ¢

Monnaies égyptiennes anciennes:
Trouve la mesure de I'angle intérieur de chacun des deux polygones réguliers suivants:

Pensée créative - @:—

Si le nombre de cbtés d'un polygone régulier augmente de

deux cotés, alors la mesure de I'angle extérieur diminue Evalue ta compréhension!

de 9°. Quel est ton niveau de
compréhension des angles

Quel est le nombre de cotés du polygone? intérieurs et extérieurs des
polygones?

Coche la case appropriée.

@00 ®
0000
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compréhension de l'unité 3?
Coche la case appropriée.

Evaluation de l'unité 3 koA 110X )
0000

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Dans la figure ci-contre: @ Dans la figure ci-contre:
Quelle est la valeur de n? Quelle est la valeur de X?
(a)2 (b) 4 (@) 77 (b) 45
(©)6 (d)8 (c) 55 (d) 66

@ Dans la figure ci-contre: S @ Dans la figure ci-contre:
Q et N sont les milieux Quelle est la longueur
de SR et TR respectivement, Q de DE?
ST=9cm, TR=12cm et (a) 6cm
m (£ STR) = 90°. T N R (b)scm
Alors quelle est la longueur de MT? (c) 10cm
(a) 2,5¢cm (d)5cm
(b) 5 cm
(c) 7,5 cm
(d) 15cm

» Compléte chacun de ce qui suit par la réponse correcte:

@ Le nombre de cotés du polygone convexe qui a 20 diagonales est -

@ La nature du triangle dont les c6tés mesurent 6 cm, 7 cm, et 8 cm par rapport a ses angles est -+

@ Dans la figure ci-contre: 2

Si le polygone AEHF est une image

du polygone ABCD aprés une rotation, alors X = oo Hxe - <

h 45°

Dans la figure ci-contre: o4 B

A ABC est un triangle équilatéral, F R

A DEF est un triangle isocéle dans lequel: \

FD=FEet m (L F)=50° ? M

alors: m (L AME) = e DA E C

Premier semestre Evaluation de 'unité 3




» Réponds aux questions suivantes:
@ Dans la figure ci-contre: Dans la figure ci-contre: o

ABCDG est un A ABC est un triangle équilatéral
pentagone régulier et F DF1 AC,EDL BC
GDEF est un losange. AF=5cm et BE=6 cm.
Trouve la mesure L o Trouve la longueur E o c
de £ FAG de FC avec la démonstration.
@ Dans la figure ci-contre: A @ Dans la figure ci-contre:
BC=BE BD=CD,AD 1 BC
BD est la bissectrice de Z ABC m (L EBD) = 48° et AE= BE
(1) Prouve que: b Trouve avec la démonstration
A BCD = A BED la valeur de X.

(@ Trouve lavaleurde X 4

O G CRRI T3 Le théoréme de Pythagore

» L’objectif de I'activité:

Prouver pratiquement la validité du théoréeme

de Pythagore.

» Les étapes de I'activité:

De nombreuses vidéos sont disponibles sur

YouTube qui démontrent la validité du théoréme

de Pythagore de maniére pratique.

Collabore avec deux de tes amis et essaie de

faire ce qui suit:
Recherche les difféerentes méthodes pratiques
pour prouver la validité du théoreme de
Pythagore.

Choisis seulement deux méthodes et compare-les en termes de (méthode utilisée, matériaux
employés et niveau de précision) ou de tout autre élément de comparaison défini par I'équipe.

Choisis I'une de ces deux méthodes (la plus simple) et essaie de la mettre en ceuvre en
collaboration avec tes amis

Unité 3: La géométrie Mathématiques - deuxiéme préparatoire




i Lecons de l'unité N

U N ITE 4-1 Le tableau des effectifs cumulés croissants et sa
représentation graphique

4-2 LLes mesures de la tendance centrale du tableau
des données par intervalles

Les
statistiques

Les algorithmes d’apprentissage des mécanismes d’intelligence artificielle sont utilisés dans

des méthodes statistiques telles que I’analyse de régression et la distribution normale pour

analyser les performances des éléves et proposer des parcours éducatifs adaptés pour eux.

P Est-il possible de développer des algorithmes des mécanismes d’intelligence artificielle
pour résoudre les problemes statistiques complexes?

- Les technologies de I'information - La responsabilité
- La prise de décision - La rationalisation des dépenses

- La pensée créative - La prévision - L’équité dans la répartition - Le respect des autres




4 -1

m Résultats
d’apprentissage

Le tableau des effectifs cumulés
croissants et sa représentation
graphique

Sois prét!

oA
AN

* Dresser un tableau
des effectifs cumulés
croissants pour un
tableau des données par
intervalles.

« Tracer la courbe des
effectifs cumulés croissants.

= Vocabulaire

 Tableau des données par
intervalles

» Tableau des effectifs
cumulés croissants

» Courbe des effectifs
cumulés croissants

m Information précédente

Si la quantité de données
est importante, elles sont
organisées en groupes

ou en intervalles égaux, a
partir desquels on dresse
un tableau des données par
intervalles , qui peut étre
représenté graphiquement
par un histogramme .

Unité 4: Les statistiques

L’administration de I'un des hdpitaux a
enregistré les temps d’attente de 200
patients en minutes afin d’améliorer le
tableau des horaires en fonction des
périodes les plus chargées.

Temps

d’attente 0-[10-|20-|30-|40-
(minute)
Nombre de

patients 30 | 50 | 70 | 40 | 10 ’

Peux-tu calculer le pourcentage du nombre de patients qui ont attendu moins
d’une demi-heure?

Dans cette legon, tu apprendras a dresser un tableau des effectifs
cumulés croissants , ce qui te permettra de résoudre de tels problémes
de la vie.

Réfléchis et discute! Q@

Si le nombre de pages dans 50 livres a la bibliothéque de I'école comme suit:

57 10 50 44 21 49 61 31 21 48
46 30 11 48 51 48 57 49 31 12
61 28 39 52 24 41 38 20 23 47
67 49 41 31 61 41 17 52 63 19
58 49 31 43 52 22 59 45 31 35

Peux-tu dresser un tableau des données par intervalles en utilisant les
intervalles (10-; 20- ;30— ; ...)?

Apprends! “E%}

Tu as déja appris comment organiser les données en groupes ou en
intervalles égaux et les écrire dans le tableau des données par intervalles.

Par exemple, si le diagramme a tige et

a feuilles ci-contre indique les notes de
28 éléves de deuxiéme préparatoire en
sciences, tu peux dresser un tableau des
données par intervalles en utilisant des
intervalles égaux tels que 10-;20-; ...
Alors, le tableau sera comme suit:

Tiges Feuilles

38
2 4466778889
3 024555799
4 14478

5 25

| Notes | 10-|20-|30-|40- 50—|

‘ Effectif 2 110 9 | 5 3| 0 signifie 30 points]

Mathématiques - deuxieme préparatoire




» On peut obtenir certaines informations a partir du tableau
directement , telles que:
* Le nombre d’étudiants ayant obtenu une note appartenant a l'intervalle
[20; 30[ est égal a 10 étudiants.
* Le nombre d’étudiants ayant obtenu une note appartenant a l'intervalle
[40; 50[ est égal a 5 étudiants.
» Mais tu ne peux pas obtenir certaines autres informations de maniére
directe a partir du tableau, telles que:
* Le nombre d’étudiants ayant obtenu une note inférieure a 30 points.
* Le nombre d’étudiants ayant obtenu 20 points ou plus.

Pour obtenir ces informations directement, tu dois apprendre a dresser
un tableau des effectifs cumulés croissants comme suit:

f Notes Effectif
10- 2 ——> 2 (inférieure a 20)
20— 10 =1 » 2+410= 12 (inférieure a 30)
30- 9 — > 12+ 9= 21 (inférieure a 40)
40 - 5 — > 21+ 5= 26 (inférieure a 50)
L 50 - 2 —>26+2=28 (inférieure a 60)

Ecris ces données dans le tableau suivant et qui est représenté graphiquement

comme suit:
Effectif
cumulé
——\ Croissant
Bornes Effectif
= Remarque que supérieures cumulé
des intervalles | croissant 30
Il n’y a aucun étudiant dont . . »
la note inférieure & 10, ce inférieure a 10 0
qui signifie que: inférieure a 20 2 20

L effectif cumulé croissant
des étudiants ayant obtenu inférieure a 30 12 15
une note inférieure a 10

points est de 0 inférieure a 40 21 10
inférieure a 50 26 5
e . Intervalles
\lnferleure aoe0 28 ) o 0 30 20 s o
«Le tableau des effectifs «Courbe des effectifs
cumulés croissants» cumulés croissants»

» A partir du tableau, remarque que:
 Le nombre d’étudiants ayant obtenu une note inférieure a 30 points =
12 étudiants.
* Le nombre d’étudiants ayant obtenu 20 points ou plus est égal a:
Le nombre (2) soustrait du nombre total (28) = 26 étudiants.

Premier semestre Lecon 1: Le tableau des effectifs cumulés croissants
et sa représentation graphique




m Auto-évaluation @

Le tableau suivant indique
la masse de 20 boites en

kilogrammes.
[Intervalles (kg) | Effectif )
45— 2
50- 3
55- 3
60— 6
65— 4
L 70— 2 )

Dresse le tableau

des effectifs cumulés
croissants et représente-le
graphiquement.

m Auto-évaluation @

Si I'histogramme suivant
indique les longueurs de
100 poissons péchés dans
I'un des concours de péche,
mesurées au centimetre
pres.

Effectif

B
30
25
20
15

10
5
Intervalles
40 50 60 70 80 90100

Dresse le tableau des
données par inetrvalles,
le tableau des effectifs
cumulés croissants

et représente-le
graphiquement.

Unité 4: Les statistiques

Exemple \‘D

Le tableau des effectifs ci-contre indique les | Intervalles Effectif )
meilleurs résultats obtenus par 100 nageurs | en secondes
dans une course de distance de 50 métres. 25 _ 5
Dresse le tableau des effectifs cumulés 17
croissants et représente-le graphiquement, 30-
puis trouve: 35- 34
(D Le nombre de nageurs ayant obtenu des 40 - 29

résultats inférieurs a 40 secondes. 45— 15

- J

(@ Le nombre de nageurs ayant obtenu des
résultats de 35 secondes ou plus.

@ Le pourcentage de nombres de nageurs ayant obtenu des résultats
inférieurs a 45 secondes.

— Effectif
Bornes Effectif cumulé
supérieures cumulé croissant
des intervalles | croissant
inférieure a 25 0 100
inférieure a 30 5 9
inférieure a 35 22 80
inférieure a 40 56 70
inférieure a 45 85 o
_inférieure a 50 100

50

(1) Le nombre de nageurs
ayant obtenu des résultats
inférieurs a 40 secondes 30
est: 56 nageurs.

(2) Le nombre de nageurs
ayant obtenu des résultats  '°
de 35 secondes ou plus est:
100—-22=78

@ Le pourcentage du nombre de nageurs ayant obtenu des résultats
inférieurs a 45 secondes est:

85

20

Intervalles

25 30 35 40 45 50

100 X 100% = 85% Effectif

Exemple \23 18
Si I'histogramme ci-contre indique 16
les masses de 50 pieces d’'un 14
produit mises en vente sur Internet. 12
Dresse le tableau des données par  1°
intervalles et le tableau des effectifs 2
cumulés croissants, et représente- 4
le graphiquement. 5

0 Intervalles

2 4 6 8101214

Mathématiques - deuxieme préparatoire



p
Intervalles | 2— | 4-| 6- | 8- |10- 12_1
Effectif | 5 |18 | 12| 9 | 5 | 1 J
N
Bornes
supérieures Effectif
pd cumulé Effectif
es H cumulé
croissant .
intervalles croissant
inférieure a 2 .
inférieure a 4 “
inférieure a 6 23
30
inférieure a 8 35
20
inférieure a 10 44
10
inférieure a 12 49 _—
nterv
Linférieure & 14 50 2 4 6 8 10 12 1 ervaties

Evaluation de la legon SIOIOI®)

wesurr o concopts 3§

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données: Effectif
. . i . cumulé

La figure ci-contre représente la courbe des effectifs croissant

cumulés croissants des notes des éléves d’'une classe

composeée de 40 éléves dans 'un des examens. 40

. YL . o 35
@ Combien d’éléves ont obtenu une note inférieure

a 12 points? 30
(@)5 (b)10 25
(c) 20 (d)40 »
@ Combien d’éléves ont obtenu 18 points ou plus? "
(a)20 (b) 30
(c) 35 (d) 40 10
@ Quel est le pourcentage d’éléves ayant obtenu i
. . . 0 Intervalles
une note inférieure a 6 points? 6 12 18 24 30
(@) 5% (b) 10%
(c) 15% (d) 20 %

Premier semestre Lecon 1: Le tableau des effectifs cumulés croissants
et sa représentation graphique




Appliquer les concepts @

@ La direction de I'une des usines a étudié le @ Le tableau suivant indique le temps de
temps nécessaire aux employés pour atteindre livraison des commandes en secondes pour un
I'usine afin de déterminer les moyens de restaurant fast-food.
transport les plus appropriés , pour préserver
s, . 4 0\
le temps des employés et du travail. Intervalles Effectif
Intervalles Effectif A (le temps en (le nombre de repas)
(le temps en (le nombre secondes)
minutes) d’employés) 75— 11
0_ P 120- 24
165 — 10
20- 39
210 - 3
40 - 31
L 255 - 2 )
60 - 14 Dresse le tableau des effectifs cumulés
80— 6 croissants et représente-le graphiquement.
100 - 4
J
Dresse le tableau des effectifs cumulés
croissants et représente-le graphiquement.

@ Le tableau suivant indique le nombre de maisons ayant différentes aires (mesurées en métres

carres).

2
(Intervalles (m))

100 -

150 -

200 -

250- | 300 -

350 —1

L

Effectif

23

27

21 9

s

@ Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants et représente-le graphiquement.

(2) Trouve le nombre de maisons dont I'aire est inférieure & 300 métres carrés.

(3) Trouve le nombre de maisons dont I'aire est de 150 métres carrés ou plus.

@ Trouve le pourcentage de maisons dont 'aire est de 250 métres carrés ou plus.

@ A partir de I'histogramme ci-contre, dresse

le tableau des effectifs cumulés croissants et

représente-le graphiquement.

Effectif

25
20
15

10

Intervalles

10 20 30 40 50 60 70 80

Unité 4: Les statistiques
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Le tableau ci-contre indique la (Bornes supérieures des intervalles | Effectif cumulé croissant )
distribution des effectifs cumulés — -
croissants des notes obtenues inférieure a 5 0
par 100 éléves de deuxiéme inférieure a 10 10
préparatoire en mathématiques. inférieure a 15 36
(1) Combien d'éléves ont obtenu inférieure a 20 61
une note inférieure inférieure a 25 79
a 25 points? inférieure a 30 89
(2) Combien d’éléves ont obtenu inférieure a 35 95
30 points ou plus? L inférieure a 40 100 )

@ Dresse le tableau
des données par intervalles .

L’'analyse et l'intégration des disciplines

@ Tourisme: Le diagramme en secteurs circulaires ci-contre
indique le nombre de touristes dans la région de Khan
al-Khalili au cours d’'une journée, selon leur age en années
(20-; 30 —; ...). Sile nombre total de touristes est de 600
touristes, dresse le tableau des effectifs cumulés croissants
et représente-le graphiquement.

Achat: Un questionnaire a été mené aupres de 40 personnes ayant acheté une tablette afin de
connaitre la taille de I'écran de leur appareil en pouces. Le tableau ci-contre résume les résultats

de ce questionnaire.

(Taille (pouces) Effectif
7- 5
8- 6
9- 9
10- 16
11- 3
L 12- 1 )

Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants et représente-le
graphiquement, puis réponds aux questions suivantes:

@ Combien de tablettes ont les tailles suivantes: . . ;
Evalue ta compréhension!

de 7 d’inférieure a 8 pouces? Quel est ton niveau de

inféri \ o compréhension du tableau des
Inferieure a 11 pouces? effectis cumulés croissants et
9 pouces ou plus? sa représentation graphique?

. . Coche la case appropriée.
@ Quel est le pourcentage de tablettes ayant les tailles suivantes: ‘ ‘ @ ‘
de 10 d’inférieure a 11 pouces?
inférieure a 9 pouces? 0000

Premier semestre Lecon 1: Le tableau des effectifs cumulés croissants
et sa représentation graphique




m Résultats

d’apprentissage

* Déterminer la moyenne
arithmétique du tableau
des données par
intervalles.

* Déterminer la médiane du
tableau des données par
intervalles.

» Déterminer le mode du
tableau des données par
intervalles.

« Lire et interpréter des
tableaux et des graphiques
d’effectifs d’'une population.

= Vocabulaire

* La moyenne
arithmétique (X)

* Le mode

« La médiane (Qz)

= Information
précédente

Les mesures de la tendance
centrale sont les valeurs

qui décrivent le centre d’un
ensemble de données, telles

que la moyenne arithmétique,

la médiane et le mode, ou:

* La moyenne arithmétique =
La somme des valeurs
leur nombre

» La médiane est la valeur
qui se trouve au centre
des valeurs aprés les
avoir ordonnées.

* Le mode est la valeur la
plus fréquente
(la plus répétée).

Unité 4: Les statistiques

Les mesures de la tendance
centrale du tableau des données
par intervalles

OA
AN

En regardant les tailles des

Sois prét!

étudiants dans le tableau suivant: g ﬁ
)
Taille (cm) d’ztc:::g:ts
155 >
160 - 10
165 - 25
170 - 6
L 175- 4

Peux-tu estimer la taille moyenne des
étudiants?

Dans cette lecon, tu apprendras a trouver|
les mesures de la tendance centrale .
(la moyenne arithmétique- la médiane-le mode) pour le tableau des données
par intervalles, ce qui te permettra de résoudre de tels problémes.

D

Réfléchis et discute!

Le tableau des effectifs ci-contre indique le e e

nombre d’heures que 50 gargons et filles i 10 | 12 | 16
q garg suivi

passent pendant le week-end a utiliser

Internet et les réseaux sociaux. L Nombrede | .. | 18J

Peux-tu calculer la moyenne arithmétique, sulveurs

la médiane et le mode du nombre d’heures passées a utiliser Internet et
les réseaux sociaux? Discute.

Apprends! —@/

La moyenne arlthmethue d’'une distribution de données
par intervallles

Tu peux estimer la moyenne arithmétique d’'une distribution de données
par intervalles en utilisant la formule mathématique suivante:

(. Xy
zf

La moyenne arithmétique (X) =

ol = fest la somme des effectifs
X, est le centre de lintervalle et est égal a

La borne inférieure de I'intervalle + Sa borne supérieure
2
% (f. Xm) est la somme des produits du centre de chaque intervalle X

par |'effectif correspondant f

Mathématiques - deuxieme préparatoire




= Auto-évaluation (1)

Le tableau des effectifs
suivant indique les longueurs
d’un échantillon de plantes
dans une pépiniere.

Intervalles (mm) | Effectif
300— 3
320— 18
340— 47
360 — 32
380— 14
400 — 6

Estime la moyenne
arithmétique des
longueurs des plantes.

= Remarque que

Les longueurs des intervalles
sont égales.

Dans I'exemple (1) la longueur
de chaque intervalle =10

** Le premier intervalle (80 -90)

. Le centre du premier
intervalle = 80;—90 =85

" Le deuxieme intervalle
(90-100)

. Le centre du deuxieme
intervalle = @ =195
Et ainsi de suite....

* Le dernier intervalle (120 — 130)

. Le centre du dernier

120+130 _

intervalle = 125

2
Puis on dresse le tableau
ci-contre.

m Auto-évaluation @

Le nombre de patients consultant
dans I'une des cliniques dans l'un
des hopitals pendant plusieurs

jours a été enregistré comme suit:

Nombre de

T Effectif
10— 16
20— 15
30— m
40— 10
50— 3
60— 2

Si la moyenne du nombre de
patients par jour est de 30

patients , trouve la valeur de m.

Premier semestre

Exemple \‘D

En mesurant la vitesse des voitures circulant sur 'une des autoroutes,
la direction de la circulation a relevé les données suivantes aprés avoir
observe la vitesse de 100 voitures au cours d’'une journée.

Vitesse (km/h) | Effectif )
80— 13
90— 17
100- 24
110- 32
L 120- 14

Estime la moyenne arithmétique des vitesses des voitures circulant ce jour-la.

,
Intervalles Effectif Centres des
(f) intervalles (X ) f Xm

80— 13 85 1105
90 - 17 95 1615
100 - 24 105 2520
110 - 32 115 3680
120 - 14 125 1750

L Total 100 10670

_E(fXy)

X=——= M =106,7

zf 100
. La moyenne arithmétique des vitesses des voitures circulant

= 106,7 km/h

Exemple \2)

Le tableau ci-contre montre le nombre de
points marqués par une équipe de la Premier
League lors des matchs de basket-ball.

Si la moyenne des points de I'équipe est de

90 points, trouve la valeur de k.

.
N°;';’;fsde Effectif
60— 1
70— 5
80— k
90— 10
100 - 6

Lecon 2: Les mesures de la tendance centrale
du tableau des données par intervalles




= Auto-évaluation @

Le tableau suivant indique
la distribution des notes

obtenues par 60 éléves a un
examen de mathématiques.

Notes Effectif
5— 2
10— 5
15— 14
20— 20
25— k
30— 5
35— 1

Total 60

Trouve la valeur de k, puis
trace la courbe des effectifs
cumulés croissants et estime
la valeur de la moyenne.

Unité 4: Les statistiques

( ]
Intervalles Effectif Centres des
(f) intervalles (X ) f Xm
60 — 1 65 65
70 - 5 75 375
80 - k 85 85k
90 - 10 95 950
100 - 6 105 630
Total 22+k 2020+ 85 k |
— X(fX,) 2020+85k
X = = =90
>f 22+k
<290 (22+ k) =2020+85k <+ 1980 + 90 k=2020 + 85 k
.90 k— 85 k=2020 — 1980 S 5k=40 S k=8

ﬂ La médiane d’une distribution de données par intervalles

La médiane peut étre estimée a partir de la courbe des effectifs
cumulés croissants comme suit:
* Détermine I'ordre de la médiane

(g) ou n est la somme des Effectif cumulé

croissant
effectifs sur I'axe vertical. /
* Lorsque tu ordonnes la médiane,
trace une ligne horizontale qui 2% n|_ . __
la médiane 2

coupe la courbe cumulative
croissante en un point, la valeur
de la mediane (Q,) est alors la
projection de ce point sur I'axe
horizontal.

Exemple @

A partir des données du tableau des effectifs suivant:

24—1
s

Trace la courbe des effectifs cumulés croissants et estime la valeur de la
médiane.

R R

» Intervalles

0,

Valeur de la médiane

( Intervalles 0- 6— 12— 18-

L Effectif 6 8 12 10

Mathématiques - deuxieme préparatoire



Premier semestre

4 0 Effectif cumulé
B?r-nes . . croissant
supérieures | Effectif cumulé
des croissant ©
intervalles
36
inférieure 40 0
32
inférieure 4 6 6 ’e
inférieure a 12 14 2
inférieure a 18 26 pr—
inférieure a 24 36 16
(inférieure a 30 40 ) 12
s i
* L'ordre de la médiane = 29 = 20 ;
. 4 ;
® | a médiane (Qz) =15 ;
0 6 e T 8 24 0 Intervalles
]
= Remarque que
On peut trouver la valeur de
T N . e ~
la mediane (Q,) a partir du Bornes supérieures Effectif cumulé
tableau des effectifs cumulés des intervalles croissant
croissants comme suit: inférieure 20 0
L'ordre de la médiane = 20 inférieure 4 6 6
—-12 . | 8
‘. 9, —20—-14 inférieure a 12 14

18—-12 26—14
LQ,-12_ g
6 12
6X6
-12=——=3
QZ 12

©Q,=3+12=15

Valeur de la
médiane

Ordre de la
médiane

AN

inférieure a 18 26
inférieure a 24 36
inférieure a 30 40

ﬂ Le mode d’une distribution des données par intervalles

Tu peux estimer le mode d’une distribution

des donnés par intervalles en tragant

I’histogramme et en déterminant 'ensemble

le plus répété, appelé I'ensemble modal,

puis en déterminant le point d’intersection de

CD et AB sur l'axe horizontal,

la valeur du mode.

Lecon 2: Les mesures de la tendance centrale
du tableau des données par intervalles

ce qui donne

C A
N.D.

1

i

1

B| |

1

i

1

i

1

4 ¥

L'ensemble A\ Le mode

modal




= Auto-évaluation (4) Exemple @

Quatre-vingts oranges ont L’ensemble des données suivant indique les temps d’utilisation
été choisies au hasard L ) . i i o
dans le service de contréle du téléphone portable (en minutes) de trente étudiants universitaires

qualité dans l'une des
usines de jus de fruits, puis
pesées. Les résultats sont

au cours d’'une journée.

présentés dans le tableau ( Temps (minute) 120- | 150 | 180- | 210- | 240- | 270- 1
suivant:
Nombre d’étudiant
Poids Nombre L ombre detudiants 3 4 > 6 8 4 J
(grammes) | d’oranges

75— 4

100— ) Estime le mode des temps d’utilisation du téléphone portable a I'aide de

125— 16 I’histogramme .

150 — 32

175— 14

200 — 6 Effectif

Estime le mode du poids
des oranges a l'aide de 8
I’histogramme.

B=" ARNAR AN AR RANAR ARG ARARuA AaRNRSNATA (RGN gRRNEN ANRND ROREAER)

Intervalles

120 150 180 210

N
B
o

270 300

Le mode = 250 minutes

Unité 4: Les statistiques Mathématiques - deuxiéme préparatoire




Evaluation de la legon 00 LE®

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quel est le centre du deuxiéme @ Si 2f= 50 et (f_x ) =800 ,quelle est la
intervalle dans les intervalles: _ . mo_
5_-15_- 25_- 35_97 moyenne arithmétique de X?

@ Si la borne supérieure d’un intervalle est 18 et son centre est 15,5, quelle est la borne inférieure
de cet intervalle?

(a) 12 (b) 12,5 (c) 13 (d) 13,5

@ Le tableau des effectifs suivant indique les notes de 150 étudiants en mathématiques:

( Notes 4- | 12— | 20-| 28-| 36-| 44— | 52— | Total 1
L Effectif 15 3k | 4k 32 25 22 14 150 J
(D Quelle est la valeur de k?
(a)4 (b) 5 (c)6 (d)7
@ Quel est I'ordre de la médiane?
(a) 37,5 (b) 75 (c)112,5 (d) 150
@ Quelle est la valeur de la médiane?
(a) 28 (b) 325 (c) 345 (d) 36
@ A partir de I'histogramme ci-contre , @ Le tableau des Bores N
quelle est I'intervalle du mode? effe:-ctifs cumulés supérieures Effectif
(a) 30— Effectif croissants ci-contre des intervalles
indique le nombre ifari -
(b) 40— 28 d'heures de travail | Teneure a 20
24 hebdomadaires inférieure a 24
(©)50- 5 pour 40 ouvriers inférieure & 28 7
(d) 70— 16 dalns 'une des inférieure a 32 23
12 usines, quelle est | —— -
8 la valeur de la inférieure a 36 35
médiane? inférieure a 40 38
Intervalles (a) 28,75 inférieure 4 44 | 40
30 40 50 60 70 80 \ /
(b) 30,25
(c) 24,75
(d) 31,25

Premier semestre Lecon 2: Les mesures de la tendance centrale
du tableau des données par intervalles




Appliquer les concepts @

@ Le tableau suivant indique la dépense moyenne de I'étudiant au sein d’'une école pour le nombre
de cinquante éléves de deuxiéme année préparatoire.

( Dépense (en livres) 0— 10— | 20— | 30— | 40— | 50— 1
L Effectif 7 12 15 9 5 2 J
Estime la moyenne arithmétique de la dépense quotidienne.

Le tableau suivant indique I'dge des enseignants inscrits a un cours de formation sur la sécurité
et la sUreté des établissements d’enseignement.

[ Ages (en années) 26— | 30— | 34— [ 38— [ 42— [ 46—
L Effectif 4 10 28 35 15 8 |
Trace I'histogramme et estime I'dge modal.

@ Le tableau suivant indique le poids de 40 personnes (en kilogrammes) pour s’inscrire a I'un des
programmes de perte de poids.

( Intervalles | 70— | 80— | 90— [100-[110-]120-]130-)
| Effectif 2 | 5 | 9 [ 12]7 | 3] 2]

Estime la médiane graphiquement.

Le tableau suivant indique la distribution des effectifs des notes de 40 étudiants dans I'un des
examens.

[ Intervalles 5— | 10— | 15— | 20— | 25— | Total |
| Effectif k 10 3k 8 | k+2 | 40 |

Trouve la valeur de k, puis estime la valeur de la médiane.

L’analyse et P’intégration des disciplines

@ Le tableau suivant indique la consommation mensuelle d’électricité en kilowattheures pour 100 maisons.

( Intervalles (KW.h) | 0— | 100—| 200— | 300 — | 400 — | 500 — | 600 —1
L Effectif 4 | 10 | 28 | 35 | 15 6 2 J
@ Estime la moyenne arithmétique de la consommation. @ Estime la médiane.

@ Estime le mode.
@ Mets en ordre les valeurs des mesures obtenues par ordre croissant.
Ay

Pensée créative - @:—

@ La durée de vie de deux piles de types différents

4 N\
A et B, a été testée, puis cinquante piles de Durée 25|30
chaque type ont été choisies au hasard et (heure) | 0|2~ |10—|15— 20— 2>—) 30~
testées de la méme maniére. La durée de vie de -
chaque pile a ensuite été enregistrée en heures. Effectif du 3158 l10l12l7 |5
Les résultats des tests sont présentés dans le type A
tableau ci-contre. :
Estime la médiane de la durée de vie de chaque Eftfectlf;u 112110120 9 | 4 | 4
type et compare-les. __type y,

Unité 4: Les statistiques Mathématiques - deuxiéme préparatoire




Evaluation de Punité 4

Evalue ta compréhension!

» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ On a demandé a 40 étudiants de résoudre
une énigme simple et les temps qu'ils ont

(2) A partir du

tableau des

Quel est ton niveau de
compréhension de l'unité 4?
Coche la case appropriée.

eeve®
0000

mis pour la résolution ont été enregistrés en effectifs cumulés [ Bornes Effectif )
secondes. Les résultats ont été représentés croissants supérieures des | cumulé
graphiquement a l'aide de la courbe des ci-contre. intervalles croissant
cumulés croissants suivante. Quelle est la inférieure a 142 0
Effectif cumulé croissant valeur de inférieure a 148 4
la médiane? e .
inférieure a 154 12
40 (a)154.9 L .
inférieure a 160 32
(b) 155.9 o .
30 inférieure a 166 44
(c) 1579 o X
20 _inférieure a 172 50 )
(d) 1609
e @ Si la moyenne arithmétique (X) du tableau des
Temps en secondes effectifs est 24,5 et que = (/. X ) =980, quelle

180 190 200 210 220

2
Combien d’étudiants ont mis 3,5 minutes ou CRETEETES Zf.

plus? (@40 (b)50 (c)e0  (d)70

(a) 30 (b) 35 (4) Quel est le centre du troisiéme intervalle
dans les intervalles 6—; 10—; 14—, 18 —; ... ?

(c) 37 (d)3
(@12  (b)14 ()16  (d)18

» Compléte chacun de ce qui suit avec la bonne réponse a I’'aide du tableau des effectifs
suivant:
( Intervalles 2— 6— 10— 14— 18— 22 — 26 — Total 1
| Effectif kK | 6 | 7 | 11| 8 |K+1] 1 w0 |

@ La valeur de k=--++--++--+-
@ L’ordre de la médiane = +--++------

@ La moyenne arithmétique = «----+-----

La médiane = «-+---------

» Réponds aux questions suivantes:

@ Si la moyenne arithmétique de la distribution des effectifs suivante est 36,6, trouve la valeur de X et k.

10— | 20— X—

20 k

( Notes 30—

L Effectif

50— |

12 30 | 15 |

Le tableau suivant indique la masse de 50 éléeves en kilogrammes dans une école.
Trace I'histogramme et trouve la masse modale.

(Masses (kg) | 30—
| Effectif 6

35— | 40— | 45— | 50— | 55— | 60—

10 12 8 6 5 3

—

Evaluation de I'unité 4

Premier semestre




@ D’apres le tableau des effectifs suivant:

( Intervalles 2— 6— 10— | 14— | 18— | 22— | 26— Totalw
L Effectif 4 6 11 k 14 8 5) 60 J

Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants et représente-le graphiquement et estime la
valeur de la médiane a partir du graphique.

@ A partir du tableau des effectifs cumulés croissants B - )
ornes supérieures |  Effectif
ci-contre, dresse un tableau des données par intervalles, des intervalles
puis trouve l'intervalle modal. e A T 0
inférieure a 15 3
inférieure a 20 9
inférieure a 25 16
inférieure a 30 24
inférieure a 35 33
inférieure a 40 44
inférieure a 45 50
- J

VX irvi1- X N HT311- - Les mesures de la tendance centrale

» L’objectif de I'activité: Dresse un tableau
des données par intervalles a partir de données réelles,
et calcule les mesures de la tendance centrale.

» Les étapes de I'activité:
Collabore avec deux de tes camarades
de classe et essaie de faire ce qui suit:

(D Choisis une des situations de la vie quotidienne
que tu vis (au club, dans un parc, au marché,
dans la cour de I'école) et recueille un certain
nombre de données sur cette situation.

(@ Organise ces données dans un tableau des données par intervalles .

@ Calcule les mesures de la tendance centrale (Ila moyenne arithmétique, la médiane, le mode) a
partir de ce tableau, en tragant les graphiques nécessaires pour chaque la médiane et la mode.

Unité 4: Les statistiques Mathématiques - deuxiéme préparatoire




- - - Quel est ton niveau de
Evaluatlon fl nale compréhension des sujets de

la deuxiéeme année préparatoire?
Coche la case appropriée.

Premier groupe

> Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Quel est 'inverse du nombre — ﬁ sous la forme la plus simple?

2 2
(@)2 (b)ﬁ NE <d>f7

. 3 1
1[ — -2
@ Quel est le résultat de 2 -2 %/71 f

(a)0 (b) 1 (©)32 (d) 2
@ Six3+y3=20 etxz—xy +y2=4, quelle est la valeur de 2. X +2 y?
(a)5 (b) 10 (c) 15 (d) 20

@ Quel est 'ensemble de solution de I'équation xz —4X+3=0dans R?
(a){1;3} (b) {=1;-3} (c){1;-3} (d) {=1;3}

@ Sia+b= 2\/3 et c—d= \/E , quelle est la valeur de I'expression ac—ad+bc—bd?
(a)ys (b)3 /5 (c) 10
@ Dans la figure ci-contre:
quelle est la valeur de X?
(@)1 (b) 2
(c)3 (d)4

B  @x-2em C

@ Quel est le nombre de cétés du polygone dont la somme des angles intérieurs est de 1980°?

(a) 10 (b) 11 (c) 12 (d) 13

Si le début de l'intervalle est 15 et son centre 17,5, quelle est la longueur de I'intervalle?

()5 (b) 10 (c) 20 (d) 25
@ Dans la figure ci-contre: 5
quelle est la longueur de AB? \’»
(@)12cm (b) 25 cm 3
(c) 20 cm (d) 16 cm A~ 16cm  DsomC

Premier semestre Evaluation finale




Deuxiéme groupe

» Réponds aux questions suivantes:

@ SiX=]-4;1]etY=[-2;5[, trouve sous forme d’intervalle a l'aide de la droite numérique , ce

qui suit:

Mxny @xuy ®Y-Xx
(3"
(\/3)1—11 x(\/g)n—1

puis trouve la valeur du résultat lorsque n=0

@ Simplifie 'expression a la forme la plus simple,

@ Dans la figure ci-contre: D E
si la longueur de DE= 6 cm,

trouve avec la démonstration la longueur de MN .

@ Dans la figure ci-contre:

ABC est un triangle équilatéral.
CF=CD et ACN ED={F}

Trouve avec la démonstration la valeur de X. B ¢ D

@ Factorise chacun de ce qui suit:
2 3 2

(14X -25 2 b -8 (3)4X"+14X-30
@ Exprime I'aire de la partie ombrée dans la figure ci-contre

comme un produit de deux facteurs. £

K
<

@ Trouve la moyenne arithmétique de la distribution de données par intervalles suivante:

( Intervalles 5— 15— 25— 35— Total 1
| Effectif 6 | 8 | k| 2| 20 |

Evaluation finale Mathématiques - deuxiéme préparatoire
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