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Avant-propos

Cher éléve,

Nous sommes ravis de présenter le livre de sciences a nos chers éléves de premiére année
préparatoire. Nous tenons a souligner le réle des sciences dans le développement et le
progrés de la société, et que les sciences ne sont pas simplement une matiére a étudier,
mais une fagon de penser qui vous aide a comprendre le monde plus profondément et a
prendre des décisions fondées sur des connaissances précises. Apprendre les sciences est
un processus actif basé sur |la découverte, la recherche, I'expérimentation, la réflexion, et
la pratique des différentes méthodes scientifigues telles que I'observation, l'interprétation,
la communication, la prévision, I'expérimentation et la déduction. Le titre de ce programme
refléte sa philosophie, qui est "Découvrir et Apprendre”.

Ce livre vise a encourager chez les éléves I'amour de |'exploration et de l'experimentation,
astimuler la pensée critique, la collaboration, & poser des questions et découvrir les réponses
a travers l'observation, I'expérimentation et les diverses activités qui les aident & visualiser
les concepts scientifiques de maniére pratique et amusante. Il vise également & aider les
eléves a développer une compréhension approfondie des concepts scientifigues, a appliquer
les connaissances scientifigues a de nouvelles situations, & résoudre des problémes,
a développer des compétences de recherche et d’'enquéte, a encourager 'aptitude a poser
des questions, a concevoir des expériences, a analyser des données, a élaborer des
solutions innovantes, et a renforcer leur compréhension des relations entre les sciences,
la technologie, l'ingénierie et les mathématigues. Ce livre prépare les éléves a devenir des
apprenants pour vie, capables de relever les défis futurs.

Pour atteindre ces objectifs, ce livre inclus différents domaines de sciences tels que la
chimie, |a physique, la biologie et les sciences spatiales sous forme d'unités d'apprentissage
interconnectées etintégrées entre elles et avec les autres disciplines scolaires. Cela favorise
une compréhension globale et intégrée des éléves sur la maniére dont ces domaines
s'entrecroisent dans le monde reéel. Les sujets abordés dans ce programme traitent des
concepts principaux dans les domaines de la matiére, de I'énergie, des étres vivants et de
'espace, ce qui contribue @ encourager l'investigation scientifique.

Le programme s'appuie sur des stratégies d'apprentissage actif pour réaliser ses lecons,
soulevant de nombreuses questions scientifiques et sociales, et ancrer de hombreuses
valeurs. Leslecons ont été enrichies par des ressources de connaissances et de technologies
de l'information et de la communication, encourageant les compétences de recherche,
d'auto-apprentissage, le développement de la pensée critique et aidant I'éléve a réfléchir et
a évaluer sa compréhension de ce qu'il étudie et apprend.

Nous espérons que vous trouverez dans ce livre une l'inspiration qui vous encouragera a
poursuivre votre curiosité scientifigue. Souvenez-vous toujours que les scientifiques étaient
autrefois des enfants curieux comme vous, cherchant des réponses a leurs questions et
decouvrant de nouvelles merveilles. Vous pourriez €galement étre les scientifiques qui
découvrent ce que personne n'a encore découvert !

En présentant ce livre, nous prions Dieu qu'il vous soit bénéfique.

Que Dieu vous accorde le succes,
Les auteurs
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Lecons de I'unité

Lecon Un : La structure de l'atome

Lecon Deux : Le tableau périodique de

La matiére

Résultats d'apprentis

A l1a fin de cette unité, I'éléve sera capable de :

. Deduire gue lI'atome est I'unité de construction de toute
matiera.

=y

2. Apprécier le réle du scientifigue Emest Rutherford dans la
decouverte du noyau.

3. Reconnaitre que I'atome est constitué de particules
subatomigues appelées protons, neutrons et électrons, qui
different par leur charge, leur masse et leur position dans
I'atome .

4. Reconnaitre que les electrans gravitent dans des differents
niveaw: denergie, avec des formes differentes et que chague
niveau peut contenir un nombre défini d'électrons, et tout
électron supplémentaire occupe le niveau d'énergie supérieur.

5. Déterminer la relation entre le nombre de
particules subatomiques constituants 'atome.

6. Reconnaitre quelgues applications pratiques et les utilisations
de l'atome dans la vie quotidienne ainsi que ses avantages

~

. Présenter un bref apergu du chimiste Mendeleiev.

[s5}

- Réaliser gue le tableau perodique reflete la struciure
atomigue et les propriétés des atomes, et que les atomes de
certains elements contiennent le méme nombre de protons
mais un nombre different de neutrons, appelées isotopes.

9. Etablirun lien entre le nombre d'électrons dans le niveau
d'energie externe de l'atome d'un element et sa position dans
le tableau pénodique.

Lecon Trois : La matiere et ses

classification des éléements
loprietées

: Leslia ise#.'i_

10. Recueillir des informations pour lier la structure atomique et
les propnéetés des matieres dans le tableau penodigue.

1

-

Déduire la relation entre la position d'un élement dans le
tableau périodigue et son activite chimique.

12. Analyser et interpréter les données sur la structure de
différentes matiares.

13. Analyser et interpréter des données pour montrer que la
substance pure est constituee d'un seul type d'atomes ou
de molécules, et gue chaque substance est caractensees
par ses propriétés physigues et chimigues, qui peuvent étre
utilisees pour l'identifier.

14 Realiser gue les molécules sont composees de differents
atomes liés les uns aux autres de differentes manieres, et
que le nombre d'atomes dans les molécules varient de dewux
a des miliers

15. Décrre que les matieres différent les unes des autres en
raison des différents types d'atomes qui les composent et
la maniére dont ils sont liés ensemble.

16. Expliquer un modele de la molécule d'eau comme
un exemple de liaison d'atomes dans ['écosystems
{intégration avec |'écologie).

17. Etablir un lien entre la structure atomigue du carbone et
ses proprétés distinctives dans la formation de composés
organigues simples comme le méthane.




Legon un

a W

La structure .

de l'atome

'@‘ Vocabulaire de la legcon

» Matiere

» Molécule

» Atome

* Proton

» Neutron

« Electron

* Noyau

* Particules subatomiques
* Niveau d'énergie

* Numéro atomique
» Nombre de masse
» Nucléons

* Isotopes

Compétences, valeurs
et enjeux abordés ;
» Compétences : Déduction -
Prédiction - Analyse.
» Valeurs : Appréciation des
scientifiques - Coopération.

» Enjeux : Développement durable.

als
:@: Concepts croisés :

« Mesure et proportion

@ Objectifs de la legon :
A la fin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :

@) Déduire que |'atome est l'unité de construction de toute matiére.

@j Montrer le réle du scientifique Ernest Rutherford dans la découverte de
la structure de I'atome.

(5) Identifier les composants subatomiques de I'atome.

@) Reconnaitre les charges et les masses des composants de I'atome.

@ Déterminer la position des composants subatomiques dans ['atome.

@ Reconnaitre que les électrons tournent sous différentes formes dans les
niveaux d'énergie.

(?] Reconnaitre les symboles chimiques de certains éléments.
@\_] Déduire le nombre d'électrons qui occupent les niveaux d'énergie.

@ Déterminer la relation entre le nombre de particules subatomiques
constituant 'atome.

@ Reconnaitre les isotopes.

@ Introduction de la legon :

Ci-contre les noyaux de trois atomes,
Cette lecon explore les idées qui t'aideront
arépondre aces questions : @
* Quels sont les composants qui constituent le
noyau de |'atome d'un élément ?

* Pourquoi le noyau est-il chargé positivement

tandis que I'atome est neutre ? @ @

* Quels sont les deux noyaux qui représentent
des isotopes ?



L'atome l'unité de construction de la matiére

La matiére est tout ce qui a une masse, et occupe de I' espace.
£ Activité q Déduis
Dans la figure (1) qui montre
le Sphinx et en arriere plan les
pyramides de Gizeh, dont
les deux sont composés de Lo met
roche calcaire, constituée calcaire
principalement de |
carbonate de calcium. y

. qu.leiles sont les unités P
qui composent le de calcium
carbonate de calcium ?

* Quelles sont les plus
petites unités constituant

s . Chaque Fi
igure (1
les molécules 7 Morfcul\ctzs ge fialscula cat g (1)
................................................................ ca On.a e de constituée Atomes
calcium de

* De ce qui précéde, on déduit que :
L'atome est I'unité de construction et de structure de toutes les matiéres..

La structure de I'atome

Il y a eu de nombreuses tentatives pour découvrir la structure de I'atome. Les philosophes grecs de
I'Antiquité croyaient que la matiére était composée de petites parties indivisibles appelées atomes.
Au début du XIXe siécle, le scientifique Dalton a développé la premiére théorie scientifique

sur I'atome, montrant que les atomes sont indivisibles. Le modele de Rutherford (1909) est
considéré le premier modele de I'atome formulé sur une base expérimentale.

Les scientifiques ont découvert qu'il existe un espace extrémement petit dans I'atome qui contient
deux types de particules : les protons et les neutrons, cet espace a été nommé le noyau, autour
duquel les électrons gravitent a de trés grandes vitesses dans certains niveaux d'énergie. Les protons,
les neutrons et les électrons sont considereés comme des particules subatomiques.

— ®

-@): Concepts croisés : Mesure et proportion
Si on représente la taille de I'atome par celle
d'un terrain de baseball, alors la taille du noyau

serait equivalente a la téte d'épingle au centre
du terrain (Figure 2)

october press LECON UN : La structure de |'atome 3



A propos du scientifique
Ernest Rutherford
Rutherford , un scientifique néo-zélandais, né
en 1871. Il a regu le prix Nobel de chimie en
1908 et est décédé en 1937.
La Nouvelle-Zeélande a honoré le scientifique

Rutherford en plagant sa photo sur le plus (Figure 3)
grand billet de monnaie (Figure 3),
en reconnaissance de ses efforts dans
la découverte la structure de 'atome.

£ Activité 2 Interpréte

Le tableau (1) montre les caractéristiques des particules subatomiques constituants I'atome.

Particule |Symbole| Charge électrique relative | Masse
Proton o +1 1u
Neutron n 0 1u
Electron e -1 A u
1836
Tableau (1)

@ Pourquoi le noyau de I'atome est-il décrit comme étant chargé positivement ?

De ce qui précede, il es clair que :

- La charge de proton est égale a celle de I'électron en quantité, mais différente en type.

* Les masses des composants subatomiques sont évaluées en unités de masse atomique (u).
« La masse des électrons est négligée en calculant la masse de l'atome en raison de sa trés

petite masse par rapport a celle des protons ou des neutrons.

4 UNITE UN : La matiére



Niveaux d'énergie

Les électrons gravitent autour du noyau, chacun selon son énergie, dans 7 niveaux d'énergie

principaux dans les atomes les plus lourds dont leur numéro est indiqué par le symbole (n).
lls sont representes par les lettres (K, L, M, N, ...).

jo Activité § Analyse

s N
o

& .__r Li‘)
C L »

.

* Premier niveau d'énergie K (n=1)

* Deuxiéme niveau d'énergie L(n =2) © s
* Troisiéme niveau d'énergie M (n = 3) +
* Quatrieme niveau d'énergie N(n=4) " e

Figure (4) Nombre d'électrons nécessaire pour
saturer les quatre premiers niveaux d'énergie

(1) Combien d'électrons saturent chaque niveau
d'énergie des quatre premiers niveaux ?

@ Que se passe-t-il a I'énergie d'un électron au
fur et 3 mesure qu'il s'éloigne du noyau ?

>

L'énergic du niveau augmente

n=1

Figure (5) Energie de certains niveaux ot

les électrons gravitent autour du noyau

Observe les figures (4) et (5), puis réponds aux questions suivantes :

Compréhension mathématique :

» Le nombre d'électrons nécessaires

pour saturer les quatre premiers
niveaux d'énergie est déterminé

par la relation mathématique (2n?),

ou (n) représente le numéro du
niveau d'énergie principal.

» Vérifie les résultats de I'activité (3)

en appliguant la relation (2n?)

» Les scientifiques ont découvert que chaque niveau d'énergie principal se compose d'un
certain nombre de sous-niveaux d'énergie, ou les électrons tournent selon des formes
différentes et que chaque niveau principal est occupé par un nombre défini d'électrons,
et tout électron supplémentaire occupe le niveau d'énergie supérieur.

» Le premier niveau d'énergie est rempli d'électrons en premier, suivi par les niveaux d'énergie

supérieurs en fonction du nombre d'électrons dans chaque atome.

» Le niveau d'énergie externe de tout atome ne contient pas plus de 8 électrons

1
-@ Evalue ta compréhension

Selon ta compréhension de la répartition
des électrons sur les niveaux d'énergie,
place des points (=) représentant les
électrons dans les niveaux d'énergie des
atomes illustrés dans la figure (6).

october press

8 électrons

12 électrons
Figure (6)

LECON UN

19 électrons

: La structure de 'atome
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Symboles des éléments

Les scientifigues se sont mis d'accord d’exprimer les éléments par des symboles afin de

faciliter leur identification et leur écriture, notamment dans les équations chimiques.

Les tableaux (2) et (3) montrent les noms de certains éléments en trois langues ainsi que
leurs symboles chimiques.

Nom de I’élément en Symbole de Nom de I'élément en Symbole dew
Anglais | Latin |Frangais| I"élément || Apglais | Latin |Francais | ! €lément
Carbon Carbo | Carbone C Sodium | Natrium | Sodium Na
Nitrogen |[Nitrogenium| Azote N Potassium | Kalium |Potassium K
Chlorine | Chlorum | Chlore Cl Copper | Cuprum | Cuivre Cu

Chromium | Chromium | Chrome Cr Iron Ferrum Fer Fe
Tableau (2) Tableau (3)

D'aprés les tableaux (2) et (3), il est clair que :

Le symbole d'un élément peut étre constitué d'une seule lettre majuscule ou de deux lettres, la
premiere etant en majuscule et la seconde en minuscule. Le symbole de I'élément représente
son nom en latin . Lorsque le nom de I'élément différe entre |'anglais et le latin, son symbole

est tiré des lettres de son nom latin.

% Applications pratiques

Les engrais sont des composés chimiques utilisés

pour ameéliorer les cultures agricoles (Figure 7).

oN

_(1%1e19) 57

Parmi les types d'engrais les plus importants, on trouve
I'engrais NPK, qui est constitué de trois composés

renfermant les éléments :

* Azote (N) : nécessaire a la verdure des feuilles des plantes.

» Phosphore (P) : nécessaire pour renforcer les racines. Figure (7)

= Potassium (K) : nécessaire a |la croissance saine des plantes. Engrais NPK

m Question de discussion

L'impact de ['utilisation excessive d'engrais en agriculture.

6  UNITE UN : La matiére



La relation entre le nombre de particules subatomiques

Coopére avec un camarade pour découvrir la relation entre les composants subatomiques en
realisant l'activite (4).

p Activité4 Découvre

La figure (8) montre les particules subatomiques qui composent les atomes de certains éléments :

Hydrogéne H Hélium He Lithium Li Béryllium Be Bore B
. : - == @ Proton.
1 g RN T P
- ( @ ) i« » (@) N @ Neutron.
-t -t == e LS » Electron.
Figure (8)

Enregistre dans le tableau {(4) les nombres des composants atomiques, et choisis le sighe
mathématique approprié ( > / = / < ) pour exprimer |a relation entre :

- le nombre de protons et d'électrons. - le nombre de protons et de neutrons.
Elément H He Li Be
Nombre de protons i S [ — PR [JS——
Nombre de neutrons 0 | e | SRR IR
Nombre d'électrons | ... 2 P [

Relation entre le nombre de _
protons et d'électrons

Relation entre le nombre de
protons et de neutrons

P>n | S P n | R o e

Tableau (4)

De ce qui précede, on peut déeduire que :

(1_\ Le nombre de protons positifs (P) est €gal au nombre d'électrons A
négatifs (e-) dans tout atome, alors I'atome est électriquement neutre.

@) Le nombre de protons est appelé le numéro atomique, représenté par
le symbole Z, et il est écrit en bas a gauche du symbole de 'elément.

@ Le nombre de protons peut étre égal au nombre de neutrons dans les noyaux
des atomes de certains éléments, Le nombre de neutrons peut étre aussi Figure (9)
supérieur au nombre des protons dans les noyaux des atomes d'autres élements.

(@ La somme des hombres de protons et de neutrons constituant le noyau d'un atome
représente le nombre de nucléons, également connu sous le hom de nombre de masse,
représenté par le symbole A et il est écrit en haut & gauche du symbole de ['élément

f@ La difference entre le nombre de masse A et le numéro atomique Z est €gale au nombre de
neutrons dans le noyau de |'atome.

Evalue ta compréhension

Compléte les nombres Z et A pour les symboles des éléments
dans le tableau (5) en utilisant les résultats du tableau (4). Tableau (5)

H [ He| ™"Li|"Be| "B

october press LECOM UN : La structure de l'atome 7



Les scientifiques ont remarqué que les atomes d'un méme élément peuvent exister sous
différentes formes ayant le méme numéro atomigue mais un hombre de masse différent, en
raison de la différence du nombre de neutrons dans leurs noyaux. Ces formes sont appelées
isotopes de 'élément (Figure 10).

» Quel est le seul isotope d’hydrogéne qui ne contient aucun neutron dans son noyau ?

@ Proton.

° % %

& Neutron.
Tritium 3H

Figure (10)
Isotopes de I'hydrogéene

Protium ;H Deutérium fH

“‘ Evalue ta compréhension

Le tableau (6) montre le nombre de protons et de neutrons dans les atomes de certains éléments

Atome de I'élément ) ) 3) @) (5)

Nombre de protons P 20 16 16 7 8

Nombre de neutrons n 20 20 18 8 9
Tableau (6)

Quels sont les deux atomes qui représentent des isotopes d'un méme élément ?
@i(1,(2). (b)(2), (5). (€)(2), (3). (d)(4), (5).

. . . . o
Technologies de l'information et des communications gif=)

Regarde dans des sources numériques fiables des vidéos
educatives expliquant le concept des isotopes.

'O Activité de recherche

Cherche dans diverses sources de connaissance,
y compris Internet ou une application d'intelligence
artificielle, des informations sur les isotopes.

8 UNITE UN :La matiére



Questions d'évaluation de |la premiere le¢on

n Choisis la réponse correcte aux
questions de (1) a(8) :
(1) Quelle est la plus petite particule
subatomique en fonction de masse ?

(a)Les protons.  (b) Les neutrons.

(c)Les électrons. (d) Les nucléons.

(2) Laquelle des particules subatomiques
suivantes,a une massede 1u?

o

(a) Seulement les protons.

@- Seulement les électrons.

(c) Les neutrons et les électrons.

(d) Les neutrons et les protons.

(3) La figure suivante illustre la

structure de I'atome (X) :
. S

| { \ |

Quel est le symbole correspondant
a cet atome 7

25 18 ~ 13 mﬁ
' @ @ @&

(4) Lequel des atomes suivants, le
nombre de neutrons dans son noyau
est le double du nombre de protons ?

5 1 ~3 /\4
(a)4H (b)3H He (d)SHe

a1

(5) Le noyau de I'atome de potassium
contient 19 protons, alors I'électron
de plus grande énergie se trouve
dansle ... niveau d'énergie.
(a) Premier (b) Deuxieme

(c)Troisitme  (d) Quatrieme

october press

(6) Quel nombre est le méme pour tous
les atomes d'un méme élément ?
@ Le nombre de masse.

(b) Le nombre d'électrons.
(c) Le nombre of de neutrons.
(d) Le nombre de nucléons
(7) Lequel des choix suivants indique

que I'atome d'un élément est
électriquement neutre ?

Choix | Elément | Composants de I'atome

(a) | Silicium | 14 protons, 14 neutrons

(@ Sodium | 11 protons, 23 neutrons
@ Chrome |24 protons, 24 électrons
@' Fer |26 protons, 30 électrons

(8) Un élément dont les électrons de son
atome sont répartis sur 3 niveaux
d'énergie, son 3 électrons tournent
dans le niveau d'énergie externe et
14 neutrons dans le noyau, alors
son nombre de masse est ?

@3 ®13 (©14 @27

B3 Eiément (X) : Le noyau de son atome
contient 20 particules neutres, et le
nombre de nucléons est de 39
(1) Quel est le nombre de particules char-

gees négativement dans cet atome ?
(2) Ecris le symbole de cet élément y
inclus les nombres Z et A.

B L'un des isotopes de l'oxygéne est
I'oxygéne-17
Pourquoi on ne peut pas déterminer le
nombre de neutrons dans le noyau de
cet isotope en connaissant seulement le
nombre 17 ?

La figure suivante représente

-8
un modéle similaire a celui &}&* ®
de I'atome = )
Que représentent o %
les abeilles et la ruche Yy .
dans ce modéle ? e
9




Lecon deux

Le tableau

périodique de

classification
des éléments

'@" Vocabulaire de la lecon @ Objectifs de la legon :

* Tableau périodique

* Bloc

» Période

* Groupe

* Métaux

» Non-métaux

= Métalloides

« Métaux alcalins

» Métaux alcalino-terreux
« Eléments de transition
= Gaz nobles

« Halogénes

» \falence

= Rayon atomique

» Point de fusion

» Point d'ébullition

A la fin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :

@ Expliquer le réle du scientifique Dmitri Mendeleiev dans I'arrangement
des éléments par ordre croissant de leurs masses atomiques.

@) Realiser que le tableau périodique moderne refléte la structure
électronique et les propriétés des atomes.

@) Etablir un lien entre le numéro atomique des éléments de groupes A et
leur position dans le tableau périodique moderne.

@3 Identifier la structure électronique des atomes des éléments a la lumiére
du tableau périodique moderne.

@) Montrer que les propriétés chimiques se répétent dans certains groupes
du tableau périodique moderne.

@) Deduire la relation entre la position d'un élément dans le tableau
périodique et son activité chimique.

L'I_") Apprécier le réle des scientifiques dans I'évolution des tentatives de

 classification des éléments.

@ Compétences, valeurs
et enjeux abordés :
= Compétences : Investigation ,
Prédiction , Recherche.
= Valeurs : Coopération ,
Appréciation des scientifiques.
» Enjeux : Relativité de la science

vl
-

‘:@: Concepts croisés :
» Structure et fonction.

@@ Introduction de |a legon :

Ci-contre un tableau de :h

classification des éléments. :

Cette legon explore les idées

qui t"aideront a répondre

aces questions :

* Peut-on prédire la structure
électronique de I'élément 5 sans connaitre son numéro atomique ?

» Quels sont les noms des familles des éléments 1, 2, 3et4 7

* Peut-on comparer les propriétés des éléments 4 et 5 en fonction de leur
position dans le tableau périodique 7

« L'élement 6 est-il un meétal, un non-metal, ou porte-t-il un autre nom ?

£ 5




Tentatives de classification des éléments

@) Le tableau de Mendeleiev

Les scientifiques ont fait de nombreuses tentatives pour classer les éléments afin de faciliter
leur étude et déduire les relations entre les éléments et leurs propriétés physiques et chimiques.
Le tableau périodique de Mendeleiev est considéré comme le premier tableau périodique reel de
classification des éléments. Ou les éléments sont classés par ordre croissant de leurs masses
atomigues, sans gradation réguliére en passant de gauche a droite du tableau dans les rangées
horizontales. Mendeleiev a découvert que les propriétés des éléments se répétaient périodique-
ment au début de chaque nouvelle rangée .

A propos du scientifique

Dmitri Mendeleiev

Dmitri Mendeleiev ,un scientifique russe, il
a publié son tableau périodigue des éléments
en 1869 par suite il I'a modifié. Il a eté honore

48 ans apreés sa mort par nommer l'un

des éléments découverts par son nom,
le Mendélévium (Md).

Figure (1)

@) Le tableau de Moseley

Apres la découverte des protons par Rutherford, le scientifique Moseley a découvert que la
périodicité des propriétés des éléments était liée a leurs numéros atomiques et non pas a leurs
masses atomiques. || a donc modifié le tableau de Mendeleiev en classant les éléments par
ordre croissant de leurs numeéros atomigues de sorte que le numéro atomigque de chaqgue
élément augmente d'un entier de I'élément qui le précede dans la méme période. Moseley

a également ajouté au tableau de Mendeleiev le groupe des gaz nobles et d'autres nouveaux
éléments découverts aprés la création du tableau de Mendeleiev.

Technologie de l'information et des communications

Consulte des sources numériques fiables pour en savoir plus sur les éléments du tableau
périodique moderne.
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e Le tableau périodique moderne

Certaines lacunes sont apparues dans le tableau de Moseley ce qui a incité les scientifiques

re croissant selon une gradation

arrangés par ord

fonction de leurs numéros atomiques et de la maniére dont les sous-niveaux
d'énergie sont remplis par les électrons dans le tableau périodique moderne actuel (Figure 2),

ere

-

a essayer de le développer. Les éléments ont ét

ligre en

régu

qui est composé de 7 périodes horizontales et de 18 groupes verticaux, contenant 118 éléments.
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Figure (2) Le tableau périodique moderne
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(Q ACtiVité' Collabore et découvre

Participe avec tes camarades & la formation d'un groupe collaboratif pour étudier le tableau

périodique (Figure 2), puis note tes observations sur les questions suivantes :

(1) Quelles sont les blocs du tableau périodique moderne ? Et quels types d'éléments
trouve-t-on dans chaque bloc ?

Position du bloc | Gauche du tableau | Droite du tableau | Milieu du tableau | Bas du tableau
Bloc p f
Types Tous sontdeg |+ €N PlUs de
s ¥P . et | Toussontdes Tous sont des
d'éléments du meétaux sauf i i .
bi I&Ié td ainsi que quelques métaux meétaux
oc clementdel o]  suirsemsmin

(2\ Quelles sont les deux groupes du bloc (s) ? Et quel est le nom donné aux métaux de
chacun d'eux ?
[ Groupe 1A 2A |
L Nom du groupe des métaux ‘

(3\ Quel est le nombre de groupes du BlOC (P) 2 ..o

@:} Quel est le nom et le numéro des deux derniers groupes du tableau (le dernier et
I'avant-dernier) ?

Groupe Dernier Avant-dernier

Nom du groupe Groupe des gaz nobles | GrOUPE ...
Numéro du groupe

@j' Quel est le numéro de la période ou le bloc (d) commence a apparaitre ? Et quel est
le nom donné a la plupart de ses éléments ?

* Numéro de la période : ... *Nom deseséléments : ...
(@ Quel est le nombre d'éléments dans chacune
des quatre premiéres périodes ? A8 Question de discussion
» Période (1) ... S PeAoAE 2] & iy TR
« Période (3) o « Période (4) : ...c..... | oapreslende dutabieau

périodique moderne,
la science est-elle stable ou
en constante évolution ?

(7) Quelle est I'état physique de la plupart des éléments?
Quels sont les deux éléments qui existent a I'état liquide?

La plupart des éléments existent al'etat ... .. et les o
d .l pr—y y st ‘ ™ Le tableau périodique actuel
eux €léments liquides sont le metal........ e symbole peutil encore évoluer ?
e 1 1@ NON-Métal . de symbole ...
(8) Classe les éléments gazeux dans le tableau périodique :
Gaz nobles Non-métaux gazeux
Symbole de I'élément | He | - | Ar |- | - wowwil| H | i iz | swn | Gl
Nombre d'elements . €lEMeENtS . €l€MeENtS
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@) Quelle est la position des métalloides dans le tableau périodique moderne ?
Métalloides Bore SiIici_um Gemnanium | Arsenic | Antimoine | Tellure
B Si Ge As Sb Te
Numéro de la période | ..o, . S 4 5
Numeéro du groupe 3A 4A 5A

£ Activité @ Découvre
Le tableau (1) représente une section du tableau périodique moderne, illustrant la structure
électronique des éléments:

1A 2A 3A 4A 5A 6A TA 0
% Li Be B c N 0 F Ne
- Pt A — A P P e P
=] / ,-"&"-._‘. I_,.Fl__qﬁ ;I/I__+ A / 4\_4 /; ™ W ._{/"}' 7 J"J}'W 9:_,4\ %
s \\®)) \®)/ e \®)) A\ W ) \ A\
ol =¥ a2/ >~/ e~ N N % N
Na Si P Ar
© i " -
@ T e P ma,
g (1 (@)
Lo e
~r
- Tableau (1)
©
= K Ca Kr
[
L
o

[D Ecris le nombre des niveaux d'énergie et le nombre d'électrons qui occupent le dernier
niveau d'énergie au-dessous de chaque élément dans la premiére rangée horizontale du
tableau (1).

(:_Q) Place des points pour montrer la répartition des électrons dans les niveaux d'énergie des
atomes, 4Na, 1,5i =P, ,Ar tout en déterminant le nombre des niveaux d'énergie et le
nombre d'électrons dans le demier niveau d'énergie dans chaque atome. Que peux-tu déduire?

(éj Déduis la relation entre le nombre des niveaux d'énergie occupés par les électrons dans
I'atome de 'element et le numero de sa période dans le tableau périodique moderne.

(4) Déduis la relation entre le nombre d'électrons dans le dernier niveau d'énergie des atomes
d'éléments des blocs (s), (p) et le numéro du groupe de |'élément dans le tableau
périodique moderne (sauf les gaz nobles)

(: 5) Prédis le nombre d'électrons dans le dernier niveau d'énergie de |'atome de :
- Potassium K: ..o -Calcium Ca. ... - Krypton Kr. ...
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A la lumiére des activités (1) et (2), il est clair que:

- Le tableau périodique refléte la structure électronique et les propriétés des atomes.

- La position d'un élément dans le tableau périodique est déterminé par la connaissance de
nombre des niveaux d'énergie occupés par les électrons dans son atome (numéro de la période)
et le nombre des électrons dans son dernier niveau d'énergie (numeéro du groupe)

- La structure électronique de la plupart des métaux se termine par un nombre de 1, 2ou 3
électrons tandis que la structure électronique de la plupart des non-métaux se termine par un
nombre 5, 6 ou 7 électrons.

- Les métalloides ne peuvent pas étre identifiés par le nombre d'électrons dans le niveau
d'énergie externe.

- Les élements d'un méme groupe ont des propriétés chimiques similaires et leur activité
chimique augmente, dans le groupe des alcalins et des alcalino-terreux, avec 'augmentation
du numéro atomique, et I'activité chimique des alcalino-terreux est inférieure a celle des

meétaux alcalins qui sont trés actifs, alors que I'activité chimique dans le groupe des halogénes
diminue avec l'augmentation du numéro atomique.

IVaIence de I'élément

Les électrons du dernier niveau d'énergie sont appelés (les électrons de valence) et sont
representés par des points autour du symbole de I'élément sur les quatre cotes d'abord
individuellement, puis commence |'appariement jusqu'a ce qu'ils soient tous distribués dans
ce que l'on appelle la représentation de Lewis (tableau 2)

Numéro 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 0

du groupe

Elément Li Be- B- «Cs -N - -0: +F :Ne:

Valence | Monovalent | Bivalent | Trivalent | Tétravalent | Trivalent | Bivalent | Monovalent | Zéro
Tableau (2)

On peut deduire la valence d'un element en fonction du nombre d'électrons non appariés dans
sa représentationde Lewis. On remarque dans le tableau (2) que la valence des éléments des
groupes (1A a 4A) est égale au numéro du groupe, tandis que la valence des éléments des
groupes (5A a 0) est égale a (8 - le nombre d'électrons dans le dernier niveau d'énergie).

1
% Evalue ta compréhension

(Les figures 3 et 4) montrent la structure
électronique des atomes de deux éléments (X)
et (Y). Détermine la valence et |la position de
chacun d'eux dans le tableau périodique.

s Element (X):

CEBMeNt () oo Figure (4)

Figure (3)
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P> La structure électronique des atomes des éléments refléte leurs propriétés
O Activité § Predis
( 1\ Les données suivantes représentent des valeurs possibles pour le rayon atomique,
le point de fusion et le point d'ébullition de certains éléments.
[ 157pm | [ sszC || 99pm || 181°C || 235pm || —34°C |

Discute avec ton camarade la valeur appropriée pour chaque espace dans les deux
tableaux suivants:

Rayon | Pointde| Point

-

Rayon |Pointde| Point

MEtaux | atomique| fusion |debuliiion| | 2'°9"®S |atomique| fusion |débulition
Lithium oL | 457 om | ... | 13a7oc | | OMlore ;O | —101°C
2,1 2,87
Sodium ,Na | 194 pm | 98°C | v | | BFOME3sBT | 114pm | —7°C | 59°C
2,8,1 2.8,18.7
Potassium K| | esoc | 774°C lode gyl | 133pm | 114°C | 184°C
2,8,8,1 2.8,18,18,7

Tableau (3) Propriétés de certains métaux alcalins Tableau (4) Propriétés de certains halogénes

@) Que se passe-t-il aux rayons atomiques des atomes dans un méme groupe avec
[‘augmentation du numéro atomique?

(3) Compare la gradation des points de fusion et d'ébullition des métaux alcalins (Tableau 3) et
des halogénes (Tableau 4) avec 'augmentation du numéro atomique.

(4__) Deéduis I'état physique des élements des tableaux 3 et 4 a la température ordinaire (25°C) en
tenant compte de leurs points de fusion et d'ébullition.
Elément Lithium | Sodium |Potassium | Chlore Brome lode \

Etat physique | ... Solide S— S— —— — J

De ce qui précéede, on déduit que :

« Les rayons atomiques des éléments d'un méme groupe augmentent avec l'augmentation du
numeéro atomique.

« Les points de fusion et d'ébullition des métaux alcalins diminuent avec 'augmentation du
numeéro atomique.

» Les points de fusion et d'ébullition des halogénes augmentent avec |'augmentation du
numéro atomique.

:e:- Concepts croisés : Structure et fonction

Les propriétés chimiques des éléments dépendent du nombre d'électrons dans le demier niveau
d'énergie de leurs atomes, tandis que la différence du nombre de neutrons dans les noyaux
de leurs atomes entraine des differences dans certaines de leurs propriétés physiques

% Pensée créative :

Invente un modéle du tableau périodique dont chaque face inclut des éléments de chaque bloc
du tableau périodique modeme.
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Questions d'évaluation de |a deuxiéme legon

nCOmpIéte la phrase suivante avec les
termes appropriés :
Les éléments du tableau périodique moderne
sont classés selon ... etdansle
tableau de Mendeleiev selon ................

a La figure suivante représente une section
du tableau périodique :

1

2 3

4

(1) Quels sont les deux éléments qui se
trouvent dans la méme période ?
(2) Quels sont les deux éléments qui se
trouvent dans le méme groupe 7

Lequel de ce qui suit est correcte
concernant les élements des groupes ?
(; g_) Groupe (A} : Non-métaux monovalents.
@j Groupe (B) . Les rayons atomiques
de ses atomes diminuent avec
l'augmentation du numéro atomique.
(c) Groupe (C) : Ses éléments présentent
~ unhe variété d'états physiques.
@\ Groupe (D) : Non-métaux octovalent.

(4) Trois cubes de matiéres (1), (2), (3)
sont a température ordinaire, et le
tableau suivant montre leurs points
de fusion et d'ébullition :

Matiere(1) | Matiere (2) |Matiere (3)

BChoisis la réeponse correcte aux
questions de (1) a (5) :
(1) Lequel des choix suivants décrit comrectement
les métaux de lithium et de potassium?

Point de fusion | 16°C il 60°C

Point d'ébullition| 117°C | 50°C | 220°C

Choix Metal ayant le point de | Métal le plus actif dans
fusion le plus éleve | sa réaction avec I'eau

(a) Lithium Lithium

(b) Lithium Potassium

(c) Potassium Lithium

(d) Potassium Potassium

(2) La figure suivante représente une
section du tableau périodique :

W] X

Y Z

Lequel de ce qui suit représente la structure
électronique correcte de I'élément indiqué ?
(a) Elément (W):2,8, 1
(b) Elément (X): 2, 4
(c)Elément (Y):2,8,2
(d)Elément (Z): 2,8
(3) La figure suivante montre certains
groupes du tableau périodique :

A|B c|D

october press

Aprés avoir augmenté la température
des trois cubes a X°C, leur état
physique est devenu le suivant :

(1) (2) (3)
Quelle est la température X°C ?
(@ 15°C (b)45°C (c)55°C (d)75°C
(5) Deux éléments (X) et (Y) : Si I'élément
(X) est situé dans la 2e période du
tableau périodique et que le nombre
de protons dans le noyau de I'élément
(Y) est supérieur de 3 a celui du
noyau de I'élément (X), Lequel de ce
qui suit est correcte ?
(a) Les éléments (X) et () sont
"~ nécessairement dans la méme période.
(b) Le nombre d'électrons dans le niveau
d'énergie K des atomes des éléments
(X) et(Y)estle méme.

(¢) Le nombre d'électrons dans le dernier
niveau d'energie de l'atome de I'élément
(Y) est necessairement superieur de 5
a celui de I'atome de I'élément (X).

@ Le nombre de nucleons dans le
noyau de I'atome de |'élément (Y) est
supérieur de 5 a celui du nhoyau de
l'atome de 'élément (X).
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Lecon trois

La matiéere
et ses
propriétés

'@‘ Vocabulaire de la lecon

= Mélange

» Mélange homogéne

» Mélange hétérogéne
= Substance pure

» Elément

» Compose

= Molécule

» Composé organigue

« Propriétés physiques

* Propriétés chimiques

Eg Compeétences, valeurs
et enjeux abordés :
= Compétences : Recherche -
Analyse - Interprétation - Déduction
= Valeurs : Coopération
« Enjeux : Préservation des

ressources.

\@){} Objectifs de la legon :
A la fin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :
@ Analyser des données montrant qu'une substance pure est composée

d'un seul type d'atomes ou de molécules.

(?J) Expliquer la différence entre les molécules des éléments et les molécules
des composés.

@Analyser les données sur la composition de différentes substances.

@) Explorer le fait que le nombre d'atomes dans les molécules des
composés peut varier de deux a plusieurs milliers.

@) Distinguer les substances par leurs propriétés physiques et chimiques.

@ Prédire les utilisations des substances en fonction de leurs propriétés.

o/ Introduction de la legon :

Ci-contre, un ruban de
magnésium briile par 'oxygéne
de |'air atmosphérique avec

un éclat brillant et se transforme
en une poudre blanche .

Cette legon explore les idées

qui t'aideront a répondre aux questions suivantes :

* Quelle est |a différence entre les molécules des réactifs et les molécules
des produits ?

* Cette transformation représente-t-elle un changement physique ou
chimique 7

* Peut-on séparer les composants du composé formeé ?



Substances pures et mélanges

Quelle est la différence entre :

» Un mélange de sable dans I'eau et un mélange de sel
de cuisine dans |'eau ? Figure (1)

» L'oxyde de mercure rouge et chacun des eléments Sable + Eau Sel de cuisine + Eau
de mercure et d' oxygéne ? Figure (2) Figure (1)

\"'\-.

et

Mercure Oxyde de mercure

Figure (2)

> Le diagramme (1) illustre une tentative de classification de certaines substances :

[ Substances J
|
Peut-on séparer leurs composants par des méthodes physiques 7?7

Oui ‘ Non

o o v
[ Mélanges ‘ ’ Substances pures ‘
[ |
Peut-on distinguer leurs Peut-on séparer leurs composants
composants a I'eeil nu ? par des méthodes chimiques ?
Oui J_ Non Qui J_ Non
‘ ] L] J l @ L jv
Melanges Mélanges . -
hétérogenes EFIBEES Composés Eléments
{Solutions)

Diagramme (1)
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» Il est clair du diagramme (1) que :

» Les melanges sont des substances composées de deux ou plusieurs matiéres qui ne sont pas
unis chimiquement, et leurs composants peuvent étre séparés par des méthodes physiques,
comme la fitration, la séparation magnétique, I'évaporation et la condensation.

* De la figure (1), la solution de sel de cuisine est un mélange homogéne dont ses composants
peuvent étre séparés par évaporation et condensation, tandis que le mélange de sable dans
I'eau est un mélange hétérogéne dont ses composants peuvent étre séparés par fitration .

« Les substances pures peuvent étre des composés ou des éléments.

» Les composés sont des substances formées par 'union chimique de deux ou plusieurs
éléments dans des rapports de masse fixes, et leurs composants peuvent étre séparés par des
methodes chimiques. Par exemple, le composé d'oxyde de mercure peut étre sépareé en ses
composants, I'oxygéne et le mercure, par chauffage .

» Les eléements, comme |le mercure et 'oxygéne, sont les formes les plus simples et pures de
la matiére. lIs ne peuvent étre dissociés en forme plus simple, ni par des méthodes physigques
ni par des méthodes chimiques .

‘w Evalue ta compréhension

L'appareil de voltamétre de Hofmann (Figure 3) est utilisé pour obtenir les gaz hydrogéne et
oxygéne par électrolyse de I'eau acidifiee avec de l'acide sulfurique :

Eau acidifiée par l'acide &)

sulfurique
Eau
- H,O
0/ Robinet

ZAZ Oxygene CD
% ._: I ol &2 hygzogf:ne CD
& B
Anode__|¢ # Cathode
) ] I )

Source
delecrricitd

Figure (3):
Electrolyse de I'eau

(1) Pourquoi I'hydrogéne est-il classé comme un élément ?

(2) Pourquoi 'eau est-elle classée comme un composeé ?
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(Q Activite 1 Analyse et interpréte

Premiérement : Compléte le diagramme (2) avec les termes suivants :

= - : : Molécules de ,
.Dlatomlque Organique _Polyatomque-_ composés Monoatomique

Atomes d'éléments
> 9 9 )

H O N C
Figure (4)

I
Peuvent former
|

Molécules

d'éléments
[ J | [ : J
Molécules Molécules Molécules Molecules Molécules
R - Inorganiques
Comme Comme Comme Comme Comme
C O, 0, HNO, CH,
Molécule de Molecule Molécule Molécule d'acide ~ Molécule de
carbone d'oxygene d'ozone nitrique méthane
Figure (5) Figure (6) | | Figure (7) Figure (8) Figure (8)

Diagramme (2)
Deuxiemement : Pense comme un scientifique et réponds aux questions suivantes
a l'aide du diagramme (2) :
(1) Identifie les molécules formées d'un seul type d'atomes.

lg Quelle est la difference entre la molécule de I'elément d'oxygéne et la molecule
de I'élément d'ozone?

= Un composé chimigue est représenté par une formule abrégée appelée formule moléculaire, qui

est une formule symbolique exprimant e type et le nombre d'atomes des éléments constituants
la molecule, comme CH, , HNO,

Le nhombre d'atomes dans une seule molécule de certains composés organiques peut atteindre
plusieurs milliers, comme dans les polyméres de plastique, I'némoglobine du sang, etla vitamine

(D), qui régule les niveaux de calcium et de phosphore dans le sang pour prévenir l'ostéoporose.
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Les composés organiques, (Figure 10),

i ¢ Carbone.
sont connus par les composes de carbone, car
ils contiennent tous I'élément de carbone, qui est ¢ Hydrogene.
principalement lié a des atomes d'hydrogéne, et peut y ® Oxygéne.
également étre lié a d'autres atomes tels que I'oxygéne [
et I'azote. Figure (10)

Molécule d'un composé organique

!
m Evalue ta compréhension

Exprime, avec explication, ce que représentent [

les figures (11) et (12) en utilisant les termes ee s o e

suivants dans ta réponse. e
éléments  Mélange = Molécules e % Q g 0
© FIGUPE (1) T et % 0 (9 ¢ 0 o

ST 0 U Figure (11) Figure (12)

\[:% Application pratique

z Nombre
@ colorant bleu (Ca Cu Si, 0,,) est un composé chimique. Eléments | .. iomes
Sa molécule est constituée des éléments indiqués dont le Ca 1
nombre de ses atomes est indiqué dans le tableau (1). Les Cu p
anciens Egyptiens utilisaient (Figure 13) pour colorer Si 4
les papyrus et les statues®(Figure 14). |l est encore utilisé 0 10
aujourd'hui pour colorer les facades des maisons dans les Tableau (1)
villages nubiens, qui sont devenus une destination touristique Composants de la
importante pour le tourisme intérieur et extérieur. molécule ®

@ Figure (13) Figure (14)
(colorant bleu) Papyrus pharaonique
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Distinguer les substances par leurs propriétés

Les proprietés physiques des substances peuvent étre observées et mesurées dans certains
cas, tandis que les propriétés chimiques n'apparaissent que lorsqu'une réaction chimique se
produit, entrainant un changement de forme et de composition de la substance.

p Activite 2 Distingue
Identifie la propriété utilisée pour distinguer chaque paire de substances suivante en

complétant les espaces vides par la lettre P si la propriété est physique, ou par la lettre C si
la propriete est chimique.

AN -
- Bl

Figure (15) Figure (16)
La différence de viscosite entre I'eau et La difference de densité entre le liege
le miel est une propriété ................. et le fer est une propriété .....ou s

4
—
Figure (17) Figure (18)
La difference de couleur du papier La différence d'effet de la chaleur sur
de tournesol avec le citron et avec le un morceau de beurre et une plaque
dentifrice est une propriété ................ d'aérogel est une propriété .................

Figure (19)
La différence de couleur du précipité résultant de

I'ajout d'un réactif a deux solutions différentes est
une propriété ..................
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Utilisations des substances en fonction de leurs propriétés

£ Activité 3 Déduis

D'apres les propriétés des substances suivantes, déduis I'utilisation appropriée de quatre

d'entre elles en complétant les espaces vides sous les figures (20) a (23).

» L'hélium est un gaz noble, moins dense que I'air et non ininflammable.

* 'azote est un gaz non-métallique qui n'est pas relativement affecté par le changement
du degré de température et ne réagit pas avec le caoutchouc.

* Le silicium est un métalloide qui conduit I'électricité moins bien que les métaux mais migux
que les non-métaux.

+ Alliage de I'acier inoxydable (Stainless steel) : est fabriqué en fer auquel sont ajoutés
d'autres éléments, il résiste a la rouille dans les conditions ordinaires.

* Alliage d’aluminium - titane : est plus léger que aluminium et garde sa résistance a haute

température.

7\ \
Figure {20) Figure (21)
................... est utilisé pour remplir veeeriiiennnn. @8t Utilisé pour fabriquer
les pneus des voitures & la place de l'air les structures d'avions militaires

- Wy

: ot .-'.—:. .-'_\-5 -
-
Figure {22) Figure (23)
................... est utilisé pour fabriquer ceeereeeeeeeenn. €L ULIIISE pOUr
des ustensiles de cuisine remplir les montgolfieres

% Application Technologique

L'aérogel (Figure 24) est un matériau transparent de faible densité,
composé a 99,8 % d'air. || est consideéré le matériau solide le plus
léger connu & ce jour, avec une grande durabilité, et se distingue par
sa grande capacité d'isolation. C'est pourquoi, il est utilisé dans la
fabrication les vestes des chercheurs en Antarctique, comme alternatif
a la fourrure de I'ours polaire afin de le protéger de I'extinction. Figure (24) o P

Technologies de I'information et des communications i -
Regarde des vidéos éducatives qui démontrent les propriétés et les utilisations de I'aérogel

en utilisant des sources numeériques fiables.
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Questions d'évaluation de la Troisieme lecon

n Mets(v') ou (%), en corrigeant :
(1) En remuant le sel de cuisine et
le sable dans I'eau, un mélange
homogéne se forme . ( )
(2) Le composé NaBr est formé par ['union
de deux métaux dans un rapport de

masse fixe. ( )
(3) La fonte de la glace est un changement
chimique. ( )

(4) En hiver, I'eau de certaines rivieres
est recouverte de glace, ce qui
signifie que la densité de la glace
est supérieure acellede l'eau. ()

B Choisis la bonne réponse aux questions de
(1) a(3).
(1) Lequel des choix suivants exprime les
propriétés du métal de cuivre ?

Choix Point de Plonger | Conduction
fusion dans lI'eau | électrique
(a) | -40°C * v
b) 8°C x v
e
/"‘\I o
&) 100 C v x
(d) | 1083°C v v

(2) Tous ce qui suit sont des propriétés
physiques d'un morceau de carbonate
de calcium, sauf qu'il .............

@ est solide.
CEJ ne se dissout pas dans l'eau.

@ est de couleur blanche.
i@' produit des bulles de gaz avec
le vinaigre.
(3) Le tableau suivant montre des

échantillons de différentes

substances :
L'échatillon | 2 un éclat | Flexible | conduit I'électricité
(1) x x v
(2) v x x
(3) x v x
(4) v v v

october press

Quel échantillon dont sa substance
peut étre utilisée pour fabriquer un
tuyau d'arrosage ?
(a) Echantillon (1). (P) Echantilion (2).
() Echantillon (3). (d) Echantillon (4).

Classe les substances suivantes en deux
groupes, I'un pour les éléments et I'autre
pour les composés:

Al o 8 N,

Cu NH 0,

|

H,SO,

Si0,

n Donne une seule différence entre :
(1) La molécule d'hydrogéne et la molécule
d'eau.
(2) La molécule d'oxygéne et la molécule
d'ozone.

B Indique une utilisation de I'aérogel en
fonction de sa grande capacité d'isolation.

ﬂ Crée un tableau indiquant le nombre
d'éléments et le nombre d'atomes
constituant une molécule de chacun de
ce qui suit :

(1) Oxyde nitrique NO
(2) Carbonate de magnésium IVIgCO3
(3) Ethanol CQHEOH

Quand tu chauffes une poudre blanche
dans un tube & essai, du gaz de dioxyde
d'azote et d'oxygéne sont dégagés et
une substance rouge reste dans le tube.
(1) La poudre blanche est-elle un élement

ou un composé ? Explique.

(2) Quels sontles éléments qui sont slirement
présents dans la poudre blanche ?

(3) Le chauffage de la substance rouge
produit du mercure et de |'oxygene.
Quels sont les éléments constituant
la poudre blanche ?
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Lecon Quatre

Les liaisons
chimiques

LL ,
()" Vocabulaire de a legon ~ {1®) Objectifs de Ia legon : te]
« La liaison chimique A la fin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :
» La liaison ionique @ Distinguer entre la liaison ionique et la liaison covalente.
* La liaison covalente (2) Représenter la liaison covalente & laide des électrons de valence
* Le composé ionique non-appariés.
* Le composé covalent (3) Etablir un lien entre la structure atomique du carbone et ses propriétés
* Liaison simple distinctives dans la formation des composés organiques.

+ Liaison double @) Expliquer la liaison présente dans la molécule de méthane en tant que

+ Liaison triple compose organique le plus simple.

@Com pétences, valeurs @.@- Introduction de la legon :

et enjeux abordés : ’

« Compétences : Enquéte — ’ . -
Déduction o o '
* Valeurs : Collaboration. IMéthane  Oxygéne  Dioxyde de carbone  Eau

e La figure ci-dessus montre la réaction du méthane avec I'oxygéne

de l'environnement contre la pour former du dioxyde de carbone et de la vapeur d'eau.
pollution Cette lecon explore les idées qui t'aideront a répondre a ces
questions :
S o * Quelle est la similarité entre la molécule de méthane et la molécule de
:@: Concepts croises : vapeur d'eau ?
= Cause et conséquence * Quelle estla charge totale du composé ?

« Comment les atomes se lient-ils dans la molécule d'oxygéne et la
molécule de méthane ?



Les liaisons chimiques

Les molécules des substances qui nous
entourent différent par le type, le nombre

d'atomes et la fagcon dontils sont liés ensemble

(tableau 1) montre certaines propriétés des
composés de chlorure de sodium (NaCl) et de
chlorure d'hydrogéne (HCI).
Réfléchis : Pourquoi les propriétés des
deux composés différent-elles bien qu'ils
contiennent tous les deux du chlore ?

La différence dans la facon dont les atomes sont liés entraine des différences dans
les propriétés physiques et chimiques des molécules des composés qui en résultent.
Pami les types de liaisons chimiques : la liaison ionigue et la liaison covalente.

La liaison ionique

o— Chlorure Chlorure
P de sodium | d'hydrogéne
Etat physique Solide Gaz
Possibilité de
reagtlon avecla | Ne réagit Réagit
solution de soude pas
caustique
Tableau (1)

Les atomes se transforment en ions positifs ou négatifs en perdant ou en gagnant des électrons pour
atteindre la structure électronique stable du gaz noble le plus proche en nombre atomique dans le

tableau périodigue.

Q Acti\fité1 Découvre

(tableau 2) montre la structure électronique de quatre atomes Cj\i

d'éléments et leur position dans le tableau périodique : Nz
éon

| oNe

_.::“‘\ i —= =

I \ : / ! {{ (a ";'{. ’“\‘-.i-
K )}) | \Q:;ﬁ} { (,)}
Sod|um | Chlore Argon

11 Na : 1_7Cl 13Ar

de chlore ?

SOdiUM
@ Compléte (les tableaux 3 et 4) avec ce qui convient:

Tableau (2)

Chlore :

(1) Explique : La stabilité des atomes des gaz nobles en fonction de leur structure
electronique.

@ Quel est le gaz noble le plus proche en huméro atomique de chacun de sodium et

Atome de

Atome de

october press

LECON QUATRE : Les liaisons chimigues

Sy lon sodium Shiore lon chlorure
Nombre de protons | ... | Nombre de protons
Mombre d'électrons | . | Nombre d'électrons | e |
Charge électrique | ... | i LCharge électrique | .. |
Tableau (3) Tableau (4)
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@ Quel changement se produit a I'atome de sodium pour former |'ion sodium et a
I'atome de chlore pour former I'ion chlorure ?
* SOAIUM © *Chlore : . . .

O Déduis la définition d'ion positif et d'ion négatif.
¢ [on positiffealionly . ooe sues memeeimes s

* lon négatif (anion):

@ Que se passe-t-il quand I'ion positif s'approche de l'ion négatif ?

La liaison ionique dans la molécule de chlorure de sodium est exprimée comme suit :

Atome de sodium Na lon sodium MNa+
113 10e”
se transforme en i
m
électron
o > =+ — —
o " ] . gagne cet
s g ol ——p[ns ] [5R] L ﬂed/mu/ 15
Aton“[e Atome Molécule de_chlorure L7 8 BANSIOIB AN > @
de sodium de chlore de sodium
Atome de chlore CI lon chlorure CI™
Figure (1) Figure (2)
Liaison ionique par la structure de Lewis La liaison ionique dans la molécule

de chlorure de sodium
L)
':@: Concepts croisés : Cause et conséquence

+ Lorsque la plupart des métaux réagissent avec des non-métaux, I'atome du meétal (M) a la
tendance de perdre ses électrons de valence, formant ainsi un ion positif (cation) portant un
nombre de charges positives égal au nombre d'électrons perdus. L'atome du non-métal (X)
a la tendance de gagner un ou plusieurs €lectrons selon sa valence, formant ainsi un ion
négatif (anion) portant un nombre de charges négatives égal au nombre d'électrons gagnés.

» La structure électronique du cation et de I'anion est similaire a celle du gaz noble le plus proche.

« L'attraction électrostatique entre le cation et I'anion est appelée liaison ionique, &t le composé
qu'ils forment est appelé composé ionique. Ce composé est éleciriquement neutre en raison
du nombre €gal de charges positives et négatives.

‘@ Evalue ta compréhension

(La figure 3) illustre la formation de la liaison ionique
entre le métal A du groupe des alcalino-terreux
et le non-meétal B du groupe (6A).
(1) Détermine le nombre de charges de chacun
du cation et de I'anion formé.
Charge du cation :
Charge de l'anion :

(2) Quelle est la formule moleculalre du compose |on|que résultant ?

Figure (3)
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La liaison covalente

Si le chlore est lié au sodium par une liaison ionique, pourguoi .

ne se lie-t-il pas a I'hydrogene de la méme maniere? Abomea hydroging
(La figure 4) montre que I'atome d'hydrogéne a besoin d'un électron . é’l s

pour avoir la méme structure électronique que I'hélium, et I'atome de
chlore a également besoin d'un électron pour avoir la méme structure

Atome de chlore

X ; i Enis Figure (4)
électronique que l'argon. Comment cela peut se réaliser ? ;
queq g P Représentation de
* Chaque atome partage |'électron de valence non-apparié pour former Lewis des atomes
- ; P i ; d'hydrogéne et de
une liaison covalente simple, et |la paired'électrons qui constitue la ShioFs

liaison tourne autour des deux atomes dans la molécule du composée
covalent, le chlorure d'hydrogéne (HCI).

La liaison covalente dans la molécule de chlorure d'hydrogene estillustrée a (la figure 5,) ou
le tiret (=) entre les deux atomes représente la liaison covalente simple dans la molécule.

H- © -ClI: - » H — CL
Atome Atome de Molécule de chlorure
dhydrogéne chlore d'hydrogéne
Figure (5)

Formation de la liaison covalente simple dans la molécule de chlorure d’hydrogéne

£ Activité 2 Déduis
Montre par un schéma la formation de Ia liaison dans les molécules suivantes a l'aide de
la structure de Lewis par des points :

- Molécule d'hydrogene : H« + ... .
- Molécule d'oxygéne : .+ . _ »>0=0

-Moléculed'azote: . ... +.N. S s

Il est clair de ce qui précéde que la liaison covalente se forme entre deux atomes d'un méme
element non métallique ou entre deux atomes de deux différents éléments non métalliques.
La liaison covalente peut étre simple (=), double (=), ou triple (=).

1
% Evalue ta compréhension

Utilise les points (.) et les tirets (—) selon la méthode de Lewis pour représenter les électrons de
valence et les liaisons covalentes dans la molécule d'eau H,O illustrée a (la figure 6:)

H+ O + H — HOH
Figure (6)
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I Propriétés des composés ioniques et covalents

La plupart des composés ionigues se dissolvent dans |'eau, et leurs solutions aqueuses ainsi
que leurs fondus conduisent I'électricité. Leurs points de fusion et d'ébullition sont elevés.

En revanche, la plupart des composés covalents ne se dissolvent pas dans |'eau, ne
conduisent généralement pas l'électricité, et leurs points de fusion et d'ébullition sont bas.

Propriétés uniques de I'atome de carbone en tant
qu'élément essentiel dans les composés organiques

Le demier niveau d'énergie de I'atome de carbone contient 4 électrons non-appariés Les
atomes de carbone se distinguent des autres atomes d'éléments par leur capacité a se lier
ensemble dans les composés organiques sous forme de chaines linéaires (Figure 7), de
chaines ramifiées (Figure 8), ou de sfructures cycligues (Figure 9).

Figure (7) Figure (8) Figure (9)
Chalne linéaire Chaine ramifiée Structure cyclique

La molécule de méthane CH, (Figure 10) est la molécule

organique la plus simple, dans laquelle un atome ,
de carbone se lie a quatre atomes d'hydrogéne par :
des liaisons covalentes simples . @ @

» Représente la liaison covalente dans la molécule de méthane
a l'aide de la structure de Lewis. Figure (10)
Composition
de la molécule
de méthane

- - - & 2 'U’ 4l
Technologies de l'information et des communications CH,

Tu peux créer des images de formes moléculaires en utilisant
des logiciels de modélisation comme Chemsketch ou ChemDraw

30 UNITE UN : Lamatiers




n Choisis la réponse correcte aux
questions de (1) a (3) :
(1) Lequel de ce qui suit exprime une
|IaI50l’l :onlque ?

@ERILF] ®H-GeeH
@Q[Li]pgy] (d) 0s:C:20

(2) Quelle est la formule moléculaire du
composé produit de la liaison d'un

élément (A) des métaux alcalins et
un élément (B) du groupe 6A

@AB, BAB (©AB, [@AB
(3) Un atome de I'élément (X) se lie a

deux atomes d'hydrogéne comme
indiqué ci-dessous :

H ma X na H
ans

Quel est le type de liaison dans cette
molécule ?
Et quel est le numéro de groupe de
I'élément(X)dans le tableau périodique ?
(a) lonique / groupe 6 A
(b) lonique / groupe 2 A
(c) Covalente / groupe 6 A
@ Covalente / groupe 2 A

a Parmi les composés connus (eau et
meéthane)
(1) Lequel parmi eux est un composé
organique ?
(2) Expligue comment les atomes se lient
dans la molécule du composé inorganique
en utilisant la structure de Lewis.

B Le tableau suivant montre la structure
électronique des atomes de quatre
éléments :

| ® (€) @) |
| 22 | 288|281/ 28,.7]

(1) Quel elément sa molécule est
diatomique ?

october press

(2) Ecris les formules moléculaires des
composés qui peuvent étre formeés
a partir de ces elements.

) compléte le tableau suivant avec les
charges des ions appropriées et leurs
composants atomiques :

Nombre de > RO X ¥« .. 2%
Protons 17 11 | = 20
Neutrons |- 12 10 | e
Electrons | ~-| 10 10 18
Nucléons | e | e 19 40

B Les deux figures suivantes illustrent la
structure carbonée de deux composés
organiques :

I \N/
L A
-C-C-C- /C\ /C\

| 7\ /N

(1) (2)
Quelle est la forme de la structure car-
bonée de chacun des deux composés?

a Parmi les éléments du tableau périodique :
*7N * 12Mg * 13Al
*16° " 15P * 19K
(1) Quels sont les deux éléments qui

peuvent s'unir pour former un composeé
diatomique ?

(2) Déduis la relation entre le nombre
d'électrons dans le niveau d'énergie
externe des atomes de ces éléments et
leur type.

Compare dans un tableau entre:
Les propriéetés des composés covalents et
des composés ioniques.
"Deux points sont suffisants”
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Lecon Un

La force
électrique

@ Vocabulaire de la legon

« Electricité statique
- Revétement électrostatique
« Champ électrigue
* Lignes de champ électrique

@ Objectifs de la legon :

A la fin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :

@ Réaliser des activités illustrant le concept d'électricité statique,

@ Expliguer comment charger des objets avec des chargss statiques.

@ Fournir une preuve de la présence d'un champ électrique entre des corps
qui ne sont pas en contact.

@ Reconnaitre le champ électrigue.

@ Décrire |es propriétés des lignes de force électrique.

@ Enumérer les utilisations ¢'un électroscope.

@ Concevoir un modéle montrant que la force électrique agit a distance .

% Compétences, valeurs

et enjeux abordés :

+ Competences : Déduction -
Inveetigation - Recherche -
Conception de modéles.

= Valeurs : Appreciation des
scientifigues - Protection de soi.

* Enjeux : Protecticn des installations

contre les effets des foudres.

s
:@: Concepts croisés :
« Cause et conséguence
» Systéme et ses modéeles.

U Introduction de la lecon :

L'image ci-contre mentre 'attraction de
petits morceaux de papier par un peigne en
plastique Cette legon explore des idées qui

taideront & répondre a ces questions :

* Que s'est-il passé au peigne pour qu'il

puisse attirer les morceaux de papier ?

= Comment les morceaux de papier ont-ils été attirés par le peigne malgré
l'absence de contact 7

= Les morceaux de papier sont-ils attirés par un peigne en fer ?

» Quel appareil peut determiner si le peigne est charge electriqguement ou
non ?



Concept d'électricité statique

* Tu entends un Iéger crépitement » Tu ressens une légére éléctricité en touchant
en enlevant des vétements en laine une poignée métallique de porte aprés avoir
en hiver (Figure 1). marché pieds nus sur un tapis (Figure 2).

Figure (2)

Que se passe-t-il lorsque deux corps sont frottés ensemble 7'

£ Activité { Pratique

@ Frotte une extrémité d'une tige en ébonite
avec un morceau de laine (Figure 3), puis
approche la tige des bouts de papier [égers
{Figure 4) ou de petits morceaux de mousse,
Que remarques-tu ?

T

~upe =

(2)Répéte I'étape (1) en utilisant une tige en \
cuivre a la place de la tige en ébonite . Figure (3) Figure (4)
Que remarques-tu ?

Que déduis+tu ?

En frottant des objets fabriqués de certains matériaux avec d'autres fabriqués de matériaux
appropriés, ils acquierent la capacité d'attirer les objets |égers, carils ont été chargés avec
des charges élecfriques statiques (électrostatiques). Ces charges se stabilisent seulement
a la surface de la partie frottée de I'objet et ne se déplacent pas vers le reste de ses parties.

Les objets pouvant étre chargés avec une charge électrique statique peuvent étre :

- Des objets fabriqués de matériaux non conducteurs de 'électricité, comme: |e bois, |e papier,
la laine, le soie et le verre.

- Des objets fabriqués de matériaux capables de conduire I'électricite, a condition que la partie
chargée soit isolée pour empécher la fuite des charges électriques, comme: les métaux et le
carbone

Evalue ta compréhension

» Pourquoi des chaines métalliques touchant le sol pendent-elles des camions-citernes ?
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Force électrique

« Lors du frottement des objets, des charges électriques se générent sur eux Est-ce que
la charge électrique générée sur une tige en verre frottée avec un morceau de soie est-elle
différente de celle générée sur une tige en ébonite frottée avec le méme morceau de soie?

£ Activité @ Pratique

Figure (5) Figure (6) Figure (7)

(D Frotte deux tiges en ébonite avec un morceau de soie et suspends I'une des deux
librement. Approche d'elle I'autre tige Figure (5) .... Que remarques-tu ?

( 2} Répéte |'étape @ en remplacant les deux tiges en ébonite par des deux tiges en verre en
utilisant le méme morceau de soie Figure (6) ... Que remarques-tu ?

(3) Suspends |a tige en ébonite aprés l'avoir frottée avec de la soie, puis approche d'elle
une tige en verre frottée avec de la soie Figure (7) ... Que remarques-tu ?

Est-ce que le type de charge électrique générée sur la tige en ébonite est-il le méme que
celui sur la tige en verre ?
Comment peut-on le déterminer ?

Cela peut étre expliqué comme suit :

Lorsque deux corps non chargés sont frottés ensemble des
électrons se déplacent des atomes de surface de l'un vers
la surface de l'autre, chargeant ainsi les deux corps avec
des charges électriques égales et opposées Figure (8).

Quelle est la charge du corps qui :
-Perddesélectrons 7 oo
~ RGNS U85 GIOUTIONS P weisemsmmmsinvssssissessss i
Les charges accumulées sur les surfaces des objets lors Figure (8)
de la perte ou du gain d'électrons sont appelées électricite

statique (€électrostatique)

Ebonite
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Il est a noter que le type de charge acquise par l'objet verre
frotté varie selon le type de matériau du frottement. BN
Le tableau (1) montre le classement de certains i:::

matériaux dans la série électrostatique selon la facilité de synthétique

perdre les électrons. Lorsqu'un matériau est frotté avec l:‘;i

un autre qui le suit dans la série, celui qui précéde dans o

le classement sera chargé positivement et celui qui papier

le suit sera chargé négativement. Les faibles charges Ebonite ——
électriques sont mesurées a l'aide d'un appareil connu Tableau (1) Figure (9)
sous le nom de Coulombmeétre Figure (9). Série Appareil

- électrostatique  coulombmeétre
Les corps chargés influent les uns sur les autres 9

par une force mutuelle qui peut étre force d'attraction ou force de répulsion.
Une attraction peut se produire entre un corps non charge et un autre chargé, comme ['attraction
des bouts de papier au peigne aprés l'avoir frotté .

Quand les corps électriquement chargés s'attirent-ils ou se repoussent-ils 2 ...

1 "
‘W Evalue ta compréhension -@: Concepts croisés : Cause et conséquence
» Quel type de charge se forme t-il sur un morceau | Le type de charge acquise par le corps

de cuir synthétique et sur une tige en bois frotté varie selon le matériau du

lorsqu'ils sont frottés ensemble ? Interpréte. frottement.

Compétences scientifiques Prédiction

Lorsqu'un faisceau fin de particules subatomiques est introduit
dans un champ électrique composé de deux plagues, l'une de
charge positive et I'autre de charge négative Figure (10), alors :
-Les neutrons ...,

-Lesprotons ..............verslaplaque . ... Figure (10)
=8 BlECUONG...oouics s NOPE I PIAGUIE <o ssmscmmninns ( Objet |
. " ) a peindre

'1{% Applications pratiques

(1) Lors du revétement des métaux par la méthode de revétement y o
€lectrostatique Figure (11), I'objet a peindre est chargé par une o~ ) ﬁ
charge électrique négative, le brouillard de peinture est chargée i ’
par une charge positive. Lors de I'application, une attraction se Brouillard de peinture
produit entre I'objet et le brouillard de peinture en raison de la . Figure(11)
différence de charge, ce qui rend la couche de peinture uniforme ~ Peinture électrostatique
et réduit le gaspillage de peinture. ( A

(2) Le paratonnerre est un systeme utilisé pour protéger les installations et CAENER -
les batiments des coups de foudre Figure (12). Il se compose d'une tige o5
métallique dont I'extrémité inférieure est fixée a une plaque métallique Bz
enterrée dans le sol, tandis que 'extrémité supérieure est pointue,
permettant aux charges électriques accumulées sur les nuages de se
decharger vers le sol sans causer de dommages au batiment.

Figure (12) Paratonnerre
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Champ électrique

La région entourant une charge électrique, ou apparait son effet sans contact, est appelée
champ électrique. Le champ électrique d'une charge électrique peut étre représenté par des
lignes connues sous le nom de lighes de forces électriques ou lignes de champ électrique,
qui sont des lignes imaginaires montrant le chemin pris par une petite charge positive libre

placée dans ce champ.

£ Activité 3 Déduis

N/
7NN

Figure (13)
Lignes de forces
electriques d'une

charge positive

Ml N

=) 7
Figure (16) Figure (17)
Lignes de forces Lignes de forces

électriques de deux électriques de deux
charges differentes charges similaires

5

électriques d'une
charge négative

(1) D'ou commencent les lignes de force et ol se
terminent-elles ?

(2) Leslignes de force se croisent-elles ?

(3) Leslignes de force pénétrent-elles les surfaces
des objets métalliques chargés ou s'arrétent-elles

a leur surface?

Observe les figures (13) a (18), puis réponds aux questions suivantes

R
++ 4+ +

(Jl [ I }

Figure (15)

Lignes de forces électriques
entre deux plaques métalliques
chargées avec des charges
différentes

=)
=/ N\

-

[~

- 1

Figure (18)
Lignhes de forces électriques
entre une plaque chargée et
une charge opposée

(Ll
Q- Concepts croisés :

Le systéme et ses modéles

Les lignes de forces électriques
sont des représentations
simplifiees du systéme (modéle)
et sont utilisées pour comprendre
comment fonctionne le systéme.

De ce qui précéde déduis les propriétés des lignes de forces électriques :
@ Les lignes de forces électriques sont des lignes imaginairesquine ... .

(2)Elles commencent & la charge ................. et se terminent & la charge ... .
@) o | £ lIgNES @ fONCES SUN ... [0S ODjES chargés etne . ...
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Conception d'un modeéle d'électroscope

Utilise les matériaux disponibles dans ton environnement pour concevoir un modeéle d'électros-
cope et tu peux t'aider des étapes suivantes:

= ™

ks ./ b - N A S |
A )
Figure (19) Figure (20) Figure (21)
(1) Enroule I'extrémité (2) Perce le couvercle d'un (3) Coupe une partie d'une
d'un fil de cuivre en récipient en verre paille et passe-la dans le trou
forme de spirale du couvercle

Figure (22) Figure (23) Figure (24)
(4) Insére le fil de cuivre {5) Plie I'extréemité droite dufil  {6) Fixe la paille au couvercle du
dans la paille de cuivre en forme de crochet récipient avec un pistolet a colle
i = -._:P?{’f 2y /,,_.,__
= 1 \f‘,l\i
1-? %3 ;_A? — _ni
‘ J /() SO |
—— L //‘ : _.;)\\ e
llt 3 5 /‘ -—n-; r}‘ “‘-.\
S [ kgly
/"K [P ? I \< =
Figure (25) Figure (26) Figure (27)
{7) Coupe deux morceaux (8) Suspends les deux (9) Fixe bien le couvercle
identiques de papier morceaux de papier d'aluminium au récipient en verre avec
d'aluminium en forme de au crochet et assure-toi qu'ils ne du ruban adhésif
triangle se touchent pas
//’ 4 ’/ e
/. 7; Ve
> 0
o —&!L "
I/'- =0 —(..‘I
'r"a.\.ﬂ‘l:'. 5
. |
Figure (28) Figure (29) Figure (30)
(10) Place le modeéle de (11) Frotte un morceau de (12) Approche le morceau
I'électroscope dans un mousse avec un morceau de mousse de la spirale de

endroit sec et non humide de laine cuivre. Que remarques-tu ?
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Appareil de I'électroscope

L'électroscope est également connu sous le nom de déetecteur électrique
A quoi sert cet appareil ?

£ Activité 4 Pratique

(1) Touche le disque métallique de I'électroscope _
Figure (31) avec ta main pour vérifier qu'il ne :
contient aucune charge électrique.

@ Approche I'objet dont tu souhaites tester son
état électrique du disque de I'électroscope
jusqu'a ce qu'il le touche Figure (32).

B Verre

L l'ige en cuivre
——— Deux feuilles d'or

Que déduis-tu si :

- Les feuilles de I'électroscope s'écartent ? * : %
Figure (31) Figure (32)
- Les feuilles de I'électroscope ne s'écartent pas ? Electroscope e eiminss.
P44t a4 dadaidannn b aen b b et mt bsant bR OBE IS PRt b aaeb b dan iR an et i anbl i abtddddartdiddasidideatsnsnnnnaanttiioss contact
¢ 33 Approche I'objet dont tu souhaites tester son type )
de charge a l'aide du disque d'électroscope chargé A propos du scientifique
avec une charge électrique particuliére (prenons par Charles-Augustin Coulomb

exemple une charge positive).
Que déduis-tu si :
- L'écartement des feuilles de I'électroscope augmente?

- L'écartement des feuilles de I'électroscope diminue?

De ce qui précéde on peut conclure que |'électroscope g :

est utilisé pour Plgme(os)

(1) Déterminer I'état électrique d'un corps. Un physicien frangais qui

(2) Identifier le type de charge d'un corps chargé. a établi une loi decrivant

|l est également utilisé pour comparer la quantité de les forces électriques entre

charges présentes sur différents corps chargés. les particules chargees,
connue sous le nom de (loi de

I Pensée analytique Coulomb), également appelée

loi de l'inverse du carré. Ses
études et découvertes a la fin
du XVllle siécle ont jeté les
bases du développement de
m Evalue ta compréhension la théorie électromagnétique.
En son honneur, l'unité
de mesure de la quantité

Cite deux méthodes pour charger des corps avec des
charges électriques statiques.

» Interpréte pourquoi I'écartement des feuilles de
I'electroscope charge positivement diminue lorsque ! ; i
la tige en ébonite frottée avec de la laine touche de charge clectrique & ote
le disque de I'électroscope.? BOMImEE "eOHIGm
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Questions d'évaluation de la lecon Un

Choisir la réponse correcte aux

questions de (1) a (3).

(1) La figure suivante montre une
particule (X) libre en mouvement,
chargée d'une charge électrique
négative, placée entre deux plaques
ayant des charges différentes. :

A

D B
P
I \2(/

[+++++

C i
Dans quelle direction se déplace
la particule (X) ?
(a) (A).

(©) (C).

(2) Lequel de ce qui suit représente le
champ électrique entre deux points
chargés ?

(b) (B).
(d) (D).

(3) Lorsqu'une régle en bois est frottée
avec un morceau de coton, une
force électrique se génére entre eux.
Quel type de charge se forme sur
la régle, et quel est le type de force
électrique entre eux ?

(a) Positive / Répulsion.
@ Négative / Repulsion.
(c) Positive / Attraction.

(d) Négative / Attraction.

40

) Montre par un schéma les lignes de forces
electriques entre deux plaques paralléles
chargées avec des charges différentes.

[E) Une tige en cuivre a été frottée un morceau
de soie, puis la tige a été approchée des
bouts de papier.

Que se passe-t-il aux bouts de papier ?
En interprétant.

n Un matériau (X) acquiert une charge
négative lorsqu'il est frotté avec un
morceau de matériau (Y), tandis qu'il
acquiert une charge positive lorsqu'il
est frotté avec un morceau de mateé-
riau (Z) :

(1) Propose, en fonction de ce que tu as
etudié, le type de chaque matériau (X),
(Y) et (2).

(2) Que se passera-t-il lorsque la matériau
(X) sera approchée du matériau (Y)
avant le frottement ? En interprétant.

B La figure suivante montre un électroscope
apres le contact d'un corps (X) avec son
disque métallique:

(1) Quelle est la charge du corps (X).
(2) Que se passe-t-il lorsque :

1. Un corps chargé positivement est
approché du disque de cet
électroscope.

2. Un corps chargé négativement est
approché du disque de cet
électroscope.



Lecon Deux

La force
magnétique

'@' Vocabulaire de la legon

* Pierre magnétique

« Aimant permanent

« Barre magnétique

* Aimant en forme de U

* Aimant cylindrique

« Aimant en forme de fer a cheval
* Aiguille magnétique

* Boussole

« Matériaux magnétiques

« Matériaux non magnétiques
* Péles de l'aimant

* Altraction et répulsion

« Champ magnétique

* Lignes du champ magnétique

@ Compétences, valeurs
et enjeux abordés :
» Compétences : » Recherche -
* Investigation.
= Valeurs : Justice.
* Enjeux : Pollution électromagnétique.

@ Objectifs de la legon :

A la fin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :

@) Reconnaitre les formes des aimants.

@) Distinguer les matériaux magnétiques des matériaux non magnétiques.
@ Decouvrir les proprietés des aimants.

@:} Déduire la loi d'attraction et de répulsion.

@ Identifier le champ magnétique.

@ Dessiner les lignes du champ magnétique d'un aimant.

@) Dessiner les lignes du champ magnétique des péles opposés de deux

aimants.

\—;\’}@ Introduction de la legon :

La figure ci-contre montre plusieurs aimants
placés sur une main attirant des trombones.
Cette lecon explore des idees qui t' aideront
a répondre aux questions suivantes :
* Pourguoi les trombones ne tombent

pas malgré le fait qulils ne touchent pas

l'aimant ?

* De quels matériaux sont fabriqués les objets qui sont attirés par l'aimant ?
* Pourguoi les aimants semblent-ils collés les uns aux autres 7
* Que se passe-t-il lorsqu'un seul aimant est découpé en plusieurs

morceaux ?



Formes des aimants

On pense que l'aimant naturel (roche magnetique) (Figure 1) a eté decouvert dans la region de
Magnésie en Gréce antique. Parmi ses caractéristiques distinctives, la capacité d'attirer certains
objets métalliques. La fabrication des aimants artificiels a commenceé au XlIXe siecle.

Il existe différentes formes d'aimants, dont certaines sont illustrées a la (Figure 2) .

101

Aiguille Aimant en forme
magnétique de fer a cheval

o ™

i ;_,neuq ue

Figure (1) : Aimant naturel

Figure (2) Aimants artificiels

(roche magnétique)

£ Activité | Essaie

» Quel est I'effet d'approcher un aimant d'un meélange de tournure
de cuivre, de limaille de fer et de sable (Figure 3)?

\:E Applications pratiques

» La boussole est un ancien outil utilisé pour determiner les quatre
directions géographiques principales de la Terre. Elle se compose
d'une aiguille magnétique a mouvement libre fixee a son axe
(Figure 6). Elle est placée a l'intérieur d'une boite en cuivre ou en
plastique...
matériaux disponibles dans ton environnement ?

Pourquoi ? Peux-tu fabriquer une boussole avec des
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. . . ) Meélange de
» Est-ce que I'aimant a |a capacite d'attirer tous les metaux ? tournure de cuivre.
: 10 L i . - de limaille de
Il est claire de cette activité qu'il existe des matériaux fer et de sable
qui sont attirés par I'aimant, connus par les matériaux
magnétiques (Figure 4), et d'autres qui ne sont pas attirés, Figure (3) g
appelés matériaux non magnétiques (Figure 5).
e Matériaux magnétiques Matériaux non magnétiques N
- Matériaux qui sont attirés par I'aimant . | - Matériaux qui ne sont pas attirés
par I'aimant .
r-ﬂ"' ]
Fer doux Cobalt ﬁickel Aluminium  Cuivre Aeﬁt
~— Figure (5) Matériaux non magnétiques —

Figure (6) Boussole




Propriétés de I'aimant

£ Activité 2 Pratique

@ Plonge une barre magnétique dans de la limaille de fer
(Figure 7). Que remarques - tu ?

Est-ce que la limaille de fer s'accroche-t-elle de de la méme

densité sur toutes ses parties ?

@ Suspends la barre magnétique par son milieu avec Figure (7)
un fil de soie en la laissant libre, comme montré

Que remarques-tu ?

De cette activité, il est claire que:

La force d'attraction de I'aimant est maximale
a ses extrémités, qui sont appelées les pdles
de l'aimant, et elle diminue lorsqu'on
s'approche du centre de I'aimant

* Lorsqu'on suspend un aimant pour bouger

le pole nord géographique de la Terre, tandis
que son pdle sud S pointe vers le pdle sud
géographique de la Terre (Figure 9).

La Terre fonctionne comme un énorme aimant

qui influe sur I'aimant, lui permettant de prendre

toujours une direction stable.

Il est a noter que lorsqu'on divise un aimant en
plusieurs parties, chaque partie forme un nouvel
aimant avec deux podles, I'un est nord (N) et l'autre
est sud (S) (Figure 10).

Il est donc impossible d'obtenir un seul péle

magnétique.

october press

librement, son pdle nord N pointe presque vers

dans la Figure (8), jusqu'a ce gu'elle se stabilise ‘

Figure (8)
y ————— pdle magnétique
L | Sud
il |

£ Champ magnétique

= pole magnétique
Nord

DD

Figure (10)
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Loi d'attraction et de répulsion
£ Activité J Déduis

Suspends deux aimants librement, comme montré dans les figures (11) a (13).

il ol

Figure (11) Figure (12) Figure (13)
Que se passe-t-il lorsque :
* Tu rapproches deux pdles différents de deux aimants (Figure 11) ?

* Tu rapproches le pdle sud d'un aimant avec le pdle sud d'un autre almant (Figure 12}
 Tu rapproches le pble nord d'un aimant avec le péle nord d'un autre aimant (Figure 13) g

Déduis la loi d'attraction et de répulsion

Les pbles magnétiques similaires ................... et les péles magnétiques différents ................ .

@ Evalue ta com préhension

La figure (14) montre quatre aimants en forme d'anneau placés 2) e

de maniére a passer a travers un axe vertical. Sachant que Aimant (C)

le pble magnetique inféerieur de I'aimant (A) est un pdle nord. (1) ey Aimant (B)

déduis le type des poles (1) et (2) & la lumiére de ta Péle * Aimant (A)
3 ; o 3 , ; nord

compréhension de la loi d'attraction et de répulsion. N

Figure (14)

% Applications pratiques

Les experts légistes utilisent dans les enquétes criminelles pour réaliser |a justice, un pinceau
magnetique et de la limaille de fer dans les enquétes criminelles pour établir la justice en
détectant des empreintes digitales invisibles (voir Figures 15 et 16). Le pinceau passe sur

les surfaces ol il y a des empreintes indistinctes, et la limaille de fer se colle aux traces laissées
par les empreintes, les rendant ainsi visibles.

Figure (15) Figure (16)
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Champ magnétique

Quelle est la similarité entre le champ électrique et le champ magnétique ?

Une charge electrique possede un champ electrique qui s'étend dans I'espace autour d'elle,
exercant une force particuliére sur les objets chargés qui s'y trouvent a distance. Les forces
électriques sont représentées par des lignes imaginaires appelées lignes de forces électriques.
De méme, un aimant a un champ magnétique qui s'étend dans l'espace autour de lui et influe
sur les matériaux magnetiques qui y sont placés a distance par une force magnetique. Le champ
magnétique est représenté par des lignes imaginaires appelées lignes de champ magnétique
Comme illustré dans les figures (17) a (19).)

M

Figure (17) Figure (18) Figure (19)
Lignes de champ Lignes de champ magnétique Lignes de champ magnétique
magnétique d'un aimant entre des podles opposés de entre des poles similaires
deux aimants de deux aimants

Deduis les propriétés des lignes de champ magnétique de la figure (20)

(1) Ce sont des lignes imaginairesquine ... e
pas entre elles

(2) Elles commencent du pole ... de l'aimant et
se terminent au pdle ...............

(3) Elles se rapprochent au ................ et s'éloignent
_________________ d'eux

En se basant sur ce qui précéde, on peut définir
le concept du champ magnétique comme suit .

Figure (20)

» Le champ magnétique est la région................. un aimant,
et ou apparait I'effet de ................. magnétique.

« Est-ce que la force mutuelle entre un aimant et les matériaux magnétiques présents dans son
champ est-elle une force de répulsion, d'attraction, ou les deux ?

’@ Activité de recherche

Faire des recherches dans diverses sources de connaissances, y compris Internet ou la Banque
de connaissances égyptienne, sur les caractéristiques du train électrique monorail et du train
Maglev magnétique.
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Questions d'évaluation de la deuxieme lecon

Choisir la réponse correcte aux
questions de (1) a (3).
(1) I'extrémité d'une tige est attirée par
une barre magnétique. Lequel de ce
qui suit décrit la nature de la tige ?

(a) Tige en nickel uniquement.
(b) Tige en nickel ou aimant,
@ Aimant uniquement.

(d) Tige en nickel ou en cuivre.

(2) Le schéma

. A B
ci-contre :
montre trois c
aimants disposés D|E F
correctement.

Lequel des schémas suivants
les représente apreés les avoir
réarrangés correctement ?

E|A B A
F D D B

(3) La figure ci-contre
montre |'attraction
d'un trombone par
un aimant, malgré la _ ﬁ%
présence d'une feuille |Feuille

Trombone
entre les deux. Que
peut-on déduire ?
@ Les poles différents s'attirent.
@) La force magnétique est toujours
attractive.
@ L'attraction du trombone vers le
péle nord de I'aimant.

(d) La force magnétique agit a distance.

46

) Lequel oui numéros indiqués sur le
schéma suivant représente une tige en
argent ? Avec interprétation

Est-ce une matiére métallique ?

Ouil

Est-ce qu'elle se repousse avec le Oui r
—

Non 1 |

2 |

pole N d'un aimant ? |

Nonlv
Est-ce qu'elle est attirée parle pdle (i ——
S d'un aimant ? —| 3 |

LN

Ncmlv

[E) Lorsque l'aimant
montré dans la figure
ci-contre est placé
dans de la limaille
de fer, la densité de
la limaille était élevée
a certains endroits.
Identifie ces endroits

3 Le tableau suivant montre le Non mbre
d'épingles attirées par quatre aimants
placés a la méme hauteur au-dessus
d’'un récipient contenant des épingles

(D) |

| Aimant @) | B | (©)
Nombre
d'épingles 4 6 2 8
attirées par lui

Classe ces aimants par ordre croissant
selon l'intensité de leur champ
magnétique.



Lecon Trois

La force

gravitationnelle

'@" Vocabulaire de la legon

= Force

- Force gravitationnelle

« Intengité du champ gravitationnel
* Lignes du champ gravitationnel

« Mouvement orbital

« lasse

* Poids

@ Objectifs de la legon :
A la fin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :

@ Reconnalire le champ gravitationnel.

@ Fournir une preuve de 'exisience de la gravitation entre des corps qui ne
sont pas en contact.

@ Distinguer les forces de contact des forces de champ.
@ Identifier les facteurs influengant les forces de gravité.

@ Fournir une preuve que les forces gravitationnelles sont toujours
attractives.

@ Fournir une preuve que les forces gravitationnelles sont trés faibles entre
deux corps de petites masses.

% Compétences, valeurs et

enjeux abordés :

+ Compétences ; Comparaiscn -
Observation - Découverte -
Coneception ingénierie

« Valeurs : Appréciation des
scientifiques.

* Enjeux : Sensibilisation a la sante.

LS
':@: Concepts croisés :

* _es motifs.

@ Introduction de la lecon :

L'image ci-contre montre une main tenant
un appareil duquel est suspendue une pomme.

Cette legon explore des idées qui t'aideront

arépondre aux questions suivantes :

* Quelle est la force qui agit sur la pomme vers le bas 7

» L'appareil mesure-t-il la masse de la pomme ou son poids 7

= La masse et |e poids de la pomme varient-ils d'une planéte '
al'autre ?

= Quelle est la relation entre |z masse et le poids ? .



Classification des forces _ -
. = =

Les gouvernorats de ton pays, 'Egypte, sont caractérisés par 272 ﬁﬁ;ﬁ,‘éf;
de nombreux sites touristiques magnifiques. Tu peux profiter de - 25
safaris dans Wadi El Rayan dans le gouvernorat de Fayoum >\

et faire du ski sur les douces dunes de sable qui s'y trouvent. > _-)'.

Quelle est la force qui agit sur le skieur (Figure 1) et qui le fait '7_{,;?' ., :

glisser d'en haut vers le bas des dunes de sable ? Figure (1)

Ski sur les dunes de sable
dans Wadi El Rayan

£ Activité { compare

Quelle est la similarité entre les forces électrostatiques (Figure 2), les forces magnétiques
(Figure 3) et la force de gravité terrestre (Figure 4) ? A

- -

||.._ 4 %
- T B
.
—_— .y - )
Figure {2) Figure {3) Figure (4)
Force électrostatique Force magnétique Force de gravité terrestre

Quelle est la différence entre la force de gravité terrestre (Figure 4), la force de
collision (Figure 5) ainsi que la force €lastique (Figure 6) ?

Figure (5) Force de collision Figure (6) Force élastique

De ce qui précede, il est clair que la force qui attire tous les corps vers le bas, vers le centre
de la Terre (Figure 4), est la force de gravité terrestre.

Les forces, en général, peuvent étre soit des forces de contact qui agissent sur les objets lorsqu'ils
se touchent, comme les forces de collision, les forces élastiques et les forces de frottement,
soit des forces de champ qui agissent a distance, comme les forces de gravitationnelles, les
forces électrostatiques et les forces magnétiques.

m Evalue ta compréhension

» Pourquoi les forces gravitationnelles électrostatiques et magnétiques ont-elles un champ,
tandis que les forces de frottement n'en ont pas ?
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Champ de gravité terrestre R
A propos du scientifique

La force de gravité terrestre cause la chute de Le scientifique Isaac Newton
tous les objets vers le bas, vers le centre de la Terre ..

(Figure 7).

L'espace dans lequel la force de gravité terrestre agit
sur les corps matériels qui s'y trouvent avec une force
d'attraction vers le centre de la Terre est connu par
champ de gravité terrestre. Figure (8)

Le scientifique Newton a découvert
gue tous les corps matériels dans
I'univers s'attirent mutuellement. En
reconnaissance de ses contributions

scientifiques, son nom a été donné a
l'unité de mesure de la force (Newton).

W H

Figure (7)

La force de gravité terrestre est représentée par des lignes
appelées lignes du champ de gravité terrestre (Figure 9),
et la direction de la fléche indique la direction de |'effet de la
force gravitationnelle sur un objet placé dans son champ.

La force gravitationnelle mutuelle entre deux objets

La force gravitationnelle n'agit pas seulement entre la Terre et les objets dans son champ de
gravité, mais aussi entre n'importe quels deux corps.

Figure (9) Lignes du champ
de gravité terrestre

£ Activité 2 Observe EE

La Figure (10)illustre les forces gravitationnelles mutuelles entre H

deux corps sphériques fabriqués du méme matériau, et les fléches Figure (10)

indiquent la direction de l'effet de |a force d'attraction mutuelle F E E

» Est-ce que les forces gravitationnelles agissent-elles dans “
une seule drecfon ou dansles deuxdrections ? Figure (1)

» Pourquoi la force gravitationnelle représentée par la Figure (11) F F ‘
est-elle plus grande que celle représentée par la Figure (10) ? Figure (12)

Technologie de l'information et @

JjL

* Pourquoi la force d'attraction représentée des communications 8 = )

par la Figure (11) est-elle Plus grande qué | Regarde dans des sources numériques fiables
celle representee par la Figure (12) ? des vidéos montrant des preuves de la faiblesse

october press LECON TROIS : La force gravitationnelle 49



A la lumiére de l'activité (2), il est clair que la force gravitationnelle est une force mutuelle
entre deux corps, agissant avec la méme intensité sur chacun d'eux dans des directions
opposées. Elle augmente avec 'augmentation des masses des corps et diminue avec
I'augmentation du carré de la distance entre les centres des deux corps.

» Bien que la force gravitationnelle soit faible par rapport
aux autres forces présentes dans l'univers, ses effets
sont extrémement importants, car elle est responsable
de la stabilite des corps, de la chute des pluies et de
I'attraction de tous les corps vers la Terre.

Le phénomeéne de mareées est 'une des conséquences

de la force gravitationnelle entre la Lune et la Terre.

Ce phénomene est clairement observé dans la baie de
Fundy au Canada, ol la différence entre la montée

et la descente de I'eau atteint 19 metres (Figure 13).

Les marées se produisent deux fois par jour « une fois
toutes les 12 heures » et sont a leur activité maximale

ala nouvelle Lune ou a la pleine Lune.

Le phénoméne de marées peut étre utilisé pour engendrer

Figure (13}
de l'électricité comme I'une des ressources d'énergie Les marées dans la baie
renouvelables et il est également bénéfique naturellement de Fundy

pour purifier les surfaces d'eau des impuretés.

@) Intégration avec les sciences spatiales

Au début du XXe siécle, les scientifiques ont découvert des régions dans l'espace appelées
trous noirs (Figure 14), qui se forment lorsqu'une étoile massive s'effondre la fin de sa vie.

Les trous noirs se caractérisent par une gravité immense, 4 tel point que la lumiere ne peut pas
s'en échapper.

Figure (14) Trou noir

gﬁ Question de discussion Technologie de I'information
et des communications B
Regarde dans des sources numériques fiahles
des vidéos éducatives montrant I'effet de

la force gravitationnelle mutuelle entre la Lune
et la Terre lors du phénoméne des marées.

L'effet de I'absence de gravité dans I'espace
sur la fragilité des os, la taille des poumons,
le systéme circulatoire et la pression
artérielle des astronautes.
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q? Concepts croisés : Les motifs

Les forces électriques et magnétiques ressemblent a la force gravitationnelle en qu'elles

agissent toutes a distance. Dans le cas des forces électriques, une charge électrique agit
sur une autre charge électrique, tandis que dans le cas des forces magnétiques, un pdle

magnetique agit sur un autre pdle magneétique. En ce qui concerne la force gravitationnelle,
la masse d'un corps agit sur la masse d'un autre corps.

Réle de la gravitation dans les mouvements orbitaux

Il existe une force d'attraction entre tout corps qui se déplace sur une trajectoire courbée dans
I'espace autour d'un autre corps central. Ce mouvement est appelé mouvement orbital, comme le
mouvement de la Lune autour de la Terre et celui de la Terre autour du Soleil (Figure 15), ainsi que
le mouvement des satellites autour de la Terre (Figure 16).

Satellite artificiel

. la force de
o gravité
T lerreste

Figure (15) Figure (16)
Le mouvement orbital de satellite
dépend de la force de gravité terrestre

_m Evalue ta compréhension (¢7) Fleetron

Explique, a la lumiére de ce que tu as appris, les types de
champs de forces dans I'atome d'helium ZHe (Figure 17) et
identifie la plus faible de ces forces.

(m) Neutron

(p) Proton

Figure (17)
Atome d'hélium ;He

Relation entre le poids et la gravité

Pourquoi la masse de I'ceuf d'autruche est-elle supérieure
a celle de I'ceuf de poule (Figure 18) ?

Est-ce que le poids de I'osuf est-il égal a sa masse ?

La masse d'un corps (m) est la quantité de matiére

qu'il contient, tandis que le poids du corps (P)

est la force d'attraction exercée par la Terre sur lui.

Figure (18)
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£ Activité J Pratique

(1) Suspends un poids de 1 kg de masse au crochet
d'une balance a ressort (dynamometre)
(Figure 19) et enregistre la lecture du poids en
newtons (N) dans le tableau (1) :

Masse (kg) 1 2 3 4 £ ‘ L
= A
Poids(N) | ... | .| .| .| . ‘ e
/‘fkg'..  Masse
N >k
Tanleen (1) Figure (19) Figure (20) 9

(2) Répéte I'étape (1) avec des différentes masses.
@\ Représente les résultats sous forme de graphique, ou le poids en hewtons est
sur l'axe vertical et la masse en kilogrammes est sur I'axe horizontal (Figure 20).

On peut déduire de I'activité pratique (3) que le poids d'un corps est calculé a partir de la
relation mathématique :

[ Poids (P) = Masse (m) » Intensité du champ gravitationnel (g) |

Sachant gue l'intensité du champ gravitationnel de la Terre est d'environ 10 N/kg.
Ainsi, chague masse de 1 kg au niveau de la surface de la Terre est attirée vers le centre de la
Terre par une force d'environ 10 N.

£ Activité 4 Découvre

Quelle est la relation entre le poids d'un objet et I'intensité du champs gravitationnel qui agit
sur lui?

Les figures de (21) a (23) montrent les masses et les poids d'un objet a trois places differentes.

Lalune |[SEEE i LaTerre (G Lespace exterleur

Figure (21) Figure (22) Flgure (23)

(D La masse du corps varie-t-elle selon son emplacement ?
@‘/ Le poids du corps varie-t-il selon son emplacement ?

( §\‘ Laquelle est |a plus grande: la force de gravité de la Terre sur les corps ou la force
de gravité de la Lune ?

(4 ) Pourquoi le poids des objets est-il nul dans |'espace ?
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De ce qui précede, il est clair que :
L'intensité du champ gravitationnel de la Lune a sa surface est €gale a 13 de l'intensité du champ
gravitationnel de la Terre a sa surface.

On observe que :
« L'intensité du champ gravitationnel de la Terre diminue lorsque I'on s'éloigne du centre de la
Terre.
» Le poids d'un corps change d'une planéte a |'autre en raison de la variation de
l'intensité de son champ gravitationnel.
Conception ingénierie

La conception de ponts nécessite une compréhension précise des lois de la physique et des
mathématiques pour éviter qu'ils ne s'effondrent sous l'effet de la force gravitationnelle de la
Terre due & la grande masse des véhicules géantes qui circulent au-dessus. Cela nécessite le
choix de matériaux robustes appropriés lors de la conception des ponts, ainsi qu'une répartition
adéquate des charges sur les fondations des ponts.

Concois un pont a partir de materiaux disponibles dans |I'environnement, comme illustre dans
la Figure (24), et teste la masse maximale que ta conception peut supporter.

Figure (24)

@ Compétences scientifiques Comparaison

Compare entre la masse et le poids en trois points :

Point de comparaison Masse (m) Poids (P)

Définition

Unité de mesure

Variation selon
la position de I'objet

Tableau (2)
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Questions d'évaluation de la Lecon Trois

Mettre (v') ou (X) devant les affirmations
suivantes qui décrivent la gravité terrestre :

(1) Force agissante a distance. ()
(2) Agit sur les masses des corps. ()
(3) Cause la chute des corps vers

le centre de la Terre ()

(4) L'intensité de son champ diminue avec
I'eloignement du centre de la Terre. ()

€} Choisir la réponse correcte aux
questions de (1) a (3) :

(1) Tu as deux corps, le premier a une
masse de 5 kg et le deuxieme a une
masse de 20 kg. Lequel de ce qui suit
décrit la force gravitationnelle entre les
deux corps ?

@ La force gravitationnelle du premier
corps est plus grande par rapport
au deuxiéme corps est plus grande.

@ La force gravitationnelle du deuxieme
corps est plus grande par rapport au
premier corps est plus grande.

(c) Les deux corps s'attirent mutuelle-
ment avec la méme force.

(d) Il n'y a pas de force gravitationnelle
entre les deux corps.

(2) Quelle force cause la chute d'une balle
d'un endroit éleve vers le sol ?

(a) Gravité. (b) Magnétisme.
(c) Frottement.  (d) Collision.

(3) Un corps a un poids de 600 N au pied
d'une haute montagne. Lequel de ce
qui suit peut décrire sa masse et son
poids au sommet de la montagne ?

f "
choix

Masse Poids

(a) | 60kg 600 N

(b) 6 kg 600 N

(c) | 60kg 598 N
L@ 6 kg 598N |
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B Le graphique suivant montre la relation
entre le poids et la masse de plusieurs
corps sur la surface de deux planétes
différentes :

400

Plandte(X), v
300 / Ve
Poids e Plangte(Y)
(N) N
100 _
4
0
0 20 40 60 BO
Masse(kg)

Laquelle des planétes a un champ
gravitationnel plus faible ? justifie ta
réponse.

) identife les similarités et les différences
entre la force gravitationnelle et la force
magnétique.

B citer une seule différence entre la force
élastiques et la force gravitationnelles

B La figure suivante montre I'orbite d'une
des planétes autour du Soleil :

(hH
.//‘ -

Ry - 8
& ‘
.’/
( Soleil » (4}
\\i\

" i
(3
A quel endroit la force gravitationnelle
entre le Soleil et la planéte est-elle
minimale ? Précise le facteur influant

D'aprés la figure suivante :

la Terre

la Lune

Explique la relation entre la force
gravitationnelle de la Terre surla Lune et la
force gravitationnelle de la Lune sur la Terre.
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Lecon Un

Les cellules
et la vie

'@‘ Vocabulaire de la legon

» Tissu
» Systéeme

« Organisme vivant

* Cellule

* Organe

* Organismes unicellulaires

* Organismes pluricellulaires
* Eucaryotes * Procaryotes

* Cellules spécialisées

* Cellules différenciées

* Cellule végétale - Cellule animale

» Bactéries + Cellules souches

@ Compétences, valeurs

et enjeux abordés :

» Compétences : Fournir des
preuves - Classification —
Comparaison - Observation.

= Valeurs : Coopération.

» Enjeux : Réle de |la banque de
cellules souches dans le traitement
meédical futur.

1
\J"

':@: Concepts croisés :
= Structure et fonction

4 L

-

@ Objectifs de la legon :
A la fin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :

@ Fournir une preuve que tous les organismes vivants sont constitués de
cellules comme unité de structure et de fonction.
@ Classifier les organismes vivants en procaryotes et eucaryotes.

(3) Classifier les organismes vivants en organismes unicellulaires et pluricel-

i

lulaires.
(i) Comparer entre les procaryotes et les eucaryotes.

@ Reconnaitre le réle des cellules souches dans la différenciation des
tissus et des organes chez les organismes pluricellulaires.

w Introduction de |a legon :

La figure ci-contre montre un type de
cellule vivante présente dans ton corps.
Cette lecon explore des idées qui t’aideront
arépondre aux questions suivantes :

* Quel est le nom de cette cellule ?

« Cette cellule est-elle spécialisée ou non spécialisée?

+ Cette cellule contient-elle du cytoplasme, un noyau et une membrane
plasmigue ?

 Cette cellule posséde-t-elle les mémes caractéristiques qu'une cellule
d'amibe 7

* Quel est le terme qui décrit un groupe de cellules similaires résultant de la
transformation de telles cellules ?



La cellule : Unité de structure et de fonction de I'organisme vivant

Tu as déja déduit dans la premiére unité que I'atome est I'unité de base et de structure de toutes
les matiéres.
Quelle est donc I'unité de structure et de fonction des organismes vivants ?

£ Activité 1 Fournir des preuves

Fournis une preuve a partir de la Figure (1) que
la plupart des organismes vivants, comme
I'homme par exemple, sont constitués d'unités
de structure plus simples.

L'organisme vivant est constitue de

plusieurs ... L
Dont chacun est composé de o Ly

; P Organisme vivant Systémes Systeme
plusieurs ...
Chaque organe est constitue de plusieurs ...
Qui, a leur tour, sont composés de plusieurs . Figure (1)

Qui réalisent un ensemble d'opérations
vitales différentes tels que la nutrition, la
croissance et la respiration.

De ce qui précéde, il est évident que

la cellule est l'unité de structure et de
fonction de I'organisme vivant.

Cellule

Une tentative de classification des organismes vivants

Les organismes vivants sont classés en groupes selon leurs ressemblances et différences, ce qui
facilite leur étude et leur identification. Ce qui est connu par la classification.

£ Activité 2 Classification

Le diagramme (1) illustre une tentative de classification d'un groupe d'organismes vivants en
fonction du type de la cellule. . .
P (Les organismes vivants >
I
sont classés en
|
' Procaryotes | Eucaryotes ]
Tous sont des lIs se divisent en
| 1
Organismes unicellulaires  Organismes unicellulaires Organismes pluricellulaires
Comme Comme Comme
[ Amibe | v p— —Y
- [Champignonsl [ Plantes J Animauxl
[' Paramécie ]7 Comme Corpme Comme
—— i |
b Y0 |
r ; Champignon '
Eugléne i
| g ]* Champignon | de la Fave Pl
_ de couche moisissure
Bactéries | Levure ]~ ‘ du pain
J J
Diagramme (1)
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Analyse les données du diagramme (1) en répondant aux questions suivantes :
(1) Quelle est la classification de chacun des organismes suivants
o IR T 2 vt S A e A

- Champighon de lamoisissuredu pain @ .. ...

Figure (2)
Champignon de la moisissure du pain
(2) Identifie une similarité et une différence entre les bactéries et I'amibe.
Similarité -
51T = o[ of = T O SO S SO

'@) Identifie une similarité et une différence entre le champignon de la levure et le champignon
de couche

UM AII ¢

ETEIBNGEE . s it s e

Figure (3)

Champignon de couche

Et peut-étre tu te demandes .. quelle est |a difference entre
* Procaryotes et eucaryotes.

+ Organismes unicellulaires et organismes pluricellulaires
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Procaryotes et eucaryotes

* Quelle est la similarité entre le noyau de la cellule animale et celui de la cellule végétale ?
* Quelle est la différence entre le noyau de la cellule bactérienne et celui de chacune

de cellules animale et végétale ?

0 Activité § Compare

tant que procaryote

Corps
central
(centrosome)
Figure (4)
Cellule animale

Membrane plasmigue—

Cytoplasme

(entouré d'une
membrane nucléaire)

Réticulum — |

endoplasmigue
Mitechondrie — |

.,
AppareildeGolgi——y”f%fﬁ -

Noyau — |

Collabore avec tes camarades pour comparer les structures de la cellule animale (Figure 4), de
la cellule végétale (Figure 5) en tant qu'eucaryotes, et de la cellule bactérienne (Figure 6) en

Cytoplasme
ytop Matériel génétique

+— plaste vert

Ribosomes

+—— Paroi
cellulaire

Membrane
plasmigue

Vacuole —

Figure (5)
Cellule végétale

Figure (6)
Cellule bactérienne

Enregistre les observations en placant le signe (V) ou (x) dans les cases appropriées du

tableau (1):

Structures ou organites

Cellule animale

Cellule végétale

Cellule bactérienne

(1) Présence de la paroi cellulaire

(membrane cellulaire)

(2) Présence de la membrane plasmique

(3) Présence de noyau

(4) Présence de cytoplasme

(5) Présence de I'appareil de Golgi

(6) Présence des ribosomes

(7) Présence de réticulum endoplasmique

(8) Présence des mitochondries

(9) Présence de corps central (centrosome)

(10) Présence des plastes verts

(11) Présence des vacuoles
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De ce qui précéde, il est clair que :

* Procaryotes : Organismes vivants qui sont unicellulaires, de simple structure et trés

~ petits, leur matiere heéreditaire se trouve dans le cytoplasme et n'est pas entoure d'une
membrane nucléaire.

* Eucaryotes : Organismes vivants qui peuvent étre unicellulaires ou pluricellulaires, plus
complexes et de grande taille vus a I’oeil nu, tandis que d’autres sont microscopiques
et ils sont vus seulement sous le microscope contenant un vrai noyau ou la matiére
héréditaire est entourée d'une membrane nucléaire qui le sépare du cytoplasme.

i@ Evalue ta compréhension

Compléte le diagramme de Venn (Figure 7) avec Geliuls vegatald Galdarmivisie

les numéros des affirmations suivantes :
{1) De procaryotes. ‘

(2) Contient des plastes verts. v
(3) Contient un centrosome. ‘ ‘
(4) La matiere héréditaire est entourée d'une
membrane nucléaire.
(5) Entouré d'une paroi cellulaire.
(6) Contient du cytoplasme. Cellule bactérienne

(7) Contient des vacuoles. Figure (7)

Organismes unicellulaires et pluricellulaires

Les organismes vivants unicellulaires, comme le montre leur nom, sont constitués

d'une seule cellule non spécialisée qui effectue toutes les opérations vitales nécessaires
ala vie. Ce sont des organismes microscopiques qui ne peuvent pas étre vus a I'ceil nu,
mais uniquement sous le microscope optique.

Les organismes vivants unicellulaires peuvent éire des procaryotes, comme les bactéries,
ou des eucaryotes, comme ['eugléne (Figure 8), et des protozoaires comme l'amibe
(Figure 9) et la paramécie (Figure 10).

Figure (8) Eugléne Figure (9) Amibe Figure (10) Paramécie

Quant aux organismes vivants pluricellulaires comme le montre leur nom, ils sont constitués de
nombreuses cellules qui se differencient et se specialisent dans leurs fonctions, De sorte gque
chacune d'elles effectuent des opérations vitales spécifiques. Ce sont des organismes
relativement grands qui peuvent étre vus a I'ceil nu et tous sont des eucaryotes, tels que

les plantes et les animaux.
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Cellules souches

As-tu visité le village de poterie a Fustat, qui est trés proche du musée des civilisations ? La-bas,
les artistes égyptiens fabriquent & partir de blocs d'argile (voir Figure 11) des ceuvres en
céramique de différentes formes et a usages variés (voir Figure 12).

Figure (11) Argile Figure (12) Produits en poterie

Tout comme l'argile se transforme en diverses formes de poterig, il existe un type de cellules
appelé cellules souches qui peuvent se transformer en de nombreux types de cellules dans les
corps des animaux supérieurs et chez I'homme.

[Cellules souches chez I'"homme }

£ Activité 4 Observe

La figure (13) montre des exemples de cellules specialisées résultant de la transformation des
cellules souches chez 'homme

Quelles sont ces cellules : /m

. Cellules intestinales Intestin

o N\ . .
Foie

. Cellules hépatiques

-

Cellules musculaires

Muscles
Figure (13)

Certaines cellules spécialisées résultant de la transformation des cellules souches.
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Les cellules souches se distinguent par plusieurs caractéristiques, notamment :
(1) Leur capacité a se régenérer par division, produisant ainsi davantage de cellules souches.
(2) Leur capacité a se différencier en types spécialisés de cellules présentes dans le corps.

De ce qui précéde, il est clair que les cellules souches sont des cellules non différenciées
capables de se transformer et de se différencier en toutes les cellules du corps différenciées,
dont chacune effectue une fonction spécialisee.

Al

- Concepts croisés : Structure et fonction

La fonction de la cellule varie en fonction de sa structure. Par exemple, la construction du
tissu musculaire a partir de cellules (fibres) musculaires longues lui permet d'effectuer la

fonction de contraction et de relachement

q" Evaluate ta compréhension

» Les procaryotes peuvent-ils étre des cellules souches ? Justifie ta reponse.

*% Applications médicales

Les chercheurs espérent que les études sur les cellules souches permettront de :

- Accroifre la compréhension de la maniére dont les maladies surviennent ; en suivant la
différenciation des cellules, on peut comprendre quand est-ce qu' elles se fransforment en
cellules saines ou pathologiques .

- Produire des cellules saines pour remplacer les cellules infectées par des maladies.

- Tester de nouveaux médicaments avant leur utilisation afin d'évaluer leur sécurité
et leur efficacité, en cultivant des cellules souches au laboratoire et en les traitant avec
le médicament a tester .

@ Question de discussion

Le réle de la banque de cellules souches dans le traitement medical futur
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Questions d'évaluation de la premiére lecon

Choisis la réponse correcte aux
questions de (1) a (3) :
(1) La figure suivante représente la
structure de la cellule végétale :

(W)

(X)
()

Lequel de ce qui suit est commun
entre la cellule hépatique et la
cellule illustrée dans le dessin ?

(@) (X) « (W). (b) (2) « (W).
(©)(2) < (Y). (@) (X) « (Y).

(2) Lequel de ce qui suit distingue la
cellule des procaryotes de celle des
eucaryotes ?

@ Plus petite et contient plus
d'organites..

(@ Plus grande et contient plus
d'organites.

(c) Plus petite et contient moins
d'organites.

@ Plus grande et contient moins
d'organites.

(3) Lequel de ce qui suit décrit le
champignon de la levure ?
-@ Organisme unicellulaire

procaryote.

@ Organisme unicellulaire eucaryote.

g, . ' ¥
@/u QOrganisme pluricellulaire
procaryote.

@- QOrganisme pluricellulaire
eucaryote.
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a Les protozoaires sont des organismes
vivants :
(1) Donne deux exemples de protozoaires.
(2) Quelle est la classification du noyau
dans les protozoaires ?

B D’aprés le diagramme de Venn suivant :

Cellule vegétale Cellule animale

(1) % 3)

Cellule bactérienne

Remplace les numéros par ceux qui
correspondent aux structures cellulaires.

) Mets (/) ou (X) devant I"affirmation
suivante, en justifiant.
Les cellules souches sont des cellules
spécialisées qui peuvent se transformer
en cellules musculaires. ( )

B Classe les organismes vivants suivants
selon le nombre de cellules :
unicellulaires ou pluricellulaires

(1) Paramécie

(2) Bactéries des amygdales.
(3) Lézard.

(4) Chauve-souris.

(5) Bactéries du yaourt.

a Compare les procaryotes et les eucaryotes.

Quelles sont les caractéristiques qui
distinguent les cellules souches chez
'homme ?
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Lecon deux

Les
caractéristiques
générales des
organismes
vivants.

'@" Vocabulaire de la legon

* Nutrition

* Photosynthése
« Respiration

» Respiration cellulaire
* Transport

« Circulation

* Excrétion

* Mouvement

* Croissance

* Reproduction

* Sensation

* Adaptation

@ Compétences, valeurs
et enjeux abordés :
» Competences : Observation, com-
paraison, déduction, pratique
» Valeurs : Appréciation de la science
» Enjeux : Sensibilisation a la sante.

L)
':@: Concepts croises :

- Energie et matiére

@ Objectifs de la legon :

A la fin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :

ﬁ} Enumérer les caractéristiques générales des organismes vivants.

@) Relier les caractéeristiques générales de la vie aux fonctions de la cellule
chez les procaryotes.

Gi) Relier les caractéristiques générales de la vie aux fonctions de la cellule
~ chez les eucaryotes

(__ @;Montrer l'intégration entre le processus de photosynthése et le processus
de respiration cellulaire.

@ Reconnaitre la caractéristique du transport chez les animaux et les plantes.

@j Comparer les moyens de mouvement chez certains organismes
unicellulaires.

q& Introduction de la legon :

La figure ci-contre montre un type
de plante Cette legon explore les
idées qui t'aideront a répondre
aux questions suivantes :

« La fagon dont les plantes se
nourrissent est-elle différente de
celle des animaux ?

* Quelles sont les similitudes entre
le systéme circulatoire chez
I'homme et le systéme de transport
chez la plante 7

* Les cellules respirent-elles 7

* Quelle est la différence entre le
mouvement chez les plantes et le
mouvement chez les animaux ?




-

vl
e: Concepts croisés : L'énergie et la matiére

*Pourquoi tu décrit une balle comme une matiére non vivante et un lapin comme un organisme
vivant, bien gque tous les deux soient capables de bouger?
Tous les organismes vivants partagent des caractéristiqgues générales qui les distinguent des
matiéres non vivantes. Quelles sont ces caractéristiques ?

€@ La nutrition :

Les organismes vivants obtiennent leur nourriture de
différentes maniéres. lls peuvent étre autotrophes,
produisant leur propre nourriture, ils sont donc appelés
les étres producteurs. Ou peuvent étre hétérotrophes,
dépendant d'autres organismes producteurs, pour obtenir
leur nourriture, que ce soit directement ou indirectement, _ _
ils sont donc appelés les étres consommateurs = . -
Les bactéries comme des procaryotes, certaines d'elles Figure (1) Les vaches sont des

sont autotrophes et d'autres hétérotrophes consommateurs et les plantes sont
En revanche, les eucaryotes comme les humains et les des producteurs.

animaux, dépendent d'autres organismes vivants pour obtenir leur nourriture, soit directement
ou indirectement, et sont décrits comme des étres hétérotrophes (consommateurs) (figure 1).
Quant aux algues vertes et aux plantes, elles, produisent leur propre nourriture par le processus
de la photosynthése (figure 2), qui s'accomplit dans les plastes verts contenant de la
chlorophylle, elles se sont donc décrites comme des étres autotrophes (producteurs).

o Activité J Observe £ — )

Analyse les données de la figure (2) pour répondre aux

questions suivantes :

* Quelles sont les matieres inorganiques utilisées dans le
processus de photosynthese ?

* Quelles sont les deux substances produites du
processus de la photosynthése?

* Quelle est la substance responsable de I'absorption
de |'énergie lumineuse dans la plante ?

+
Minéraux

* Quelle est la substance que la plante fabrique
comme hourriture et dont elle tire son énergie?

Figure (2)

: ’ . ; ) ) ) Processus de photosynthése
* Compléte I'équation suivante qui exprime la transformation de I'énergie lumineuse en

énergie chimigue stockée dans le processus de la photosynthése.

Le processus de nutrition est I'une des caractéristiques des organismes vivants, leur permettant
d'obtenir la nourriture qui représente la principale source d'énergie et la production de substances
utilisées pour construire leur corps.

Deux formes d'une seule chose, chacune peut se transformer a l'autre. L'énergie lumineuse
se transforme en eénergie chimique stockee dans la substance de glucose lors du processus
de la photosynthése.
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\1:% Application Technologique

Photosynthése artificielle Les scientifiques ont inventé
un moyen technologique qui simule le processus de la
photosynthése sous la forme de feuilles artificielles qui
ressemblent aux feuilles vertes des plantes(figure 3).

Ces feuilles sont alimentées par le gaz hydrogene

et absorbent le gaz de dioxyde de carbone émis par
les gaz d'échappement des voitures, des usines et des
centrales électriques, afin de produire un carburant Figure (3)
respectueux de I'environnement pour réduire le phénomene

de réchauffement climatique provoqué par I'augmentation de la concentration de taux du
gaz de dioxyde de carbone dans I'enveloppe atmosphérique, qui entraine une élévation

de la température de la Terre.

@ La respiration

Les organismes unicellulaires, qu'ils soient procaryotes ou eucaryotes, obtiennent directement
le gaz oxygene de leur environnement et rejettent le gaz du CO, durant le processus de de
I'echange gazeux. En revanche, les méthodes d'obtenir de I'oxygéne différent chez les orga-
nismes pluricellulaires (eucaryotes).

£ Activité @ Compare

Collabore avec ton camarade pour comparer l'organe respiratoire et le milieu d'obtenir de
l'oxygéne chez 'homme, les poissons et les insectes, en complétant les espaces vides du
tableau (1) :

Points de comparaison Homme Poissons Insectes

Organe respiratoire

Milieu d'obtenir de I'oxygéne

Tableau (1) Trachéoles

« Les organes respiratoires nécessaires pour
obtenir I'oxygéne chez les organismes
vivants sont nombreux.

Les amphibiens, comme les grenouilles
adultes, respirent par les poumons et la
peau, tandis que les insectes respirent par
des Tracheoles (figure 4).

Figure (4)
Respiration chez
les insectes
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* En revanche, les plantes ne possédent pas de systéme
respiratoire spécialisé, mais elles obtiennent le gaz
oxygéne nécessaire a leur respiration de I'air
atmosphérique a travers des ouvertures naturelles
dans les feuilles appelées stomates.

A l'intérieur des mitochondries - présentes dans

les cellules des eucaryotes - se déroule un processus
connu sous le nom de la respiration cellulaire (figure 5).
C'est un processus vital durant lequel le catabolisme des
matiéres nutritives organiques, en particulier le glucose
a lieu, en présence du gaz oxygéne pour libérer
I'energie nécessaire pour accomplir les activités vitales.

Figure (5)

E : : Processus de la respiration cellulaire
Ce processus se deroule jour et nuit. i :
a lieu jour et nuit

« Déduis I'équation qui exprime le processus de la respiration cellulaire, sachant qu'elle est
l'inverse de I'équation qui exprime le processus de la photosynthése.

© Le transport :

Les organismes eucaryotes, comme les humains, possédent un systéeme de transport spécialisé
qui transporte la nourriture digérée et I'oxygéne extrait de I'air atmosphérique a travers le sang,
puis au cosur pour atteindre toutes les cellules du corps, puis retourne une autre fois au cosur
dans un cycle fermé. Ce processus est décrit comme la circulation.

©O Activité 3

Observe la figure (6) puis réponds aux questions suivantes : - o
* Quelles substances sont transportées par le sang _

circulant dans la plupart des artéres ? veines | Artéres "']
- Quelles substances sont transportées par le sang o " _"l

circulant dans la plupart des veines ? !

; : (Capillaires /Capillaires
Le processus de circulation chez 'homme est comparable sanguins '.‘_sangui,.s:
au processus de transport chez les plantes (figure 7), . 4
ou : - Le tissu de xyléme transporte I'eau et les sels minéraux des (f:ﬂg';ss «
racines vers les autres parties de la plante jusqu'aux feuilles.
- Le tissu de phloéme transporte la nourriture
Figure (6)

des feuilles vers les autres parties de la plante.
Processus de

circulation dans

le systéme
¥ Y » - -
Ll circulatoire de
Xyleme I'homme

Figure (7)
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m Evalue ta compréhension

* Est- ce que le trajet des aliments dans le systéme digestif est considéré un circuit ferme ?
Avec interprétation.

Compétences scientifiques Déduction

Etudie (figure 8) puis déduis la lettre

- - g B
correspondant a chaque partie de la plante :
(racines, tige, feuilles, fleurs ou fruits) : |

en fonction du réle qu'elle joue dans
le processus de transport.

AU PPU—— ; = :
n - /| Eau | Nourriture
R eERsEsER. BeoTmssagmeng i Il

Figure (8)

e L'excrétion :

Les processus vitaux chez les étres eucaryotes produisent des déchets nocifs, ainsi des

substances en excés au besoin du corps qui doivent étre eliminées.

Chez I'homme, il se débarrasse de :

= L'eau et le gaz de dioxyde de carbone par les poumons lors de I'expiration.

* L'eau, les sels en excés et I'urée par les reins sous forme d'urine ou par les glandes sudoripares
de la peau sous forme de sueur.

L'eau en exces et le gaz de CO, sont éliminés chez les plantes par les stomates, dont leur

ouverture et fermeture sont contrélées par des cellules spécialisées .

appelées cellules de garde figure 9).

Deux cellules de garde
Figure (9)

ﬁ Application Technologique

un appareil de dialyse est utilisé pour les patients d'insuffisance
rénale (figure 10), car cet appareil joue le role des reins
dans I'épuration du sang des toxines lorsqu'ils cessent
de fonctionner.

Figure (10) Appareil de dialyse
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0 Le mouvement:

Le mouvement est un processus qui permet a I'étre vivant
de se déplacer d'un endroit a un autre, et il est contrélé
chez 'homme par Le systéme moteur

(systeme musculo-squelettique) (figure 11).

Est-ce que les plantes se déplacent-elles comme les animaux ?
Le mouvement des plantes n'est pas transitoire comme le
mouvement des animaux, mais il s'agit d'un mouvement limité
qui se manifeste sous plusieurs formes, telles que :
LT) L'ouverture des fleurs de la plante gazania pendant le jour

et leur fermeture pendant la nuit (figure 12).
12) Le repli des folioles de la plante Mimosa lors de toucher

(figure 13).

Systéeme musculo-squelettique

t@ Le mouvement des fleurs du tournesol suivant la
direction du soleil, & son lever et & son coucher
(figure 14).

pendant le jour
Figure (12)

Fleur de Gazania

pendant la nuit

< i< %

b 7 b

; .

b

,v
-
A

Figure (13)
Le repli des folioles de
la plante Mimosa lors
de toucher.
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Figure (14)
Mouvement des fleurs du tournesol
avec la direction du soleil

LECON DEUX - Les caracténstigues genérales des organismes vivants
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£ Activité 4 Pratique

@ Examine des lames préparés des organismes unicellulaires a l'aide d'un microscope
optique.
@ Détermine le mode de locomotion des organismes unicellulaires représentés par les
figures (15) : (17).
pseudopodes
flagelle
" ®
¢ <
Figure (15) Figure (16) Figure (17)
L'amibe se déplaceau moyen  L'eugleéne se déplace au moyen La paramécie se déplace
de pseudopodes de fiagelle au moyen de cils

‘@ Activité de recherche

Recherche dans diverses sources de connaissances les caractéristiques communes entre les
étres vivants, telles que : la croissance, la reproduction, la sensation et I'adaptation.

Technologie de I'information et des communications

Tu peux créer des cartes mentales ou des schémas sur les caractéristiques générales des étres
vivants en utilisant des logiciels comme EDraw Max
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Questions d'évaluation de la deuxieme lecon

n Choisis la réponse correcte aux
questions de (1) a (4) :
(1) Parmi les caractéristiques générales
communes a tous les étres vivants,
ilya ...

(a) La digestion et I'excrétion.
(b) La digestion et la nutrition
(c) L'excrétion et la nutrition.

@= La nutrition et la photosynthese.

(2) Quelle est I'équation qui exprime
les substances entrant et sortant du
processus de la photosynthése ?
(a) Glucose + Oxygéne —»> Eau +

~ Dioxyde de carbone.

— Eau + Oxygene .

Dioxyde de carbone + Oxygéne
—» Glucose + Eau .

(d) Dioxyde de carbone + Eau —»
Glucose + Oxygéne .

(b) Glucose + Dioxyde de carbone

(3) Les étres vivants se débarrassent
du dioxyde de carbone lors du pro-

cessusde . ..

@ Excrétion. @ Mouvement.

(c) Nutrition. (d) Sensation.
h

(4) D'aprés le schéma suivant :

k 002 dans l'air atmosphérique\]_\
(X) r

Y)
p—— 2) P
Animaux _\4  Plantes
Lequel de ce qui suit exprime les
processus vitaux (X), (Y), (Z) ?

-

choix|  (X) ) @)
/ : Respiration | Photosynthése | Transport
(b) | Excrétion | Respiration | Nutrition

(¢) | Excrétion
(d) |Respiration

Photosynthése |Respiration

Transport Nutrition
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a Les protozoaires sont des organismes
vivants microscopiques :
(1) Pourquoi ces organismes sont-ils
considéerés comme des eucaryotes ?
(2) Montre les modes de locomotion avec
des exemples (dans la limite de ce que
tu as etudie).

Compare |'organe respiratoire chez les
mammiferes, les poissons et les insectes.

n Etudie le schéma suivant, qui illustre
la relation entre deux systémes des
systémes du corps humain, puis
réponds aux questions suivantes :

. ( =
l Air atmosphérique | Toutes les parties
| du corps )

002H02 ) coZHO,g

T —— 2 P
systeme (X) | — > [ systéme (Y) |
CO b

2

(1) Quel est I'organe principal du
systéme (X) ?

(2) Quelles sont les autres substances
echangees entre le systéme (Y) et
toutes les parties du corps, a part de
COz et 02 ?

n La figure suivante montre une coupe
d'une tige de plante :

Explique la raison de l'augmentation de la
taille des fruits malgreé I'élimination de la
partie externe (X) de la tige dans la partie
illustrée par le dessin.
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Lecon Trois

Les
microbes

'@‘ Vocabulaire de la lecon

* Microbes

* Protozoaires

« Champignons

= Bactéries des nodosités
» Bactéries décomposeurs
* Bacteries lactigues

» Penicillium roqueforti

= Penicillium notatum

= Pénicilline

 Levure

» Dysenterie

* Entamoeba histolytica

« Fiévre typhoide

« Salmonella typhi

Compétences, valeurs
et enjeux abordés :
= Compétences : Pratique.
» Valeurs : Appréciation des
scientifiques - Persévérance.
* Enjeux : Sensibilisation a la santé -
Industrie et innovation.

vl
-

':@:' Concepts croisés :
» Structure et fonction.

®) objectifs de ia legon :

A la fin de la lecon, I'éléve devrait étre capable de:
[:l_) Classifier les microbes en procaryotes et eucaryotes.

@ Enumérer les types des microbes.

(:__}} Décrire des exemples des microbes utiles.

@ Enumérer les avantages des microbes pour I'nomme.

@) Décrire des exemples des microbes nuisibles.

@) Identifier les maladies causées par la contamination des aliments.

@ Apprécier les efforts des scientifiques dans la découverte des maladies
et leurs traitements.

. Introduction de la legon :

L'image ci-contre montre les formes de
certains microbes.
Cette lecon explore des idées qui t' aideront
arépondre aux questions suivantes :
« Est ce que tous les microbes sont-ils
nuisibles ?
* Est ce que les microbes peuvent-ils avoir
des avantages 7
» Quelle est la relation entre les microbes
et la fabrication du yaourt 7
» Quels sont les points de ressemblance et de différence entre la maladie
de Dysenterie et la maladie de Typhoide ?




Les microbes

De nombreux produits sont disponibles sur le marché et sont destinés a étre utilisés dans les
maisons et les lieux publics afin d'éliminer les microbes nuisibles figure (1).

Figure 1 Flacons de désinfectants

Penses-tu que tous les microbes sont nuisibles ?

Les microbes sont des étres vivants microscopiques, dont la majorité sont invisibles a I'ceil nu.
lls se répandent partout autour de nous et a l'intérieur de nos corps. Les microbes peuvent étre
utiles ou nuisibles.

Le diagramme 1 illustre la classification de certains microbes que nous allons étudier.

-

les microbes
se i
classent en ;
¢ Eucaryotes

‘Procaryotes

-
parmi lesquels

parmi lesquels
L
L _ —

[Bactéries)l | Protozoaires  Champignons
— . b4 Ll
comme comme comme
——+—— | o
Bactéries des Bactéries Bactéries Entamoeba | | Champignon | Champignon
nodosités | décomposeurs || lactiques , " histolytica L Penicillium L de levure

Le diagramme(1) Classification de certains microbes

Technologie de lI'information et des communications (=)

» Recherche dans des sources fiables (papier ou numérique) les raisons pour lesquelles les
virus ne sont pas classés parmi les procaryotes et les eucaryotes, malgré leurs effets nocifs
forts
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Premiérement BRI (H G R ES

o Bactéries bénéfiques

Bactéries des nodosités et bactéries décomposeurs |

La plante verte a besoin d'éléments comme le carbone,
I'hydrogene et I'oxygene pour former des glucides lors de la
photosynthése. Elle a également besoin de I'élément d'azote
pour former les protéines utilisées dans la croissance de ses
cellules et ses tissus. Cependant, les plantes ne peuvent
pas utiliser I'azote présent dans l'air ou le sol sous sa
forme gazeuse. Ainsi certains microbes utiles dans le sol
fournissent de I'azote aux plantes sous forme de composés ; _
utilisables, comme les bactéries des nodosites (figure 2) qui Figure (2)

vivent sur les racines des plantes légumineuses telles que Nodosités bactériennes sur les
le trefle, les féves et les pois dans des structures spéciales racines des léegumineuses

appelées nodules racinaires.

\l:% Application pratique

Les agriculteurs laissent souvent les racines des légumineuses dans le sol apres la récolte pour qu'elles
se decomposent grace aux bactéries decomposeurs se transformant ainsi en composés azotés
solubles dans I'eau, ce qui augmente la fertilité du sol et maintient le cycle des éléments dans |a nature.

Bactéries lactiques

Le yaourt est un aliment riche en protéines nécessaires a la construction du corps et a la croissance
des muscles, et il est également riche en calcium essentiel a la santé des os et des dents.

£ Activité { Pratique

Prépare du yaourt en suivant ces étapes :

=

Figure (3) _ - Figure (4) - Figure (5)

@ Chauffe un litre de lait en remuant constamment jusqu'a ebullition pendant 25 minutes pour
tuer toutes les bactéries présentes dans le lait.

@ Laisse le lait refroidir jusqu'a ce qu'il soit tiede (42°C).

@ Ajoute une demi-tasse de yaourt déja prépareé sa température soit (contenant des bactéries
lactiques) au lait figure (3).
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@Verse le lait dans des récipients appropriés (figure 4) et laisse-les dans un endroit chaud
(entre 35°C et 45°C) favorable a la croissance des bactéries pendant 4 a 5 heures jusqu'a ce
que le lait fermente.

Que remarques-tu concernant le changement de consistance et de godt du lait ?

@ Transfere les récipients au réfrigérateur jusqu'a leur utilisation voir figure (5).
Ce qui s'est passe dans l'activité (1) est qu'un type de bactérie transforme le lactose (sucre
du lait) en acide lactique, ce qui donne au yaourt sa consistance et son gout caracteristiques.
Il est a noter que si le yaourt n'est pas conservé au réfrigérateur, I'activité des bactéries
lactiques se poursuit, ce qui entraine la production de plus d'acide lactique, augmentant
ainsi I'acidité du yaourt, ce qui gache son godt.

% Application de vie

Certaines méres ajoutent une cuillére de sucre a la sclution

saline lors de la préparation des olives marinées figure (6) pour
réduire I'amertume des olives et améliorer le godt. L'explication
scientifiqgue est que le sucre sert comme source de nourriture pour
les bactéries utiles qui transforment les sucres en acide lactique.

© Champignons utiles

Quelle est la couleur verte que tu vois dans le fromage
Roquefort figure (7) ?

Imagines-tu que le gout distinctif et les différentes couleurs
du fromage Roquefort sont dus a un champignon appelé
Penicillium roqueforti ?

Les champignons utiles ont de nombreuses formes, comme: Figure (7)
Fromage Roquefort

n Penicillium notatum |

En 1928, le scientifique anglais Alexander Fleming a découvert que
le champignon Penicillium notatum figure (8) sécrete une substance
qui arréte la croissance et la multiplication de certaines bactéries.

Il a extrait de cette substance [I'antibiotique connu sous le nom de
penicilline, utilisé pour combattre les bactéries responsables de
certaines maladies, telles que la diphtérie et 'amygdalite.

D Concepts croisés : Structure et fonction

Figure (8)

La différence dans la structure du champignon Penicillium notatum Penicillium notatum
par rapport a celle du champignon Penicillium roqueforti conduit

a une différence dans la fonction de chacun.
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A propos du scientifique
Alexander Fleming
Fleming, est un scientifigue écossais connu pour avoir découvert
la pénicilline, extraite du champignon Penicillium notatum,
qui est le premier antibiotique efficace. Cette découverte a
eu lieu lorsqu'il a observe la formation d'un champignon vert
sur une des cultures bactériennes dans son laboratoire aprés
I'exposition & I'air, ce qui a entrainé la destruction des bactéries
autour du champignon. Il a recu le prix Nobel de médecine en
1945 en reconnaissance de cette découverte.

Figure (9)
Alexander Fleming

a Champignon de levure J

Le champignon de levure Figure (10) est utilisé dans la fabrication du pain et de I'alcool
éthylique. Il est également une source importante de vitamine B complexe et est riche en
composés antioxydants.

Figure (10) Champignon de levure

\%1 Application de vie

Tu peux démarrer ton pefit projet dans les industries alimentaires, comme la fabrication de
yaourt, de cornichons, de confiture, ou la production de champignons (comme le champignon de
couche)

Deuxiemement B RIS [16 o] 5 TR ] 0] (1S

Les microbes nuisibles peuvent entrer dans le corps humain par la respiration, la consommation de

nourriture contaminée, ou en pénétrant la peau et arriver au sang.
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Parmi les maladies causées par la contamination alimentaire :

La dysenterie amibienne (amibiase) : \

La dysenterie amibienne est une maladie causée par un
organisme unicellulaire appartenant aux protozoaires, connu
sous le nom d' Entamoeba histolytica (Figure 11). il vit

dans le gros intestin de la personne infectée. La maladie se
transmet par la consommation d'aliments contaminés par ce
microbe . Les symptomes comprennent des diarrhées fréquentes
sanglantes.des douleurs abdominales, une perte d'appétit,
avec une perte de poids, et une fatigue continue. Cette
maladie est traitée a I'aide d'antiparasitaires.

Figure (11)
Entamoeba Histolytica

a La typhoide \

La typhoide est une maladie bactérienne causée

par un type de bactérie appelée Salmonella typhi
Figure (12), qui infecte le tube digestif. La maladie se
transmet & I'hnomme par la consommation d'aliments
et de I'eau contaminés par la bacterie Salmonella
typhi. Les symptémes comprennent une forte fiévre
ou la température corporelle peut atteindre 40°C,
accompagnée de fatigue, de maux de téte, de

Figure (12)

Bactérie Salmonella typhi infecte
ballonnements, de douleurs abdominales et musculaires. le tube digestif

Cette maladie est traitée a I'aide d'antibiotiques.

gii } Sensibilisation a la santé

Il existe des habitudes sanitaires a suivre pour se protéger de nombreuses maladies,
notamment :

(D Laver soigneusement les fruits et les legumes avant de les consommer.
@ Ne pas laisser la nourriture exposée pour la protéger de la contamination.
@' Laver les mains avant de manger et aprés la sortie des toilettes.

(‘1\) Brosser les dents avec une brosse a dents personnelle apres chaque repas.

@ Boire au moins 3 litres d'eau pure par jour.

% Evalue ta compréhension

» Quelle est I'importance du brossage des dents aprés les repas ?
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Questions d'évaluation de la troisieme lecon

n Choisis la bonne réponse pour les
questions de (1) a (5):
(1) L'Entamoeba histolytica est
considérée parmi les
(a) Champignons. (b) des Protozoaires.
(c) Bactéries. (d) Algues.

(2) A partir du diagramme suivant :

{ b
(Procaryote
L DY

[ProtozoaireJ ‘ Champignon |

[—kﬁ

[UnicelIuIaireJ[PIuriceIIuIaireJ

® ® © @ ©

Quel est le microbe responsable de la
fabrication du fromage Roquefort ?

(a) (A). (b) (B).
(c) (C). (d) (D).

(3) Le microbe utilisé dans la fabrication
de I'alcool éthylique différe du
microbe responsable de la typhoide
parlaprésencede ............

{Ej Membrane plasmique.
@ Cytoplasme.

(¢) Paroi cellulaire.

@ Noyau.

(4) Lequel de ce qui suit représente
I'étre pathogéne de la typhoide ?

@ Protozoaire unicellulaire.
(b) Bactérie unicellulaire.

(c) Champignon unicellulaire.
(d) Champignon pluricellulaire.
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(a) Seulement de I'alcool éthylique.

i@ Seulement de l'acide lactique.

[(_:j De I'alcool éthylique et de I'acide
lactique.

(d) De sucre lactose et de I'acide
lactique.

) Pourquoi ajoute-t-on une petite quantité
de yaourt déja prepare au lait lors de la
fabrication du yaourt ?

a Un antibiotique a été ajouté au lait destine
a la préparation du yaourt.
Quelle est le résultat attendu?
avec interprétation.

) Compare le microbe présent dans
les nodosités racinaires de la feve et le
microbe responsable de la fermentation
de la pate en termes présence de :
= Paroi cellulaire. - Membrane plasmique.
= Noyau. * plastes verts

B Explique selon ce que tu as étudié,
le réle des microbes dans les industries
alimentaires .

3 Un patient souffre de fiévre élevée
accompagnée de ballonnements et de
douleurs abdominales avec des maux
de téte :

(1) Quelle est la maladie dont souffre ce
patient ?

(2) Quel est le nom et la classification du
microbe responsable de cette maladie ?

(3) Comment traite-t-on cette maladie ?

(4) Explique comment prévenir cette
maladie ?
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Lecons de I'unité ——

UNITE ~ Premiére lecon "~ : La Tefre et le systéme soléiré R

Deuxiéme lecon : L'éclipse de la Lune

Le systeme
(Terre - Soleil

I Résultats d'apprentissage :

A lafin de cette unité, I'éléve sera capable de :

1. Reconnaitre ysteme ( oleil - Lune)




Lecon un

La Terre et
le systéeme
solaire

'@"Vocabuiaire de la lecon : @ Objectifs de la legon :

» Systeme solaire

* Planéte

 Enveloppe atmosphérique
= Activité volcanique

* Axe de la Terre

* Mouvement apparent

* Ombre

* Succession des saisons

= Jour

* Nuit

% Compeétences, valeurs
et enjeux abordes :
» Compétences : Analyse des

données - Observation - Déduction.

» Valeurs : Collaboration -
Appréciation de la grandeur du
Créateur.

= Enjeux : Rationaliser la
consommation d'électricite.

sl
5@: Concepts croiseés :

» Les motifs

A la fin de la lecon, I'éléve devrait étre capable de :

j; Déduire les similarités et les différences entre les planétes du systéme
solaire.

(2) Reconnaitre certaines conséquences de l'inclinaison de I'axe de la
Terre.

@ Déduire |a relation entre le mouvement apparent du Soleil et les
longueurs des ombres projetées par les objets.

T e 3 s = 3 Z - -
{4 |} Déduire la relation entre l'inclinaison de l'axe de la Terre, sa révolution
S

autour du Soleil, et la succession des saisons.

5 Déduire |a relation entre la durée du jour et de la nuit au cours des
quatre saisons.

K\;&&Introduction de la legon :

Lafigure ci--contre représente deux
saisons de I'année. Cette legon
explore les idées qui t'aideront a
répondre aux questions suivantes :

» Est-il possible de cultiver sur d'autres

planétes a part de la planéte Terre?
+ Pourquoi I'été et I'hiver s'alternent-ils ?

» L'ombre d'un arbre change-t-elle d'une saison a l'autre 7



Caractéristiques des composants des planétes du systéme solaire

Le systéme solaire (figure 1) est constitué d'une étoile, le Soleil, autour duguel gravitent
8 planetes dans des orbites elliptiques a des differentes distances de celui-ci, empéchant les
planétes d'entrer en collision pendant leur mouvement.

Terre
L ]

o
f. M_ars

Venus

s

Mercure

=

Neptune

!‘ Uranus

' Seturne

—

Jupiter

Figure (1) Le systéme solaire
/O Activité § Analyse des données

Le tableau (1) montre des données recueillies par des instruments d'observation sur certaines
caractéristiques des planétes du systéme solaire.

b

Planétes Crolte Enveloppe atmosphérique | Diamétre | Activité volcanique
A une crodte trés fine,
0 pleine de crateres Trés fine, composée des gaz .
g Mercure résultant de la chute hydrogéne et hélium 4378km | Fasde voicans actils
9 de météorites
=
I A une crolte épaisse | Trés dense, principalement
@ i A : A de nombreux
Venus | comparée a celle de composée du gaz de 12120 km ;
e ; : volcans actifs
‘g la planéte Mercure dioxyde de carbone
m -~ - . -
=9 A une crpute plus Composée pr;ncapalen?ent R
0| Terre épaisse a celle de des gaz azote et oxygéne, |12756 km :
(] : : : ; volcans actifs
- Vénus c'est la planéte de |la vie
)
o A une crolte épaisse 4 = A destraces d'anciens
= A Composée principalement ;
s similaire a celle de la 7 volcans geants,
= | Mars du gaz de dioxyde de 6787 km : T
U] Terre, connue sous le mais pas d'activite
" \ . carbone ,
nom "planéte rouge volcanique actuelle
Planéte gazeuse sans Composée des gaz
0 - - :
g Jupiter crpute, composéee hydrogéne et hélium 142948 km Pas de volcans
= uniquement de gaz
% Similaire a la planéte |, D€ Méme composition que
3 Saturne Jiiiter I'enveloppe atmosphérique de|[120536 km Pas de volcans
9 P Jupiter
D
c ] Composée des gaz
= PIaNEs. gasedcs sas hydrogéne et hélium, en plus
Q. Uranus | crodte, composée de yened : 50 PiL 51118 km Pas de volcans
0 s e du gaz de méthane qui lui
= g 9 donne une couleur bleu-vert
3 De méme composition que
] L Lo i 5 - ' A
2 | Neptune Similaire a la planéte | l'enveloppe atmosphérique 49660 km T
)

Uranus

d'Uranus connue sous le
nom “"planéte bleue"
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Tableau (1) «Les valeurs des diamétres des planétes sont données pour la comparaison seulement »
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Participe avec un camarade a l'analyse des données du tableau (1) puis compare les
caractéristiques des planétes,

en répondant aux questions suivantes :

U) Arrange les planétes du systéme solaire par ordre croissant selon leurs diamétres.
(ZD Quel groupe de planetes sont décrites comme rocheuses 7
{@ Quel groupe de planétes sont caractérisées par la présence de volcans actifs ?

( :_T) Quelle est la similarité entre les composants de |'enveloppe atmosphérique de Mercure et
de Jupiter ?

(5) Quelle est la différence entre les composants de I'enveloppe atmosphérique de Satumne et
d'Uranus ?

Systéme Soleil-Terre

« La Terre effectue une rotation compléte chaque 24 heures autour de son axe imaginaire qui
s'étend du pdle Nord au pdle Sud, passant par le centre de la Terre.

« L'axe de la Terre est incliné d'un angle de 23,5° par rapport a la ligne perpendiculaire au plan
de son orbite autour du Soleil. Cette inclinaison entraine une variation dans I'angle d'incidence
des rayons solaires sur les différentes régions de la surface de la Terre, et par conséquent,
une variation de l'intensité de la lumiére incidente sur une unité de surface (figure 2).

Axe de la Terre
1
i

Rayons inclinés

Rayons perpendiculaires

!

1

|
Figure (2)

La rotation de la Terre sur son axe face au Soleil entraine la succession du jour et de la nuit ainsi

que le mouvement apparent du Soleil Tandis que l'inclinaison de |'axe de la Terre et sa révolution
autour du Soleil, tous les 365 J_‘jours, entrainent la succession des quatre saisons
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I Le mouvement apparent du Soleil

Il est bien connu que la Terre tourne autour du Soleil. Cependant, durant |a rotation de la Terre
sur son axe d'Ouest a I'Est, le Soleil semble se déplacer dans le ciel tout au long de la journée
et de 'année, comme si sa position changeait de I'Est a I'Ouest Ce phénoméne est appelé

le mouvement apparent du Soleil (figure 3).

£ Activité 2 Observe

Observe la figure (3) puis réponds aux questions suivantes :

Figure (3) Le mouvement apparent du Soleil

(1) A quelle période :
- Le niveau apparent du Soleil s'éleve ?

- Le niveau apparent du Soleil baisse 7

(2) En quelle saison la hauteur apparente du Soleil est : 5 i
-Laplusélevée ? ..............-Laplus basse ? ................ P
I
| Midi

Compare les longueurs des ombres projetées Coucher

| B
L &
par le baton dans la figure (4), puis réponds aux du?oT;n / : —\\ du soleil

El

questions suivantes : pm

@ Quand 'ombre du baton est-elle la plus longue et
quand est-elle la plus courte ?

Figure (4)
Changemaent de |la longueur de
I'ombre tout au long de la journée

(4) Qu'est-ce qui est le plus long :
I'ombre du baton au lever du soleil ou au coucher du soleil ?

(5) Quelle est la relation entre la hauteur apparente du Soleil au cours d'une journée et |a lon-
gueur des ombres formées ?

De ce qui précéde, on remarque que la longueur de I'ombre formée a midi est la plus courte
possible, car la hauteur apparente du Soleil est |a plus élevée a ce moment de la journée.
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'W Evalue ta comprehension

Un éléve a observé la longueur de l'ombre d'un béton fixé au sol de 9 heures du matin (9 am) a
18 heures du soir (6 pm). Lequel des graphiques suivants représente les longueurs relatives des
ombres formées ? Explique.

[
g o
-
-
[
-

3

9am 12pm 6pm 9am 12pm 6pm 9am 12pm Gpm Sam 12pm &pm
Temps Temps Temps Temps

@ ® © @

Longueur de |'ombre (cm)
Longueur de I'ombre (cm)
Longueur de I'ombre (cm)
Longueur de ['ombre (cm)

\lﬂ%—j Application Technologique

Le cadran solaire : une ancienne horloge solaire (figure 5) utilisée pour indiquer I'heure en se
basant sur la longueur et la direction de I'ombre, résultant du mouvement apparent du Soleil.

‘.elll E— o <
d\_d\‘e oy So \_‘\ffl
- @ —)
A

k

Figure (5) cadran solaire

ISuccession des saisons

Linclinaison de I'axe de la Terre ainsi que sa révolution autour du Soleil entrainent I'incidence
des rayons solaires sur la surface de la Terre a des angles différents, ce qui provoque des
variations dans la quantité de lumiére solaire regue par les deux hémisphéres terrestres au cours
d'une année compléte, durant laquelle s'alternent les quatre saisons au cours de 365 -} jours.
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O Activité 3 Deduis
Observe la figure (6) pour déterminer la relation entre la direction de I'axe de la Terre par
rapport au Soleil durant les quatre saisons, en répondant aux questions suivantes :

PARIE]S
(Equinoxe de printemps)

21 Juin ) | 22 Décembre

(Solstice d'été) 5 (Solstice d'hiver)

23 Septembre
{Equinoxe d'automne)

Figure (6) Succession des saisons

(1) Quelle est la direction de d'inclinaison de I'extrémité Nord de l'axe terrestre le 21 juin,
et quel est la valeur de cette inclinaison?

(2) Quelle est la direction d'inclinaison de l'extrémité Nord del'axe terrestre le 22 décembre,
et quel est la valeur de cette inclinaison ?
De l'activité (3), il est clair que:

» U'extrémité Nord de l'axe terrestre est incliné vers le Soleil en été et est incliné loin du Soleil en hiver.

« Au printemps et en automne, I'extrémité Nord de I'axe terrestre n'est ni incliné vers le Solell
ni loin de lui.
» La variation de l'inclinaison de I'axe terrestre entraine des différences dans la durée du jour

et de la nuit au fil des saisons, ce qui entraine des changements dans les conditions
metéorologiques (figure 7).

Printemps Eté Automne Hiver
{21 Mars - 20 Juin) (21 Juin - 22 Septembre) (23 Septembre - 21 Décembre) (22 Décembre - 20 Mars)

Figure (7)

LY

L
-&®: Concepts croisés : Les motifs

La succession des quatre saisons suit des motifs spécifiques observés tout au long de
I'année, entrainant des changements dans la meétéo, les degrés de températures,
et la durée du jour et de la nuit
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£ Activité 4 Déduis
Le tableau (2) indique les heures de lever et de coucher du Soleil en Egypte a quatre
jours différents des saisons de I'année 2024

Coucher du Nombre

; Relation roximative entre le
Jour e soleil d’heures dujour | pompre ;fiﬁures du jour et le
Heures | Minutes | Heures | Minutes | Heures | Minutes | nombre d’heures de la nuit
Nombre Nombre
2B20es 05 57 0 L d'heuresdu - d'heures de
(6:07) pm jour la nuit
19 58 Nombre Nombre
13/7/2024 06 03 R dheuresdu ... d'heures de
(7:58) pm jour la nuit
18 49 Nombre Nombre
23/9/2024 06 44 [P— d'heuresdu  .......... d'heures de
(6:49) pm jour la nuit
17 00 Nombre Nombre
22/12/2024 06 47 f——t——] e d'heuresdu ... d'heures de
L (5:00) pm jour la nuit

Tableau (2)

(1) Enregistre dans les espaces vides du tableau le nombre des heures du jour pour chaque
jour par soustraire I'heure du lever du soleil de celle du coucher.

@) Choisis le signe mathématique approprié ( >/ =/ <) pour exprimer la relation approxima-
tive entre la durée du jour et celle de la nuit pour chaque jour.

(3) Déduis la relation entre la durée du jour et de la nuit au cours des quatre saisons.
N B e

o En hiver: oo B e e s S e i e

« AL PHNDMPS BEUS SUIBIMIAIET oo s s e S e i S e s e

E":’ Intégration avec la science agricole

Les périodes de plantation et de récolte des cultures en Egypte varient en fonction des saisons.
Par exemple, la pastéque, le concombre, et la courgette sont des cultures estivales, tandis
que l'orange, le blé, et |a laitue sont des cultures hivernales

e _ /% S . N
Technologie de l'information et de la communication gif = Question de discussion
Recherche dans des sources numeériques fiables pour La consommation d'énergie
connaitre les heures du lever et du coucher du soleil ainsi électrique varie en fonction
que la durée du jour dans des différentes villes des saisons
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n Choisis la réponse correcte aux
questions de (1) a (4) :
(1) Tout ce qui suit est correct, sauf

(a) Vénus est une planéte rocheuse,
tandis que Neptune est une planete
gazeuse.

@ La composition de I'enveloppe
atmosphérique de Vénus et de Mars
est similaire.

(c) Il y a des volcans a la surface de la

~ Terre et d'Uranus.

@ Le diametre de Saturne est plus
grand que celui d'Uranus.

(2) La durée du jour peut atteindre 13
heures et 40 minutes au moisde .. .

@ Mars. @ Juillet.

(c) Septembre.  (d) Décembre.

(3) La figure suivante montre la longueur
et la direction de I'ombre d'un poteau
fixé dans le sol 4 deux moments
différents du jour :

N

W‘—I—DE
S

X

Si I'ombre (X) se forme a 10 am,
alors l'ombre (Y) se formea

(@)9am (b)11am (¢)2pm (d)6pm

(4) Tout ce qui suit décrit le printemps,
sl oo
Le nombre d'heures de jour est égal
au nombre d'heures de nuit.

(b) La hauteur apparente du Soleil est
inférieure a celle de I'été.

¢ ) L'axe de la Terre n'est pas incliné
vers le Soleil.

(d) Les ombres formées sont plus lon-
gues qu'en hiver.

october press

Rayons du soleil Terre

(1) Identifie les lettres représentant les
zones de Ia Terre ou il fait jour.

(2) Dessine la position approximative
de la Terre aprés 9 mois par rapport
a sa position indiquée sur la figure
suivante :

B Compare entre Mercure et la Terre de
point de vue de

(1) Composition de I'enveloppe
atmosphérique.

(2) Activité volcanique.

n Le solstice d'été commence apres
I'équinoxe de printemps :
(1) Quelle est la date du début du
solstice d'été ?
(2) Quelle saison commence aprés la
fin de I'été ?

B Explique I'effet de I'inclinaison de I'axe
terrestre pendant sa révolution autour
du Soleil sur la diversité des cultures
agricoles en Egypte.
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Lecon deux

L'éclipse
de la Lune

'@" Vocabulaire de la legon @ Objectifs de la legon :

* Phases de la Lune

* Pleine Lune

« Eclipse lunaire

« Eclipse lunaire pénombrale
*» Pénombre

+ Eclipse totale

« Eclipse partielle

A lafin de la legon, I'éléve devrait étre capable de :
@J Distinguer les phases de la Lune.
@. Identifier la phase de la pleine Lune.

(:3‘; Veérifier la formation de I'ombre et de la pénombre pour les objets
opaqgues.
@\; Expliquer le phénomeéne de |'éclipse lunaire.

(5 ) Rédiger un rapport sur I'clipse solaire.

@ Compétences, valeurs
et enjeux abordés :
= Compétences : Découverte,
pratique, observation et deduction
» Valeurs : Appréciation de la
grandeur du Créateur

« Enjeux : Ethique de |a science.

A le
.

%P: Concepts croisés :

» Cause et conséquence

r—\f;,aa Introduction de la legon :

La figure ci-dessous montre huit figures de la Lune au cours
d'un mois lunaire {(mois Arabe) :

Cette lecon explore des idées qui t'aideront a répondre aux
questions suivantes :

* La forme de la Lune change-t-elle au cours du mois lunaire ?
= Que signifient les phasesdela Lune ?

* Quelle estla position de la Lune lorsqu'elle est en phase de pleine Lune par
rapport au Soleil et a la Terre 7

* L'éclipse lunaire se produit-elle a chaque fois que c'estla pleine Lune ?



La Lune est un corps sombre qui suit la Terre. C'est le comps céleste le plus proche de la Terre et
apparait éclairée comme résultat de la réflexion de la lumiére du Soleil Sa révolution autour de la
Terre prend 29,5 jours (Figure 1), ce qui corespond a la durée de sa rotation sur son axe. C'est
pourquoi un observateur sur Terre voit toujours la méme face de la Lune (Figure 2).

Figure (1)

Phases de la Lune Figure (2)

La Lune semble changer de forme tout au long du mois arabe (lunaire), mais en réalité, sa
forme ne change pas. Ce qui change, c'est |a taille de partie visible du cété éclairé de la Lune
qui réfléchit la lumiére du Soleil. Les differentes phases que traverse la Lune au cours de sa

révolution autour de la Terre sont appelées "phases de la Lune”.

SO Activité § Découvre
Observe la figure (3) pour identifier les phases de la Lune pendant sa révolution autour de la
Terre de I'Est & I'Ouest, puis réponds aux questions suivantes.

Dernier quartier {apres 21 jours)

Dernier croissant ( /‘ ' Gibbeuse
(aprés 26 jours) décroissante

{17e jour)

Nouvelle lune / ‘ Pleine lune
(fin du mois lunaire) )y 4

\ {aprés 14 jours)

Premier croissant . Gibbeuse
croissante

{debut du mois lunaire) )\ . /
’ (11e jour)

Premier quartier (aprés 7 jours)

Figure (3) Phases de la Lune
@\' Quelle phase de la Lune suit la phase de la gibbeuse croissante ? ..................

(2) Comment apparait [a LUNe dans CEtte PRASE 2 .......oc...wervourosrsssssssems s
@)‘ Quelle proportion du cycle lunaire autour de la Terre a été accomplie jusqu'a cette phase ?
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De ce qui précede, il est clair que :

Lorsque la Terre se situe entre la Lune et le Soleil au milieu du mois arabe (lunaire), la Lune
apparait comme un disque complet, on dit alors qu'elle est en phase de pleine Lune

Il est observé une ou deux fois par an que la Lune, en phase de pleine Lune

diminue progressivement jusqu'a disparaitre complétement, c'est ce qu'on appelle une
éclipse lunaire

Eclipse lunaire

Pour comprendre I'éclipse lunaire il est nécessaire de connaitre quelques concepts qui sont
expligués dans ['activite (2).
£ Activité @ pratique
(D Place une source de lumiére, comme une lampe, dans une piece sombre et dirige-la face
a un écran mobile sur lequel est fixé une feuille blanche.

@ Place un objet opagque, comme une balle, entre la lampe et |'ecran.
f@ Déplace la balle en I'approchant ou en I'éloignant de la lampe (figure 4) .. Qu'observes-tu ?

Figure (4)

* Que se forme-t-il sur la feuille blanche ? ...
* Que se passe-t-il a I'ombre de la balle & mesure qu'elle se rapproche de

la 1ampe ? ..o

@' Approche I'écran vers la balle (figure 5). Qu'observes-tu ?

Figure (5)

* Quelle est la région sombre qui se forme sur la feuille blanche ? ...
* Quelle est la région partiellement éclairée qui entoure I'ombre de la balle ?
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De ce qui précéde, il est clair que :
La présence d'un objet opaque dans le trajet des rayons lumineux entraine la formation
d'une zone sombre appelée ombre, entouree d'une zone partiellement eclairee appelée penombre.
L
- Concepts croisés : Cause et conséquence
Les corps transparents laissent passer |a lumiére a travers eux, alors ils ne forment pas
d'ombre. En revanche, les corps opaques ne laissent pas passer la lumiére, alors il fome
de 'ombre.

Si on considere que la lampe utilisée dans |'activité (2) représente le Soleil, que la balle
représente la Terre, et que la feuille blanche représente la Lune a la phase de pleine Lune, alors
lorsque la Terre, pendant sa révolution autour du Soleil, se situe sur la ligne reliant le Soleil

a la Lune, elle empéche complétement ou partiellement la lumiére du Soleil, d'arriver a la Lune
provoquant ainsi une éclipse lunaire.

Activité 3 Observe et déduis

La figure (6) montre deux types d'eclipse lunaire

Eclipse totale : La pleine Lune apparait comme un disque sombre car elle ne recoit plus de
lumiére solaire.

Eclipse partielle : La pleine Lune apparait partiellement sombre.

Zone de
pénombre de
la Terre

Eclipse partielle

Eclipse totale

Zone d'ombre
de la Terre

Pas d'éclipse

Figure (6) Eclipse lunaire

- Ou se trouve la Lune lors d'une : = EClipse totale : ... sessssssssssss
s Bolipse partiale & smnnssesarnsuies

- Lorsgue la Lune est entiérement dans la zone de pénombre de la Terre, elle apparait comme
un disque rouge faiblement éclairé, ce qui n'est pas considéré comme une éclipse.

- Peut-étre tu te demandes pourquoi une éclipse lunaire ne se produit pas a chaque
pleine Lune ?

* En raison de l'inclinaison du plan de l'orbite de la Lune autour de |la Terre de 5 degrés par
rapport au plan de I'orbite de la Terre autour du Soleil, la Lune ne s'aligne pas toujours sur
la ligne reliant le Soleil et la Terre a chaque pleine Lune. |l n‘est donc pas nécessaire que
la Lune soit en éclipse & chague pleine Lune.
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1
Evalue ta compréhension

Trois cubes en bois ont été placés entre une lampe de poche et un écran (figure 7) :

(D Détermine par dessiner sur la figure (7) la zone ou .
écran

I'ombre des cubes se formera. Cubes T
lampe de

(2) Qu'arrive-il 4 la taille de 'ombre lorsque I'écran pache

est éloigné des cubes ? m . ,‘

Distance entre la lampe
et les cubes

en bois

Léi) Comment peut-on augmenter la taille de I'ombre sans

changer la position des cubes et de ['écran ? Figure: (/)

@ Intégration avec I'histoire

Lors du quatrieme voyage de Christophe Colomb vers les Amériques en 1504, les
autochtones de la Jamaique refusérent de continuer a lui fournir de la nourriture. Colomb profita
de sa connaissance de la date prochaine d'une éclipse lunaire et menaca les dirigeants que

la colére des dieux s'abattrait sur eux s'ils continuaient a refuser de [ui foumir de la nourriture.
Lorsque I'éclipse a effectivement eu lieu, les dirigeants croyaient au mensonge de la colére des
dieux et répondaient & ses demandes.

m Question de discussion

L'exploitation de la science pour tromper les gens simples.

@ Compétences scientifiques : Rédaction d’'un rapport scientifique

Recherche dans diverses sources d'information sur I'éclipse solaire,
puis rédige un rapport scientifique en utilisant des termes scientifiques précis.
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Questions d'évaluation de la deuxiéme legon

n Choisis la bonne réponse pour les
questions (1) a (5).
(1) Les figures suivantes montrent la
forme de la Lune a quatre dates
difféerentes dans le méme pays

*SOLLD

juin juin juin juin
Quelle est la forme de la Lune le 3 juin ?

L

(2) Quelle est l'intervalle de temps entre
les phases de la pleine Lune et la
nouvelle Lune ?

(a) 11 jours. (b) 15 jours.
(c) 17 jours. d) 29 jours.

(3) Lorsque la Lune achéve le deuxiéme
quart de son cycle, elle est dans la
phasede ...

(a) Gibbeuse croissante
(b) Nouvelle lune
@ Pleine Lune @ Premier quartier

(4) La raison principale de I'éclipse de la

Lune est .

(a\ La revoluhon de la Lune autour de
la Temre.

% La révolution de la Terre autour du Soleil.
!

¢ ) La position de la Lune entre le
~ Soleil et la Terre.

(df) La position de la Terre entre le
Soleil et la Lune.

(%) Une éclipse partielle de la Lune se
prod uit lorsque ...
(a) La Lune se trouve dans les zones
_ d'ombre et de pénombre.
(b) La Lune se trouve dans les zones
~ de pénombre de la Terre.
(c) La Lune est en phase de croissant.

@ La Lune est en phase de nouvelle
Lune.

october press

B} De la figure suivante :

(1) Comment s'appelle la zone ou se
trouve la Lune ?

(2) Quel est le phénomeéne représente par
la figure?

B Quelle est la conséquence du fait que la
période de rotation de la Lune sur son axe
est égale a sa péeriode de révolution autour
de la Terre 7

B De la figure suivante :

Ecran

de poche

N
(1) La balle est-elle fransparente ou

opaque ? Explique.

(2) Comment peut-on augmenter la taille
de I'ombre de deux facons différentes ?

B Explique la différence entre
la phase de nouvelle Lune et la phase de
pleine Lune

B Pourquoi la Lune n'est-elle pas toujours
en éclipse chague fois qu'elle est en phase
de pleine Lune?
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