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Introduction

Cher éléve,

Nous avons le plaisir de te présenter le manuel de mathématiques de troisieéme
préparatoire. Nous avons tenu a faire de I'apprentissage des mathématiques
un travail intéressant et utile qui a son application dans la vie partique et dans
I’apprentissage des autres matiéres scolaires afin que tu sentes I'importance
de I’étude des mathématiques et sa valeur et que tu apprécies le role des
mathématiciens. Ce manuel présente les activités comme éléments essentiels, et
nous avons essayé de présenter le contenu scientifique d’une maniére simple pour
t’aider a construire tes connaissances mathématiques et a acquérir des méthodes
de raisonnements covenables qui favorisent la créativité.

Ce manuel comporte plusieurs unités et chaque unité comporte plusieurs lecons.
Les images et les couleurs sont utilisées pour illustrer les notions mathématiques,
les propriétés des figures, en utilisant un langage facile et adapté qui tient compte
des connaissances acquises. Nous avons également tenu a t’entrainer a découvrir
les connaissances visées pour développer ta capacité a I’auto apprentissage. La
calculatrice et I’ordinateur sont utilisés a chaque fois que I’occasion se présente.
Chaque lecon comporte des exercices et chaque unité comporte des exercices
généraux, des activités concernant le portfolio et une épreuve. A la fin du manuel,
nous proposons des épreuves générales, pour t’aider a réviser la totalité du
programme, et des indications pour les réponses de certains exercices.

Nous espérons que ce travail sera bénéfique pour toi et pour notre cheére

Egypte.
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SYMBOLES MATHEMATIQUES UTILISES
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la demi-droite AB

la droite AB
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semblable a
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Relations et fonctions
Algebre .
Equations

Fonctions rationnelles et opérations

Un joueur a lancé un ballon qui a suivi le trajet indiqué par la
figure ci-dessus.

Cette courbe représente une fonction, que tu étudieras, appelée
une fonction du second degré.



Produit cartésien

éfléchi i
’ Nous avons déja étudié la relation entre deux variables x et y.
A apprendre 1 Trouve I’ensemble des couples vérifiant la relation :

y=2x-1Tpourx=0,x=1etx=2

¥r Comment trouver le 2 Représente ces couples graphiquement dans un repere cartésien.
produit cartésien de ,
3 Est-ce que le couple (3, 5) est égal au couple (5, 3) ¢

(Aide-toi de la figure).

deux ensembles non
vides.
De ce qui précéde, on remarque que :
Expressions de =

base : 1 Dansun couple (a, b), a est appelée la premiére composante du
Y Couple couple et b est appelée la deuxieme composante du couple.
Y Produit cartésien 2 ‘Toutcouple estreprésenté par un point etun seul dansun repere
¥r Diagramme sagittal cartésien.
Yr Diagramme cartésien . )
% Relation 3 Sia zb,alors(a;b)=(b;a), Pourquoi?

4 (a;b)={a;Db}.
5 Si(a;b)=(x;y),alorsa=x,b=y

,

:{;i:(x—2;3)(5;y+1),trouve|ava|eurdexety

)‘- Solution -

L ) ) ]
X-2= =7 et 3=y+1 y=2

Trouwve la valeur de a et b dans chacun des cas suivants :
A @;b)=(5;9) Bl@-2;b+1)=(2;-3)
L 6;b-3)=2-a;-1) B@-7;260=(-2;b3-1)
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) SiX={a;bletY={1;0;3), trouve: X XY etY x X, Que remarques-tu ?
)1 Solution
; Pour trouver le produit cartésien des deux ensembles X etY, noté
\ p
X <Y, on écrit I’ensemble de tous les couples ayant pour premiére composante un élément de
) p yant pour p p
)( X, et pour deuxieme composante un élément de Y.
( Deméme:XxY={a;b}x{-1;0;3}={@;-1),(@;0),@;3),b;-1),b;0),b;3)
)
): YxX={1;0;3}x{a;bl={(-1;a),(-1;b),(0;a),0;b),3;a),3;b)
) On remarque que : X XY #Y X X

’1 On peut obtenir X XY etY x X a partir des deux tableaux suivants :

)

)‘ Deuxiéme composante Deuxiéme composante
L " :

( -1 0 3 a b

)

)1 . al@;-1|@;0/| @;3) ~ -1 | (-1;a) -1;b)

) Premiere Premiere 0| ©;a) ©; b)

(  composante . : : composante

) b |(b;-1)|b;0|b;3)

( 3|1 3a (3; b)

’( Réfleéchis :
\

’( @ Dans quelles conditions a-t-on X XY =Y XX ?
@X XY etY XX ont-ils le méme nombre d’éléments ?
(N

N\ S ]

Remarques:
1 Si XetY sont deux ensembles finis non vides, alors :
XXY={(a;b):aeX,beY}

2 XXY=zYXX ou:X#Y
card (X XY) = card (Y X X) = card (X) X card (Y)
o1 «card » désigne le nombre d’éléments d’un ensemble.

3 Sitk, mMeXxY,alorskeXetmeY

4 Si X estun ensemble non vide, alors :
XXX={(a;b):aeX;beX}

eut s’écrire X2 et qui se lit « X deux ».
p q
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) SiX={1},Y={2;3}letZ={2;5; 6}, représente les ensembles X , Y et Z par un diagramme

}1 de Venn, puis trouve :

N @ wxxy BlY xZ ¢ XxZ D) Y2

:1 @ xxY) U (Yx2) @ xxvynz

;1 @ xxv) N xx2 @z-vxxuy)

:1 . :Solution‘ . 7 X
)( ﬂA.XXY={1}><{2;3}={(1;2);(1,3)} @
:1 BIYxZ={2;3}x{2;5; 6} &Q

)1 ={2;2);2;5);2;6);3;2);3;5);3;6)}. Y
){ CYXxZ={1}x{2;5;6}={(1;2);(1;5;(;6)

:{ DY2=Y XY ={2;3}x{2; 3}

)‘ =1{2;2);2;3);3;2);3;3)}

:( @(XXY)U(YXZ)={(1;2);(1;3);(2;2);(2;5);(2;6);(3;2);(3;5);(3;6)}
| @< N2=(1x@r=(1;2)
}( OO N XX ={1;2);0;33N{1;2);0;5;0;6}={1;2)

’{\ Z-Y=1{5,6} SZ-YY)XXUY)= Complete
(§
AR N N S S S S S S S S S S S S S e . )

Pour t’entrainer :

SiX={2;-1};Y={4;0letZ=1{4,;5; -2}, trouve :
A X XY B YxZ c X2
D, card (X x 2) E card (Y?) E card (Z?)

Représentation du produit cartésien :

allD

7
( 6 SiX={1;2}etY={3;4;5}, trouve : X XY, puis représente-le par :

E a) Un diagramme sagittal. b) Un diagramme cartésien.
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’)‘ Solution
:( XxY=A{1;2}x{3;4;5}={(1;3);0;4 ;01,5 ;@2;3);2;4);2;5)}
’1 Le produit cartésien X X Y peut étre représenté par un diagramme sagittal ou par un
)‘ diagramme cartésien comme suit :
:( @ Le diagramme sagittal

On trace une fleche de chaque élément de la premiére composante

q p p

)( (les éléments de I"'ensemble X) vers chaque élément de la deuxieme
)( composante (les ¢léments de ['ensemble Y)

Donc, le diagramme sagittal du produit cartésien représente 'y
( chaque couple par une fleche partant de la premiere
)1 composante vers la deuxieme composante. 4%

)
)‘ @ Le diagramme cartésien (le quadrillage graphique orthogonal) :

’( Sur un quadrillage graphique orthogonal, on représente . als aly
)( les éléments de I"ensemble X sur |’axe horizontalement et

)1 I"ensembleY sur|’axe verticalement. Les points d’intersection B 1 2

)‘ desdroites horizontalesaveclesdroites verticales représentent XY X
k les couples éléments du produit cartésien X x Y.

A e e N . e )

Ve ‘:!—'M

)( Si X ={3;4; 8}, trouve X X X, puis représente-le par un diagramme
Diagramme sagittal
)‘ sagittal. 3

)( Solution

| Xxx=3;4;81x3;4;8)

( =(3:3)36;4;0:8);4;3);4;4;(4;8);(8;3);8;4);8;8) 4 4
)1 Dans la figure, on remarque que les couples sont représentés par des

:{ fleches et que les couples ayant deux composantes égales comme

)‘ (3;3);(4;4) et(8; 8) sont représentés par des boucles pour indiquer que chaque fleche part
)‘ d’un point vers lui-méme.

‘ On remarque également que : card (X) = 3, d’oli card (X xX)=3x3=9

)‘ Dans ce cas, le produit cartésien X x X est représenté graphiquement par neuf points et chaque

)‘ point représente un couple. Si X est un ensemble infini (qui a une infinité d’éléments), alors :
P( le nombre d’éléments de X x X est infini.

\‘WEIAVAVAVAVAVAVAVAVEAVA
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Réfléchis : Comment peut-on représenter les produits cartésiens suivants ?
NXN,ZxZ,QxQetRxR.

Le produit cartésien de deux ensembles infinis et sa

. . . vA
représentation : s
@ Pour représenter le produit cartésien N x N ={(x,y):xe N,ye N} 3
24 XA
6 On trace deux droites perpendiculaires dont I'une est la droite hori- 1.0
- , . . - X C x
zontale - et l'autre est la droite verticale y ¢~ qui se coupentau  <—t+———T1—T—¢>
. 1T 2 3 4
point o. Y

On représente les nombres naturels N sur chacune des deux droites
en partant du point O qui représente le nombre zéro.

@ On trace des droites verticales et d’autres horizontales passant par les points qui représentent
les nombres naturels. On obtient la figure ci-contre. Les points d’intersection de ces droites
les unes avec les autres représentent le quadrillage graphique orthogonal du produit cartésien
N < N.

On remarque que : Tout point du quadrillage représente un couple du produit cartésien N x N.
Par exemple : le point A représente le couple (3, 2) et le point B représente le couple (0, 4).

Compléte : Le point C représente le couple (..., ....), et le point o représente le couple (..., ....).
@ Pour représenter le produit cartésien YA

3 Ax

IxZ={x,y):xEZ,yEe”}.
On représente |’ensemble des nombres entiers sur la
droite horizontale et sur la droite verticale ou le point
o représente le couple (0, 0). T 5 5 T 150
Dans ce cas, tout point du quadrillage représente un -

couple du produit cartésien Z x Z. -2 x
Ce quadrillage est appelé « le repére cartésien Z X Z ». 3

Pour t’entrainer :

Détermine les couples représentant les points A, B, C et D dans le quadrillage graphique
précédent.

@ Pour représenter le produit cartésien Q xQ ={(x,y): xe Qety e Q}
Trace un quadrillage graphique orthogonal, puis représente I'ensemble des nombres rationnels

Q sur la droite horizontale et sur la droite verticale. Sur ce quadrillage , détermine les points :

5 3
AB;=),B(-;4,C(3;-PetD(z;-9
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@ Représentation du produit cartésien RXR={(x,y): xe Rety e R}
On représente I’'ensemble des nombres réels sur la droite
horizontale et sur la droite verticale ou le point O représente
le couple (0, 0).

> L
X

Deuxiéme quadrant

4
x<0,y>0 3
2
7

iy

/\_—/\

Premier quadrant

x>0,y>0

<

La droite x x~ est appelée I'axe des abscisses ou |’axe des x ~ *
>

La droite yy est appelée I'axe des ordonnées ou I'axe des y.
Le quadrillage est partagé en quatre quadrants comme le

x<0,y<0 4

montre la figure ci-contre :

-
, BsTD

(

T I T T
4— 3- 2- 1-1_0_

Troisieme quadrant

PD=d
3— 4

2

Quatrieme quadrant

x>0,y<0

)‘ Trace un quadrillage graphique orthogonal représentant le produit cartésien R x R, puis cite le

){ quadrant ou I’axe auquel appartient chacun des points suivants :

)4 A@B;3),BB3;-2),C(-4;-2),D(4;3),EQ;-3)etF2;0)

)( Solution YA
4
:{ A (3 ; 3) est situé dans le premier quadrant. Dy 5 xA
)1 B (3;-2) estsitué dans le quatrieme quadrant. 2
){ C (-4;-2)estsitué dans le troisieme quadrant. = x L 1 X
:‘ D (- 4;3)estsitué dans le deuxieme quadrant. 7 7 ¥ f_\ IEEEN
)1 E (0; - 3) estsitué sur I’axe des ordonnées. Cx . xB
KA F  (2;0) est situé sur I"axe des abscisses. -3 E
N T e T e e S S S N y"'
Pour t’entrainer :
Si X=1[-2; 3], détermine la région a laquelle appartient X x X.
Lesquels des points suivants appartiennent a X x X
A(1;2),B3;-1),C(-1;4etD(-2;0)?
2025 - 2026 Livre de Péleve - Premier semestre



-
A apprendre

Yr La notion d’une relation
d’un ensemble X a un
ensemble .

Yr La notion d’une relation
d’un ensemble X vers
lui-méme.

Expressions de
base
Yr Relation.
Y¢ Graphe d’une relation.

Relations

Réfléchis et dliiii;

Dans le cadre du festival «La lecture J
pour tous », cinq éléves représentés par
'ensemble X ={a; b; c; d; e} sont allés
a une bibliothéque pour lire quelques livres Reading for all
représentés par |’ensemble Y = {sciences ; F
littérature ; culture ; histoire}. L'éléve (a) a lu
de sciences et un livre de culture. L’éléve livre (b) a lu un livre
livre d’histoire. L'éleve (c) a lu un livre de littérature. L'éleve (e) a lu
un livre d’histoire. l’éléve (d) n’a lu aucun livre.
@ Ecris les phrases précédentes sous forme de couples de X vers Y.
Représente I’ensemble des couples précédents par un diagramme
sagittal.
Remarque que : L'expression « a lu » relie quelques éléments de I'ensemble
X a quelques éléments de I'ensemble Y d’oU I'expression « a lu » détermine
une relation de I'ensemble X vers I'ensemble Y.
Une relation est habituellement symbolisée par la lettre R et cette
relation peut étre représentée par un diagramme
sagittal comme l'indique la figure ci-contre ou on
trace une fleche partant d’un éleve en allant vers le
domaine du livre lu.
Nous pouvons exprimer la relation de X vers Y par
I’ensemble des couples suivants :
{(a ; sciences) ; (a ; littérature) ; (b ; histoire) ; (c ; littérature) ,
(e ; histoire)}
Cet ensemble de couples est appelé le graphe de la relation R.
Réfléchis : Est-ce que le graphe G de la relation R est un sous-
ensemble du produit cartésien X XY ?

-
/,'L'M

Soient X={-1;1;2}etY={2;4;6; 8}, Restunerelation de X vers
Y ou a R b signifie que « b =2a + 4 » pour touta e X, b €Y.

Ecris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal et
un diagramme cartésien.

Oi() Livre de Matl—;ématiques : Troisieme Préparatoirc a.cL\h.u 3 gl
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; Solution Y
8 °
)‘Pour:a:—1 Sbhb=2x(-1)+4=2 6
[ )

)(Pour:a:1 Sb=2x1+4=6 )
):Pour:a:Z Sob=2%x24+4=8 , |

R={(-1;2),(1;6), 2,8 P11
\yvAviv;v);(vA/vA)/vA/vAiAvAv‘ Digramme sagittal 11 , X

Digramme cartésien

De ce qui précéde, on déduit que :
La relation de I'ensemble X vers I'ensemble Y, ol X et Y sont des ensembles non vides, relie
quelques éléments ou tous les éléments de X a quelques éléments ou tous les éléments de Y.
Le graphe de la relation de I’'ensemble X vers I'ensemble Y est un ensemble de couples ayant
pour premiére composante un élément de X et pour deuxieme composante un élément de Y.
Si R est une relation de X vers Y, alors R € X xY.

Relation sur un ensemble :

Si R est une relation de X vers X, on dit que R est une relation

sur X. Dans ce cas, R € X x X.

(,,.!-zw

) Soit X = {-2; -1; 0; 1; 2}. R est une relation définie sur X ot a R b signifie que :
): « le nombre a est |"'opposé du nombre b » pour touta € X, b € X

)( Ecris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartésien.
)‘ Solution

)( R={(-2;2); (-1;1);(0;0);0;-1);@2;-2)}

)‘ Digramme sagittal -1p °
)‘ -2 e ]
‘ 702 701 5 3 - e 5 .

X

(\‘ Diagramme cartésien
N N N N N N N N N N S N N N N N S )
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< ‘2";5

P

our t’entrainer :

Soient X ={1;2;3}etY ={12;21;47;52}. R est une relation de X vers Y ou a R b signifie
que : « a est un chiffre du nombre b » pour toutae X, b e Y.

@ Ecris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartésien.
@ Lesquelles des propositions suivantes sont justes ? Justifie ta réponse :
1R 52 2R 21 3R 47

Qi@ Livre de Mathématiques - Troisiéme PréParatoire
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Les figures suivantes représentent des relations de X vers Y.

‘ Ecris le graphe de chaque relation puis représente-le par un
diagramme cartésien

‘ Lesquelles des relations suivantes vérifient la condition suivante :
« chaque élément de X est relié a un élément et un seul élément de Y ».

Deéfinition :
Une relation d’un ensemble X vers un ensemble Y est dite fonction si

chaque élément de X apparait une fois et une seule comme premiere
composante dans un couple du graphe de la relation.

Expression symbolique d’une fonction :

@ Une fonction est symbolisée par I'une des lettres : f ou m ou
g ou... La fonction f de I'ensemble X vers |’ensemble Y s’écrit
mathématiquement :

f: X =Y quise lit: «f est une fonction de X vers Y».

Remarques :
@ Si f est une fonction de X vers X, on dit que f est une fonction
définie sur X.

@ Si le couple (x; y) appartient au graphe de la fonction, on dit
que I’élément y est I'image de I"élément x par la fonction f et on
I"exprime par I'une des deux formes suivantes :

f:x =y quiselit « y est I'image de x par la fonction f »

f(x) =y qui se lit « f est une fonction telle que f(x) =y

A apprendre

Y¥r La notion de
fonction.

Y& Expression symbolique
d’une fonction.

Expressions de
base

Yr Fonction.

Yr Domaine de définition.
Yr Ensemble d’arrivée.
¥r Ensemble-image.
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(
)1 Soit f une fonction detinie sur X telle que X =1{3;4;5;6}.Sif3)=3,f(4)=5,f5)=4etf(6)=5,
(

représente f par un diagramme sagittal et un diagramme X
)‘ cartésien puis écris le graphe de f.

6

5
) Solution 3 i i
( ;

6 O [ X
3 4 5 6
5

( Le graphe de f = {(3; 3); (4; 5); (5; 4); (6; 5)}
\.

e N e N e O e O O e ) diagramme cartésien

diagramme sagittal

n X X X
Pour t’entrainer : 2 2 1

1
@ Si X ={1;2;3; 4} lesquels des % 5
diagrammes sagittaux ci-contre 3 4 3

4
représentent des fonctions définies & @ @ 4
sur X ? X X X
5p . 5% 55
@ Lesquels des diagrammes o1 M : [
. . j 3. lo- 3p o o o . 3
cartesiens cl-contre representent 2k 2p 2p
des fonctions de X vers X 2. g x T X T x
'l. ; ; :i ; 17 2 3 4 5 1T 2 3 4 5

@ (2 (3)

Réfléchis : Est-ce que toute relation est une fonction ? Justifie ta réponse en donnant des
exemples.

Domaine de définition, ensemble d’arrivée et ensemble image
Si f est une fonction de I'ensemble X vers |’ensemble Y.

ouf:X =Y, alors

L'ensemble X est appelé le domaine de définition de la fonction f.
L'ensemble Y est appelé I'ensemble d’arrivée de la fonction f.

L'ensemble des images des éléments de X par la fonction f est appelé
I’ensemble image de la fonction.

Par exemple : Sif: X - Y.
,X=1{1;2;3},Y={2;3;5; 7} et le graphe de f = {(-1; 3); (3; 5); (2; 7)}, alors :

@ Le domaine de définition de la fonction f est 'ensemble X = {-1; 2 ; 3}
@ ’ensemble d’arrivée de la fonction f est I'ensembleY ={2;3;5; 7}

@ L'ensemble image de la fonctionf=1{3; 5 ; 7}.
Remarque que : 'ensemble image d’une fonction est un sous-ensemble de son ensemble
d’arrivée.
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On présente les couples obtenus dans un tableau comme suit :

On détermine dans un repere cartésien les points représentant les

couples, puis on trace la courbe passant par ces points.

>
>

X

3

2

1

0

1

-2

-3

y = f(x)

9

4

1

0

1

4

9

—
|

—
—

On remarque que:
@ La courbe de la fonction est symétrique par rapport a I’axe des ordonnées et I’axe de

symétrie a pour équation x =0

T W RN 0O

Y %

A

BN

<

@ Les coordonnées du sommet de la courbe sont (0 ; 0) et la valeur minimale de la fonction = 0

!-V

(Represente graphiquement la fonction du second degré :
’( f telle que f(x) = - x2 oli x € R en prenant x € [- 3; 3]

- :Solution ‘

On répete les mémes étapes suivantes :

)‘ X

3

2

1

0

1

2

-3

y = f(x)

-9

4

-1

0

1

4

-9

Du graphique on remarque que :

o

S

Y <

—_

0O NO U B w R

—
L

e d
[ 3

)‘ 6 La courbe de la fonction est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées et I'axe de

" symétrie a pour équation x = 0
@ Les coordonnées du sommet de la courbe sont (0 ; 0) et la valeur maximale de la fonction = 0

v SN N N’ N N N N )
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Algebre

Unité (2) : Rapport et proportion
Proportion directe et proportion
invers

Apprends :
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¥ Premier terme du
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7 Deuxieme terme di
rapport
i 8 o -: X Les deux termes du
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-
il
4
( Trouve le nombre qu'il faut ajouter aux deux termes du rapport 7 : 11 pour obtenir 2 : 3.
" [ 2 . ]
( - Solution -

)

’1 Soit le nombre x.

)‘ x+7

( T -2 L3 (X+7)=2(x+11)
’( x +11 3

:1 3X4+21=2x+22 3x-2x=22-21

(

’1 X =1

Pour t’entrainer :

Si on ajoute le carré d’un nombre positif aux deux termes du rapport 5:11, on obtient 3 : 5. Trouve
ce nombre.
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Proportion

. a C . s .
Sig = Jon ditque a; b; c et d sont quatre quantités proportionnelles

T s . a ¢
et sia; b; c et d sont quatre quantités proportionnelles, alors — = —
Définition :
Une proportion est une égalité entre
deux ou plusieurs rapports.

. a C
Dans la proportion - = "

a est appelé la premiére proportionnelle, b est appelé la deuxieme
proportionnelle, ¢ est appelé la troisieme proportionnelle, et d est appelé
la quatrieme proportionnelle. a et d sont appelés les extrémes de la

proportion et b et c sont appelés les moyens de la proportion.
Propriétés d’une proportion

. a c
(1)51?—3 , alors :

‘a=mc et b=md oUmeR*
. a d = b c (le produit des moyens = le produit des extréme)
@ -

c d

Vérifie les propriétés précédentes a l'aide d’exemples
numériques de ton choix.

(2) Si ad = bc, alors %:
a
o

=
=)
@
|
I
!

¥ X%

¥ X X X X X%

A apprendre :

La notion de proportion
Les propriétés d’une
proportion

La proportion en
chaine

Expressions de
base :
Proportion

Premiére
proportionnelle

Deuxieme
proportionnelle
Troisieme
proportionnelle

Quatrieme
proportionnelle

Extrémes d'une
proportion

Moyens d’une
proportion

2
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. o 3x+2y
Si — ==, trouve la valeur de
y 3 6y - x
- Solution -
Soitx =2m, y =3m (ou m est une constante # zéro)
3x+2y 3 x2m+ 2 X3m 12m 4
6y - x 6 X3m - 2m 16m 4

. Autre Solutioa .

X 2
Diviser le numérateur et le dénominateur par y, puis remplacer — par —
y 3

3X—T/T/—+2 3><£+2
.Y L y _ 3 . S e
.. U'expression = = 5 » Compléte: = —==

WAEETD

Trouve la quatrieme proportionnelle des nombres 4 ;12 et 16.

- Solution -
Soit x la quatrieme proportionnelle

4 _ 16
12 x
SAxx=12x16 [le produit des moyens = le produit des extrémes]
= 1221_6 =48 .. la quatrieme proportionnelle =48

il

Trouve le nombre qu’il faut ajouter a chacun des nombres 3 ; 5 ; 8 et 12 pour que les résultats
soient proportionnels.

- Solution -

Soit x le nombre. En ajoutant x, les nombres 3 + x; 5 + x; 8 + x et 12 + x sont
proportionnels.

3+x 8+x
. = LB+ Xx)B+x)=3B+x) (12 +X)
54+ x 12 + x
A0+ 13x+x2 =36+ 15x + x2 2. 15x-13x=40-36
2x =4 x=2
\“vAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAv‘
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@ A) Trouver la deuxiéme proportionnelle des nombres 2; ........ ;4; 6

BY Trouver la troisieme proportionnelle des nombres 8; 6, ........ ;12
6 Si % = %,trouve lavaleurde (7a+9b):(4a+2Dhb)
@ Si 2 ¢ c = R*
Pl il SR ,my,m,m,, . ,

amip+cm2+ems+ ...

alors : = I'un de ces rapports
bm,+dm,+fm,+...

a b c
Par exemple, soit - = —- =, En multipliant les deux termes du premier rapport par 2, les

deux termes du deuxiéme rapport par -5 et les deux termes du troisieme rapport par 3, on a :

2a-50 43¢~ |'un de ces rapports

2x2-3x5+3x%x4

D’ol 2a - 5b + 3¢ = I'un de ces rapports

/LM

3a-2c 3b-2d
)( Sia, b, cet dsont quatre quantités proportionnelles, démontre que : =
53 + 3¢ 5b + 3d
" - Solution -
. o a C
" “"a,b,c et d sontquatre quantités proportionnelles S =g

)‘ En multipliant les deux termes du premier rapport par 5 et les deux termes du deuxieme
)‘ rapport par 3, on a : "La somme des premiers termes des rapports : La somme des deuxiemes
" termes des rapports" = I'un de ces rapports.

5a+3c
" =T T I"'un de ces rapports (M

:1 En multipliant les deux termes du premier rapport par 3 et les deux termes du deuxieme rapport
" par -2, on a: " La somme des premiers termes des rapports : La somme des deuxiemes termes

’: des rapports" = I'un de ces rapports .
" . 3a-2c | q
" " g5 = I'un de ces rapports (2)
h 5a + 3¢ 3a-2c 3a-2c 3b-2d
De (1), (2) - = = (ce qu'il fallait démontrer)
5b +3d 3b-2d 5a + 3¢ 5b +3d
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i‘ Autre Solution

) c
’( Soit % =-gy =mou m estune constante # 0,
’1 a=bm ,c=dm En substituant dans les deux membres, on obtient le résultat.

., A N N N N S S N N N N e N S N N )
AW
%
RS
Pour t’entrainer :

. a C -
Si =g, démontre que :

a+b c+d a-b c-d
——=—"7a" 2)="% =

Indication: Suppose que = <

une autre méthode.

=molu m estune constante # 0, puis compléte ou utilise

Proportion en chaine :

2 6

2, 6 et 18 sont trois nombres. Compare les rapports o’ 18

Q Y a-il une relation entre (6)* et 2 x 18 2
Q Si on remplace le nombre 6 par le nombre (-6) dans les rapports, y a-il une relation entre
(-6)° et2 x 187
Définition -
. oy 2 . A . a b
On dit que les quantités a, b et c sont proportionnelles en chaine si - =—— Dans

ce cas, a est appelée la premiere proportionnelle, b est appelée la moyenne

proportionnelle et c est appelée la troisieme proportionnelle ou :

b2=aCOUb=i‘J ac

“bEEED

,
’{Trouve la moyenne proportionnelle entre 3 et 27.
(

’1 Solution
( La moyenne proportionnelle = £V 3X27 = +9
Y prop

\

\»‘vAvAvAvAvAvAvAvAvAvAv‘
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-
!*' xemple 6
Ve
( a2+b2 a

’ Si b est une moyenne proportionnelle entre a et ¢, démontre que : ———— =
‘ b2+ 2

’( . ;Solution: .

" b est une moyenne proportionnelle entrea et ¢ ..a, b et ¢ sont proportionnelles en chaine
b

a
Soit 5 =—7—=m . b=cm eta=bm=cmxm=cm?
a2+ b2 2m* +c2m?
’( Membre de gauche = =

1 b2+ 2 ?m?+ ¢

2 m2 (m2+1)
" _ ¢ m? (m w2 )

‘ 2 (m? +1)

a cm?

}‘ Membre de droite = —=— m? (2)

’ a2+ b? a
( De (1), (2), onobtient — =
)‘ b2+ 2

)‘ ,— -

‘ . Autre Solution .

" Des deux premiers rapports mi=— = Membre de gauche

a
)( et m? = 5 X % = % = Membre de droite

a-2b 3b +4c
b-2c 3c+4d

Indication : Soit%=%=izm

c=dm,b=dm?,a=dm3  Complete la solution

2025 - 2026 Livre de Péleve - Premier semestre Ol@
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A apprendre :

Yr La notion de variation
directe

Yr La notion de variation
inverse

Yr Comment distinguer la

variation directe de la

variation inverse

Expressions de
base :

ﬂ' variation
Yr variation directe
Yr variation inverse

Variation directe et variation inverse

(1) Variation directe

. Réfléchis et discum

Une voiture se déplace a une vitesse constante
v de 15 m/s. La distance d en meétres qu’elle
parcourt en un temps t en secondes est donnée
par la formule d = v t.

t

d

1
15

2 3 4
30 45 60

Al Représente cette relation entre d et t graphiquement.

BY Est-ce que la représentation graphique passe par le point
d’origine (0; 0) ?

d
€ Calcule —~ dans chaque cas. Que remarques-tu ?
De ce qui précéde, on remarque que :
% est constant et est égal a 15. Donc d =15t _ 60

Dans ce cas on dit que d est directement 5
proportionnelle a t eton note d oct. 15

45

Distande en métres|

temps en sec nd

2 3 4

Définition -

On dit que y est directement proportionnel a x et on le note y oc x

ouy =k x (ou k est une constante # 0). Si x prends les deux valeurs

x, et x, et si y prends les deux valeurs correspondantes y, et vy,

respectivement, alors

Yi_ %

Yo %

Oi() Livre de Matl—;ématiques : Troisiéme Préparatoire
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De ce qui précede, on déduit que :
a La relation précédente est une relation linéaire entre les deux variables x et vy. Elle est

représentée graphiquement par une droite qui passe par le point d’origine.

@Si y ocX, alorsy =k x

et si y=kx,alorsyocx.

/‘ -!r'm

[
|
(
|

Si yocx et y=14pour x =42, trouve :
a) la relation ente y et x. b) la valeur de y pour x =60.

- Solution -

a) "y ocX Sy =kx (ou k est une constante # 0)
En remplacant x et y par leurs valeurs dans cette relation :

141 . 1
14 =42xm s k=75=75 .. larelationest:y=—x
b) Pour x = 60 oy =75 %60 =20
s .Y X
Remarque : On peut utiliser la relatlony— =~ pour trouver la valeur de y dans la
2 2

deuxiéme partie de la question.

N N N’ N N N )

( 2) Variation inverse

Soient A l’aire d’un rectangle et x et y ses dimensions.
A’ Ecris la relation entre A, x et y.

B Si I'aire du rectangle est constante et est égale a 33 cm?, compléte le tableau suivant :

€ Calcule x y dans chaque cas. Que remarques-tu ?

De ce qui précede, on remarque que :
1
. — 30 470y H i > —
xy =30 et doncy = == d’ou y est inversement proportionnel a x et on note y oc

De méme, = %

d’od x est inversement proportionnel a y eton note x oc —

<y
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Définition -
L
On dit que y est inversement proportionnel a x et on le note y oc = S

x 'y = k (ou k est une constante # 0). Si x prends les deux valeurs x, et x, et

si y prends les deux valeurs correspondantes y, et y, respectivement,
Y1 X
alors: —— =2
Yo X1

De ce qui précede, on déduit que :
@ La relation précédente n’est pas une relation linéaire entre les deux variables x et vy. Elle
n’est pas représentée graphiquement par une droite

k
Q Si y est inversement proportionnel a x, alors, y = ~ (ou k est une constante # 0)
siy=—,alors y oc L

‘ sl

Siy o<:— ety =3 pour x = 2, trouver :
): a) larelation entre x et y. b) la valeur de y pour x=1,5.
)
( :
) - Solution
(
:1 Yo % RIVES % (ou k est une constante # 0)
E En remplacant x et y par leurs valeurs dans cette relation :
i 3= ~k=2x3=6
:1 . Larelation est:y = %
:1 b) Pour x = 1,5 .'.y:%:4
(
)( Remarque : On peut utiliser la relation RANNE pour trouver la valeur de y
)( Y2 X

> A e N N N S S S S S S S S S S S S S S S S e
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Pour t’entrainer :

Lesquels des tableaux suivants représentent une variation directe et lesquels représentent

une variation inverse ? Justifie la réponse dans chaque cas :

24 Y 4 Y - Y . Y
3 20 2 9 5 9 3 6
5 12 4 18 10 18 -2 -9
4 15 12 54 15 27 -18 1
6 10 16 72 25 45 9 -2

( En lien avecla Physique : La relation entre la vitesse v (m/s) et le temps t (s) est donnée par

) la formule v=9_38t
) 1) Détermine la nature de la variation entre v et t.
( 2) A Trouwve les valeurs de v pour t =2 seconds et pour t=4 seconds.
‘ p p
)
1 B Trouwve la valeur de t pour v =24,5 m/s
) p
)
N - Solution -
; 1) v =constante x t Donc voct dou v est directement proportionnelle a t.
(
:1 2):  Alpourt=2 v=98x2=19,6m/s
\ pourt=4 v=9,8x4=392m/s
) B 24,5
" pourV = 24,5 24,5=9,8 x t St=—ge=25 seconds.

W
) En lien avec la géométrie : La hauteur h d’un cylindre circulaire droit (de volume constant) est

) inversement proportionnelle au carré du rayon de sa base (r). Si h =27 cm pour r= 10,5 cm,
trouve our r=15,75 cm.
0 h p 15,75
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;‘- éolution; .

:{ “hoc rlz “h=kx r12 (ou k est une constante # 0)
)1 h =27 pour r=10,5

)1 27 =k x . k=27 x%(10,5) (1)

) 2

J (10,5)

:( En substituant : S h=27x (10,5)2 X rl—z de (1)

(

X Pourr=15,75cm ~h=27x (10,57 x ———=12 cm

’( (15,75)°

Nous pouvons utiliser une calculatrice pour trouver le dernier résultat comme suit :
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@ Unite 3: Statistique




Recueils de données

Réfléchis et disciia

Laméthode choisie pour recueillir des données est|'une des étapes
S les plus importantes sur laquelle se base une recherche statistique.
A apprendre Le recueil des données suivant des méthodes scientifiques adaptées
en faisant les inférences statistiques, permet d’obtenir des résultats
fiables et de prendre des décisions convenables.

¥ Types de sources de

recueil des données ‘ Quelles sont les sources de recueil des données ?

Y¢ Méthodes de recueil des ‘ Comment déterminer la méthode de recueil des données ?
i i‘;”r:ergim iy | SoUTCES de recueil des données
échantillon ‘ Sources de recueil des données (sources du terrain) :
Yr Types d’échantillons Ce sont les sources qui permettent d’obtenir les données d’une
maniéere directe ou les données par interviews, par sondages d’opinion.
Ces types de ressources offre des informations précises mais il demande
du temps et de I'effort en plus du codt sur le plan financier.
. é Ressources secondaires (historiques) :
Exg;el::;"’ens Ce sont les ressources quion peut obtenir des
agences et des organismes officiels comme les décrets
Y& ressources primaires de I’Agence centrale pour la mobilisation publique et
¥ ressources de la statistique, Iinternet et les médias.
secondaires Ce type de ressources permet d’économiser le
Y& méthode du temps, I'effort et I’argent.
fznmop”[“;remem Méthode du recueil des données
Y méthode La méthode du recueil des données est
d’échantillons déterminée selon l'‘objectif et la population
4 sélection biaisée statistique en cause. On appelle population
% sélection aléatoire statistique un ensemble d’éléments soumis a une
% échantillon étude statistique, ayant des propriétés caractarestiques communes.
% échantillon aléatoire Par exemple : Les éléves d'une école donnée représentent une
Y échantillon stratifié population statistique dont les éléments sont les éleves.

[1] : Méthode du dénombrement complet :

Dans cette méthode, on collecte les données
concernant le phénomeéne en cours d’étude de
tous les éléments de la population statistique.
Cette méthode est utilisée pour dénombrer tous
les éléments d’une population comme pour
recensement de la population par exemple.
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B Dans une grande population :
Pour choisir cinq éleves d’une école de 800 éleves, le choix a travers les cartes
est une méthode difficile. Dans ce cas, on numérote les noms des éléves
de 1 a 800 puis on utilise une calculatrice pour (ou un programme Excel)
pour produire des numéros au hasard entre 0,000 et 0, 999. En négligeant la
virgule, on obtient des nombres entre 0 et 999. Dans ce cas, on élimine les

nombres apparaissant qui dépassent 800 comme suit :

-, e

En répétant I"appui sur la touche Ies nombres apparaissent successivement. Dans

ce cas., on se contente de cing numéros dlfferents et convenables.
@ I’échantillon aléatoire stratifié :

Si la population en cours d’étude n’est pas homogene et donc elle est composée de groupes
qualitatifs de caractéristiques différentes, on classe cette population en groupes homogéne
selon leurs caractéristiques. Chaque groupe est appelé une classe. Le chercheur choisit un
échantillon représentant chaque classe selon sa grandeur dans la population. Cet échantillon
est appelé « échantillon stratifié ». . -

Exemple : Pour étudier le niveau d’enseignement d’une population
composée de 400 personnes dans laquelle le rapport entre le nombre
de gargons et le nombre de filles est 3 : 2 et pour choisir un échantillon
de 50 personnes, on doit choisir 30 personnes de la classe des garcons
et 20 personnes de la classe des filles.
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Dispersion

Tu as déja étudié les mesures de la tendance centrale (moyenne
arithmétique — médiane — mode). Tu as pu également calculer pour
un ensemble de données une valeur qui
décrit la tendance de ces données a se
centraliser autour de cette valeur.

A apprendre

Y Mesures de la
dispersion (étendu —
écart-type)

Si les salaires hebdomadaires, en Livres
égyptiennes, de deux groupes d’ouvriers A
et B d’une usine sont comme suit :
Groupe A: 170; 180, 180, 230; 240
Groupe B: 50, 180; 180; 190; 400

‘ Calcule la moyenne arithmétique des salaires pour chacun des
deux groupes A et B.
. Expressions
- ?
‘ Compare les salaires des deux groupes A et B. Que peux-tu conclure ? de base

On sait que:

. tendance centrale
La moyenne arithmétique =

la somme de toutes les valeurs d'une série moyenne arlthmethue

dispersion
le nombre de valeurs de la série P

étendu
écart-type

X6

Donc :

la moyenne arithmétique des salaires pour le groupe A =
170 + 180 + 180 + 230 +240

= 1000 _ 700 Livres
5 5

la moyenne arithmétique des salaires pour le groupe B =

50 + 180 + 180 + 190 + 400
5

= 10500 =200 Livres

Pour comparer les salaires des deux groupes A et B, on trouve que :

‘ La moyenne arithmétique des salaires dans le groupe A = La moyenne
arithmétique des salaires dans le groupe B = 200 Livres

Le salaire médian = le salaire modal = 180 Livres pour chacun
des deux groupes A et B.
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@ L’écart-type :

C’est la mesure de la dispersion la plus connue et la plus précise (dans des conditions

particulieres). «C’est la racine carrée positive de la moyenne des carrés des écarts des

valeurs a la moyenne arithmétique»

D’ol : [eT

Q

2 (x-X)

L'écart-type o =
n

ou O (sigma) est I"écart-type pour ensemble de données.

X (xbar) estla moyenne arithmétique de I’ensemble de données.

n est le nombre d’éléments

> symbolise la somme

(1) Calcul de I’écart-type pour un ensemble de valeurs :

3
b

Calcule I"écart-type pour les valeurs 12,13, 16, 18, 21
. :Solution‘ .

Pour calculer I’écart-type, on dresse le tableau ci-contre ou

(

¢<

)

)

YV la moyenne arithmétique X X - X (X - X)2

’ — la somme de toutes les valeurs d'une série

: B le nombre de valeurs de la série 12112-16=-4 16

)1 L= 22X 13 13-16=-3 9
Sox=T

\ 16 16-16=0 zéro

) <. 12+13+16+18+21 _ 80 _ .

: 5 | S 18 18-16=2 4

N I'écart-type 0 = (Xn- X) 21121-16=5 25

) Total | 80 54

;k . IVécart-type o = % = V108 = = 3,286
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Pour t’entrainer :

Le tableau des effectifs suivant, montre le nombre de buts marqués lors d’'un nombre de matchs
de football :

Nombre de buts zéro 1 2 3 4 5 6

Nombre de Matchs 1 4 6 9 5 3 2

Calcule |'écart-type pour le nombre de buts.

Le tableau des effectifs suivant, montre les notes de 40 éleves dans I'examen d’une matiere :

r

Intervalles | zéro - 4 - 88—~ 12> 16 — 20 Total

Effectifs 2 5 8 15 10 40

Calcule I'écart-type pour cette distribution.

. :Solution .

@ On calcule le centre des intervalles x

Donc le centre du premier intervalle = 2% =2

4+8

Le centre du deuxiéme intervalle = - =

De la méme maniére, on calcule le centre des autres intervalles et on inscrit les résultats
dans la troisieme colonne

@ On multiplie les centres des intervalles par les effectifs correspondants x x k et on
inscrit les résultats dans la quatriéme colonne.

Y xk
2k

@ On calcule I'écart du centre de chaque intervalle (x) & la moyenne arithmétique. Detérmine (x - x)

On calcule la moyenne arithmétique X =

@ On calcule le carré de I'écart des centres des intervalles a leurs moyennes arithmétiques (x - x)2

@ On calcule le produit du carré de I’écart du centre de chaque intervalle a la moyenne
arithmétique par I'effectif de I'intervalle (x - x)* X k

@ On calcule I'écart-type o = Z( x-%)’ k

Dk
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(

:{ Intervalle | Effectif (k) | Centres des intervalles (x) | x x k X _; (X - X)2 (X - §)2k
}1 0~- 2 2 4 -10,6 | 112,36 224,72
:( 4— 5 6 30 -6,6 43,56 217,80
)1 8- 8 10 80 -2,6 6,76 54,08

’1 12— 15 14 210 1,4 1,96 29,40

)1 16—20 10 18 180 5,4 29,16 291,60
)1 Total 40 504 817,6

)( La moyenne arithmétique x = % =12,6

\ L'écart-type o =122 8176 _ 2044  ~ 4,52 points

\vAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAv‘
On peut utiliser une calculatrice [ﬁ-BZES, ﬁ-SSES, %(-SSES, %(-300ES, ﬁ-SSOES] pour

vérifier les calculs de I’écart-type.

a) Préparer la calculatrice pour le mode [T} (Stat) (1-VAR)
statistique et pour introduire les données 1 2 % FRED
g 4: 1
b) Calcul del’écart-type pour une distribution = ” —_—) 2
(Exemple 2) - o 3

6 On introduit les centres des intervalles [ Stat) fl (1-VAR)

2;6;10;14 et 18 (2 W - ol -H1joR-i/+Q-f1/3}-]
¥ FREQ
41 4
= s
&

6 On passe au début de la deuxieme DN -2 N -NoN-Wsy-NisQ-QFilo}-|

(FREQ), puis on introduit les effectifs ) X |FRE®
14l s
correspondants aux intervalles 2 ;5;8; 5| g g
&
15;10.
eOn fait exécuter le résultat. C’est 0 ~ 4,521 (VAR) xon) H BN
¥ |FRED
6 On retourne au mode initial, puis on e w
o . 5
éteint la calculatrice. ) 8

4521881322
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Remarque que:
(1) L'écart-type est influencé par les écarts de toutes les valeurs et par conséquent, sa valeur
est influencée par les valeurs extrémes.

(2) L'écart-type a la méme unité de mesure que les données initiales. Pour cette raison, on
I"utilise pour la comparaison entre les dispersions des intervalles ayant les mémes unités
de mesure lorsqu’ils ont la méme moyenne arithmétique. Dans ce cas, l'intervalle ayant le
plus grand écart-type est le plus dispersé.

Les deux tableaux des effectifs suivants, représentent les distributions des notes des éleves des

deux classes de troisieme préparatoire A et B dans un examen :

Intervalles des notes 0— 10—» 20— 30—~ 40—50 Total
Classe A

Nombre d’éléves 2 5 11 15 7 40

Intervalles des notes 0— 10—» 20—~ 30— 40-—50 Total
Classe B

Intervalles des notes 2 3 18 7 10 40

@ Représente dans un méme graphique, chacune des deux distributions par un polygone

des effectifs.
@ Calcule la moyenne arithmétique et I’écart-type pour chaque distribution.

aquelle des deux classes est la plus harmonisée au niveau de I’acquisition ?
L lle des d | t la plus h del’ t ?
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Trigonométrie Unité 4. TrigonOmétrie

La trigonométrie est degrés, en minutes

I'une des sciences et en secondes. Le
des mathématiques qui mathématicien Al-
étudie la relation entre Biruni a élaboré les tables
les longueurs des cotés d’un des sinus des angles puis le
triangle et les mesures de ses mathématicien Al-Tusi a mon-
angles. Les anciens égyptiens sont tré que les sinus des angles sont
les premiers a utiliser les formules proportionnels aux cotés qui lui
de la trigonométrie pour constru- sont opposés. ’Occident a pris
ire les pyramides et les temples, connaissance des sciences arabes
pour étudier I’astronomie et et musulmanes a travers les
pour calculer les distances traductions des livres de

géographiques. I’astronomie arabe par le

Les babyloniens ont savant allemand Yohan

mesuré les angles en

Mueller.

Abu Rayhane Al-Biruni
est né a Khorezm en 973 et

mort en 1048.




ahl

' Rapports trigonométriques
d’un angle aigu

e
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24
[1] On convertit 24 en degrés =— =04 , On convertit ensuite 42”” secondes en minutes

60
42

puis en degrés : 427 =~ =07

07
07"=—=00116667
60
Donc 35°24°427 =35+ 04+ 00116667 = 354116667°

[2] On utilise une calculatrice comme suit :

35 1 24 2 Le résultat est : 35.4116667°

De méme, on peut convertir les fractions d’'un degré en minutes et secondes.
Par exemple : 54,36° peut étre converti en minutes et secondes en

utilisant les touches suivantes :

54,36 BB On obtient le résultat : 54° 21° 36~

Pour t’entrainer :

e Ecris chacun des angles suivants en degrés :
A 76° 167 B) 45° 37 567 € 85° 38" 8”7 DY 65° 267437

G Ecris chacun des angles suivants en degrés, minutes et secondes.

Al 346° B) 78,08° € 56,18° D} 83.246°
Rapports trigonométriques de base d'un angle aigu : A
La figure ci-contre représente un triangle ABC rectangle en B ou les deux
angles A et C sont complémentaires. Le coté opposé a I’angle C est appelé g
o
« opposé », le coté adjacent a I'angle C est appelé « adjacent » et le 6té &
opposé a I’angle droit est appelé « hypoténuse ».

U ] L. . B adjacent C
Nous allons étudier les rapports trigonométriques de base d’un angle aigu

qui sont :
G Le sinus d’un angle : On le note en arabe -, en frangais sin et sur la calculatrice - .
G Le cosinus d’un angle : On le note en arabe t>, en francais cos et sur la calculatrice - .

G La tangente d’un angle: On la note en arabe &, en francais tg et sur la calculatrice - L

Q @ O Livre de Mathématiques - Troisieme préparatoire deldall 3) g )



sin C _ opposé _ AB
hypoténuse sl

cos C _ adjacent _ BC
hypoténuse sl

tg C _ opposé _ AB
adjacent BC

/‘!-VW

(
( é ABC est un triangle rectangle en C tel que AB =13 cm et BC =12 cm.

)
,1 <

( Al Trouve la longueur de A C .

) 8

:{ B Calcule : sin A, cos A, tgA,sin B, cos B et tgB.

)1 € Démontre que : sin A cos B + cos Asin B =1.

) B

)‘ B) Calcule : 1 +tg2 A- 12 cm c

)( . ;50|ution .

’( AV *. le triangle ABC est rectangle en C SACT=AB-BC
)1 SACET=(13)2-(122=(13+12)(13-12) =25
)( .
S AC=5cm
’1
) B 12 5 2. 5 12 5
’1 -smA:E,cosA:E,tgA:?,smB:E,cosB:E,th:E
:( € Membre de gauche = sin A cos B + cos A sin B
( L, 5 5 _ 144, 25 _ 144025 _
)( 1313 13 13 169 169 169
( A= 12)2_q 4 144 _ 169
) D1 +1tg A_1+<_>_1+25_25

Pour t’entrainer :
_ —  — RN

ABC est un triangle tel que AB=AC=10cmetBC=12cm.Ontrace AD L BC , AD N BC ={D}
[1] Trouve la valeur de sin (£ CAD), cos (- CAD) et tg (. CAD)

[2] Démontre que : A sin? C + cos? C = 1 B/ sin B+ cosC>1
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Rapports trigonométriques de quelques

. A apprendre

Yr Comment trouver
les rapports
trigonométriques
des angles

Yr (30°; 45°;60°)

Expressions de base

Jr rapport trigonométrique
¥r Angles particuliers

angles

éflé

‘ Dans la figure ci-contre :

ABC est un triangle équilatéral de longueur de coté 2L, AD 1 B C.

Complete :

@BD:AB:AD= ...

De ce qui précede, on remarque que :

(1) le triangle ABD est un triangle a 30° et 60° et que le rapport

entre les longueurs de ses cotés est BD : AB : AD =1 :2 : V3 par

conséquent, nous pouvons calculer les rapports trigonométriques de

base des angles 30° et 60° comme suit :

_BD 1 . AD 3
sin 30° AB 2,COS30 —E—T
BD 1
tg 30° = —
AD \/?
in 60° AD 3
sin =AB - 5

BD 1
cos 60° = =, tg 60° —B——\/_

Pour t’entrainer :

Compléte : sin 30° = cos ...... tg 30°= —

Oi() Livre de Mathématiques : Troisiéme Préparatoirc
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D
cos30° =sin ....... .
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Réfléchis et discuté
-

6 Dans la figure ci-contre :
ABC est un triangle isocele rectangle en C dont la longueur de chacun des deux cotés

ayant la méme longueur est L. A
Compleéte :
@nmA= m(/B)= ...
@ - ABP=AC’+ ... SOAB =g L
@ AC:BC:AB=...:....t...

~. (AB)2 = 212 S AB=vVZ L C

De ce qui précede, on remarque que :

Dans le triangle ABC, m (/A) = m (/B) = 45° et que le rapport entre les longueurs de ses cotés est
AC : BC:AB =1:1:v2. Par conséquent, nous pouvons calculer les rapports trigonométriques de
I'angle 45° comme suit :

nage ZAC_ 1 C_BC _ 1. AC _
sin 45 =13 —\/2_,c0545 =23 —W,tg45 _E_1
Nous pouvons mettre les rapports trigonométriques des angles

précédents dans le tableau suivant :

Mesure de I'angle o o o

30 60 45

Rapport

. 1 V3 1
Sin 5 ” V2
V3 1 R
€08 2 2 V2

. 1

tg T V3
Remarques:

@ De ce qui précede, on trouve que : le (Sinus) d'un angle est égal au (cosinus) du
complément de I’angle et réciproquement.
Par exemple : sin 30° = cos 60°, cos 30° = sin 60°, sin 45° = cos 45°.
sin A

e Pour tout angle A, tg A = .

cos A
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T

}1 é Trouve la valeur de :

cos” 60° + cos” 30° + tg” 45°
g

)‘ A’ cos 60° sin 30° - sin 60° tg 60° + cos 2 30° B

)1 sin 60 ° tg 60° - sin 30°

’1 - Solution -

:1 A’ 'expression = cos 60° sin 30° - sin 60° tg 60° + cos? 30°

(
11 1 3 3
)‘ :—X_—EX\/_ (‘\/_)2:———4-—:—l
)‘ 2 27, ’ 1 2 g 2
) 12 3, , 13
)‘ cos? 60° + cos? 30 °+ tg? 45° (3> +(T) (M _+Z+1 Lot
'1 B' |'expression = = =T, T - 2
sin 60 °tg 60° - sin 30° V3 v3 -(l) S
2 2 2 2
Pour t'entrainer :
Démontre que :
Al sin2 30° =5 cos? 60° - tg 2 45°
B tg2 60° - tg2 30° = (1 + tg 60° tg 30°) + cos? 30°
-
7 Bl
6 Trouve les rapports trigonométriques suivants :
sin 43° cos 53°28" ,tg64°37749”
En approchant le résultat a quatre décimales prés.
- So|ut|or1' -
Départ
— I - sin 43° = 0,6820
Départ
— - cos 53° 28" = 0,5953
Départ
— I o+ I > T o I - Tan 64°37°49” = 2,1089

Qi@ Livre de Mathématiqucs - Troisiéme Préparatoire
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Détermination d’un angle en connaissant I'un de ses rapports trigonométriques :
Nous avons déja étudié comment calculer les rapports trigonométriques d’'un angle donné.
Par exemple : pour un angle de mesure 30°, sin 30° =% et 5
pour un angle de mesure 33°, 1
sin 33° = 0,544639035 30°

Il 33° = 0544639035 V3

Maintenant nousvoulons calculerla mesure d’unangle en connaissant
I'un de ses rapports trigonométriques.
Par exemple : Si sin C = 0,544639035, trouver la valeur de C .

Pour calculer x, on utilise une calculatrice comme suit :

ﬂ- Il 0544639035 = [ 33°

A

7

’1 eTrouve la mesure de I’angle E dans chacun des cas suivants :

)1 sinE=0,6 , cos E=0,6217 , tg E=1,0823
:{ - Solution -
(
:4 v sinE=06 S m(/E)=36° 527127 _ - . [ ]
): " cos E = 06217 Sem(/E)=51° 33735 E - ]

( " tg E = 10823 Sem (LE) =47° 157 48" |~ e ]

A N e e e G )

)‘ 6 En lien avec la géométrie : ABC est un triangle isocéle tel que AB = AC =8 cm et BC = 12 cm.
OO

(
:‘ Trouve : [1] m (/' B)

)1 [2] I"aire du triangle a deux décimales pres
’( - Solution -
| e

’( [1] On traceZ;J_ BC

)

)‘ *.* le triangle ABC est isocele.

\
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S D estle milieu de E et donc BD =CD =6 cm
(

1 ’.'CosB:£:§:0,75
)‘ 8 4
)

1 En utilisant une calculatrice :

| s e

)1 Sem(/B)=41° 24" 357 (ce qu’il fallait démontrer en 1)
:{ Pour calculer I'aire du triangle, on trouve AD (du théoréme de Pythagore)
(

)1 ** (AD)2 = (AB)? - (BD)?2

)1 S (AD?=64-36=28 . AD=2V7
1 1
)1 *." Iaire du triangle ABC = — XBCXAD = — x 12 % N7

)

)1 =12V7 cm? = 31,75cm?  (ce qu’il fallait démontrer en 2)
) : . . :

)‘ Autre solution pour la deuxiéme partie de la question:

) . AD o AD

)( Vosin B = SosinB =

(

)( “ AD = 8 sin (41° 24" 357) )

’1 |

)( L'aire du triangle ABC = — x BC xAD De@

1
)‘ . L'aire du triangle ABC = — x 12 x 8 sin (417 24~ 35") = 31.75cm? -

)‘ On peut utiliser une calculatrice comme suit :

( Départ
( —> I - I > I« I - I

A

1;our t’entrainer :
Complete ce qui suit :

G Sisin X = % ou x est un angle aigu, alors m (/X) = .........

e Si sin % = % ou x est un angle aigu, alors m (/X) = ..........

G sin 60° + cos 30° -tg 60° = .............

e Sitg (X +10) =V 3 ou X est un angle aigu, alorsm (/X) = ..........

6 Sitg 3 X=v3 ou X estun angle aigu, alors m (/X) = ..........
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g Unite (5): Géometrie analytique

analytique

On utilise le radar pour déterminer les distances,
les hauteurs, les directions et les vitesses des corps
mobiles comme les avions et les navires.

Lantenne du radar recoit les ondes reflétées et sur
son écran on peut déterminer les coordonnées de
I’objet cible (avion — navire - ...... ).



Distance entre deux points

Nous avons déja appris a représenter un couple dans un repere
cartésien.

Maintenant, peut-on trouver la distance entre les paires de points
A apprendre suivants :

* Comment trouver la ‘AB} 0), B(-1; 0) ‘ C(0; -3), D (0; -1)

distance entre deux

points en utilisant la ‘ MB;2), N(7; 5) ‘:
formule De ce qui précede, on remarque que : 2
‘ Les deux points A(3 ; 0) et B(-1; 0) =, 1
sont situés sur I'axe des abscisses et < e >
Expressions par conséquent: AB =|-1-3 | =|-4] = BG1, 07 (9
de base D'ol AB =4 unités de longueur . 2
J¢ repere cartésien ‘ Les deux points C(0; -3) et D(0; -1) YA
¥r couple sont situés sur I’axe des ordonnées ;
¥ Distance entre deux et par conséquent :  ENE T
points. CD=|3-(1)|=]3+1]=]-2| D (0, -1)
D’ou CD =2 unités de longueur . :
‘ On peut représenter les deux points = €@ - -2
M@3 ; 2) et N(7 ; 5) graphiquement :

comme le montre la figure ci-contre.

Pour trouver la longueur de MN on

calcule :

o N

M K =7 -3 |= 4 unités de longueur

N K =|5-2| =3 unités de longueur

=5-2 4

. N w A um

Le A M KN est rectangle en K
o (NM)2 = (M K)2 + (K N)2 ' i x
(théoréme de Pythagore)
(NM)?2 =(3)2 + (47
(NM)2=9+16
(NM)? =25 <. (N'M) =5 unités de longueur
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D’une maniéere générale : v
Si M (x4; y1), N (x,; y,) sont deux points dans un repére cartésien,
alors: KM= |OB-0OA|

= [x; - x4

KN=|NB'KB|=|Y2_Y1| >

" Le A N KM est rectangle en K (théoréme de Pythagore)
"~ (M N)2 = (KM)2 + (KN)2

= (X, =x7)? + (y, —y4)?

*MN=v (xy %12 + (y5 -y1)?
La distance entre deux points (X;;y;); (X,7y,) =/ (2 x)* + (v, -y1)?

La distance entre les deux points = \/carré de la différence des abscisses + carré de la différence des ordonnées

Remarque:
Dans la figure ci-contre, la distance du point (x,; y,) au point d’origine

O (0;0), OM =+ ¥ +y4

A

Pour t’entrainer :

Soient A, B, C et D quatre points d'un repére orthonormé. Détermine les conditions pour

lesquelles ces points sont les sommets de chacune des figures suivantes :

6 un parallélogramme @ un rectangle 6 un trapeze

F D

@ un carré

(
‘ G ABCD est un quadrilatere tel que A2 ; 4) , B(-3;0) , C(-7;5) et D(-2; 9). Démontre que la

s
E
)

figure ABCD est un carré.

. :Golution. .

AB =y 6P+ (v =y [32P+104 _ [(52+(4p _ yaT

BC=y [7-(P+BOP — /(47 +6P —vaT
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’i CD=/[2P+95F =,[(52+@p = Vil

)
)‘ DA:x/[Z-(-2)]2+[4-9]2 :\/(4)2+(—5)2 _ Vi

)1 "“"AB=BC=DC=DA=val |

)‘ .". La figure A B C D est un losange.

)‘ Pour démontrer que la figure ABCD est un carré, on peut X

)1 calculer les longueurs de ses diagonales AC et BC. .
Y

:4 AC = [72P+54F —2+1 _yg !

)1 BD = [2-®P+19-0F _ [C12+ 0P _ g

" AC=BD =82 etles cotés de la figure ABCD sont de méme longueur,
.". La figure A B C D est un carré.

) A e e e e T )

)

)( e Démontre que le triangle ayant pour sommets A(1 ; 4) , B(-1;-2) et C(2; -3) estrectangle

’1 puis calcule son aire. v A

:( Solution
. .

)1 (ABR =(-1-12+(-2-42=4+36=40 2/\%4)

:‘ BCO?=[2-(N12+[-3-2)12=9+1=10 e e
1

)‘ ACR=(Q2-12+(3-42=1+49 =50 . Z‘\\\

)‘ -3 G-

(  (AB2+(BC2=40+10=50,(AC? =50 vy

)

)1 " (AC2=(AB)2+ (B CR

)( S M/ B)=90° (Réciproque du théoréme de Pythagore)
)1 M(AABC)z%AB X BC:% x V40 x 10:% x 2V10 x V10 = 10 unités carrées

N AN NSNS N SN SN NSNS NSNS N NSNS N\ )
)‘ G Démontre que les points A3 ; -1) , B(-4 ; 6) et C(2;-2) sont situés sur un cercle de

)‘ centre M(-1 ; 2), puis calcule le périmetre du cercle.

)‘ Solution

:1 AMoy (B3P +2-(DP _J42+6? _ .35 _ s
(
:( BM = \/ [1- (-D)]* + [2-6] :J @P+(-4P _ 25 =5
)1 CM= \/ (1-27+[2-(2) > _ \/ (3P+M@W? _ 25 =5

’1 "AM=BM=CM=5 .. Les points A, B et C sont situés sur un cercle de centre M
( . Le périmetre du cercle=2 7 r=2 7 x5 =10 7 unités de longueur
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Pour t’entrainer :

Démontre que les points : A (4; 3.), B(1; 1.) et C (-5; -3.) sont alignés.
Complete : A

AB =y a2 _ ;
B GRrGUE L : -1
o
AC=y GB92+3-92 e, .
AB+BC= b= :
AB+ ... = AC Cey 4

.. Les points A, B et C sont alignés .
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Coordonnées du milieuv d’un segment

X Réfléchiﬁ@'

Dans un repére orthonormé : trouve les coordonnées du point C, le

milieu de E dans chacun des cas suivants :
1) A(2;6)etB (6;6) 2) A(-2;-5)etB(-2;-1),
3) A(1;2)etB (5; 6)

A apprendre

Yr Comment trouver
les coordonnées du

milieu d’un segment.

(1): Le segment ayant pour extrémités

les deux points A (2; 6) et B (6; 6), PUE L

est parallele a I’axe des abscisses

= NDWw s v o

et les coordonnées du point C son

Expressions milieu sont C (4; 6). 1 :
de base I

Yr les extrémités d’un
segment
Y les coordonnées du (2) : Le segments ayant pour extrémités - l

milieu d'un segment les deux points A(-2 ; -5) et B(-2; -1) TH 3222 21

est parallele a I'axe des ordonnées

et les coordonnées du point C son C 3

milieu sont (-2 ; -3).

(3) : Dans la figure ci-contre : ¥

-]

Soit C le milieu du segment ayant 5

pour extrémités les deux points 4
A(1; 2) et B(5; 6). Du graphique, i
on trouve que les coordonnées du :

point C (3; 4). :

ol

A
R /

1+5 ., 246
!

Oi() Livre de Mathématiques : Troisieme préparatoire deludall 3 9 ,0)
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D’une maniére générale nous pouvons déduire la formule du milieu d’'un segment comme suit

Soient A (x;; y4), B (x5; y,) et M (x; y) oll M est le milieu A

de AB. De la superposition des deux triangles MDA et x,y,) B
>~
BEM : @
x3y) M 21
On trouve que AD = ME ’Z
SOX =Xy =Xy X x,37,) Alg=—D™
Xy + X, X_ ' ~
Se2X =X X, JoX = — F =
2 A/
De méme, MD=BE .. y-y,=y,-y
. . Y1 1Yo
..2y=y1+y2 ..y:T
M(X1 +X, Y +Y2>
2 ' 2
Exemple :Si C estle milieude ABOUA@3,-7)etB (-5, -3),
. - — 3-5 -7-3
alors les cordonnées du milieu de A B sont (—— ; ) et donc (- 1; - 5)
2 2

Pour t’entrainer :

Trouve les cordonnées du point C, le milieu de A B dans chacun des cas suivants :
@ A2 4,B6;0 @775, 83,5
@ A(3;6),B3;-6) @A 7;-6,B(1;0)

’1 a Si C (6; -4) est le milieu de A B ol A (5; -3), trouve les cordonnées du point B .

‘ - 'Solution -

Soit B (x,;y,) Ona A (5;-3) et C (6 ; -4) est le milieu de AB

_Xp Xy Yty
= /y_

SX
2 2
5+ X,
6 = o5 +x, =12 SX,=12-5=7
2
3+
4= -3 4y,=-8
2
Yy, = -8+3 Yy, = -5 . B(7,-5)
2025 - 2026 Livre de Péleve - Premier semestre
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)

Q @ O Livre de Mathématiques ~ Troisiéme Préparatoirc

F G ABCD est un parallélogramme tel que A(3 ; 2), B(4 ; -5) et C(0; -3). Trouve les coordonnées

du point d’intersection de ses diagonales, puis trouve les coordonnées du point D.

Solution

La figure ABCD est un parallélogramme et M est le point d’intersection de ses diagonales.

Soit D (x1 ; yl)

— 3+0 2-3
" Mest le milieude AC ... Mm( ;

)

2 2
31
* M(E7_E)

" M est le milieu de BD .. M(4+X1_'5 +y1)

’

3 4+ > 2
X
W= 1 L 3=4+x
2 2
Cexg =-1
,-1_:_5 MR -'--1:-5+y1
2 2

L. y1=4

.. Les coordonnées du point M sont (-1; 4)

YA

1y D

§\A(3;2)
X1 » X

P -n] IX3 BN 4 &

-3
-4

B(4;5)

deldall 3) g )



Pente d’une droite

On sait que la pente d’une droite passant par les deux points (x, ; y;)

et (x, ; y,) est égale a Y2°Y1 ou X, > Xq
Xy = X4

Trouve la pente de la droite passant par chaque paire des points

A apprendre

suivants : Yr Larelation entre les

(13, 1), 4;2) (2) 4;0), (2, 2) pentes de deux droites

3) (-1;3), (2; 3) 4) (2;-1), (2; 3) paralleles

Que remarques-tu 2 ¥r Larelation entre les
De ce qui précede, on peut tracer les droites passant par les pentes de deux droites

. . L N . erpendiculaires.
paires de points précédents dans un repére orthonormé comme perp

dans les figures suivantes :

(1v) (2) 3) 4)
5 ; Y : Expressions
224 ‘ B N EREAN: - de base
1 — — T Y& mesure positive de
7 Z j ! I'angle
. . ¥r mesure négative de
Mesure positive et mesure + 'angle
ne’gative d’angle . ‘\ ¥r pente d’une droite
Un angle est considéré positif s'il est pris contre le sens oo oo ¥ deux droites
des aiguilles d'une montre. Il est considéré négatif 'il J paralleles
est pris dans le sens des aiguilles d’'une montre. - ¥ Deux droites
Des figures précédentes, on déduit que : : perpendiculaires
1 i = 2-1_ 1 Aigu Plus grande que zéro
4-3
2 m= %: = Obtus Plus petite que zéro
3-3 .
3 =T 0 Nul Egale zéro
4 —— +2 (indéfini) Droit Indéfinie
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Définition de la pente d’une droite :

C’est la tangente de I’angle positif que fait la droite avec le sens positif de I’axe des
abscisses.

Donc la pente de la droite = tg E, ou E est I’angle positif que fait la droite avec le sens
positif de I’axe des abscisses

/.!-'w

» Q Trouve la pente de la droite qui fait un angle de mesure 56° 12° 48 avec le sens positif

}1 de I’axe des abscisses.

X @ Trouve la mesure de I'angle positif que fait une droite avec le sens positif de I’axe des

abscisses si la pente de cette droite est 1,4865 .

}{ Solution

:1 @ - m=tgt Som=tg 56°12° 48" =1,494534405

q

)

| 2w, @@ @«@

t¢ @ - m=tgt o tg E=1,4865 Sm(/ B=56"4 13"

( 2, @ s G @

Pour t’entrainer :

Q Trouve la pente de la droite qui fait avec le sens positif de I’axe des abscisses un angle de

mesure :
Al 30° B 45° € 60°

@ En utilisant une calculatrice, trouve la mesure de I’angle positif que fait une droite ayant

pour pente avec le sens positif de I’axe des abscisses dans chacun des cas suivants :

Alp=0,3673 Bl b =1,0246 S p=3,1648
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Relation entre les pentes de deux droites paralléles .

Réfléchis et discute

La figure ci-contre représente deux droites paralleles L, et L, de
pentes respectives P;, P,, qui font avec le sens positif de |’axe
des abscisses deux angles de mesures respectives E, et E,

Complete ce qui suit :
@M LE)=m(E)car ...

@ tg By o tg E, @ SR [

De ce qui précéde, on déduit que :

SiL,//L,,alorsp, =p,
D’ou : Si deux droites sont paralleles, alors elles ont [a méme pente et réciproquement .
Sip,=p,,alorsL; /L,

D’oui : Si deux droites ont la méme pente, alors elles sont paralléles

)‘ 6 Démontre que la droite passant par les deux points (-3; -2); (4; 5) est parallele a la droite

)‘ qui fait avec le sens positif de I’axe des abscisses un angle de mesure 45°
(. Soluti
) olution
( Y2-¥y1  5-(-2)
;{ La pente de la premiére droite (p,) = % " % =1
2 1 - =

): La pente de la deuxiéme droite (p,) = tg 45° = 1
;{ VP =P, .. les deux droites sont paralleles.
FvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvAvA‘
:‘ 6 Dans un repere cartésien, représente graphiquement Zf\
)‘ ~points A (2; 3), B (6; 2), C(-2; -2) et D (- 2; 1), puis 1 A
): démontre que la figure ABCD est un trapeze
)‘ Solution
ﬁ Du graphique, on trouve que : AD // BC

Pour démontrer ce résultat analytiquement, on calcule

les pentes de : AD et BC Vv

Livre de P'éleve - Premier semestre



i‘ Soit p, la pente de AD
Y2 Y1 . 3-1 2 1

( P L B S

)‘ Soit p, la pente de B C

) 2+2 4 1 . L=, =
)1 pzzngzg . p1:p2 -.AD//BC
)( .. La figure ABCD est un trapeze si les points A, B, C et D ne sont pas alignés ..... (1)
— 3. 2+1 PP

)‘ " La pente de AB = ﬁ = i et Lapentede CD = — (indéfinie)
( 26 4 2+2

’1 .. Les droites AD et B C ne sont pas paralléles ............ (2)
( De (1), (2 .. La figure ABCD est un trapeze .

\

A N N N N e N N N e N S e N e e e

Pour t’entrainer :

@ Démontre que la droite passant par les deux points (2 ; 3) et (0 ; 0) est parallele a la droite
passant par les deux points (-1 ; 4) et (1 ; 7)

@ Démontre que la droite passant par les deux points (2 ; -1) et (6 ; 3) est paralléle a la droite
qui fait un angle de mesure 45° avec le sens positif de I’axe des abscisses.

@ Si AB //I'axe des ordonnées ou A (x; 7) et B (3; 5), trouve la valeur de x.

Q Si ¢D //I'axe des abscisses ou C (4; 2) et D (- 5;y) trouve la valeur de y.
Relation entre les pentes de deux droites perpendiculaires.

Réfléchis et discute
d

La figure ci-contre : représente deux droites L, et L,
de pentes respectives p;, p, ou L, L L,.
Trouve la relation entre / Eet / ))

Complete le tableau suivant en utilisant une calculatrice :

Valeur de E 20° 40° e
Valeurde) . . 140°  150°
tgE xtg) ... L Ll
Du tableau précédent, on trouve que :
tg E, xtg), =-1 d’ou:p, xp, =-1
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SI L, etL, sont deux droites de pentes respectives p, etp,, ol p;, p, € R*
Sil, LL,alorsp, xp,=-1

Si deux droites sont perpendiculaires, alors le produit de leurs pentes = -1
Réciproquement, p, x p, =-1,alors L; L L,

D’o1u Si le produit des pentes de deux droites = -1, alors elles sont perpendiculaires.

(‘Lﬂi@

)( e Démontre que la droite passant par les deux points (4, 3 V3) et (5, 2V3) est perpendiculaire

): a la droite qui fait, avec le sens positif de I’axe des abscisses, un angle de mesure 30°.
;{ Solution
)‘ Soit p, la pente de la premiere droite et p, la pente de la deuxiéme droite.
)‘ .. Y2=Y1 . 3V3 -2V3 NEY
)‘ . p=x2-x1 ..p]:—4_5 = -
- . ° 1
)1 Sp=tgE Sop, =tg 30 :%
)‘ S py X py =-V3 X % =-1 .. Les droites sont perpendiculaires .

A e e e e e G e )

): e Si le triangle ayant pour sommets X(4, 2),Y (3, 5) et Z (-5, A) est rectangle en Y, trouve la valeur

;{ de A.

): Solution

)( On cherche la pente de xYy d’oup, = 223 -3,

) P P1=3373

‘ -~ _- ) -

) On cherche la pentede zYy doup, = A2 _ A2

)‘ p P2

-5-4 9

): " Le triangle XYZ est rectangle en’Y Sopy X py =-1

(A-2)
=

A=2-3 A=-1

ey

Pour t’entrainer :

Trouve la pente de la droite perpendiculaire a la droite passant par les deux points

(3,-2)et(5,1).

2025 - 2026 Livre de Péleve - Premier semestre



1

A apprendre

Yr Comment trouver
I’équation d’une droite
en connaissant sa pente
et la partie coupée de
I’axe des ordonnées

Expressions
de base
¥r équation d’une droite

¥r pente d’une droite
¥r la partie coupée de
I’axe des ordonnées

L'équation d’une droite connaissant sa pente et
I'ordonnée de son point intersection avec I'axe
des ordonnées

Réfléchis et dliiiia

Nous avons déja étudié la relation linéaire suivante entre deux
variables x ety :

ax+by+c=0ou a#0etb#0

Cette relation est représentée par une droite.

W y
;o _ ’
ﬂ%epresente la relation x =2y + 4 =0 i

graphiquement.

Du graphique, calcule : "

=

Al la pente de la droite. e
)( B la longueur de la partie verticale .,
)( comprise entre le point d’origine -
)‘ et le point d’intersection de la Y
)( droite avec I’axe des ordonnées.
Pour dessiner plus facilement, il est préférable de déterminer
( p p
) les points d’intersection de la droite avec les deux axes comme
}( suit :
’( y=0 Sx+4=0
}1 Sox=-4 (-4;0) Le point (-4 ; 0) vérifie la relation.
) x=0 So-2y+4=0
}1 S 2y=4 ©; 2) Le point (0 ; 2) vérifie la relation.
:‘ Du graphique, on trouve que la pente de la droite
)( (P)>0 ... (Pourquoi )  D'oll P = =
)‘ La distance entre les deux points O et B est appelée la partie
’( coupée de 'axe des ordonnées el elle est notée par (c). Dans
’( cet exemple, la longueur de ¢ est deux unités de longueur.
’1 Nous pouvons mettre I'équation précédente sous la forme :
y=Px+c
\ Dans ce cas, 2y = x + 4 En divisant les deux membres par 2
) y p
. 1
)( Soy = > X+ 2
) On remarque sous cette forme que la pente de la droite (P) est le
) coefficient de x. Ce coefficient est égal a % , et que la longueur
de la partie coupée de |'axe des y est c = 2. C’est le méme
\ résultat obtenu du graphique précédent.

N S N S PSS S S S S S
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Equation d’une droite :

L'équation de la droite ayant pour pente P et pour partie coupée de I’axe des ordonnées c est
sous la forme :

y=Px+cou PcRet ce R
On remarque que : On peut mettre ’équation de la droite ax+by+c=0 ot b#0 sousla

forme: y=mx +c comme suit :
ax+by+c-0 donc by =-ax-c
a
oAy <
..y— b b

’ A , s -a - Coefficient x
C’est la méme forme que y =P x + c d’ou P=g=—r——
Coefficient y

et c est la longueur de la partie coupée de I"axe des ordonnées

f ‘Lﬂ

’1 G Trouve la pente de la droite d’équation 3 x + 4y -5 =0 de deux méthodes différentes,
)1 puis trouve la longueur de la partie coupée de I’axe des ordonnées.
(

)‘ Solution
:( " l’équation de la droite est sous la forme ax+by+c=0 ou b#0

- 3
)1 .. La pente de la droite = Ta .. La pente de la droite = "
:{ Nous pouvons mettre |"équation de la droite sous la forme y = Px + ¢
)1 S 4 y=-3x+5 y:%x+%

-3

’1 .. La pente de la droite = - .. La partie coupée de I"axe des ordonnées =;

#AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

)‘ e Trouve I’équation de la droite passant par le point (1 ; 2) et perpendiculaire a la droite pas-

)‘ sant par les deux ponts A(2 ; -3) et B(5; -4).

)( Solution

’( La pente de la droite passant par les deux points A et B = A _ A 4
) 5-2 5-2 3
)1 .. La pente de la droite qui lui est perpendiculaire = 3

)( .. 'équation de la droite est sous la forme y =3 x + ¢

:( " La droite passe par le point (1 ; 2) .".ce point vérifie son équation

( :

) S 2=3x2+cC

(

) =262

( S.c=2-6=-4

)

’1 .. 'équation de la droite est sous la forme y =3 x — 4

>, A N N N N N S N S G S e T e e

2025 - 2026 Livre de Péleve - Premier semestre



’( 6 Soient A(-3; 4), B(5; -1) et C(3 ; 5). Trouve I"équation de la droite passant par le sommet

)( A et par le milieu de BC .
)1 Solution
— 3 -1
:( Le point milieude BC = (%5; ST) = (%; %)= (4; 2)
24
)1 ". La pente de la droite demandée = e 72
)( y=mx+c .'.y=%x+c

" La droite passe par le point A(-3 , 4), donc ce point vérifie son équation
4

_2, 3 D4t e 2
= X-3+cC SA=—+c Soe="

e . 2 22 .
- L'équation de la droite est sous la forme y = —x + == En multipliant les deux membres

de I’équation par 7

(
K‘ So7y=-2x+422 <. l'équation est : 2x + 7y—22 =0
‘vAvAv

78
Pour t’entrainer :

@ Dans la figure ci-contre, trouve :

>

-]

@)

=)

m

LN N N N A N A N N N N )

A

la pente P de la droite.

A x
\w*‘" =

1 1 1 1
la longueur c de la partie coupée de Iaxe des ordonnées. 2~ 4= 3= 2= 1|

I’équation de la droite en connaissant P et c. =

Al
la longueur de la partie coupée de I’axe des abscisses. A /

Iaire du triangle délimité par la droite et les deux parties coupées des deux axes.
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' Résolution d’un systéme de deux équations
du premier degré a deux inconnues
algébriquement et graphiquement
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Résolution d’une équation du second
degré a une inconnue graphiquement et
algébriquement
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' Résolution d’un systéeme de deux équations
a deux inconnues, 'une du premier degré et
IPautre du second degré

S U FTEFESaE & W =P p - g
e— - — i ——— " s ]

mmg e e em e e g e e

o et ——— —— o — i —
g gy g gt < gy ey g 0 — ——

e el B

PN N A E e BT L [ PR "'i"'::
SN ITIE : T i It - — gy
e
= Eee g
m L= S T T
- —
-_#I_-—_ [ SRS S
priigming m gl gl I'— ¥
- —
i * i = 5 i e | e

T ei— i S —
RS IE IR I . IR B L
e e B el e B on e B 0 i

= am " EE man
"Il TeE .r-|.|:'

U R . b SRR Bt
B 1 = i =l Bk

i--ll-'#'-'l'-'l-'-'-"'-"
e Se——

2025 - 2026 Livre de Péleve - Deuxieme semestre Q_lo

o O



T ST B

E paiaieiyt-adenll = vl e
TR TR e d ol el e B i B ————

| | Il I-I hl III I | & B ]
M S P e T e
o mp— e g— g— ——

B . s P

= f Fppaied n omcErd

b ol o m— e ——

e rmed iEE

B s s i e e N e e sl ke

OL Livre de Mathématiqucs -~ Troisieme Préparatoirc deldall 3 g )



#

ll‘

Unité (2):
Fonctions rationnelles et opérations
Ensembles des zéros d’une fonction polynéme
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Fonction rationnelle
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Egalité de deux fractions rationnelles
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Opérations sur les fractions rationnelles
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Opérations sur les événements
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Evénement complémentaire et différence

©)

de deux evénements
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Définitions et notions de base
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Positions relatives d’un point et d’une droite
par rapport a un cercle.
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n sait que les tangentes passant par les

deux exirémiies d’un diameire d’un cercle | B
- A apprendre:
sont paralleles
(Juelle esi |a relafion entre les aeux rangentes
o, pmmenrt deauyire 12

li
passant par les deux exirémités d'une coirde
relation entre deux
qui ne passe pas par le centre du cercle

segments tangentiels

Dans la figure ci-conire
5 N 1ssus d’un meme point
On remarque que :E'; 399);'17’ a "extéerieur d’ur
. i ¢
si AB est une corde au cercle M “ § ("lz*,‘ ercle ¢
v g Ly o
alors les deux tangentes 3 G La NoO on d’'u
= g ( .
C 3 pRs ercle inscrit dans ur
el L, se coupent en un poini @t L
: B “%g\e“‘ UUI\/EUI ie
CA el CB sont appelés - A omment déduire
>egments tangentiels » et AB la relation enire les
est appeie « une corde qui passe par ies deux points de contact @ngentes communes
d aeux = =
aisjoints.
NN ™ T 15 .
FE N SN SIS CEEN SESEEEEN S |
/Tl ul UL a C
- Expressions
exterieur a’'un cercie m, AB et de pase
AL suiit deur seginieiits langeiits ia corde qui joint aeux
s mm® > A
au cercie en B et t . points de contac
X un cercle Inscrit dans
il M\JI)’BUII\.
Demontier que AB = Al B
" d - D © 1 5 < n < 3
On trace MB, MC ei MA _GiTiiniunies

AD ©51 Ill'si‘_'sllll"lll dllsb‘,llll(—" AdIs 1€ ercie ivi

1 AIVID) = 49U

AL est un segment tangentel dans le cerclie vl

H{/ ALVl = 300

JANS I€S aeux rianglies AbM et ALV, ON a
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a

A apprendre:

2 notion a’ur ;lngll-
rangentie

ommenrt deauyire i3
reiation entre un angie
tangentie! et un angle
INSCrit Interceptant le
meme ar¢
La relation entre un
angle tangentiel ef
un angle au centre
ir .teruepta. it le méme
arc
vlnnent resvudire
aes orooiemes sui e

angles angenueis

Ernpriessions
ae pase:
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