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Pour nos enfants les éléves, nous avons le plaisir de présenter le livre (Les sciences et la vie
- Découvrir et apprendre) comme un des piliers de développement des programmes
des sciences qui aident a réaliser la politique de I’éducation qui a pour but de construire la
personnalité de I'éléve et d’accabler ses cotés de connaissances et d’habileté et I'intuition
pour pouvoir s’adapter a la vie quotidienne, au milicu, a la société et la technologie.
© Ce livre: expose sa matiére scientifique suivant les mesures et les indications
internationales pour préparer des programmes des sciences et les mesures et les
indications qui ont été préparer par le centre de développement des programmes
éducatifs durant I"année 2010

© Ce livre: En présentant sa matiére scientifique on a pris en considération qu’elle
soit selon I'utilisation les formes de renseignement qui a pour but d’améliorer les
différentes habilités (mentales, manuelles et sociales) et aussi les intentions qui
lient I’éleve avec la patrie et la science.

© Ce livre: Dans le quel on a divisé le contenu en deux semestres chacune d’elle
traite des unités éducatives de différents domaines proportionnelles avec le nombre
de cours de chaque semestre, elles contiennent un groupe d’activité, qui peut étre
fait en utilisant des matieres du milieu, et avec des instruments expérimentales
simples convenable a |'age des éléves et le stage de leur croisance.

@ Ce livre: Il est considéré d’étrainer I"éléve sur les formes de renseignements
d'apprendre les sciences selon la précision et le travail en groupe coopératif et
de considérer le cété moral de la science et apprécier les efforts des savants, et
savoir les concepts scientifiques selon le plaisir d’éducation et de faire les activités
comme un élément essentiel dans I'opération éducative, et construit les stratégies
de résoudre les problémes et d’améliorer les innovations et d’intégrer la matiére
des sciences avec les autres matieéres éducatives, et d’aider I"éléve a réagir avec
les sources d’informations.

@ Ce livre: Utilise des différentes stratégies en présentant la matiere des sciences
avec |'organisation logique et la liaison avec la matiére scientifique et la graduation
et le traitement du contenu avec l'introduction d’emploi qui est liée avec la vie
de I’éléeve et son importance et lie le contenu avec les proces du milieu et de la
SOCiété.

@ Ce livre: Contient un groupe des unités et chaque unité est divisée en un nombre
de lecons qui se terminent par des questions, des exercices applicables dont leur
but est de mesurer la limite de compréhension des éléves aux concepts essentiels
de I'unité.

Espérons que ce livre réalise le but de la politique éducative en Egypte

Auditeans

)
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La sécurité et la sureté en faisant les activités
Les savants savent bien I“importance de prendre les précautions de sécurité en faisant les
activités, et aussi toi, tu as besoin de ces précautions de sécurité en faisant tes expériences. Et

ces conseils sont les suivants:

v Avant de commencer, lis |'expérience avec précisior
v Mels une lunette de sécurité en cas d’en a besoin

Al e madiatamant |1 . o Lietiied b O
v vettole immediatement le ey ou n o importe <iul-| Lquide s est verse
v Ne goutte pas ni ne sens pas les matieres chimiques utilisées

qgue sous la surveillance de ton protesseur
Utilise les instruments aigus avec precauliorn
Ltilise les thermometres avec soin

se les matieres chimiques avec soin.

Débarrasse-toi des matieres cl niques par une maniere Conve nahle

SSSKS

A la fin de | experience: emmagasine les instruments ulilises

pendant les activités dans un lieu convenable,

<

Ne mets pas les mains sur les veux ou la bouche ou le nez.

<

Lave bien tes mains APres ( haque expérience
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R Les objectifs de l'unité
-
-~ A la fin de cette unité tu seras
capable de:
: v Décrire le mouvement et étudier ses
; genres.
v Définir les grandeurs physiques nécessaire
’ pour décrire le mouvement des corps
|

v Lier les lois du mouvement avec les

situations clans la vie actuelle.

v'  Gagner les habilités mentales pour résoudre
des exemples et des problemes sur les lois
de mouvement

¢ Représenter la vitesse uniforme
graphiquement

v Calculer la vitesse moyenne d'un corps
mobile.

v connaitre le concept de la vitesse

relative.

Connaitre le concept de 'accélération,

A

Citer des exemples pour quelques grandeurs
physiques scalaires et vectorielles.

v Apprécier l'importance du développement
des moyens de transport et ses applications
dans notre vie.

»

_ lecon ()=
Représentationigraphiqueldu
mouvementien IE’" eldraite:

di'(n;i. (3)

Les grandeurs
physiquesfscalaires et
vectorielles

' &




IPemouyvementfdansiunyseulfsens
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La définition du mouvement est liée a la variation de la
position d'un corps avec |'écoulement du temps par rapport
a la position d'un autre corps, c'est - a - dire que lorsque la
position d'un corps varie durant un intervalle de temps alors
le corps est en mouvement durant cet intervalle.

Les Objectifs de la legon:

A la fin de cette lecon tu seras

capable de: Pour faciliter la définition du mouvement on suppose
seulement que le mouvement qui se fait dans un seul sens
v décrire le mouvement en est un des exemples du mouvement dans un seul sens, le

connaissant la distance, le mouvement du métro ou du train sur les rails.

temps el la vitesse. ; 5 ;
Dans ce mouvement le train se déplace vers I'avant ou

vers |'arriére, et ne se déplace pas vers le haut ni vers le bas,
son trajet peut étre rectiligne ou parabolique ou les deux

v Différentier entre le mouvement
uniforme et non uniforme

v Connaitre le concept de

la vitesse uniforme et non ensemble:

uniforme et la vitesse Si le trajet du mouvement est un trajet rectiligne, a ce

moyenne. moment le mouvement est appelé mouvement en ligne droite
. e dans un seul sens, et ce mouvement représente le plus simple

constante d'un corps mobile.
. 1 genre de mouvement.
v Utiliser la relation

mathématique pour calculer
la vitesse moyenne d'un corps
mobile.

v connaitre le concept de la
vitesse relative.

Les terminologies de la lecon:

La vitesse uniforme.
La vitesse H?(}\_r enne,

La vitesse relative.

F'y Fig. (1): Le mouvement du métro sur les rails exemple du mouvement dans un seul sens.
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Le mouvement dans

un seul sens

La vitesse

Dans notre vie quotidienne on décrit le mouvement de quelques corps autour de nous est
rapide et d'autres corps on décrit leur mouvement est lent. Pour comparer le mouvement des
corps il faut se baser sur la destination de cette description, et dans ce cas il est appelé "la
vitesse".

Par exemple:

® Si deux voitures se déplacent, I'une
est noire et |'autre est blanche sur
la méme route (le trajet), on remarque
que la voiture noire a mis un intervalle
de temps (t, seconde) pour parcourir
cette route, tandis que la voiture
blanche a mis un intervalle de temps (t,
seconde) comme dans la figure(2).

® Etsil'intervalle de temps (t) est inférieur
a l'intervalle de temps (t,) laquelle
des deux voitures sera plus rapide que
I'autre?

A Fig. (2): la quelle des deux voitures est plus rapide ? et pourquoi

POURGHGE T coossscocssssssmesisnesaserorcassaorssns

® Siles deux voitures se déplacent sur deux trajets de différentes longueurs, et supposons
que la voiture noire se déplace sur une route de longueur (d, métre). Et la voiture blanche
se déplace sur une autre routé moins longue de longueur (d, métre).

® Si les deux voitures parcourent les deux routes dans le méme intervalle de temps malgré
que d, est plus longue que d,.

® Laquelle des deux voitures sera plus rapide que |'autre?

PORPHOORET siiaisuiiisusiasaasiinsiiiiiiii

Deduis:

quels sont les deux favteurs qui peuvent decrire le mouvement ?
La conclusion correcte:

On distingue de tout ce qui préceéde que la longueur du trajet (la distance) et le temps
nécessaire pour le parcourir sont deux facteurs essentiels pour décrire le mouvement. En se
basant sur ces deux facteurs on définit une grandeur physique appelée "la Vitesse".

Ditance _ c'est-a-direv= _d_
temps t

Vitesse =

Cherchez sur le site MOE




Si un corps effectue une distance (d) durant un petit intervalle de temps (t) alors la vitesse
du corps (v) durant cet intervalle est:

( La vitesse: est la distance effectuée durant une unité de temps )

La Vitesse uniforme

Les voitures et les avions sont munis d'habitude par un groupe de compteurs comme le compteur
de la vitesse, le compteur de la distance, le chronométre et |la boussole de direction.

Le compteur de la vitesse dans une voiture par exemple nous aide a savoir directement la
vitesse, si I'indixe du compteur de la vitesse indique le nombre 70 cela veut dire que la vitesse
de la voiture est 70 kilomeétre /heure équivalente a peu prés a 20 métre/seconde. Si cette
lecture reste constante durant le déplacement de la voiture a ce moment on dit que la voiture
se déplace avec une vitesse uniforme et cela veut dire que la voiture effectue des distances
égales dans des intervalles de temps égaux.

La vitesse est déterminée par |'unité metre/seconde (m/s) lorsque la distance est mesurée
en métre et le temps en seconde. Aussi elle est déterminée par I'unité (kilométre/ heure)
lorsque la distance est mesurée en Kilométre et le temps en heure (comme dans le cas
des voitures, des trains, des avions et des bateaux...... ). Si le temps = 1 seconde,
alors la vitesse =




. ] Le mouvementdans
un seul sens

La figure suivante représente une voiture en mouvement sur une route droite.

Sens du mouvement

-

Aprés 3 secondes Aprés 2 secondes Aprés 1 seconde Commencement du mouvement

"o o6 (6 & 0 o

< 20m > - 20m —

Y

e 20m

A Fip (4-a)La voiture se déplace avec une vitesse uniforme, lors guelle
effectue des distances égales dans des intervalles de temps égaux

Etudie cette figure et réponds aux questions suivantes:

® Quelle est la distance avec laquelle
la voiture se déplace en une seule

SeCONde? .....c.oooveeeeeeeeeeeee

® Est-ce que la voiture effectue-t-elle des
distances égales dans des intervalles
de temps égaux? (oui/non).

® Quelle est la vitesse de la voiture?
................................... meétre/seconde.

® Est-ce que la voiture se déplace-t-elle
avec une vitesse uniforme? (oui/non).

En général lorsque le mouvement sera avec une vitesse uniforme alors le corps mobile effectue
des distances égales dans des intervalles de temps égaux malgré que la distance se raccourcie

et malgré |'intervalle du temps diminue.

C'est-a-dire v = % pour la vitesse uniforme.

Sachant que (d) est |a distance parcourue durant un intervalle de temps (t).




Le mouvement dans

un seul sens

La vitesse non uniforme - La vitesse moyenne.

A Fig. (5): la vitesse se de la voiture varie
suivant les circonstances de L'l route.

® Quel est I'objet qui se
déplace avec une vitesse
constante dans 1'espace?

La vitesse uniforme d'un corps est difficile a la réaliser
pratiquement. Si on observe le mouvement d'une voiture sur une
route on trouve que sa vitesse varie, suivant les circonstances de
laroute, parfois elle croit et par fois elle dé croit et ne reste pas
sur le méme rythme. Dans ce cas le mouvement de la voiture
est connu qu'elle se déplace avec une vitesse nonuniforme.

Dans le cas du mouvement qui est connu par un mouvement
avec une vitesse nonuniforme, il est utile d'aller au recours a
une autre expression c'est la vitesse moyenne.

La vitesse moyenne (V) est définie par la distance totale
effectuée par un corps mobile divisée par le temps total mis
pour parcourir cette distance c'est a - dire:

Distance totale pacourue

Vitesse moyenne (V)=
temps total

Par les symboles.

® La vitesse moyenne est la vitesse uniforme, avec laquelle le corps
se déplace, effectue la méme distance dans le méme temps.

® Lorsque le corps se déplace avec une vitesse uniforme, sa vitesse
moyenne est alors égale a la valeur de cette vitesse (V =V)

® La vitesse est non uniforme lorsque le corps effectue des distances
égales dans des intervalles de temps inégaux ou effectue des
distances inégales dans des intervalle de temps égaux.



] lemouvementdans
un seul sens

Exemple:

Un coureur parcourt une distance de 100 meétres d'un
champ de course droit durant 10 secondes, puis retourne en
marchant, il met 80 secondes pour retourner au point initial
de la course.

® La vitesse moyenne du coureur est déterminée en allant
de la relation:

V= % = = meétre/seconde.

® et la vitesse moyenne en retournant est:
= % = —= metre/seconde.

<l

® et la vitesse moyenne du coureur durant son trajet total

B —_— meétre/seconde.

t

e

A Fig. (6): Coureur dans une course de 100

metres.

La Vitesse Relative

Si une personne prend une voiture mobile, et sa vitesse était 80 kilomeétres /heure dans
un sens déterminé. Puis une autre voiture mobile et rapide te dépasse avec une vitesse de 90
kilométre/heure dans le méme sens, cela veut dire que s'il y a une personne debout a coté de
la route et qui surveille la vitesse des voitures mobile sur la route (cette personne est appelée
le surveillant)

alors:

® Vitesse de la voiture lente par rapport au surveillant

qui est debout sur la terre = 80 kilométres/heure.

® Vitesse de la voiture rapide par rapport au surveillant
qui est debout sur la terre = 90 kilométres/heure.
® Mais la vitesse de la voiture rapide
se trouvant dans la voiture lente sera 10
kilometres/heure.

® Est-ce que la valeur de la vitesse de la voiture différe
avec la différence de la position du surveillant? (oui/
non).

A Fig. (7): la vitesse relative,

De ce qui précede on conclut que:

La valeur de la vitesse par rapport au surveillant qui est debout sur la terre est différente de
la valeur de la vitesse de la voiture par rapport au passager dans une autre voiture mobile.
C'est — a — dire.

La mesure de la vitesse dépend de la position du surveillant qui détermine la valeur de
cette vitesse cela veut dire que la vitesse relative est la vitesse d'un corps mobile par rapport
au surveillant, fixe ou mobile.

Pour plus d'activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE




Representationjgraphiqueldu
en

Les Objectifs de la Iecunﬂ

A la fin de cette lecon tu seras
capable de:

v

Tracer la relation graphique
distance-temps) d'un corps mobile
avec une vitesse uniforme.

Tracer la relation graphique (vitesse
— temps) d'un corps mobile avec
une vitesse non unilorme.
Utiliser la relation graphique
(Vitesse — temps) pour calculer la
distance qu'effectue le corps mobile
avec une vitesse uniforme.
Connaitre le
I'accélération

concept de

Différentier entre 'accélération
croissante et |'accélération
décroissante.

Les terminologies de la Iecon:)

+

L'accélération.

Pour comprendre plusieurs des phénomenes physiques,
les savants mathématiciens utilisent les relations
mathématiques entre les différentes variables pour décrire
ces phénomeénes. Mais les savants physiciens utilisent
les moyens mathématiques comme les graphiques et
les tableaux pour prédire la relation entre les grandeurs
physiques et décrire les phénoménes physiques d'une

maniere plus facile.

Comme exemple on peut représenter graphiquement
la relation de la vitesse avec le temps d'une voiture en
mouvement. Si la voiture commence le mouvement du repos
(vitesse = zéro) et aprés une minute sa vitesse devient 30
km/heure et aprés une autre minute sa vitesse augmente
a 60 km/heure, puis le conducteur est obligé d'utiliser les
freins pour diminuer la vitesse de la voiture a 20 km/heure
dans la troisitme minute, puis il s'arréte complétement
apres une autre minute on peut représenter le mouvement
graphiquement comme suit:

Vitesse (km/heure)
60

temps en minutes

1 2 3 4

A Fig. (8) : Relation graphique (Vitesse — temps) du mouvement de la voiture.)
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e [JReprésentation graphique

du mouvement en ligne

droite

Aelivité Dicovert
Représentation de la vitesse uniforme graphiquement

Les instruments:

Une voiture jouet qui fonctionne avec une batterie - une planche en bois lisse
de longueur 2 métres — une régle métrique ou un ruban métrique — un chronometre.

Les étapes du travail :
Coopére avec un groupe de tes collegues pour faire cette activité:

B Metsla planche en bois dans la position horizontale — mets deux marques a une distance
connue sur la planche en bois comme dans la figure (7) et mesure la distance entre elles
(d).

Figure (9): La relation entre la distance et le temps

[~

Fais fonctionner la voiture et durant cela un autre éléve calcule le temps (t) nécessaire
pour parcourir cette distance.

Un troisieme éleve répete |'expérience en variant la distance entre les deux marques.
Echange les réles avec tes collegues et répéte I'expérience.

Enregistre les lectures dans un tableau.

(o] o] o] o

d

A chaque fois calcule la vitesse de la voiture par la relation: V = :

Et maintenant tu as un tableau pour quelques lectures qu'un groupe d'éléves a réalisé

Numér_o La distance . Temps de la distance Lavitesse o0
d'essai | parcourue (d) metre parcourue (1) i
métre/seconde
1 04 5 0.08
2 0.6 7.5 0.08
3 0.8 10 0.08
4 1.0 12.5 0.08

Tableau montrant les lectures que les éléves ont réalisées
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Représentation graphique I
du mouvement en ligne

droite

Pour expliquer I'état reliant la distance (d)

avec le temps (t) on trace un graphique pour les
grandeurs mesurées. On trace la distance

(d) sur I'axe verticale (axe des ordonnées) D's:an_ce o i
et le temps (t) sur I'axe horizontale (axe des
abscisses figure (10). )

Puis on place les lectures indiquées dans le “U"_ |

tableau sous forme des points. Etlorsqu'on
relie ces points les uns aux autres on trouve "]
qu'lls se trouve sur une ligne droite qui 051
passe par le point de concours des deux 04

axes (point d'origine). 0.3
Le graphique représente le mouvement de 024
la voiture.

0 T G [N A ) e el

Etudie la relation graphique

. 1 2 3 4 3 6 7 6 9 1011 1213 14
précédente et conclus. : o i -y

. . Temps(t) seconde

Ql.le"E' est Ia rEIBUGn perOflanﬂe"E entre A Fig. (10} Relation graphique (distance-temps) d'une voiture
la distance (d) et le temps (1)? que se déplace.
Est-ce que la voiture se déplace avec une vitesse
uniforme (constante)?
(oui/non).

Si on trace la relation entre la vitesse (v) et le
temps (t) on obtient une relation graphique
comme dans la figure (11).

Utilise IesIIectures indiqyées dans le vitesse (m/s)
tableau précédent, qui représente le

déplacement d'une voiture avec une

vitesse uniforme, pour tracer la relation
graphique entre la vitesse (v) et le temps (t)
Etudie la relation graphique ik
précédente et conclus: —

0.1 4
(L.09 4
0.08 O O Ol

0.07 -

Quelle est la valeur de la vitesse avec 0.04
laquelle la voiture se déplace? 0.03
......... metre/s.

.02 49

0D.01 4

0 T T T T T T T

] L ) L ] L 1
1 2 3 4 5 & 7 8 9 190 17 12 13 i4
Temps(t) seconde

A Fig. (11) La relation graphique (vitesse-temps) d'une voiture se

(lt-|1|.|r e averc vilesse constanie

Cherchez sur le site MOE
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Représentation graphique

du mouvement en ligne
droite

\

[ De I'activité précédente on remarque certaines réalités du mouvement uniforme en

ligne droite.

B} La relation graphique (distance - temps) du mouvement uniforme avec une vitesse
constante est représentée par une ligne droite passant par le point d'origine.

La relation graphique (vitesse — temps) du mouvement uniforme avec une vitesse constante

est représentée par une ligne droite paralléle a |'axe du temps.
. J

Quel est le concept de I'accélération?

Si tu prends une voiture a c6té de son conducteur et la voiture commence son mouvement
du repos sur une route droite et tu remarques que sa vitesse augmente avec le temps. La vitesse
de la voiture aprés une seconde devient 3 m/s et aprés deux secondes sa vitesse devient 6 m/s et
apres trois secondes la vitesse de la voiture devient 9 m/s et aprés quatre secondes la vitesse
devient 12 m/s.

Pour décrire le mouvement de la voiture dans ce cas on utilise une grandeur physique
qui exprime la variation de la vitesse, de la voiture en une seconde on en donne le nom
"I'accélération" .

De la figure (12) on remarque que la vitesse de la voiture augmente avec un taux constant
(dans un sens déterminé) et dans ce cas le mouvement avec une accélération positive est
caractérisé "par le mouvement accéléré". Mais si la vitesse de la voiture diminue chaque
seconde jusqu'elle s'arréte, dans se cas le mouvement avec une accélération megative est
caractérisé par "le mouvement deccéléré" . L'accélération est le résultat de la division de la
variation de la vitesse (av) et l'intervalle de temps (t) pendant le quel la variation a eu lieu.

Apres 3 seconde Vitesse 9 m/s

m " .
— \§
T sy |

m

Apres 4 seconde Vitesse 12 m/s

—

A Fig. (12) quelle est la valeur de I'accélération avec la quelle la voiture se déplace?
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Représentation graphique I
du mouvement en ligne

La Variation de la vitesse (Av)

L'Intervalle de temps (t) pendant lequel la
variation a eu lieu

L'accélération (a) =

C'est — a - dire que:

vitesse finale (v,) - vitesse initiale (v
temps ()

C'est —a - dire que:

L'accélération est la valeur de la variation de la vitesse du corps dans une seconde.
Quelles sont les unités de mesure de I'accélération?

On a connu précédemment que |'unité de mesure de la vitesse est métre/ seconde et |'unité

de mesure du temps est la seconde.

et Puisque |'unité de I'accélération = _UNité de la vitesse _ métrejosconds |
Unité du temps seconde
meétre/seconde’.
® Dans l'exemple précédent I'accélération = V-V, = 12:0 3
t 4

® L'accélération est positive si la vitesse du corps augmente avec le temps.
® L'accélération est négative si la vitesse du corps diminue avec le temps.

@ Une voiture commence son mouvement du repos, puis augmente sa vitesse jusqu' elle
devient 60 km/heure durant 5 secondes.

® Une autre voiture commence son mouvement du repos, puis augmente sa vitesse
jusqu'elle devient 80 km/heure durant 10 secondes .

® La quelle des deux voitures se déplace — t-elle avec une accélération plus grande?

Cherchez sur le site MOE
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du mouvement en ligne

droite

Activité: L'accélération uniforme.
Suppose qu'un corps commence son mouvement du repos et en ligne droite, et suppose
qu'on a en registré sa vitesse chaque cinq secondes comme dans le tableau suivant:

Temps (1) seconde Vitesse (v) métre/seconde

Temps (t) seconde Vitesse (v) meétre/seconde

0 0

5 10
10 20
15 30
20 40
25 50
30 60

A\ Tableau (2) Représente un corps qui se déplace avec une accélération uniforme

Etudie le tableau précédent et conclus:
Est-ce — que la vitesse du corps augmente uniformément durant son mouvement ? (oui/non)

Quelle est la valeur de I'augmentation de la vitesse du corps chaque cinq secondes?

Calcule la valeur de I'augmentation de la vitesse du corps chaque seconde? ...
Quelle est la valeur de I'accélération du corps durant l'intervalle de temps total (30 secondes)?

uniforme veut dire que la vitesse du corps varie (augmente ou diminue) avec des valeurs égales
dans des intervalles de temps égaux, méme si le temps diminue.

Exemple:

Un auto bus se déplace en ligne droite, sa
vitesse varie de 6 métres/s a 12 métres/s durant
un intervalle de trois secondes. Quelle est la
valeur de |'accélération?

La vitesse initiale =V, = ... m/s.

La vitesse finale =V, = ....cuuvneen. MYS.

Temps (B = .o seconde.

I' accélération = 22771 = o = v
- t t

Pour plus d'activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE




. LLles grandeurs Physiques scalaires|
' wemet vectorielles |

La description et |'explication des phénoménes physiques
Les Objectifs de la legnn) représentent la plus grande partie de la science de la physique,

et pour comprendre ces phénomenes il est nécessaire de
faire action avec des grandeurs physiques et des relations
mathématiques, et chaque grandeur physique est liée a une

A la fin de cette lecon tu seras

capable de: unité de mesure distinctive.
v Connaitre le concept des Parmi les exemples des grandeurs physiques:
grandeurs scalaires et La masse - la longueur - le temps - la force...........

vectorielles.

v Citer des exemples de
quelques grandeurs scalaires
et vectorielles

v Comparer entre la distance et
le déplacement.

¢ connaitre le concept de la
vitesse vectorielle

( Les terminologies de la Iecnn:)

¢ les grandeurs physiques
scalaires.

¢ les grandeurs physiques

A A Fig. (14) le temps est un des exemples des grandeurs physiques
vectorielles & P i B physiq

Le déplacement

La vitesse. Cite des exemples pour d'autres grandeurs physiques.

Cherchez sur le site MOE
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D 022 Y lLesgrandeurs
physiques scalaires et

vectorielles

Toutes les grandeurs physiques sont classées en deux genres:

n Grandeurs physiques scalaires.
Grandeurs physiques vectorielles.

Quelles sont les grandeurs physiques scalaires?

Les grandeurs physiques scalaires, pour les déterminer il suffit de savoir sa quantité seulement
et cela en donnant sa valeur numérique et son unité de mesure.

Parmi les exemples des grandeurs physiques scalaires la masse qui est mesurée en kilogramme,
la longueur qui est mesurée en métre et le temps qui est mesuré en seconde.

A Fig. (15} la longueur et la masse sont parmi les grandeurs physiques scalaires

C'est — a dire que La grandeur physique scalaire: est une grandeur physique qui a une quantité
seulement et n'a pas de sens.
Cite quelques autres grandeurs physiques scalaires:

B ossssscsssnnsnsnsnsnnnss sessnn cessssnsns sesssssas b sesssssresassssrrssasaisrnnassantannn

Pourquoi ces grandeurs physiques sont considérées des grandeurs scalaires?

€ ssissisisserssasssssnssissisntsnsissistssssesnstssasssssiens b asissssiiasnsissnsassaistansssasssinn

pplémentaires

® Toutes les grandeurs physiques scalaires sont soumises a des opérations algébriques,
comptables spécialemant avec les nombres et d'une maniére particuliere, elles
s'additionnent et se soustraient si elles ont les mémes unités de mesures.

Cherchez sur le site MOE
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Les grandeurs

physiques scalaires et
vectorielles

Quelles sont les grandeurs physiques vectorielles?

Quelques grandeurs physiques, pour les déterminer parfaitement, il ne suffit pas de connaitre
leur quantité seulement, mais il est nécessaire, en plus que la quantité, de déterminer leur sens
aussi.

Les grandeurs dont on a besoin de les déterminer de connaitre leur quantité et aussi leur
sens, sont appelées les grandeurs physiques vectorielles, et parmi les exemples des grandeurs
physiques vectorielles: la force, I'accélération, la vitesse et le déplacement.

Cite quelques autres grandeurs physiques vectorielles:

Pourquoi ces grandeurs physiques sont considéres des grandeurs vectorielles?

Cherchez sur le site MOE

upplémentaires

=\

® Touteslesgrandeursphysiquesvectorielles sontsoumisesadesopérations mathématiques
qui s'appellent |'algebre des vecteurs. Et les grandeurs physiques vectorielles ont une
importance dans les différentes branches de la physique et les sciences applicables
comme la géométrie. La compréhension de plusieurs phénoménes physiques comme
la gravité, les champs, le mouvement des liquides, et les constructions géométriques.....
dépend essentiellement sur les propriétés fondamentales des vecteurs.

y .

7

La distance et le déplacement

Lorsque la position d'un corps varie durant un intervalle de temps, a ce moment le corps
s'est déplacé. Cette variation dans la position accompagnant le mouvement du corps ne
dépend pas du trajet du corps mobile, mais dépend du plus court trajet entre la position ou il
commence et la position ol il arrive.

Si un corps se déplace de la position (A) a la position (B) figure (16) alors la variation de

sa position est représentée par un segment dont son commencement est le point (A) et sa
terminaison est le point (B) et dans le sens de (A) vers (B).

La distance

le déplacement

A Figure (16): la différence entre la distance et le déplacement.
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e Caire

A Fig. (17) différence de |a distance entre le Caire et Tanta

Exercise:
Quelle est la différence entre la distance et le déplacement?

Si une personne fait une excursion avec la voiture a la ville Tanta commengant de la ville
le Caire, la distance entre le Caire et Tanta dépend de la longueur du trajet que I'excursion a
poursuivi comme dans la figure (17).

Etudie le plan précédent puis réponds aux questions suivantes:
n Si le trajet de I'excursion: le Caire — Banha — Tanta, quelle est la longueur de la distance
parcoure? ............. Kilometre.

Si le trajet de I'excursion : le Caire - Zagazig — Tanta, quelle est la longueur de la distance
parcourue? ............ Kilomeétre

On remarque qu'il y a une différence dans la quantité de la distance tandis que les deux
villes le Caire et Tanta sont stables. Et si on suppose que I'excursion du Caire vers Tanta
est achevée directement alors la distance directe sera 93 kilometres.

Dans cette exemple:

Le Caire représente le point du commencement de
I'excursion tandis que Tanta est le point final de I'excursion.
Le déplacement du Caire vers Tanta représente la variation

Question

dans la position du corps déplacé. Le trajet (le Caire-Zagazig pour réfléchir

- Tanta) représente une distance de déplacement possible,

aussi le trajet (Le Caire — Banha — Tanta) représente une autre Quand la distance se
distance de dép|acement pOSSIbIe superpose avec la quantjté

du déplacement?

Mais la distance linéaire vectorielle qui commence par
le Caire et se termine par Tanta représente un déplacement
Tanta du Caire. Le déplacement est caractérisé par deux
caractéristiques, ils sont la quantité et le sens.

Alors le déplacement du Cairea Tanta = 93 kilomeétres dans la direction Nord de I'Ouest.




1-3

Les grandeurs

physiques scalaires et
vectorielles

Que veut-on dire par la grandewr du déplacement?

La quantité du déplacement est égale a longueur de la plus courte ligne droite entre les deux
positions.

Que veut-on dire par le sens?

Il sera du point de la position initiale du mouvement vers le point de sa position finale.
Le déplacement est la distance parcourue dans un sens déterminé et le déplacement est une
grandeur vectorielle, mais on définit la distance c'est la longueur du trajet actuel que le corps
mobile effectue du point initial du mouvement jusqu'au point final du mouvement, et la
distance est une quantité scalaire.

upplémentaires

® Les deux déplacements égales ont la méme quantité et le méme sens.

La vitesse vectorielle

Quelques personnes pensent qu'il n'y a pas une différence entre la vitesse et la vitesse
vectorielle, mais les savants physiciens expliquent qu'il y a une différence entre elles. Alors
la vitesse vectorielle est la vitesse scalaire mais dans un sens déterminé. Alors pour définir la
vitesse vectorielle il est nécessaire de savoir la quantité de la vitesse et son sens.

Exemple:

L'animal féroce (Le Jaguar) est considéré parmi les plus rapide animaux, sa vitesse atteint
27 m/seconde. Si on veut expliquer sa vitesse vectorielle il faut déterminer le sens de son
mouvement on dit: la vitesse vectorielle du Jaguar = 27 meétres/seconde dans le sens de I'ouest
par exemple.

A Fig. (18): L'animal guépard (la panthere) I'animal sauvage le plus rapid
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physiques scalaires et
vectorielles

Comment calcule - t - on la vitesse vectorielle?

En se basant sur les remarques précédentes, la vitesse vectorielle est une quantité physique
vectorielle, pour la déterminer parfaitement il est nécessaire de savoir sa quantité et son sens,
et on peut calculer la vitesse vectorielle de la relation:

déplacement

Vitesse vectorielle =
Temps total

C'est—a — dire que la vitesse vectorielle est la valeur du déplacement dans une seconde, c'est
une grandeur vectorielle elle a les mémes unités de la vitesse. (métre/seconde ou kilomeétre/
heure).

Exemple:
Si ug corps commence son mouvement d'un point (A) il parcourt une distance de 30 métres
v ers le Nord durant 30 secondes puis 60 métres vers |I'Est durant 20 secondes puis 30 métres
vers le Sud durant 10 secondes comme dans la figure.
B 60m (20secondes) c Nord

ry P>

QOuest Est.

30m (30 secondes) Sud.

30m (10 seconds)

A

e e e i Y D
Suppose que le trajet effectué par le corps est A —» B ——» C——» D
Quel est le point initial du mouvement? ...,
Quel est le point final du mouvement?: ...
. Quelle est la valeur de la distance totale effectuée par ce corps? ...
. Quelle est la valeur du temps total que le corps a mis pour parcourir cette distance? .......

Que représente la droite directe entre le point (A) et le point (D) dans le sens (A) vers (D)?

Ie d@lacement B s THOHE OaNS 1@ S80S

Calcule la vitesse vectorielle:
Vitesse vectorielle moyemme = /" = meétre/seconde dans

lesens. vy

Pour plus d'activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE




La science, la technologie et la société

Activité enrichie

Comment calcules-tu le temps que met la lumiére pour arriver du soleil vers laTerre? Pour
calculer ce temps on prend compte que la lumiére se déplace avec une vitesse uniforme
constante dans toutes les conditions.

En appliquant la relation V= T on peut calculer le temps en connaissant la vitesse de
la lumiére et la distance entre le Soleil et la Terre comme suit:

Si le Soleil est a une distance de 149000,000 kilométres de laTerre et si la vitesse de la
lumiére est 300,000 kilométre /seconde.

Pour calculer le temps que met la lumiére pour arriver du Soleil vers laTerre, on suppose
que le Soleil se couche a cing heure le soir.

A quel temps part la lumiére solaire vers laTerre?
Pour connaitre ce temps on utilise le concept de la vitesse, en faisant attention que la

vitesse de la lumiére est constante et ne se change pas, c'est — a — dire que la lumiére se
déplace avec une vitesse uniforme qui se détermine de la relation:

Vitesse de la lumiere = Distance totale parcourue

Temps total

distance totale parcourue 149 000,000 kilométre

= 497 secondes = 8 minute et 27 secondes
vitesse de la lumiére 300,000 kilomeétre/seconde

Si le temps du coucher du soleil est a cinq heure c'est-a-dire que la lumiére est partie
du soleil avant ce temps par 497secondes c'est-a-dire par 8 minute et 27secondes

Temps =
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Application

Les aviateurs, en faisant leur excursion aérienne avec leurs avions prennent en
considération la vitesse vectorielle du vent cela pour calculer la quantité de carburant
nécessaire pour compléter |'excursion.

La Terre tourne autour d'elle un tour complet chaque 24 heures, et du mouvement de
la Terre résulte le mouvement du vent a sa surface.

Si on suppose qu'un avion part d'une
ville (1) vers une ville (2) en méme
temps un autre avion part de la ville
(2) vers laville (1) - le premier avion
qui se dirige de la ville (1) vers la
ville (2) met un temps plus long
que le deuxiéme avion qui se
dirige de la ville (2) vers la
ville (1) car le premier avion
vole dans un sens contraire
au sens du vent et par suite
la résistance du vent devient
plus grande. Et de la sorte
il a besoin d'une quantité
de carburant en plus que
le deuxiéme avion malgré
que la distance parcourue est
constante pour chaque avion.
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L’homme utilise dans sa vie, en plus que le miroir plan-
des genres des miroirs appelées les miroirs sphériques
comme ceux qui sont utilisés dans les voitures. lls se sont
placres devant le conducteur pour découvrir le chemin
derriére la voiture, et qui sont utilisés au moment de se
raser, dans lequel la figure se voit plus grande, et les miroirs
qui réfléchissent la lumiere dans les phares du devant des
voitures et dans les phares qui se trouvent dans les ports
et aussi les miroirs spheriques sont utilisés pour refléchir
la lumiére des projecteurs dans les airports.Aussi I’homme
a recours aux lentilles dans la construction des appareils
essentiels comme le télescope utilisé pour étudier les
planétes et le microscope utilisé pour verifier les choses
précises, Aussi les lentilles sont utilisées dans les lunettes
médicales pour traiter les défauts de vue.
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B Les objectifs de I'unité Q.] ) -

'

A la fin de cette unité tu seras
capable de:

v Connailre les concepts concernant de la
reflexion de la lumirére.

v Connaitre les caractéristiques de I'image
formée sur les miroirs plans.

v Connaitre quelques concepls concernant
les miroirs sphériques et les lentilles.

v Connaitre les caractéristiques de |'image
formée dans les miroirs sphériques.

v Comparer entre la lentille convexe et la
lentille concave.

v Faire des expériences montrant quelques
cas de formation des images par les miroirs
et les lentilles.

v  Apprécier I'inportance des lentilles dans le

traitement de quelques défauts de vue et

I'importance des miroirs dans la fabrication

des télescopes modernes.

Les proces inclus :

# La sécurité et la shrete.

# Traiter les défauts de vue.

Lecon (1) Lecon (2)
Les miroirs Les lentilles



’homme a remarqué en observant la surface de l'eau

Les Objectifs de la |f-‘§ﬂﬂ=J stagnante qu’ il voit 'image de sa figure dans I’eau. On remarque

aussi I'image de hauts batiments construits au bords de I'eau

stagnante. Si tu regardes dans n’importe quelle surface polie

(exemple le miroir), tu verras I'image de ta figure. Tout cela

capable de: résulte de la reflexion de la lumiére (son retour) de la surface
ou I'eau ou de la surface du miroir.

Ala fin de cette legon tu seras

v Connaitre la reflexion de la
lumiére.

v Connaitre les 2 lois de la réflexion
de la lumigre.

v Connaitre les caractéréstiques
de |'image formée dans le miroir

plan.

v  Connaitre les genres des miroirs
sphériques.

v Connaitre quelques concepts liés
aux miroirs.

v Connaitre comment se forment les
images dans les miroirs sphériques
et ses caractéristiques.

v Faire des experiences pour
montrer quelques cas de
formation des images dans les
miroirs sphériques.

Les tgrminul()giel_, de la f[_-gun:} A Fig. (1) Fimage d'un batiment dans I'eau résultat de la reflexion de la lumiére,

¢ Les miroirs concaves et
convexes.

¢ Les images réelles et virtuelles.

¢ L'axe principale et secondaire.
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