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Pour nos enfants les éléves, nous avons le plaisir de présenter le livre (Les sciences et la vie
- Découvrir et apprendre) comme un des piliers de développement des programmes
des sciences qui aident a réaliser la politique de I’éducation qui a pour but de construire la
personnalité de I'éléve et d’accabler ses cotés de connaissances et d’habileté et I'intuition
pour pouvoir s’adapter a la vie quotidienne, au milicu, a la société et la technologie.
© Ce livre: expose sa matiére scientifique suivant les mesures et les indications
internationales pour préparer des programmes des sciences et les mesures et les
indications qui ont été préparer par le centre de développement des programmes
éducatifs durant I"année 2010

© Ce livre: En présentant sa matiére scientifique on a pris en considération qu’elle
soit selon I'utilisation les formes de renseignement qui a pour but d’améliorer les
différentes habilités (mentales, manuelles et sociales) et aussi les intentions qui
lient I’éleve avec la patrie et la science.

© Ce livre: Dans le quel on a divisé le contenu en deux semestres chacune d’elle
traite des unités éducatives de différents domaines proportionnelles avec le nombre
de cours de chaque semestre, elles contiennent un groupe d’activité, qui peut étre
fait en utilisant des matieres du milieu, et avec des instruments expérimentales
simples convenable a |'age des éléves et le stage de leur croisance.

@ Ce livre: Il est considéré d’étrainer I"éléve sur les formes de renseignements
d'apprendre les sciences selon la précision et le travail en groupe coopératif et
de considérer le cété moral de la science et apprécier les efforts des savants, et
savoir les concepts scientifiques selon le plaisir d’éducation et de faire les activités
comme un élément essentiel dans I'opération éducative, et construit les stratégies
de résoudre les problémes et d’améliorer les innovations et d’intégrer la matiére
des sciences avec les autres matieéres éducatives, et d’aider I"éléve a réagir avec
les sources d’informations.

@ Ce livre: Utilise des différentes stratégies en présentant la matiere des sciences
avec |'organisation logique et la liaison avec la matiére scientifique et la graduation
et le traitement du contenu avec l'introduction d’emploi qui est liée avec la vie
de I’éléeve et son importance et lie le contenu avec les proces du milieu et de la
SOCiété.

@ Ce livre: Contient un groupe des unités et chaque unité est divisée en un nombre
de lecons qui se terminent par des questions, des exercices applicables dont leur
but est de mesurer la limite de compréhension des éléves aux concepts essentiels
de I'unité.

Espérons que ce livre réalise le but de la politique éducative en Egypte

Auditeans

)
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La sécurité et la sureté en faisant les activités
Les savants savent bien I“importance de prendre les précautions de sécurité en faisant les
activités, et aussi toi, tu as besoin de ces précautions de sécurité en faisant tes expériences. Et

ces conseils sont les suivants:

v Avant de commencer, lis |'expérience avec précisior
v Mels une lunette de sécurité en cas d’en a besoin

Al e madiatamant |1 . o Lietiied b O
v vettole immediatement le ey ou n o importe <iul-| Lquide s est verse
v Ne goutte pas ni ne sens pas les matieres chimiques utilisées

qgue sous la surveillance de ton protesseur
Utilise les instruments aigus avec precauliorn
Ltilise les thermometres avec soin

se les matieres chimiques avec soin.

Débarrasse-toi des matieres cl niques par une maniere Conve nahle

SSSKS

A la fin de | experience: emmagasine les instruments ulilises

pendant les activités dans un lieu convenable,

<

Ne mets pas les mains sur les veux ou la bouche ou le nez.

<

Lave bien tes mains APres ( haque expérience
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R Les objectifs de l'unité
-
-~ A la fin de cette unité tu seras
capable de:
: v Décrire le mouvement et étudier ses
; genres.
v Définir les grandeurs physiques nécessaire
’ pour décrire le mouvement des corps
|

v Lier les lois du mouvement avec les

situations clans la vie actuelle.

v'  Gagner les habilités mentales pour résoudre
des exemples et des problemes sur les lois
de mouvement

¢ Représenter la vitesse uniforme
graphiquement

v Calculer la vitesse moyenne d'un corps
mobile.

v connaitre le concept de la vitesse

relative.

Connaitre le concept de 'accélération,

A

Citer des exemples pour quelques grandeurs
physiques scalaires et vectorielles.

v Apprécier l'importance du développement
des moyens de transport et ses applications
dans notre vie.

»

_ lecon ()=
Représentationigraphiqueldu
mouvementien IE’" eldraite:

di'(n;i. (3)

Les grandeurs
physiquesfscalaires et
vectorielles

' &




IPemouyvementfdansiunyseulfsens
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La définition du mouvement est liée a la variation de la
position d'un corps avec |'écoulement du temps par rapport
a la position d'un autre corps, c'est - a - dire que lorsque la
position d'un corps varie durant un intervalle de temps alors
le corps est en mouvement durant cet intervalle.

Les Objectifs de la legon:

A la fin de cette lecon tu seras

capable de: Pour faciliter la définition du mouvement on suppose
seulement que le mouvement qui se fait dans un seul sens
v décrire le mouvement en est un des exemples du mouvement dans un seul sens, le

connaissant la distance, le mouvement du métro ou du train sur les rails.

temps el la vitesse. ; 5 ;
Dans ce mouvement le train se déplace vers I'avant ou

vers |'arriére, et ne se déplace pas vers le haut ni vers le bas,
son trajet peut étre rectiligne ou parabolique ou les deux

v Différentier entre le mouvement
uniforme et non uniforme

v Connaitre le concept de

la vitesse uniforme et non ensemble:

uniforme et la vitesse Si le trajet du mouvement est un trajet rectiligne, a ce

moyenne. moment le mouvement est appelé mouvement en ligne droite
. e dans un seul sens, et ce mouvement représente le plus simple

constante d'un corps mobile.
. 1 genre de mouvement.
v Utiliser la relation

mathématique pour calculer
la vitesse moyenne d'un corps
mobile.

v connaitre le concept de la
vitesse relative.

Les terminologies de la lecon:

La vitesse uniforme.
La vitesse H?(}\_r enne,

La vitesse relative.

F'y Fig. (1): Le mouvement du métro sur les rails exemple du mouvement dans un seul sens.
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Le mouvement dans

un seul sens

La vitesse

Dans notre vie quotidienne on décrit le mouvement de quelques corps autour de nous est
rapide et d'autres corps on décrit leur mouvement est lent. Pour comparer le mouvement des
corps il faut se baser sur la destination de cette description, et dans ce cas il est appelé "la
vitesse".

Par exemple:

® Si deux voitures se déplacent, I'une
est noire et |'autre est blanche sur
la méme route (le trajet), on remarque
que la voiture noire a mis un intervalle
de temps (t, seconde) pour parcourir
cette route, tandis que la voiture
blanche a mis un intervalle de temps (t,
seconde) comme dans la figure(2).

® Etsil'intervalle de temps (t) est inférieur
a l'intervalle de temps (t,) laquelle
des deux voitures sera plus rapide que
I'autre?

A Fig. (2): la quelle des deux voitures est plus rapide ? et pourquoi

POURGHGE T coossscocssssssmesisnesaserorcassaorssns

® Siles deux voitures se déplacent sur deux trajets de différentes longueurs, et supposons
que la voiture noire se déplace sur une route de longueur (d, métre). Et la voiture blanche
se déplace sur une autre routé moins longue de longueur (d, métre).

® Si les deux voitures parcourent les deux routes dans le méme intervalle de temps malgré
que d, est plus longue que d,.

® Laquelle des deux voitures sera plus rapide que |'autre?

PORPHOORET siiaisuiiisusiasaasiinsiiiiiiii

Deduis:

quels sont les deux favteurs qui peuvent decrire le mouvement ?
La conclusion correcte:

On distingue de tout ce qui préceéde que la longueur du trajet (la distance) et le temps
nécessaire pour le parcourir sont deux facteurs essentiels pour décrire le mouvement. En se
basant sur ces deux facteurs on définit une grandeur physique appelée "la Vitesse".

Ditance _ c'est-a-direv= _d_
temps t

Vitesse =

Cherchez sur le site MOE




Si un corps effectue une distance (d) durant un petit intervalle de temps (t) alors la vitesse
du corps (v) durant cet intervalle est:

( La vitesse: est la distance effectuée durant une unité de temps )

La Vitesse uniforme

Les voitures et les avions sont munis d'habitude par un groupe de compteurs comme le compteur
de la vitesse, le compteur de la distance, le chronométre et |la boussole de direction.

Le compteur de la vitesse dans une voiture par exemple nous aide a savoir directement la
vitesse, si I'indixe du compteur de la vitesse indique le nombre 70 cela veut dire que la vitesse
de la voiture est 70 kilomeétre /heure équivalente a peu prés a 20 métre/seconde. Si cette
lecture reste constante durant le déplacement de la voiture a ce moment on dit que la voiture
se déplace avec une vitesse uniforme et cela veut dire que la voiture effectue des distances
égales dans des intervalles de temps égaux.

La vitesse est déterminée par |'unité metre/seconde (m/s) lorsque la distance est mesurée
en métre et le temps en seconde. Aussi elle est déterminée par I'unité (kilométre/ heure)
lorsque la distance est mesurée en Kilométre et le temps en heure (comme dans le cas
des voitures, des trains, des avions et des bateaux...... ). Si le temps = 1 seconde,
alors la vitesse =




. ] Le mouvementdans
un seul sens

La figure suivante représente une voiture en mouvement sur une route droite.

Sens du mouvement

-

Aprés 3 secondes Aprés 2 secondes Aprés 1 seconde Commencement du mouvement

"o o6 (6 & 0 o

< 20m > - 20m —

Y

e 20m

A Fip (4-a)La voiture se déplace avec une vitesse uniforme, lors guelle
effectue des distances égales dans des intervalles de temps égaux

Etudie cette figure et réponds aux questions suivantes:

® Quelle est la distance avec laquelle
la voiture se déplace en une seule

SeCONde? .....c.oooveeeeeeeeeeeee

® Est-ce que la voiture effectue-t-elle des
distances égales dans des intervalles
de temps égaux? (oui/non).

® Quelle est la vitesse de la voiture?
................................... meétre/seconde.

® Est-ce que la voiture se déplace-t-elle
avec une vitesse uniforme? (oui/non).

En général lorsque le mouvement sera avec une vitesse uniforme alors le corps mobile effectue
des distances égales dans des intervalles de temps égaux malgré que la distance se raccourcie

et malgré |'intervalle du temps diminue.

C'est-a-dire v = % pour la vitesse uniforme.

Sachant que (d) est |a distance parcourue durant un intervalle de temps (t).




Le mouvement dans

un seul sens

La vitesse non uniforme - La vitesse moyenne.

A Fig. (5): la vitesse se de la voiture varie
suivant les circonstances de L'l route.

® Quel est I'objet qui se
déplace avec une vitesse
constante dans 1'espace?

La vitesse uniforme d'un corps est difficile a la réaliser
pratiquement. Si on observe le mouvement d'une voiture sur une
route on trouve que sa vitesse varie, suivant les circonstances de
laroute, parfois elle croit et par fois elle dé croit et ne reste pas
sur le méme rythme. Dans ce cas le mouvement de la voiture
est connu qu'elle se déplace avec une vitesse nonuniforme.

Dans le cas du mouvement qui est connu par un mouvement
avec une vitesse nonuniforme, il est utile d'aller au recours a
une autre expression c'est la vitesse moyenne.

La vitesse moyenne (V) est définie par la distance totale
effectuée par un corps mobile divisée par le temps total mis
pour parcourir cette distance c'est a - dire:

Distance totale pacourue

Vitesse moyenne (V)=
temps total

Par les symboles.

® La vitesse moyenne est la vitesse uniforme, avec laquelle le corps
se déplace, effectue la méme distance dans le méme temps.

® Lorsque le corps se déplace avec une vitesse uniforme, sa vitesse
moyenne est alors égale a la valeur de cette vitesse (V =V)

® La vitesse est non uniforme lorsque le corps effectue des distances
égales dans des intervalles de temps inégaux ou effectue des
distances inégales dans des intervalle de temps égaux.



] lemouvementdans
un seul sens

Exemple:

Un coureur parcourt une distance de 100 meétres d'un
champ de course droit durant 10 secondes, puis retourne en
marchant, il met 80 secondes pour retourner au point initial
de la course.

® La vitesse moyenne du coureur est déterminée en allant
de la relation:

V= % = = meétre/seconde.

® et la vitesse moyenne en retournant est:
= % = —= metre/seconde.

<l

® et la vitesse moyenne du coureur durant son trajet total

B —_— meétre/seconde.

t

e

A Fig. (6): Coureur dans une course de 100

metres.

La Vitesse Relative

Si une personne prend une voiture mobile, et sa vitesse était 80 kilomeétres /heure dans
un sens déterminé. Puis une autre voiture mobile et rapide te dépasse avec une vitesse de 90
kilométre/heure dans le méme sens, cela veut dire que s'il y a une personne debout a coté de
la route et qui surveille la vitesse des voitures mobile sur la route (cette personne est appelée
le surveillant)

alors:

® Vitesse de la voiture lente par rapport au surveillant

qui est debout sur la terre = 80 kilométres/heure.

® Vitesse de la voiture rapide par rapport au surveillant
qui est debout sur la terre = 90 kilométres/heure.
® Mais la vitesse de la voiture rapide
se trouvant dans la voiture lente sera 10
kilometres/heure.

® Est-ce que la valeur de la vitesse de la voiture différe
avec la différence de la position du surveillant? (oui/
non).

A Fig. (7): la vitesse relative,

De ce qui précede on conclut que:

La valeur de la vitesse par rapport au surveillant qui est debout sur la terre est différente de
la valeur de la vitesse de la voiture par rapport au passager dans une autre voiture mobile.
C'est — a — dire.

La mesure de la vitesse dépend de la position du surveillant qui détermine la valeur de
cette vitesse cela veut dire que la vitesse relative est la vitesse d'un corps mobile par rapport
au surveillant, fixe ou mobile.

Pour plus d'activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE




Representationjgraphiqueldu
en

Les Objectifs de la Iecunﬂ

A la fin de cette lecon tu seras
capable de:

v

Tracer la relation graphique
distance-temps) d'un corps mobile
avec une vitesse uniforme.

Tracer la relation graphique (vitesse
— temps) d'un corps mobile avec
une vitesse non unilorme.
Utiliser la relation graphique
(Vitesse — temps) pour calculer la
distance qu'effectue le corps mobile
avec une vitesse uniforme.
Connaitre le
I'accélération

concept de

Différentier entre 'accélération
croissante et |'accélération
décroissante.

Les terminologies de la Iecon:)

+

L'accélération.

Pour comprendre plusieurs des phénomenes physiques,
les savants mathématiciens utilisent les relations
mathématiques entre les différentes variables pour décrire
ces phénomeénes. Mais les savants physiciens utilisent
les moyens mathématiques comme les graphiques et
les tableaux pour prédire la relation entre les grandeurs
physiques et décrire les phénoménes physiques d'une

maniere plus facile.

Comme exemple on peut représenter graphiquement
la relation de la vitesse avec le temps d'une voiture en
mouvement. Si la voiture commence le mouvement du repos
(vitesse = zéro) et aprés une minute sa vitesse devient 30
km/heure et aprés une autre minute sa vitesse augmente
a 60 km/heure, puis le conducteur est obligé d'utiliser les
freins pour diminuer la vitesse de la voiture a 20 km/heure
dans la troisitme minute, puis il s'arréte complétement
apres une autre minute on peut représenter le mouvement
graphiquement comme suit:

Vitesse (km/heure)
60

temps en minutes

1 2 3 4

A Fig. (8) : Relation graphique (Vitesse — temps) du mouvement de la voiture.)
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e [JReprésentation graphique

du mouvement en ligne

droite

Aelivité Dicovert
Représentation de la vitesse uniforme graphiquement

Les instruments:

Une voiture jouet qui fonctionne avec une batterie - une planche en bois lisse
de longueur 2 métres — une régle métrique ou un ruban métrique — un chronometre.

Les étapes du travail :
Coopére avec un groupe de tes collegues pour faire cette activité:

B Metsla planche en bois dans la position horizontale — mets deux marques a une distance
connue sur la planche en bois comme dans la figure (7) et mesure la distance entre elles
(d).

Figure (9): La relation entre la distance et le temps

[~

Fais fonctionner la voiture et durant cela un autre éléve calcule le temps (t) nécessaire
pour parcourir cette distance.

Un troisieme éleve répete |'expérience en variant la distance entre les deux marques.
Echange les réles avec tes collegues et répéte I'expérience.

Enregistre les lectures dans un tableau.

(o] o] o] o

d

A chaque fois calcule la vitesse de la voiture par la relation: V = :

Et maintenant tu as un tableau pour quelques lectures qu'un groupe d'éléves a réalisé

Numér_o La distance . Temps de la distance Lavitesse o0
d'essai | parcourue (d) metre parcourue (1) i
métre/seconde
1 04 5 0.08
2 0.6 7.5 0.08
3 0.8 10 0.08
4 1.0 12.5 0.08

Tableau montrant les lectures que les éléves ont réalisées
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Représentation graphique I
du mouvement en ligne

droite

Pour expliquer I'état reliant la distance (d)

avec le temps (t) on trace un graphique pour les
grandeurs mesurées. On trace la distance

(d) sur I'axe verticale (axe des ordonnées) D's:an_ce o i
et le temps (t) sur I'axe horizontale (axe des
abscisses figure (10). )

Puis on place les lectures indiquées dans le “U"_ |

tableau sous forme des points. Etlorsqu'on
relie ces points les uns aux autres on trouve "]
qu'lls se trouve sur une ligne droite qui 051
passe par le point de concours des deux 04

axes (point d'origine). 0.3
Le graphique représente le mouvement de 024
la voiture.

0 T G [N A ) e el

Etudie la relation graphique

. 1 2 3 4 3 6 7 6 9 1011 1213 14
précédente et conclus. : o i -y

. . Temps(t) seconde

Ql.le"E' est Ia rEIBUGn perOflanﬂe"E entre A Fig. (10} Relation graphique (distance-temps) d'une voiture
la distance (d) et le temps (1)? que se déplace.
Est-ce que la voiture se déplace avec une vitesse
uniforme (constante)?
(oui/non).

Si on trace la relation entre la vitesse (v) et le
temps (t) on obtient une relation graphique
comme dans la figure (11).

Utilise IesIIectures indiqyées dans le vitesse (m/s)
tableau précédent, qui représente le

déplacement d'une voiture avec une

vitesse uniforme, pour tracer la relation
graphique entre la vitesse (v) et le temps (t)
Etudie la relation graphique ik
précédente et conclus: —

0.1 4
(L.09 4
0.08 O O Ol

0.07 -

Quelle est la valeur de la vitesse avec 0.04
laquelle la voiture se déplace? 0.03
......... metre/s.

.02 49

0D.01 4

0 T T T T T T T

] L ) L ] L 1
1 2 3 4 5 & 7 8 9 190 17 12 13 i4
Temps(t) seconde

A Fig. (11) La relation graphique (vitesse-temps) d'une voiture se

(lt-|1|.|r e averc vilesse constanie

Cherchez sur le site MOE
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Représentation graphique

du mouvement en ligne
droite

\

[ De I'activité précédente on remarque certaines réalités du mouvement uniforme en

ligne droite.

B} La relation graphique (distance - temps) du mouvement uniforme avec une vitesse
constante est représentée par une ligne droite passant par le point d'origine.

La relation graphique (vitesse — temps) du mouvement uniforme avec une vitesse constante

est représentée par une ligne droite paralléle a |'axe du temps.
. J

Quel est le concept de I'accélération?

Si tu prends une voiture a c6té de son conducteur et la voiture commence son mouvement
du repos sur une route droite et tu remarques que sa vitesse augmente avec le temps. La vitesse
de la voiture aprés une seconde devient 3 m/s et aprés deux secondes sa vitesse devient 6 m/s et
apres trois secondes la vitesse de la voiture devient 9 m/s et aprés quatre secondes la vitesse
devient 12 m/s.

Pour décrire le mouvement de la voiture dans ce cas on utilise une grandeur physique
qui exprime la variation de la vitesse, de la voiture en une seconde on en donne le nom
"I'accélération" .

De la figure (12) on remarque que la vitesse de la voiture augmente avec un taux constant
(dans un sens déterminé) et dans ce cas le mouvement avec une accélération positive est
caractérisé "par le mouvement accéléré". Mais si la vitesse de la voiture diminue chaque
seconde jusqu'elle s'arréte, dans se cas le mouvement avec une accélération megative est
caractérisé par "le mouvement deccéléré" . L'accélération est le résultat de la division de la
variation de la vitesse (av) et l'intervalle de temps (t) pendant le quel la variation a eu lieu.

Apres 3 seconde Vitesse 9 m/s

m " .
— \§
T sy |

m

Apres 4 seconde Vitesse 12 m/s

—

A Fig. (12) quelle est la valeur de I'accélération avec la quelle la voiture se déplace?
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Représentation graphique I
du mouvement en ligne

La Variation de la vitesse (Av)

L'Intervalle de temps (t) pendant lequel la
variation a eu lieu

L'accélération (a) =

C'est — a - dire que:

vitesse finale (v,) - vitesse initiale (v
temps ()

C'est —a - dire que:

L'accélération est la valeur de la variation de la vitesse du corps dans une seconde.
Quelles sont les unités de mesure de I'accélération?

On a connu précédemment que |'unité de mesure de la vitesse est métre/ seconde et |'unité

de mesure du temps est la seconde.

et Puisque |'unité de I'accélération = _UNité de la vitesse _ métrejosconds |
Unité du temps seconde
meétre/seconde’.
® Dans l'exemple précédent I'accélération = V-V, = 12:0 3
t 4

® L'accélération est positive si la vitesse du corps augmente avec le temps.
® L'accélération est négative si la vitesse du corps diminue avec le temps.

@ Une voiture commence son mouvement du repos, puis augmente sa vitesse jusqu' elle
devient 60 km/heure durant 5 secondes.

® Une autre voiture commence son mouvement du repos, puis augmente sa vitesse
jusqu'elle devient 80 km/heure durant 10 secondes .

® La quelle des deux voitures se déplace — t-elle avec une accélération plus grande?

Cherchez sur le site MOE
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du mouvement en ligne

droite

Activité: L'accélération uniforme.
Suppose qu'un corps commence son mouvement du repos et en ligne droite, et suppose
qu'on a en registré sa vitesse chaque cinq secondes comme dans le tableau suivant:

Temps (1) seconde Vitesse (v) métre/seconde

Temps (t) seconde Vitesse (v) meétre/seconde

0 0

5 10
10 20
15 30
20 40
25 50
30 60

A\ Tableau (2) Représente un corps qui se déplace avec une accélération uniforme

Etudie le tableau précédent et conclus:
Est-ce — que la vitesse du corps augmente uniformément durant son mouvement ? (oui/non)

Quelle est la valeur de I'augmentation de la vitesse du corps chaque cinq secondes?

Calcule la valeur de I'augmentation de la vitesse du corps chaque seconde? ...
Quelle est la valeur de I'accélération du corps durant l'intervalle de temps total (30 secondes)?

uniforme veut dire que la vitesse du corps varie (augmente ou diminue) avec des valeurs égales
dans des intervalles de temps égaux, méme si le temps diminue.

Exemple:

Un auto bus se déplace en ligne droite, sa
vitesse varie de 6 métres/s a 12 métres/s durant
un intervalle de trois secondes. Quelle est la
valeur de |'accélération?

La vitesse initiale =V, = ... m/s.

La vitesse finale =V, = ....cuuvneen. MYS.

Temps (B = .o seconde.

I' accélération = 22771 = o = v
- t t

Pour plus d'activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE




. LLles grandeurs Physiques scalaires|
' wemet vectorielles |

La description et |'explication des phénoménes physiques
Les Objectifs de la legnn) représentent la plus grande partie de la science de la physique,

et pour comprendre ces phénomenes il est nécessaire de
faire action avec des grandeurs physiques et des relations
mathématiques, et chaque grandeur physique est liée a une

A la fin de cette lecon tu seras

capable de: unité de mesure distinctive.
v Connaitre le concept des Parmi les exemples des grandeurs physiques:
grandeurs scalaires et La masse - la longueur - le temps - la force...........

vectorielles.

v Citer des exemples de
quelques grandeurs scalaires
et vectorielles

v Comparer entre la distance et
le déplacement.

¢ connaitre le concept de la
vitesse vectorielle

( Les terminologies de la Iecnn:)

¢ les grandeurs physiques
scalaires.

¢ les grandeurs physiques

A A Fig. (14) le temps est un des exemples des grandeurs physiques
vectorielles & P i B physiq

Le déplacement

La vitesse. Cite des exemples pour d'autres grandeurs physiques.

Cherchez sur le site MOE




1-3

D 022 Y lLesgrandeurs
physiques scalaires et

vectorielles

Toutes les grandeurs physiques sont classées en deux genres:

n Grandeurs physiques scalaires.
Grandeurs physiques vectorielles.

Quelles sont les grandeurs physiques scalaires?

Les grandeurs physiques scalaires, pour les déterminer il suffit de savoir sa quantité seulement
et cela en donnant sa valeur numérique et son unité de mesure.

Parmi les exemples des grandeurs physiques scalaires la masse qui est mesurée en kilogramme,
la longueur qui est mesurée en métre et le temps qui est mesuré en seconde.

A Fig. (15} la longueur et la masse sont parmi les grandeurs physiques scalaires

C'est — a dire que La grandeur physique scalaire: est une grandeur physique qui a une quantité
seulement et n'a pas de sens.
Cite quelques autres grandeurs physiques scalaires:

B ossssscsssnnsnsnsnsnnnss sessnn cessssnsns sesssssas b sesssssresassssrrssasaisrnnassantannn

Pourquoi ces grandeurs physiques sont considérées des grandeurs scalaires?

€ ssissisisserssasssssnssissisntsnsissistssssesnstssasssssiens b asissssiiasnsissnsassaistansssasssinn

pplémentaires

® Toutes les grandeurs physiques scalaires sont soumises a des opérations algébriques,
comptables spécialemant avec les nombres et d'une maniére particuliere, elles
s'additionnent et se soustraient si elles ont les mémes unités de mesures.

Cherchez sur le site MOE
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Les grandeurs

physiques scalaires et
vectorielles

Quelles sont les grandeurs physiques vectorielles?

Quelques grandeurs physiques, pour les déterminer parfaitement, il ne suffit pas de connaitre
leur quantité seulement, mais il est nécessaire, en plus que la quantité, de déterminer leur sens
aussi.

Les grandeurs dont on a besoin de les déterminer de connaitre leur quantité et aussi leur
sens, sont appelées les grandeurs physiques vectorielles, et parmi les exemples des grandeurs
physiques vectorielles: la force, I'accélération, la vitesse et le déplacement.

Cite quelques autres grandeurs physiques vectorielles:

Pourquoi ces grandeurs physiques sont considéres des grandeurs vectorielles?

Cherchez sur le site MOE

upplémentaires

=\

® Touteslesgrandeursphysiquesvectorielles sontsoumisesadesopérations mathématiques
qui s'appellent |'algebre des vecteurs. Et les grandeurs physiques vectorielles ont une
importance dans les différentes branches de la physique et les sciences applicables
comme la géométrie. La compréhension de plusieurs phénoménes physiques comme
la gravité, les champs, le mouvement des liquides, et les constructions géométriques.....
dépend essentiellement sur les propriétés fondamentales des vecteurs.

y .

7

La distance et le déplacement

Lorsque la position d'un corps varie durant un intervalle de temps, a ce moment le corps
s'est déplacé. Cette variation dans la position accompagnant le mouvement du corps ne
dépend pas du trajet du corps mobile, mais dépend du plus court trajet entre la position ou il
commence et la position ol il arrive.

Si un corps se déplace de la position (A) a la position (B) figure (16) alors la variation de

sa position est représentée par un segment dont son commencement est le point (A) et sa
terminaison est le point (B) et dans le sens de (A) vers (B).

La distance

le déplacement

A Figure (16): la différence entre la distance et le déplacement.
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physiques scalaires et
vectorielles

e Caire

A Fig. (17) différence de |a distance entre le Caire et Tanta

Exercise:
Quelle est la différence entre la distance et le déplacement?

Si une personne fait une excursion avec la voiture a la ville Tanta commengant de la ville
le Caire, la distance entre le Caire et Tanta dépend de la longueur du trajet que I'excursion a
poursuivi comme dans la figure (17).

Etudie le plan précédent puis réponds aux questions suivantes:
n Si le trajet de I'excursion: le Caire — Banha — Tanta, quelle est la longueur de la distance
parcoure? ............. Kilometre.

Si le trajet de I'excursion : le Caire - Zagazig — Tanta, quelle est la longueur de la distance
parcourue? ............ Kilomeétre

On remarque qu'il y a une différence dans la quantité de la distance tandis que les deux
villes le Caire et Tanta sont stables. Et si on suppose que I'excursion du Caire vers Tanta
est achevée directement alors la distance directe sera 93 kilometres.

Dans cette exemple:

Le Caire représente le point du commencement de
I'excursion tandis que Tanta est le point final de I'excursion.
Le déplacement du Caire vers Tanta représente la variation

Question

dans la position du corps déplacé. Le trajet (le Caire-Zagazig pour réfléchir

- Tanta) représente une distance de déplacement possible,

aussi le trajet (Le Caire — Banha — Tanta) représente une autre Quand la distance se
distance de dép|acement pOSSIbIe superpose avec la quantjté

du déplacement?

Mais la distance linéaire vectorielle qui commence par
le Caire et se termine par Tanta représente un déplacement
Tanta du Caire. Le déplacement est caractérisé par deux
caractéristiques, ils sont la quantité et le sens.

Alors le déplacement du Cairea Tanta = 93 kilomeétres dans la direction Nord de I'Ouest.
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Les grandeurs

physiques scalaires et
vectorielles

Que veut-on dire par la grandewr du déplacement?

La quantité du déplacement est égale a longueur de la plus courte ligne droite entre les deux
positions.

Que veut-on dire par le sens?

Il sera du point de la position initiale du mouvement vers le point de sa position finale.
Le déplacement est la distance parcourue dans un sens déterminé et le déplacement est une
grandeur vectorielle, mais on définit la distance c'est la longueur du trajet actuel que le corps
mobile effectue du point initial du mouvement jusqu'au point final du mouvement, et la
distance est une quantité scalaire.

upplémentaires

® Les deux déplacements égales ont la méme quantité et le méme sens.

La vitesse vectorielle

Quelques personnes pensent qu'il n'y a pas une différence entre la vitesse et la vitesse
vectorielle, mais les savants physiciens expliquent qu'il y a une différence entre elles. Alors
la vitesse vectorielle est la vitesse scalaire mais dans un sens déterminé. Alors pour définir la
vitesse vectorielle il est nécessaire de savoir la quantité de la vitesse et son sens.

Exemple:

L'animal féroce (Le Jaguar) est considéré parmi les plus rapide animaux, sa vitesse atteint
27 m/seconde. Si on veut expliquer sa vitesse vectorielle il faut déterminer le sens de son
mouvement on dit: la vitesse vectorielle du Jaguar = 27 meétres/seconde dans le sens de I'ouest
par exemple.

A Fig. (18): L'animal guépard (la panthere) I'animal sauvage le plus rapid
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physiques scalaires et
vectorielles

Comment calcule - t - on la vitesse vectorielle?

En se basant sur les remarques précédentes, la vitesse vectorielle est une quantité physique
vectorielle, pour la déterminer parfaitement il est nécessaire de savoir sa quantité et son sens,
et on peut calculer la vitesse vectorielle de la relation:

déplacement

Vitesse vectorielle =
Temps total

C'est—a — dire que la vitesse vectorielle est la valeur du déplacement dans une seconde, c'est
une grandeur vectorielle elle a les mémes unités de la vitesse. (métre/seconde ou kilomeétre/
heure).

Exemple:
Si ug corps commence son mouvement d'un point (A) il parcourt une distance de 30 métres
v ers le Nord durant 30 secondes puis 60 métres vers |I'Est durant 20 secondes puis 30 métres
vers le Sud durant 10 secondes comme dans la figure.
B 60m (20secondes) c Nord

ry P>

QOuest Est.

30m (30 secondes) Sud.

30m (10 seconds)

A

e e e i Y D
Suppose que le trajet effectué par le corps est A —» B ——» C——» D
Quel est le point initial du mouvement? ...,
Quel est le point final du mouvement?: ...
. Quelle est la valeur de la distance totale effectuée par ce corps? ...
. Quelle est la valeur du temps total que le corps a mis pour parcourir cette distance? .......

Que représente la droite directe entre le point (A) et le point (D) dans le sens (A) vers (D)?

Ie d@lacement B s THOHE OaNS 1@ S80S

Calcule la vitesse vectorielle:
Vitesse vectorielle moyemme = /" = meétre/seconde dans

lesens. vy

Pour plus d'activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE




La science, la technologie et la société

Activité enrichie

Comment calcules-tu le temps que met la lumiére pour arriver du soleil vers laTerre? Pour
calculer ce temps on prend compte que la lumiére se déplace avec une vitesse uniforme
constante dans toutes les conditions.

En appliquant la relation V= T on peut calculer le temps en connaissant la vitesse de
la lumiére et la distance entre le Soleil et la Terre comme suit:

Si le Soleil est a une distance de 149000,000 kilométres de laTerre et si la vitesse de la
lumiére est 300,000 kilométre /seconde.

Pour calculer le temps que met la lumiére pour arriver du Soleil vers laTerre, on suppose
que le Soleil se couche a cing heure le soir.

A quel temps part la lumiére solaire vers laTerre?
Pour connaitre ce temps on utilise le concept de la vitesse, en faisant attention que la

vitesse de la lumiére est constante et ne se change pas, c'est — a — dire que la lumiére se
déplace avec une vitesse uniforme qui se détermine de la relation:

Vitesse de la lumiere = Distance totale parcourue

Temps total

distance totale parcourue 149 000,000 kilométre

= 497 secondes = 8 minute et 27 secondes
vitesse de la lumiére 300,000 kilomeétre/seconde

Si le temps du coucher du soleil est a cinq heure c'est-a-dire que la lumiére est partie
du soleil avant ce temps par 497secondes c'est-a-dire par 8 minute et 27secondes

Temps =
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O La science, la
technologie et la
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Application

Les aviateurs, en faisant leur excursion aérienne avec leurs avions prennent en
considération la vitesse vectorielle du vent cela pour calculer la quantité de carburant
nécessaire pour compléter |'excursion.

La Terre tourne autour d'elle un tour complet chaque 24 heures, et du mouvement de
la Terre résulte le mouvement du vent a sa surface.

Si on suppose qu'un avion part d'une
ville (1) vers une ville (2) en méme
temps un autre avion part de la ville
(2) vers laville (1) - le premier avion
qui se dirige de la ville (1) vers la
ville (2) met un temps plus long
que le deuxiéme avion qui se
dirige de la ville (2) vers la
ville (1) car le premier avion
vole dans un sens contraire
au sens du vent et par suite
la résistance du vent devient
plus grande. Et de la sorte
il a besoin d'une quantité
de carburant en plus que
le deuxiéme avion malgré
que la distance parcourue est
constante pour chaque avion.
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L’homme utilise dans sa vie, en plus que le miroir plan-
des genres des miroirs appelées les miroirs sphériques
comme ceux qui sont utilisés dans les voitures. lls se sont
placres devant le conducteur pour découvrir le chemin
derriére la voiture, et qui sont utilisés au moment de se
raser, dans lequel la figure se voit plus grande, et les miroirs
qui réfléchissent la lumiere dans les phares du devant des
voitures et dans les phares qui se trouvent dans les ports
et aussi les miroirs spheriques sont utilisés pour refléchir
la lumiére des projecteurs dans les airports.Aussi I’homme
a recours aux lentilles dans la construction des appareils
essentiels comme le télescope utilisé pour étudier les
planétes et le microscope utilisé pour verifier les choses
précises, Aussi les lentilles sont utilisées dans les lunettes
médicales pour traiter les défauts de vue.
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B Les objectifs de I'unité Q.] ) -

'

A la fin de cette unité tu seras
capable de:

v Connailre les concepts concernant de la
reflexion de la lumirére.

v Connaitre les caractéristiques de I'image
formée sur les miroirs plans.

v Connaitre quelques concepls concernant
les miroirs sphériques et les lentilles.

v Connaitre les caractéristiques de |'image
formée dans les miroirs sphériques.

v Comparer entre la lentille convexe et la
lentille concave.

v Faire des expériences montrant quelques
cas de formation des images par les miroirs
et les lentilles.

v  Apprécier I'inportance des lentilles dans le

traitement de quelques défauts de vue et

I'importance des miroirs dans la fabrication

des télescopes modernes.

Les proces inclus :

# La sécurité et la shrete.

# Traiter les défauts de vue.

Lecon (1) Lecon (2)
Les miroirs Les lentilles



’homme a remarqué en observant la surface de l'eau

Les Objectifs de la |f-‘§ﬂﬂ=J stagnante qu’ il voit 'image de sa figure dans I’eau. On remarque

aussi I'image de hauts batiments construits au bords de I'eau

stagnante. Si tu regardes dans n’importe quelle surface polie

(exemple le miroir), tu verras I'image de ta figure. Tout cela

capable de: résulte de la reflexion de la lumiére (son retour) de la surface
ou I'eau ou de la surface du miroir.

Ala fin de cette legon tu seras

v Connaitre la reflexion de la
lumiére.

v Connaitre les 2 lois de la réflexion
de la lumigre.

v Connaitre les caractéréstiques
de |'image formée dans le miroir

plan.

v  Connaitre les genres des miroirs
sphériques.

v Connaitre quelques concepts liés
aux miroirs.

v Connaitre comment se forment les
images dans les miroirs sphériques
et ses caractéristiques.

v Faire des experiences pour
montrer quelques cas de
formation des images dans les
miroirs sphériques.

Les tgrminul()giel_, de la f[_-gun:} A Fig. (1) Fimage d'un batiment dans I'eau résultat de la reflexion de la lumiére,

¢ Les miroirs concaves et
convexes.

¢ Les images réelles et virtuelles.

¢ L'axe principale et secondaire.
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Activitémdécauvert:

Les caractéristiques de "image formée dans le miroir plan

Les instruments:
Un miroir plan — une carte sur laquelle sont écrites quelques
lettres. I\

~
Les étapes: e
Coopére avec tes collégues pour faire cette activité, et cela E D B rI_B j/\

en préparant une feuille blanche en carton et en écrivant || QQ_/
quelques lettres alphabatiques.

n Mets la carte en face d’un miroir fixé verticalement.

Enregistre tes remarques sur les caractéristiques de I'image
formée dans le miroir plan. /
J

Déduis les caractéristiques de I'image formée e o
dans le miroir plan en répondant sur les questions
suivantes:

e Comment apparait -t- elle I'image des lettres dans le miroir? (inversée / droite).

e Comment apparaissent - elles les dimensions des lettres dans le miroir? (agrandies / plus
petites / égales).

e Est ce que I'image des lettres dans le miroir est inversée ? (oui / non).

e Est ce qu’on peut obtenir I'image des lettres formée dans le miroir sur un écran? (Oui /
non).

e Est ce tu as remarqué que la distance de chaque lettre du miroir est égale a la distance de

son image du miroir? (oui / non).
L S

Cherchez sur le site MOE

De l'activité précédente tu trouveras que les caractéristiques de I'image d’un objet formée

dans un miroir plan sont comme ce qui suit :

n image droit

BJ image égale a I'objet.

image inversée

n image virtuelle (on ne peut pas |'obtenir sur un ecran).

- : jia g PR g "

distance de 'objet du miroir = distance de I'image du P

miroir. ——
(la droite qui joint I'objet et son image est perpendiculaire 0
sur la surface du miroir).

Est - ce que la reflexion de la lumiére est soumise a des lois

déterminées? A Fig (3) Pourquir est écrit le mot
Pour répondre a cette question on va faire l"activité Ambulance renversé sur la voiture
suivante: d‘ambulance.
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Loi de reflexion de la lumiére

Les instruments :

Miroir plan - une feuille blanche - un groupe d'épingles - une rapporteur - une régle.

4 i
1]
]
: feuille blanche
)
L]
' A
N

. J

A Figure {4) verification des 2 lois de réflexion
Les étapes :

BB Trace une ligne droite (x y) sur une feuille blanche, puis place un miroir plan dans la position
verticale de telle sorte que le bord de la surface réfléchissante s’applique sur la droite (x y).
Eléve la normale (NM) sur la droite (x y).

Trace une ligne droite (AM) représente le rayon lumineux incident sur le miroir, il fait un angle
avec la normale (angle d'incidence) et fixe deux épingles D,, et D, dans la position verticale sur
la droite.

Regarde dans le miroir de I'autre c6té pour voir I'image des deux épingles D, et D, et fixe deux
épingles D,, D, de telle sorte qu'elles sont rectiligne avec I'image D,, D,.

Enléve les deux épingles D,, D, puis joins entre elles avec une droite et prolonge le pour rencontrer
la surface réfléchissante au point (M) cette ligne (BM) représente le rayon refléchi.

Mesure I'angle que fait (BM) avec la normale c’est I'angle de réflexion.

Répete les étapes précédentes en changeant la valeur de I'angle d’incidence en utilisant le
rapporteur, et a chaque fois détermine I’angle de réflexion.

Est ce que I"angle d’incidence = I'angle de reflexion? (oui / non).

Le résultat:

Bl 14 loi de reflexion: angle d'incidence = angle de réflexion.

n 2 e |oi de reflexion: le rayon lumineux incident et le rayon lumineux réfléchi et la normale
élevée au point d'incidence sur la surface réfléchissante du miroir sont tous dans un seul plan

(c’est le plan de la feuille) perpendiculaire a la surface réfléchissante (surface du miroir).

I

B B8

EE &
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Les miroirs

Des concepts concernant la réflexion

Phénomeéne de la réflexion de la lumiére: c’est son retour dans le méme milieu en
rencontrant une surface réfléchissante.

Le rayon incident: c’est le rayon qui tombe sur une surface réfléchissante.

Le rayon réfléchi: C’est le rayon qui retourne de la surface réfléchissante.

Angle d’incidence: c’est I'angle compris entre le rayon incident et [a normale élevée au
point d’incidence a la surface réfléchissante.

Angle de réflexion: c’est I'angle compris entre le rayon réfléchi et la normale élevée au
point d'incidence a la surface réfléchissante.

Les miroirs sphériques

Quést ce qu'un miroir sphérique?
C’est un miroir dont sa surface réfléchissante est une partie de la surface d’une sphére creuse,
et il y a deux genres de miroirs sphériques.

Genres des miroirs sphériques

( | )

Miroir convexe (divergente) Miroir concave (convergente)
Sa surface réfléchissante (polie) estune partie  Sa surface réfléchissante (polie) est une partie
de la surface extérieure de la sphére de la surface intérieure de la sphere.

Observe la figure (5) et connais le miroir concave et le miroir convexe.

Question

pour réfléchir

® Combien d’axes secondaires
posséde un miroir
sphérique.

® Est ce qu’il existe plus qu’
une axe principale pour le
miroir spherique.

A Figure (5): Genres des miroirs sphéuiques




Les concepts concernant les miroirs sphériques:

Etudie la figure précédente et connais les concepts utils lorsque tu étudies la formation des
images dans les miroirs sphériques.
e Le centre de courbure du miroir (C): c’est le centre de la sphére dont le miroir est une partie
d'elle.
Ou se trouve le centre de courbure du miroir concave?
(devant la surface réfléchissante / derriére la surface réfléshissante).
QOu se trouve le centre de courbure du miroir convexe ¢
(devant la surface réfléchissante / derriére la surface réfléchissante).
Le rayon de courbure du miroir (CS): c’est le rayon de la sphére dont le miroir est une partie
d'elle.
Sommet du miroir (S): c’est le point situé au milieu de la surface réfléchissante du miroir.
L'axe principale (CS): C'est la droite qui passe par le sommet du miroir et son centre de
courbure.
e l’axe secondaire: c’est toute droite passant par le centre de courbure du miroir et n’importe

quel point de sa surface sauf le sommet du miroir.

Le foyer du miroir concave:
Si les rayons solaires ol les rayons de n’importe quelle source distante de la surface du miroir
concave sont incidents, ils se réflechissent d’elle et se convergent en un seul point appelé “Foyer

du miroir”.
Aclivitéedécouvert:
Détermination de la distance focale d’un miroir
concave

Les instruments :
Un miroir concave — un écran.

~

Un objet lointain

Un miroir concave Un écran sur le quel se forme une

image plus petite

~

A Fig. (6) si I'objet est trés loin, alors les rayons lumineux qui sont incidents sur un miroir concave, sont presque paralléle.

Les étapes:

BH Mets le miroir concave en face des rayons solaires (ou un objet trés loin).

' Bouge I’écran devant la surface réfléchissante du miroir jusqu’a tu obtiens la plus petite
image nette (point lumineux) c’est le “Foyer du miroir” (figure 6).

Mesure la distance entre le point lumineux et le sommet du miroir, alors cette distance
est la distance focale (f) du miroir concave.

- I
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Conclusions

Estce que les rayons aprés leur réflexion du miroir concave se convergent en un seul point
qu’on peut I’ obtenir sur |’écran ? (oui / non).

Le point de convergence des rayons paralléles aprés leur réflexion d’un miroir concave

sappelle s cnariamean o
La distance entre le foyer du miroir concave et son sommet s’appelle “...................

Remarque importante:
Le rayon de courbure d’un miroir est égale au double de la distance focal c’est a dire r = 2f,
et cela sera expliqué expérimentalement plus tard.

Les images formées au moyen d’un

miroir concave

Pour étudier les cas de formation des images par un miroir

sphérique, on va utiliser trois régles pour déterminer le sens

de la réflexion du rayon incident sur le miroir, ces regles
sont :

EJ Le rayon lumineux incident paralléle 2 I'axe principale
au miroir concave se refléchit passant par le foyer
(F).

Le rayon lumineux incident sur le miroir passant par
le foyer, il se réfléchit paralléle a I’axe principale.

Le rayon lumineux incident sur le miroir de telle sorte
qu’il passe par le centre de courbure il se réfléchit sur
lui — méme.

Lorsqu’on place un objet devant un miroir concave, on

peut déterminer les positions des images de I'objet et ses

caractéristiques en utilisant deux rayons seulement des trois
rayons précédents.

e llimage réelle: c’est I'image qu’on peut I'obtenir sur un
écran. \_
e l'image virtuelle: c’est Iimage qu’on ne peut pas

A Fig. (7) Réflexion des rayons incidents sur le

: :
I’obtenir sur un écran. miroir concave

Activité: Cas de formation des images dans le

miroir concave (convergent)

Pour déterminer la position et les caractéristiques de I'image formée au moyen d’un miroir
concave - suis les étapes suivantes:

Le compas est utilisé pour tracer la surface d’une sphére de centre (C) qui représente le
miroir concave.

Trace I’axe principale et y fixe la position du foyer puis trace une fléche perpendiculaire
a l'axe principale pour représenter un objet lumineux. Détermine la position du centre
de courbure du miroir de telle sorte que le rayon de cour bure est égale au double de la
distance focale.




Trace un rayon provenant d’un point supérieur de I’objet lumineux, de telle sorte qu’il soit
incident paralléle a I’axe principale, il se refléchit en passant par le foyer.

Trace un autre rayon qui passe par le centre de courbure, il se réfléchit sur lui-méme
(pourquoi il se refléchit sur lui-méme?)

Détermine la position de rencontre de deux rayons réfléchis, c’est I'image du point supérieur
de I"objet lumineux.

Détermine la position et les caractéristiques de |'image formée dans les quatre cas indiqués
dans le tableau suivant - et compare les résultats obtenus avec ceux qui se trouvent dans
le tableau.

e
a

Position de

Position de I'image | Caractéristiques Cas de formation de I'image

I’objet

de I'image

A une distance Entre le foyer et le Réelle—renversée-
plus grande centre de courbure plus petite
que le rayon de

courbure

Sur le centre de Sur le centre de Réelle—renversee-

courbure courbure égale a l'objet objet
(I"imageest coincidée = 7 -
avec I'objet) \ 5 i

Entre le foyer A une distance plus Réelle - renversée
et le centre de grande que le rayon -agrandie
courbure de courbure

Au foyer a l'infini trés loin  les royons
sous forme de pénétrent
tiche lumineuse  parallélement

A une distance Derriére le miroir  Virtuelle — droite
que plus petite agrandie.

que la distance

focale
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Formation des images dans un miroir convexe:

L'image de |'objet placé en face d‘un miroir convexe est toujours plus petite que I'objet,
droite et virtuelle (nest pas obtenue sur |'écran) malgré la variation de la distance de I'objet du
miroir convexe. -

A Fig. (8) I'image formée dans le miroir convexe est virtuelle - droite - plus pelite que lobjet.

Les utilisations des miroirs sphériques:

A) Le miroir concave:

1- Pour faire réfléchir la lumiére des phares antérieurs des voitures.

2- Dans la fabrication des télescopes spatiaux.

3- Utilisé par le dentiste lors de la détection.

4- Pour agrandir I'image du visage durant le soignement du visage.

5- Dans les fours solaires.

B) Le miroir convexe:

1- Placé a gauche et a droite du chauffeur de la voiture.

2- Utilisé dans les centres commerciaux qui ont besoin d'un taux de sécurité élevé.

3- Utilisé dans les coins étroits des routes pour surveiller lemouvement des voitures et éviter les accidents.
4- Utilisé dans les endroits de stationnement pour pouvoir s'aligner (garer) correctement.
5- Placé sur les voies ferrées et les plates - formes de métro afin que le conducteur puisse

ouvrir et fermer les portes sans blesser les passagers.

‘Fll:ilvttéldécuuvert:

Les instruments :
Un miroir concave — un support pour le miroir — une boite lumineuse munie d'un trou-un ruban gradué

A Figure (9); Détermination du rayon de courbure du miroir concave

Les étapes :
Mets le miroir sur le support en face d'une source lumineuse (le trou lumineux).

Bouge le miroir en |'approchant ou en I’éloignant jusqu’a la formation d'une image du
trou a son c6té et qui lui est égale.

Mesure la distance entre le miroir et le trou, il est égale au rayon de courbure formant le
miroir.

L EE——
Conclus :

r
La distance focale d’un miroir f = —a
Pour plus d'activités et de pratiques,

cherchez le site de MOE




Y Les lenti’l~l'

es

Tu as remarqué que plusieurs personnes ont besoin

Les Objectifs de la |eq.'0n=] d’une lunette médicale pour lire ou pour marcher, et tu
viens d’'observer une personne qui répare les montres, a

recours aux lentilles pour voir les parties pricises dans la
montre. Aussi les lentilles et les endoscopes sont utilises

A la fin de cette lecon tu seras

capable de: dans les guerres pour suivre les combas.
v Connaitre les genres des Dans tous les cas suivants I'homme a recours a une piéce
lentilles. lumineuse trés importante s’appelle “la lentille”.

v Connaitre quelques concepts
liés aux lentilles.

v Connaitre comment se forme
les images par les lentilles.

v Faire des expériences montrant
quelques cas de formation des
images par les lentilles,

v' Connaitre comment les
lentilles sont utilisées dans le
traitement de quelques défauts
de vue.

Les terminologies de la Iecon:]

A\ Fig. (10) les lentilles sont utilisées dans la fabrication de plusieurs choses.

¢ Lalentille convexe et la lentille . S =

s GG Quistoguuns lentiker

» Lf’gyperm étmpie' o La lentille est un milieu transparent, réfracteur (.ie la
myopie. lumiére, limitée par deux surfaces sphériques, d’habitude

elle est fabriquée en verre ou en plastique.




Genres de lentilles :

Il se trouve plusieurs genres de lentilles, dont on peut citer :

©) La lentille convexe (convergente):
aisse aux deux

e elle est épaisse au milieu, moins

2-1

Les miroirs

A

extrémités, la lentille convexe converge les rayons '

lumineux incidents sur elle.

©) La lentille concave (divergente):

e elle est mince au milieu, épaisse aux deux extrémités, la
lentille concave diverge les rayons lumineux incidents sur

A Figure (11): la lentille convexe

Y

elle.
A Figure(12): lalen tille concave
Les concepts concernant les lentilles
3 — e | i .
\_ . J L )

A Fig. (13) lentille concave (divergente)

A Fig (14) lentille convexe (convergente)

Etudie la figure précedente et connais les concepts suivants :

EJ Le centre de courbure de la face de la lentille (C) c’est le centre de courbure de la sphére
dont cette face est une partie d’elle.

Pourquoi il se trouve pour la lentille deux centres de courbure (C; C,)?

Le centre optique de la lentille (O) c’est un point a l'intérieur de la lentille, situé sur I’axe
principale au milieu de la distance entre ses deux faces.

Rayon de courbure de la face de la lentille (r): c’est le rayon de la sphére dont la face est
une partie d’elle.

l’axe principale: c’est la droite joignant les deux centres de courbures de deux surfaces
de la lentille passant par le centre optique de la lentille.
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Premierement : La lentille convexe

Le Foyer d’une lentille convexe (convergente):

Si les rayons du soleil ou les rayons de n’importe quelle source lointaine a une lentille sont
incidents, on remarque que les rayons aprés leur passage a travers la lentille, se convergent en
un seul point appelé “le Foyer de la lentille”.

4 A

Lentille convexe

Un objet lointain
Ecran

i

¢ Formation d’une image sur I’ écran est au foyer

A Fig. (15): La lentille convexe for me une image réelle - renversée-plus petite que I'objet lointain.

m T N [ 1R
I?It:l:lv| iItél:lilzlzlu.\a&lr.lzﬁ

Les instruments:
Une lentille convexe — un écran — un support de lentille une source lumineuse lointaine (on
peut avoir recours aux rayons du soleil).

Les étapes:

Kl Mets la lentille sur le support, de telle sorte qu’une

' de ses deux faces soit en face de la source lumineuse
lointaine.

Mets |’ecran verticalement a |'autre coté de la lentille
et bouge-le en le rapprochant et en I'éloignant de la
lentille jusqu a tu obtiens un point lumineux, c’est “le
foyer de la lentille”.

Mesure la distance entre ce point et le centre optique
de la lentille c’est la distance focale (f) de la lentille
convexe.



y

Les lentilles

A Fig. (16): les rayons paralléles incidents sur une lentille A Fig. (17): La lentille, convexe forme une image réelle du
convexe se dévient en se convergeant au foyer. soleil sur un morceau de papier

Que deduis —tu ?

e Les rayons qui passent a travers la lentille convexe se convergent en un seul point appelé
“le Foyer de la lentille”.

e La lentille dans ce cas est connue par la lentille convexe (convergente) car les rayons
sortent d’elle convergents.

O
Question
pour refléchir m— S—
mince ‘ ‘ épaisse
e La quelle des deux lentilles sa distance focale
est la plus grande ? ' '

Les images formées au moyen de la lentille @\\f R

convexee e econ
Pour étudier les cas de formation des images en utilisant la R 0\\

lentille convexe, on va utiliser trois régles avec les quelles on v

détermine le sens du rayon lumineux aprés son passage dans - ~

la lentille.

Bl Lerayon lumineux incident passant par le centre optique
de la lentille passe a I'intérieur de la lentille et sort sans
subir aucune réfraction.

Le rayon lumineux incident paralléle a I'axe principale
sort de la lentille en passant par le foyer.

Le rayon lumineux incident passant par le foyer sort de
la lentille paralléle a I'axe principale.

En placant un objet devant une lentille convexe on peut
déterminer la position de I'image formée et ses caractéristiquesen 4 rigure (18) le trajet des rayons incidents
utilisant deux rayons seulement des trois rayons précédents. sur une lentille convexe.




Les cas de formation des images avec la lentille convexe

(convergente):
Pour déterminer la position et les caractéristiques de I'image formée au moyen de la lentille

convexe — Suis les étapes suivantes:

Utilise le compas (le compas pour dessiner la lentille convexe).

Trace |’axe principale de la lentille (c’est la droite qui passe par le foyer et le centre optique
de la lentille).

Détermine la position du Foyer (F) et le double de la distance focale (2f) sur I’axe principale
des deux faces de la lentille.

Trace un rayon provenant d’un point supérieur de I’objet lumineux de telle sorte qu’il soit
incident paralléle a I’axe principale alors il se réfracte et sort en passant par le foyer.
Trace un rayon du méme point passant par le centre de courbure de la lentille, il la traverse
sans subir aucune réfraction.

La position de rencontre de deux rayons sortant détermine I'image du point lumineux.
Détermine la position et les caractéristiques de I'image formée dans les cinq cas indiqués
dans le tableau suivant — et compare les resultats obtenus avec ceux qui se trouvent dans
le tableau.

B2 80303

Position de
I'image

Position de

Caractéristiques

Cas de formaiton de I'image

I"objet

de l'image

Plus grande que  Entre le foyeret  Reelle - renversée et I'object

le double de la le double de la plus petite F C

distance focale  distance focale. ' e 5y |
v l'image

Au doublede la  Au double de la Réelle - renverséee  |object I'image

distance focale distance focale égale a l'objet 1 5

C
' l'image
Entre le foyer et & une distance Réelle — renversée | gpject
ledoublede la  plus grande que agrandie. F c
distance focale le double de la S o e il ot i
distance focale. v

Au foyer A linfini.

A une distance  Se forme devant la
plus petite que la  lentille du méme

|'m :: Sao
distance focale.  coté de I'objet.

ﬁ_\
.
v
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Deuxiement : la lentille concave

Le Foyer de la lentille concave.

Si un faisceau de rayons lumineux est incident paralléle sur une lentille concave alors les
rayons sortent de la lentille concave écartés (divergents) comme s'ils sont envoyés d’un point
devant la lentille appelé “le foyer de la lentille concave”. C’est un point virtuel (on ne peut pas
I’obtenir sur un écran).

[ i

A Figure (19): le Foyer de |a lentille concave est virtuel

Les images formées par la lentille concave:
L'image formée au moyen d’une lentille concave est toujours une image virtuelle, plus petite
et droite. Dans le figure (20) on a utilisé deux rayons pour connaitre comment s’est formée

I'image de I'objet.

L'image

A Figure (20): image formée au moyen d'une lentille concave est toujours virtuelle droite plus petite que I'objet

i
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Utilisation des lentilles dans le traitement de
quelques défauts de vue

Parmi les importants défauts de vue: la myopie - I’hypermétropie.

Ces défauts sont provenus de l'irrégularité de la lemtille, ou de I'irrégularité de la sphéricité
de I'ceil. La personne saine de vue, voit |’objet lointain clairement (L'objet lointain par rapport
aux yeux sains se trouve a une distance de 6 metres) et cette clairetér reste si |'objet s’approche
a une distance pas moins que 25 cm.

©) La myopie

e On dit qu’une personne a un cas de myopie lorsque I’ceil voit les objets proches seulement
clairement. Tandis que les objets lointains apparaissent déformés, et cela car les images de
ces objets ne se forment pas sur la rétine, mais elles se forment devant elle.

Quelles sont les causes de la myopie ?

Bl Résultat de I'augmentation du diametre de la sphére de I’ceil, il se produit de cela que la
rétine sera loin de la lentille de I'ceil.

EJ Ouily a une augmentation dans la convexité des deux surfaces de la lentille de I'ceil, il
se produit de cela la diminution de la distance focale de la lentille de I'ceil alors les rayons
paralleles venant de I'objet lointain se convergent en un point devant la rétine, puis se
divergent aprés cela formant une image n’est pas claire sur la rétine figure (21).

Correction de la myopie:
Cela en utilisant une lentille concave qui diverge les rayons jusqu’a la formation des images
des objets (les objectifs) sur la rétine; et pour cela la personne myope a besoin d’une lunette

médicale dont ses lentilles sont concaves.

A Figure (21): formation de I'image avant la rétine. A Figure (22): Formation de I'image sur la retine en utilisoant

la lentille concave.
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(2) hypermétropie:

On dit qu’une personne a un cas d’hypermétropie lorsque I'ceil voit les objets lointains seulement
clairement. Tandis que les objets proches ne sont pas vus clairement, et cela car I'image
des objets proches ne se forment par sur la rétine mais se forment derriére elle.

Quelles sont les causes de I’hypermétropie ?

Bl Résultat de la diminution du diametre de la sphére de I'ceil, la rétine sera proche de la
lentille de I'ceil.

Ou la diminution dans la convexité des deux surfaces de la lentille de I'ceil, il se produit
de cela une augmentation de sa distance focale, alors les rayons envoyés de I'objet proche
se convergent en un point derriére la rétine de I'ceil figure (23).

Correction de I’hypermétropie:

L’hypermétropie est traitée en utilisant une lentille convexe qui converge les rayons jusqu’a la
formation des images des objets (les objectifs) sur la rétine, et pour cela la personne hypermétrope
a besoin d’une lunette médicale dont ses lentilles sont convexes.

A Fig. (23): formation de I'image derriére la rétine A Fig. (24): formation de I'image sur la rétine en utilisant une
lentille convexe

Les lentilles collantes:

Les lentilles collantes sont utilisées a la place des
lunettes, ce sont des lentilles trés minces fabriquées
en plastique, on peut les mettre adhérentes avec la
cornée de l'ceil et les enlever facilement.

A Figure (25): les lentilles collantes

Pour plus d'activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE
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La science, la technologie et la société

Aplication de la technologie

Mesure les surfaces des terrains:

Les arpenteurs et les savants de typographie utilisent des appareils spéciaux pour déterminer
les hauteurs. Un faisceau des rayons laser est émis, ensuite ce faisceau est requ par les miroirs et
les lentilles, munus dans ces appareils. Par conséquence, on peut faire des mesures trés précises
pour calculer le temps de voyage d»un faisceau des rayons laser aller — retour a sa source.

|

Fabrique un modele:

Trace des figures esquissées rayées
montrant comment I'image formée avec
la lentille convexe se change envariant la
distance focale.
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Histoire

Suivant la légende hellénique qui raconte
que Archimeéde a su plusieurs choses a
propos des miroirs, et |"utilisation de la
lumiére du soleil comme une arme contre
I’escadre romaine qui ont fait des invasions
a Sicile en 212 A.C; ol des énormes miroirs
concaves sont mis pour converger les rayons
du soleil et les diriger vers les voiles des
bateaux, font naitre une trés grande chaleur
ce qui mene a briler les voiles et a les
transformer en des balles enflammées de
feu.

L'Intégration des sciences (la médecine)

Cataracte:

L'ceil est atteint de quelques maladies,
dont la plus dangereuse de ces maladies
est la maladie qui est connue sous le nom
(Cataracte); I’eau atteint I'ceil résultat de la
vieillesse et les maladies et les indésirables
effets des medicaments et en plus la
prédisposition héréditaire.

Lorsque I’ceil est atteint par le Cataracte,
la lentille de I’ceil devient obscure.

Et pour traiter cette maladie, il est
necessaire de s’intervenir a une opération
chiruragicale et de remplacer la lentille de
I'ceil par une lentille en plastique qui sera
plantée dans I'ceil pour toujours pourque
I’lhomme peut voir une autre fois et avec un
degré élevé de clarté.

(-
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L'Univers et le systeme solaire

Introduction sur l'unité:
L'univers vaste est rempli par des millions d'astres qui sont incapables d'éclairer cet univers étendu
car entre les astres dans |'espace il y a des milliards de kilometres d'un espace obscur et froid.

Toute chose dans I'univers change. Sur la terre les générations de population et |es étres changent.
Ceci a lieu aussi par rapport aux étoiles. Les étoiles changent continuellement et ainsi |'univers ne
garde pas son état, et toutes les galaxies s'éloignent I'une de I'autre a une grande vitesse et |'univers
est en état d'expansion dilatation continuelle.




Les objectifs de |'unité

A la fin de cette unité tu seras
capable de:

¥ Reconnaitre quelques hypothéses
concernant l'origine de ['univers
Reconnaitre quelques hypothéses
concernant |'origine du systéme solaire
Reconnaitre |a fagon de rotation du systéme
solaire autour du centre de la galaxie
Pouvoir interpréter |a variation de la longeur
du jour et I'année d'une planéte a une
autre,

Reconnaitre la splendeur du créateur a
travers la grandeur de |'univers.

Les proces inclus :
¢ La splendeur du créateur
¢ L'unité de l'univers

+ Le systéme universel et le systéme solaire

Liunivers| I'efSystemesolaire]



Les Objectifs de la lecon:

A la fin de la lecon, tu seras

capable de:

v Recor r!Ll:"!e_' es constituants
de |'univers

v Reconnaitre les palaxies

v Déterminer la sition di
svsteme solaire dans la galaxie
de la voie laclée

v'  Pouvoir expliquer les théories
les plus récentes de e
de |'univers

v “..:\I'i‘.w[ilill'i" r du créateur
a travers |'étu

Les terminologies de la lecon:

¢ L'univers
¢ La galaxie
¢ Les étoiles
Unité 3
44

Qu'est ce que l'univers?

L'univers c'est I'espace qui renferme toutes les galaxies,
les étoiles, les planétes, les satelites, les étres vivants et toute
chose.

L'univers est vaste, ce qui dépasse |'imagination. Le soleil
et la terre ne sont qu'une partie extrémement petite de cet
univers. Des groupes d'étoiles se groupent dans |'univers
formant les galaxies.

L'univers renferme plusieurs galaxies. Chaque galaxie a une
forme caractéristique selon I'harmonie et 'ordre des groupes
d'étoiles qu'elle renferme. Le soleil est I'un des étoiles de notre
galaxie (la galaxie de la voie lactée).

La galaxie de la voie Lactée

Plusieurs anciennes étoiles se groupent dans le centre de
la galaxie et sont entourés par une gamme de petites étoiles
situés sur les bras spiralés de la galaxie.

Notre solaire est parmi les millions d'étoiles dans cette
galaxie.

A Fig. (1): La galaxie de la voie lactée



Ce e Y L univers el le systeme solaire

L'univers:

® Un espace vaste étendu qui renferme les
galaxies.

e Lasomme des galaxies dans |'univers est a
peu prés 100.000 million de galaxies.

Les galaxies:
® Les galaxies existent sous la forme de
grappes. Parmi les quelles la galaxie de la
voie lactée qui renferme |'étoile du soleil.

La galaxie de la voie lactée:
® Renferme ['étoile du soleil et le
systeme solaire.

Le systéme solaire:
® Le soleil et les huit planetes
qui tournent autour de lui.

Connaissances supplémentaires

&

La terre: | _ _
® Planéte de la @ Notre galaxie a pris ce
vie. nom car elle ressemble

au foin éparpillé.
® Flle est aussi nommée

L'humanité e
voie lactée.

Unité 3
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L' univers el le systeme solaire |

Le systéme solaire

Les planetes tournent autour du soleil. Le soleil et les planetes qui I'entourent tournent autour
du centre de la galaxie (de la voie lactée).

Le soleil prend environ 220 million d'années pour faire un tour complet autour du centre de
la galaxie. Le systeme solaire est situé sur I'un des bras spiralé de la galaxie de la voie lactée &
I'extrémité de la galaxie.

viie sommet

A Fig. (2): Position du soleil dans la galaxie de la voie lactée

Comment s'est formé 'univers?

Plusieurs scientifiques croient que I'univers s'est formé d'une forte explosion c'est la grande
explosion depuis 15000 million d'années. Durant cette explosion il s'est formé toutes les formes
de la matiére, de |'énergie, de |'espace et le temps. Il n'y avait personne pour raconter ce qui
s'est passe.

Les découvertes récentes dans la branche de la physique et |'astronomie ont permi aux savants
de suivre I'histoire de |'univers dés la premiére seconde de son origine.

Les savants croient que la matiére de I'univers avant |'explosion était une sphére gazeuse a

haute pression et trés haute température et a un volume minime. Cette sphére est en expansion
continue depuis ce temps. La théorie de la grande explosion fut mire depuis 1933.

A Fig. (3): Imagination de la forme de la grande explosion
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La grande explosion

Depuis environ 15000 million d'années, I'univers avait un trés petit volume et trés chaude.
Aprés la grande explosion commenca |'opération de I'expansion et le changement et qui continue
jusqu'en nos jour. Durant les quelques minutes qui suivirent la grande explosion, les particules
atomiques commencement a fusionner formant les gaz hélium et hydrogene qui a leur tous
formerent les galaxies les étoiles et |'univers a travers les millions d'années.

15000 million
d'années aprés la

Il s'est formé les ancétres des galaxies grande explosion

‘entre 2000 — 3000 million d'année
de la grande explosion

La matiére fusionne en masse aprés
1000 million d'année de la grande
explosion

Commence la formation
des galaxies aprés 3000
million d'année de la grande
explosion

* L'univers s'est formé presque de
N rticules mais avec la dilatation
* En quelques minutes |'univers est - ‘matiére est devenue cohérente
formé de 75% hydrogéne et 25% formant une masse.
hélium.
* La gravite a aidé au groupement de
* La température était a peu prés 10000 la matiére laissant des espaces vides
million de degrés entre elles.
* Alafinil n'e;tep;roduitg régions :’B
I . groupement de la matiére formant les
grande explosion astres et les galaxies.
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Information complémentaire

L'année lumiere : les distances dans I'espace sont trés vastes, de sorte
qu'elles sont mesurées par les années lumieres, et 'année lumiére est
la distance qu'effectue la lumiére en une année, et puisque ma vitesse
de 1a lumiere est égale a 300000 km par seconde, ainsi cette distance
est 9460000 millions kilometers

‘H:tiviténnéenuvert:‘

L'expansion de l'univers et I'éloignement des
galaxies

Les outils
Un peu d'eau — un peu de farine — quelques graines de raisin sec - recipient en verre.
Les étapes: Coopeére avec un groupe de tes amis pour faire
cette activité. e :
- . - \‘ﬁ-——- —_—
El Mélange un peu de farine a |'eau et peu de levure du -
pain.

- -
_ '
Mélange les constituants soigneusement pour obtenir une . gg
pate de pain.

Incruste quelques graines de raisin sec dans la pate. 2 P,
_ ; i i 1 y _
Laisse la pate dans un en droit chaud pour qu'elle S i
fermente. -
Que remarque-tu? E .
P —

Que ressemble la levée du pain continuelle?

A Fig. (5): L'éloignement des galaxies
dans |'univers ressemble |'éloignement des
graines de raisin sec dans la péte durant la

fermentation

Que représente I'éloignement des graines de raisin sec?

Qu'est ce que tu déduis de la présence des distances entre les
graines de raisin sec.

Le volume de l'univers est em expansion continuel a cause de |"éloignement entre
les galaxies qui est die a leur mouvement continuel.

m
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Information
Connaissances supplémentaires

® En 1964; les 2 ingénieurs Panzeyas et Wilson ont
découvert par pure chance des ondes de radio venant
de l'espace.

® |ls ont oboutit que ces ondes ne sont qui’un genre
d'écho provenant de la grande explosion et il continue
a se répandre dans |'univers.

® |l est possible & n'importe quel télévision sur terre de
capter ces ondes. Ces deux ingénieurs ont mérite le prix
Nobel a cause des découvertes.

® Ecris une recherche concernant la découverte de ces
ondes en profitant du réseau de |'internet.

Théories de 'origine du systéme solaire

Le nombre de théories scientifiques et philosophiques concernant I’origine du systéme solaire
est a peu prés vinght, mais comme nous le verons toutes ces théories sont non rassurées et sont
exposées a un changement. Nous exposerons |’etude de la théorie la plus importante pour savoir
I’evolution des idées scientifiques concernant |"origine du systeme solaire.

@) La théorie du flux (Laplace 1796)

Le savant Francais (Pierre Simond Laplace) publia une
recherche intitulée “systtme du monde”, ceci était en 1796.
Cette recherche montre I'imagination de laplace concernant
la fagon de formation du systéme solaire. Cette imagination
a pris un grand succes pendant un siecle et fut affectée par 2
observations.

® La présence ce qui ressemble le nuage ou le flux dans
I'espace.

® L'espace renferme plusieurs anneaux de nuages ou de
flux qui entourent quelques planétes comme celles qui
entourent la planéte saturne.

l n[‘.rn.a'i"n A Fig. (8): Le savant Frangais Pierre Simond

Laplace

Connaissances supplémentaires

@ Vlattraction maintient les planétes rotantes dans leurs orbites autour du soleil et les
satellites autour des planétes rotantes. Cette attraction faiblit avec I'augmentation de la
distance car tant que la distance de la planéte rotante autour du soleil augmente tant
que la gravite’diminue et son mouvement devient plus ralenti.




La théorie a suggeré que le systéme solaire s’est formé de la facon suivante :

® Le systéme solaire était a 'origine une sphére de gaz brilant qui tourne autour d’elle-
méme. Cette sphere fut nommée flux. Aprés quelques temps, le flux a perdu sa chaleur
graduellement, son volume a diminué, sa vitesse de rotation autour de lui-méme
augmenta.

® Sous l'effet de la force centrifuge, le flux a perdu sa forme sphérique et a pris la forme d’un
disque rotant applati. De ce flux s’est détaché des portions sous |’effet de la force centrifuge
formant des anneaux gazeux qui commenceérent a tourner dans la méme direction du
flux.

® Les anneaux gazeux apres leur refroidissement et leur solidification formérent les planétes
du systéme solaire. La masse brulante restant au centre format le soleil.

B- Premiére étape le flux (sphére de gaz

3

¥  Deuxiéme étape les anneaux gazeux

v Troisieme étape formation du systéme solaire

A Fig. (9) : Imagination de laplace de la facon de formation du systéme solaire
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@) La théorie de I'étoile de passage (Shamberline et Moltyn
1905)

La théorie de I'étoile de passage est basée sur

la hypothéses suivantes :

® Lesystéme solaire était a I'origine une seule
grande étoile qui est le soleil.

@ |l s'est approché du soleil une autre étoile
immense.

@ Cette étoile a attire le soleil vers lui causant
une grande dilatation d’une partie du soleil
face a I'étoile.

@ Cette partie dilatée explosa formant une
grande ligne gazeuse qui s’étend du soleil
vers la derniére planéte.

® Cette ligne gazeuse commenga a se
condenser a cause de la force de gravité : 4 ; =
puis en se refroidéssant elle formgat s A Fig (10): La théorie do I'étoile de passage
planétes rotantes.

® Le soleil s’est échappé de I'attraction de I'étoile immense a cause de I’explosion.

le soleil

étoile de passage

©) La Théorie moderne du savant (Fred Hoyle 1944)

Cette théorie est basée principalement sur ce que nous observons parfois quand une
étoile brule pour une courte durée pour devenir une des étoiles les plus éclatantes dans
le ciel.

Aprés un ou deux jours 'étoile perd son éclat et redevient a son état primitif. La cause
de cet éclat n’est pas connue et probablement provient de I'explosion de I’étoile a cause
des réactions nucléaires violentes qui out lieu subitement a un degré que I'étoile rejette
des grandes quantités de gaz. Ace moment le volume de I'étoile augmente et de méme
son éclat et quand les gaz dégagés se refroidissent elle retourne a son éclat primitif.

Explosion nucléaire

- - — -
'-

de I'étoile o
- -~
~“  Rotation des “a
e’ gaz produits ‘s\
autour du soleil \ Rotation d’'une
| \ étoile prés du
( I'. Le Soleil \ Soleil

\

L'étoile s'échappe de
Iattraction du Soleil

A Fig.(11) : La théarie moderne du monde
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Fred Hoyle a profité de la vérité précédente pour mettre son imagination et son hypothése
de la fagon de formation du systéme solaire, il supposat :

La présence d’une étoile qui tourne prés du soleil.

L'étoile fut exposée a une explosion a cause de grandes réactions nucléaires.

La forte explosion a mené a chasser le noyau de cette étoile loin de la gravité du soleil.
Le nuage de gaz restant fut exposé a des opérations de refroidissement et de contraction
formant les planétes rotantes.

La force de gravité du soleil organise les orbites des planetes autour d'elle.

La force de gravité du soleil organise les orbites des planétes qui se sont formées.

Pour plus d'activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE
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1 Lascience, la technologie et la societe

Application technologique

Télescope solaire :

Les astrologues utilisent des appareils spéciaux fixés sur la terre ou emportés dans |’espace
pour étudier le soleil. La lumiére du soleil est concentrée puis réfractée en un spectre solaire
a l'aide du spectrographe (qui montre la longueur de différentes ondes lumineuses que le
soleil émet).

La plupart des connaissances que les astrologues ont eu concernant le soleil sont basées
sur I"étude de leurs spectres.

Ce genre de télescope est basé sur la reflection des rayons du soleil vers le bas vers un
miroir dans un tunnel souterrain - L'image du soleil se forme dans une chambre surveillée,
ainsi les astrologues peuvent étudier sa lumiere.

Le télescope de Habel :

Le télescope de spatial de Habel fut projeté
au mois d’Avril 1990.1a terre a une altitude
de 500 kmdans une orbite.

Il recevil de sa position des images agées de
millions d’années qui permet aux astrologues
de savoir la fagon de formation de 'univers
apres la grande explosion.

La maintenance de ces télescopes a lieu
régulierement par les astronautes de fusées
spatiales.
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Requis par la loi de Dieu a crée dans la persistance des especes
pour préserver l'organisme et I'empécher de l'extinction
afin de préserver I'organisme et 'empécher de disparaitre et
d’assurer la survie. Ceci a lieu au moyen de la reproduction
qui a lieu principalement au moyen de la division continelle
des cellules.

La division cellulaire est différente chez les étres vivants
différents qui consiste deux genres de division.

La premiére division c’est la mitose qui a pour but
d’augmenter le nombre de cellules, tandis que la deuxiéme
division est nommée la division par méiose qui a pour but de
réduire le nombre de chromosomes durant la formation des
gameétes.

La reproduction dépend du genre de |’étre vivant :

Les étres vivants simples se reproduisent asexuellement pour
produire une génération qui ressemble aux parents, tandis
que les étres vivants les plus complexes se reproduisent par
un autre genre de reproduction nommée reproduction sexuée
qui est une source de variation héréditaire.
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| ) O Les objectifs de I'unité
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A la fin de cette unité tu seras
capable de:

v  Reconnaitre les chromosomes et leurs réles
dans la division cellulaire,

v Reconnaitre les étapes de la division par
mitose et démontrer son importance.
Reconnaitre les étapes de la division par
méiose et démontrer son importance.
Comparer la division par méiose et la
division par mitose.

Reconnaitre le concept de la reproduction
asexuée.

Reconnaitre que la reproduction asexuée
produit une génération identique aux
parents.

Reconnaitre le concept de la reproduction
sexuée,

Reconnaitre que la reproduction sexuée est
la source du changement héréditaire.

e

-

Les proceés inclus :

# Lasurpopulation

# Lasanté

latdwvisionicellulairel Ilatreproductionfasexueel
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A la fin de la lecon, tu seras
capable de:

v Reconnaitre les chromosomes
et leur réle dans la division
cellulaire,

¢ Reconnaitre les étapes de la
division par mitose et montrer
son importance.

v Reconnaitre les étapes de la
division par méiose et montrer
son importance.

v Comparer entre la division
par méiose et la division par
mitose.

v Pouvoir évaluer |'importance
de la division par méiose dans
la reproduction des étres.

Les terminologies de la Iel;on:]

¢ Les chromosomes
¢ La division par mitose

¢ La division par
méiose

L

Quelle est 'importance de la
division cellulaire pour les
étres vivants ?

Les corps des étres vivants multicellulaires renferment
deux genres de cellules qui sont des cellules somatiques et
des cellules reproductrices ; chacune se divise d’une facon
spéciale:

Les cellules des étres vivants multicellulaires se divisent
par différent moyens pour accomplir des buts déterminés.

®  Lescellules somatiques se divisent par mitose qui méne
au développement des étres vivants et compenser les
cellules endommagées.

® Lles cellules reproductrices se divisent par méiose
(réductionnelle) qui mene a la formation des gameétes
(cellules sexuelles) males et femelles qui sont
responsables de la reproduction des étres vivants et la
transmission des caractéres héréditaires des parents a
la filiation.



Quelle est la partie de la cellule responsable de la
division cellulaire ?

Le noyau de la cellule renferme la matiére héréditaire de |’étre vivant. Cette matiére héréditaire
est formée d’'un nombre de chromosomes, les chromosomes jouent un role principal dans la
division cellulaire.

A Fig- (1) : La cellule A Fig. (2) : Les chromosomes

Recherche

du réseau de l'internet

La structure générale du chromosome :

Observe le schéma pour voir que le chromosome est formé | ®  Du  nombre de

de deux rubans rattachés par le centromeére chacun des deux chromosomes chez un

rubans est nommé chromatide. nombre d'étres vivants
(animaux — végétaux)

®  Mets dans ton portofilio

ce que tu as pu
obtenir.

Le chromosome se compose chimiquement de I"acide
nucléique nommé ADN et protéine. L'acide nucléique est celui
qui porte les informations génétiques de |’étre vivant.

Information

Connaissances supplémentaires

® Le nombre de chromosomes chez les étres vivants différe d’un étre vivant a un autre
d’espece différente. Le nombre de chromosomes est fixe chez les individus de méme
espéece. Les cellules somatiques chez |a plupart des étres vivants renferme deux groupes
de chromosomes (I'un hérité du pere et I'autre hérité de la meére) nommés diploide et
prend comme symbole 2N tandis que les gametes (les spermatozoides comme gaméte
male et les ovules gamete femelle) renferment un nombre haploide (N). Connaitre le
nombre de chromosomes aide a déterminer les espéces animales et végétales.
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Premiérement : La division par mitose

Est-ce que tu t'es demandé un jour comment ton corps se Centrosome
développe, comment la graine germe comment se développe la
racine, la tige et les feuilles ?

La mitose a lieu dans les cellules somatiques des étres vivants et
a pour but le développement des étres vivants et la compensation

des cellules endommagées. — Nucléole -

Avant d’étudier les étapes de la division, tu dois savoir que la
cellule traverse avant la division une étape qui se caractérise par
quelques opérations vitales importantes qui préparent la cellule a
la division. Cette étape est nommée interphase durant laquelle la
cellule s’apréte a entrer dans les étapes de la division par mitose,
durant cette étape a lieu la duplication de la matiére héréditaire
de la cellule.

Chromatine—

Noyau

enveloppe nucléaire ———

A Fig. (3): Uinterphase
Puis la cellule entre dans I'étape de la division par mitose qui a
lieu en 4 phases.

@) La prophase

Observe le schéma pour voir :

® Que le filet de chromatine (la matiére héréditaire) se condense et parait sous la forme
d’un ruban fin, long et dédoublé (les chromosomes).

® Laformation d’un réseau de filaments qui s’étend entre les deux pdles de la cellule qui
est nommé fuseau achromatique.

® Lefuseau achromatique se forme dans la cellule animale du centrosome tandis que dans
la cellule végétale le fuseau se forme de la condensation du cytoplasme dans les deux
poles.

® Chaque chromosome s’attache a I'un des filaments du fuseau a I'aide du centromére.

®  Alafin de cette phase disparaissent le nucléole et la membrane nucléaire.

A Fig, (4) : La prophase
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©) La métaphase

® Dans cette phase, les chromosomes
se dirigent vers I'équateur de la cellule
et chaque chromosome est rattaché
a l'un des filaments du fuseau par le
centromere.

A Fig. (5): La métaphase

@ l'anaphase £
® Le centromere de chaque chromosome
se divise longitudinalement en 2 moities.
Les deux chromatides de chaque
chromosome se séparent |'un de l'autre.

® Les filaments du fuseau achromatique
commencent a se contracter ainsi il
se forme deux groupes identiques de
chromatides chaque groupe se dirige
vers |’un des pdles de la cellule.

A Fig. (6): Uanaphase

O La télophase

® Dans cette phase se produit un groupe
de changements inverss qui provoque la
formation des chromosomes complets qui
ont le méme nombre de celui de la cellule
mere. Ensuite il se forme des filaments
nucléaires puis un réseau nucléaire puis
deux cellules indépendantes chacune
d’elles renferme le méme nombre de
chromosomes de la cellule meére (2N)

A Fig. (7): La 1élophase
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Deuxiémement : La division par méiose

.

\ Comment se forment les spermatozoides et les ovules chez |'étre
humain et les animaux et comment se forment les grains de pollen et les
ovules chez les plantes a fleurs.

La division par méiose a lieu chez les étres vivants qui se
reproduisent au moyen des gametes. Chez |'étre humain et les animaux,
la méiose a lieu dans les testicules pour former les gamétes males (les
spermatozoides) et dans les ovaires pour former les gamétes femelles

(ovules). Chez les plantes a fleurs la méiose a lieu dans |’anthére pour

former les grains de pollen et dans |'ovaire de la fleur pour former les ovules.

La méiose différe de la mitose car dans le cas de la méiose la cellule produite renferme la

moitié du nombre de chromosomes de celui qui se trouve dans la cellule mére.

La réduction dans le nombre de chromosomes a lieu a |’aide de deux divisions cellulaires

consécutives (deux étapes) durant laquelle a lieu la duplication des chromosomes dans
I'interphase avant le début de la méiose 1

La méiose 1

© Laprophase1:

®  Observe le schéma pour voir :

® Que le filet de chromatine se condense (la matiere
héréditaire) et parait sous la forme de paire identique de
chromosomes.

® Les chromosomes identiques se rapprochent formant
un seul groupe formé de quatre chromatide nommé
tétrade.

® Alafindelaprophase 1, lamembrane nucléaire disparait,
s .
chaque 2 chromosomes (identiques) dans le tétrade se
séparent I'un de l"autre et chaque chromosome parait A Fig (8): La Prophase 1
formé de deux chromatides relies par un centromére.
® Le fuseau achromatique parait et les chromosomes sont | R
suspendus aux filaments du fuseau.

@) La métaphase 1
® Dan cette phase, les chromosomes sont rangés dans le
plan équatorial de la cellule.

A Fig. (9): Metaphase |




©

L'anaphase 1

Dans cette phase, chaque deux chromosomes identiques
se séparent a cause de la contraction du fuseau.

L'un des chromosomes se dirige vers un pdle et I’autre
chromosome vers |'autre pdle.

Ainsi dans chaque pdle il y’a la moitié du nombre de
chromosomes de la cellule mere.

La télophase 1

Dans cette phase se forme dans chacun des deux péles
de la cellule une membrane nucléaire qui entoure les
chromosomes, ainsi il se forme deux noyaux chacun
d’eux renferme la moitié du nombre de chromosomes de
la cellule mére puis la cellule commence la méiose 2

La méiose 2

A pour but d’augmenter le nombre de cellules obtenues
et chaque cellule est nommée gameéte qui renferme la
moitié du nombre de chromosomes de |’espéece.

Chacune des deux cellules
obtenues de la méiose 1
se divise par un moyen qui
ressemble les étapes de la
mitose.

Dans la télophase de cette
division, il se forme quatre
cellules, chacune d'elles
renferme la moitié du nombre
de chromosomes de la cellule
meére de I'étre vivant.

Quand la gamete male -
fusionne a la gameéte femelle, / \
il se forme le zygote qui

renferme le nombre original
de chromosomes qui se trouve
dans I’étre vivant.

Ainsi le nombre de

chromosomes reste fixe dans
les cellules des individus de la méme espéce.

Metaphase I
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A Fig. (11): La télophase 1

e/ \
@ @

A Fig. (12): La méiose 2
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Le phénomene de I’enjambement (crossing-over)

® A la fin de la prophase 1, des segments de chacun des chromatides internes de chaque
tétrade se séparent et s'échangent. Cette opération est nommée, |' enjambement
(ou crossing - over).

LR

Tétrade Les extrémités des chromatides rapproches dans la Il y’a échange de ces parties
tétrade s’enroulent
A Figure (13): Le phénoméne du crossing-over

Quelle est I'importance de I’enjambement ?

® Coopere a l'échange des geénes (qui portent les caractéres héréditaires) entre les
chromatides des chromosomes identiques et les répartirent au hazard sur les gameétes.
Ceci est considéré un facteur important dans la variation des caractéres héréditaires
entre les individus de méme espéce.

Pour plus d’activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE




Les Objectifs de la Iegon:]

A

la fin de la lecon, tu seras

capable de:

v

v

Reconnaitre le concept de la
division asexuée.
Reconnaitre que la division
asexuée produit une filiation
qui ressemble aux parents,
Reconnaitre le concept de la
division sexuée.

Reconnaitre que la division
sexuée est la source de la
variation héréditaire.

Les terminologies de la lcgun:J

Reproduction asexuée
Reproduction par fission
binaire

Reproduction par
bourgeonnement
Reproduction  par

régénération

Reproduction par
sporulation

Reproduction végétative
Reproduction sexuée

Les étres vivants se caractérisent par leur pouvoir de se
reproduire.

La reproduction est une opération vitale durant laquelle
I’étre vivant produit des individus de méme espéce ce qui
garanti la survie.

Dans cette opération, les caractéres héréditaires se
transmettent des parents aux enfants.

Il ya deux genres de reproduction chez
les étres vivants :

Kl La reproduction asexuée :

@ La reproduction asexuée a lieu au moyen d'un seul
étre vivant seulement. Elle a lieu généralement chez
les étres vivants unicellulaires comme par exemple la
reproduction par bourgeonnement dans le champignon
de la levure et la reproduction par fission binaire chez
I"amibe.

La reproduction sexuée :

® La reproduction sexuée a lieu chez la plupart des étres
vivants supérieurs végétaux ou animaux. Elle a lieu au
moyen de deux étres vivants I'un d’eux est un male et
I’autre une femelle.
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asexuée et sexuée

Premieérement : La reproduction asexuée

La reproduction asexuée a lieu généralement chez les étres vivants unicellulaires et peut
avoir lieu aussi chez quelques animaux et plantes multicellulaires. Durant cette reproduction,
I’étre vivant produit des nouveaux individus qui ont des caractéres héréditaires complétement
conforme a ceux des parents. La reproduction asexuée s’accomplit par une division par mitose
et n‘exige pas la présence ou des appareils ou des structures spéciales dans |'étre vivant.

En ce qui suit nous présentons quelques formes de reproduction asexuée.

Formes de reproduction asexuée

@) La reproduction par fission binaire

® C'est un genre de reproduction asexuée qui a lieu chez les étres unicellulaires durant
laquelle le noyau se divise par mitose puis la cellule qui représente le corps de I’étre vivant
unicellulaire se fissure en deux cellules chacune d’elles donne un nouvel individu.

® Ce genre de fission a lieu chez les protozoaires (I"amibe — la paramécie — I'eugléne) de
méme chez les algues simples et les bactéries.

Duplication de la matiére héréditaires

La matiére héréditaire se repartie
deux cellule

Il se forme deux cellules identiques, ¢
chacune d’elle est conforme i la cellule |

originale

‘ Fig. (14): La reproduction par fission binaire chez les bactéries
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@) La reproduction par bourgeonnement :

® Le bourgeonnement est |’'une des formes de reproduction asexuée, il a lieu chez les étres
unicellulaires (comme la levure de biére) et chez les étres pluricellulaires comme (I’hydre
et I"éponge)

ActiviténDécouvert:

comment se reproduit le champignon de la levure
de biére ?

Les matiéres et les outils :
Un morceau de levure — solution sucrée — eau tiede —
microscope — lame en verre — lamelle — curdent —
boite de petri.
Les étapes :

n Ajoute 1ml d’une solution sucrée 4 ml de |'eau tiede
a 2ml d’une solution de levure dans un plat pétri.
laisse les pendant dix minutes dans un endroit tiede
et sombre.

Ed A raide du curdent prend une partie du mélange
et place le sur une lame de verre et couvre avec la
lamelle.

Examine la lame sous le microscope et enregistre
ce que tu remarques.

n compare ce que tu as remarqué avec le schéma qui
en face.

A Fig. (15): Le bourgeonnement dans la levure

R

De l'activité précédente tu remarquera ce qui suit :

® Le bourgeon se forme comme une excroissance latérale dans la cellule, puis le noyau se
divise par mitose en deux noyaux, I'un d’eux reste dans la cellule mére et |’autre émigre
vers le bourgeon.

® Le bourgeon se développe graduellement et reste rattaché a la cellule mere jusqu'a son
développement complet. Le bourgeon se sépare a la cellule original ou il reste relié a la
cellule formant une colonie.

Unité 4
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La reproduction

!l

asexuée et sexuée

©) La reproduction par régénération :

® Larégénération c’est le pouvoir de quelques animaux
de compenser les parties détachées. L'étre vivant se
reproduit au moyen de I'une de ces parties. Les bras
de I’étoile de mer peuvent se régénérés et donne un
animal complet si ils renferment une partie du disque
central de I"animal.

A Fig. (16) Uétoile de mer se compose d'un
disque central duquel sortent plusieurs bras

Question

pour réfléchir

® Sile nombre de chromosomes dans la cellule mére de I'étoile de mer = 2N, quel est
le nombre de chromosomes dans la cellule obtenue de la division par régénération
¢ Et pourquoi ?

©) La reproduction par sporulation :

® C’est I'une des formes de reproduction asexuées les
plus connues chez quelques algues et champignons
comme la moississure du pain et le champignon
comestible.

® Les champignons renferment des organes spéciaux
nommé sporanges. Dans chaque sporange il y'a
des spores qui sortent quand le sporange éclate.
Les spores en tombant dans un milieu convenable

- = < A Fig. (17): Les spores éparpillées dans la
commencent 4 se développer et donnent un nouvel étre. moisissure du pain

@) La reproduction végétative :

® Tu as déja étudié que quelques plantes se reproduisent végétativement sans avoir besoin
de graines. Ceci a lieu par I'intermédiaire des organes végétaux différents comme les
feuilles, les racines et les tiges ou a partir des tissus végétaux et des cellules (la culture des
tissus) pour produire des nouvelles plantes qui ressemblent exactement a la plante mere.
La reproduction végétative dans la plante a lieu par une division cellulaire par mitose. De
ce qui précede tu verras que la reproduction asexuée produit une filiation qui ressemble
aux parents.

De la reproduction asexuée, des étres vivants, il se produit des individus qui se ressemblent dans

la structure héréditaire et qui ressemble a la structure héréditaire de I'étre vivant original.

La ressemblance dans la structure héréditaire de la filiation est a cause qu’elle provient

d’une division par mitose ainsi la nouvelle filiation regoit une copie compléte des caractéres

héréditaires de I'individu paternel ainsi il n’y a pas de changement héréditaire qui provoque la

variation de |’étre obtenu de |étre vivant original.




Deuxiéemement : La reproduction sexuée

C’est le mode de reproduction le plus répandu surtout chez les étres vivants supérieurs. La

reproduction sexuée a lieu entre deux étres qui sont les parents I’un d’eux est male et I’autre est
femelle. La reproduction sexuée est basée sur deux opérations essentielles qui sont : formation
des gametes et la fécondation.

Formation des gametes

Les gameétes se forment chez les étres vivants
dans des cellules spéciales connues sous
le nom de cellules reproductrices durant la
division par méiose.

Les gamétes obtenues de cette divisior
renferme la moitié du nombre de
chromosomes (n) de ceux qui se trouvent
dans la cellule somatique de I'étre vivant.

La fécondation

Durant la fécondation le gameéte madle

original de chromosomes de |’étre vivant.

Ce zygote renferme la matiére héréditaire de
chacun des deux parents.

Meiosis |

Meiosis Il r o

NO—-G N

Pl

fusionne avec le gamete femelle (N) pour
produire le zygote (2 N) qui renferme le nombre

A Fig. (18): La division par méiose pour

former les gamétes

Le zygote en se développant donne une filiation qui groupe les caractéres de chacun des

deux parents.

La reproduction sexuée est

la source du changement
héréditaire

La filiation obtenue de la reproduction
sexuée rassemble les caractéres
héréditaires de deux sources, I'un est le
mdle et |"autre est la femelle.

Ceci veut-dire que la filiation obtenue
a acquis des nouveaux caractéres
héréditaires qui groupe ceux des deux
parents.

Ainsi la reproduction sexuée est
considérée une source de variation
héréditaire des parents a la filiation car
il se produit le phénomeéne du crossing-
over durant la méiose.

A Fig. (19): La fécondation

il




La science, la technologie et la société

Application technologique

Technologie nano et le remeéde du cancer

Le cancer a lieu quand les cellules du corps se divisent continuellement d’une fagon
qui n’est pas naturelle. La masse provenant de cette division est nommée tumeur. En
utilisant la technologie nano, les savants évoluérent
des bombes microscopiques intelligentes qui
peuvent pénétrer dans les cellules cancéreuses et
provoquent leur explosion interne. lls furent utilisées
pour tuer les cellules cancéreuses dans les souris du
labo. Les souris atteintes de cancer ont pu vivre 300
jours aprés le reméde tandis que les souris qui n’ont
pris ce reméde n’ont pas vécu plus que 43 jours.

Le savant Egyptien Moustafa El Sayed a pu découvrir
une méthode pour examiner les cellules du cancer
en utilisant les molécules nanoniennes de I'or. La procédure commence en emportant
des protéines qui ont un pouvoir de cohésion aux sécrétions des cellules du cancer avec
les molécules d’or et les injectés au malade, ainsi les protéines avec la molécule d’or
s’attache a la surface de la cellule atteinte, ainsi il est possible d'observer les cellules
atteintes a travers le microscope.

Tandis que la méthode de remeéde a lieu en faisant concentré la lumiére lazer a un
certain degré sur les molécules d’or qui absorbe I'énergie lumineuse et la transforme
en chaleur qui brule et tue les cellules atteintes a laquelle les molécules sont accolées.
Les cellules saines ne sont pas affectées car il est possible de controler la lumiére et
I'envoyer avec une force convenable qui mere a tuer les cellules atteintes seulement.

Application technologique

La culture du foie
@

Quelques cellules dans le corps humain ne se
divisent pas telles que les cellules nerveuses et les
cellules des globules rouges adultes.

Quelques cellules ne se divisent pas dans les
cas ordinaires mais maintiennent leur pouvoir
de division sous certaines conditions comme les
cellules du foie.

Si le foie est blessé ou coupé en portion jusqu’au
deux hérs, les cellules restantes se divisent pour compenser la partie perdue, c’est le
principe scientifique de la culture du foie.

Pour plus d'activités et de pratiques,
cherchez le site de MOE
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La sécurité et la siireté en faisant les activités

Les savants savent bien |“importance de prendre les précautions de sécurité en faisant les
activités, et aussi toi, tu as besoin de ces précautions de sécurité en faisant tes expériences.
Et ces conseils sont les suivants:

Avant de commencer, lis |'expérience avec précision,
Mets une lunette de sécurité en cas de besoin.
Nettoie immédiatement le lieu ou n'importe quel liquide s‘est verse

s N s

Ne goutte pas ou ne sens pas les matiéres chimiques utilisées que sous
la surveillance de ton professeur.

Utilise les instruments aigus avec précaution.

Utilise les thermomeétres avec soin.

Utilise les matiéres chimiques avec soin.

Débarrasse-toi des matiéres chimiques par une maniére convenable.

s ke I O AR

A la fin de | 'expérience: emmagasine les instruments utilisés pendant
les activités dans un lieu convenable.
Ne mets pas les mains sur les yeux ou la bouche ou le nez.

S

Lave bien tes mains apres chaque expérience




Deuxieme Semestre*- Unité 1

Les reactions coimicues
B | A

Introduction de I'unité :

Les opérations vitales a I'intérieur du corps de I'étre h
chimiques vitales qui ont pour but la continuité -
opérations qui ont lieu dans les usines el qui on
nous avons besoin dans notre vie: ne sont qu'un ;

Par suite la production industrielle et agricole

méme la formation des combustibles au sein de
chimiques.
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Lecom 1 Lecon 2

A la fin de cette unité tu seras
capable de :

Intégration avec d’autres matieres

@ Labiologie: en reconnaissant

Les objectifs de I'unité (R,

Reconnaitre les différents genres de
réactions chimiques.

Distinguer entre les réactions de
décomposition thermique, de
substitution simple et de double
substitution.

Reconnaitreles concepts de l'oxydation
et la réduction, le corps ou l'agent
oxydant et I'agent réducteur.

v Reconnaitre le concept de la vitesse

d’une réaction chimique.

Déterminer les facteurs qui affectent
la vitesse de la réaction chimique.
Déduire I’effet de chacun (nature
des réactifs, la concentration, la
température, le catalyseur) sur la
vitesse de la réaction chimique.
Pouvoir évaluer l'importance des
réactions chimiques dans notre vie.

Les proces inclus :

Conserver les ressources.

le réle des enzymes.

|4

Lecon 3

Les réactions chimiques Vitesse de la réactions Les mélanges

chimique




!! E ; ' Les Objectifs de la Lecon:J

A la fin de la lecon, tu seras
capable de:

v
v

Reconnaitre les genres de
réactions chimiques.
Distinguer entre les réactions
de décomposition thermique,
de la substitution simple et
de substitution double.
Reconnaitre les concepts de
I'oxydation et la réduction

et I'agent oxydant et I'agent
réducteur.

Pouvoir évaluer la splendeur
du créateur en reconnaissant
le role de la photosynthése
pour former la nourriture.

Lﬁ% Les terminologies de la legon:

*

*

Réactions de décomposition
thermique.

Réactions de la substitution
simple.

Réactions de double
substitution.

L'oxydation.

La réduction.

Unité 1
74

Les réactions chimiques acquérentune grande importance
dans notre vie. La gazoline brile dans le moteur des autos
pour produire |'énergie qui les déplace.

La nourriture des plantes est obtenue de la photosynthése
par la réaction du dioxyde de carbone et |'eau.

Les différents genres de médicaments et les fibres synthétiques
et les engrais ne sont que des exemples de certains produits
des réactions chimiques.

La réaction est la brisure des liaisons qui se trouvent dans
les molécules des réactifs et la formation de nouvelles liaisons
dans les molécules des produits de la réaction.

Mais, est-ce que toutes les réactions chimiques sont identiques?

A Figure (1) : Les réactions chimiques ont lieu dans plusieurs domaines
de notre vie

Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Les réactions

chimiques

Les réactions chimiques différent selon les opérations .elles comprnnent
Il est possible de classer les réactions chimiques en plusieurs genres

Premiérement: Réactions de la décomposition thermique

Dans ce genre de réactions chimiques, le composé se décompose par la chaleur en ses
constituants simples. La décomposition peut étre compléte en ses €léments primitifs ou en des

composés plus simples que lui.

Il est possible de représenter la décomposition en utilisant les épingles de papier comme

dans la figure (2)

r

S U +

~\

Les outils:

Oxyde de mercure rouge — hydroxyde de cuivre - carbonate de
cuivre — sulfate de cuivre — nitrate de sodium — tubes a essais
— flamme — allumette

Les étapes:

Découvre :

S certaines matieres se décomposent
par la chaleur

A Figure (2) : Exemple des réactions de décomposition

EJl Mets un peu d'oxyde de mercure dans un tube a essai. 3

F3 Chauffe I'oxyde de mercure en utilisant la flamme.

A "N
ﬁi Approche une allumette allumée de I'extrémité du tube ;*‘é‘

a essai.
Que remarques-tu?
] Répeéte les étapes précédentes avec le reste des composes

de |'activité.
Ei Enregistre tes remarques pour chaque matiére.

Cherchez sur le site MOE

%%
{ b

A Figure (3) : La décomposition de
I'oxyde de mercure rouge

i
Troisiéme Préparatoire Unite 1
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Les réactions
chimiques

® Les oxydes de certains métaux se décomposent par la chaleur donnant le métal et
I'oxygeéne. L'oxyde de mercure rouge se décompose par la chaleur donnant le mercure
(argenté) qui se dépose au fond du tube et de I'oxygéne qui sort de I'extrémité du tube
provoquant |'augmentation de la flamme de I'allumette allumée.

2HgO % 2Hg+O, 1

® Les hydroxydes de certains métaux se décomposent par la chaleur donnant I’oxyde du
métal et la vapeur d’eau. L'hydroxyde de cuivre (couleur bleue) se décompose par la
chaleur en oxyde de cuivre (couleur noire) et la vapeur d’eau.

Cu (OH), & CuO +H,0 T

® Lescarbonates de la plupart des métaux se décomposent par la chaleur donnant I'oxyde du
métal et le gaz dioxyde de carbone. Le carbonate de cuivre vert se décompose
par la chaleur en oxyde de cuivre noir et le gaz dioxyde de carbone.

CuCO, 4 CuO +CO,1

®  Les sulfates de la plupart des métaux se décompose par la chaleur donnant I'oxyde du
métal et le gaz trioxyde de soufre. Le sulfate de cuivre (couleur bleue) se décompose par
la chaleur en oxyde de cuivre (couleur noire) et le gaz trioxyde de soufre.

CuSO, & CuO + SO{T

® Lesnitrates de certains métaux se décomposent par la chaleur en dégageant de I'oxygene.
Le nitrate de sodium (couleur blanche) se décompose par la chaleur en nitrite de sodium
(blanc jaunatre) et de I'oxygene.

2NaNO, 25 2NaNO, + O, }

hydroxyde de cuivre oxyde de cuivre

A Figure (4) : Uhydroxyde de cuivre (couleur bleue) se décompose par la chaleur en oxyde de
cuivre (couleur noire)

Unite 1 Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Les réactions
chimiques

Deuxiemement: Réactions de substitution

Les réactions de substitution ant lieu lorgqu-un élément

actif (plus réactionnel) substitue un autre élément moins actif St !
(moins réactionnel) dans un autre composé. Ces réactions sont Potassium K
déterminées généralement en connaissant les éléments les plus Sodium Na
actifs a travers la série électrochimique.

Baryum Ba

La série électrochimique est |'ordre décroissant des métaux
selon leur activité chimique. L'élément le plus actif substitue Calcium Ca
I'élément le moins actif. Les éléments qui précédent I'hydrogéne

. ¢ : : ium M
dans la série substitue |'hydrogeéne dans les acides tandis que oG &
les éléments qui suivent |'hydrogéne dans la série ne subtituent Aluminium Al
pas I'hydrogeéne dans |es acides que dans certaines conditions Zinc Zn
chimiques spéciales. = =
Les réactions de substitution sont classées en deux genres : Etain Sn

Plomb Pb

€@ Réactions de substitution simple:

@ Dans ces réactions.a lieu la substitution d'un élément a

la place d'un autre a condition que I'élément qui feras Cavre 2
la substitution soit plus actif que celui qui sera substitué. Mercure Hg
® [l est possible de représenter les réactions de substitution — A
simple en utilisant les trombones comme dans la figure (6). ® 8
Or Au
\J

A Figure (5) : La série
électrochimique

; _>Q+g

A Figure (6) : Représentation des réactions de substitution simple

Troisiéme Préparatoire W
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Les réactions
chimiques

0/, Un métal substitue I"hydrogene de I’eau ou d’un acide:

Les métaux substituent I'hydrogéne de I'eau et il se produit I'hydroxyde du métal et il se
dégage le gaz hydrogene. Les métaux substituent I’hydrogéne de I'acide. Il se forme le sel de

I'acide et le gaz hydrogéne se dégage.

) iDécouvre :

La réaction de l'eau avec le sodium

A Figure (7) : La réaction de I'eau avec le sodium

Les outils:

Un trés petit morceau de sodium — un bécher de I'eau.

Les étapes:

® Place le morceau de sodium a I’aide d’une pince dans le

bécher contenant de I'eau
Que remarques-tu? Précautions a prendre

® Soit prudent en

accomplissant  cette
; ko n S
Quelle conclusion peux tu en tirer? réaction  car  elle

................................................................................................ pr(}\mue une t.‘xpifﬁion
................................................................................................ et une combustion. De
L'équation de la réaction est: e il faut mtive in
trés petit morceau de

sodium,conservé sous

la surface de kéroséne

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H T+ chaleur

Certains métaux réagissent avec |'eau et le métal
substitue I'hydrogéne de I'eau et il se produit I'hydroxyde
du métal et il se dégage le gaz hydrogene.

Unité 1
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Les réactions
chimiques

i -

Un métal substdie I'hydrogene d’un acide.

Les outils:
Acide chlorhydrique dilué - trois béchers — zinc - tournure d'aluminium - tournure de cuivre

_— g

Début de la réaction fin de la réaction

A Figure (8) : Réaction des métaux avec les acides durant laquelle métal substitue I'hydrogeéne de l'acide

Les étapes:
|Mets dans le 1ére bécher un peu de zinc et dans le 2éme bécher de la tournure d'aluminium
et dans le 3éme bécher de la tournure de cuivre.

A Mets dans chaque bécher un peu d'acide chlorhydrique dilué. Cherchez sur le site MOE
Que remarques-tu?

®  Que remarques-tu dans le bécher du zinC? ..o,
®  Que remarques-tu dans le bécher de I'aluminium? ...,
®  Que remarques-tu dans le bécher du cuivre?..........ccoooeeiiiiiiiiininnnnnnn
Un certain temps:
®  Que remarques-tu dans le bécher de I'aluminium?..........cooooeiinn.
® [st-ce qu'il y'a eu une réaction avec la tournure de cuivre?.......c.ccooeeiniiiniininnee.

Le cuivre ne réagit pas en ajoutant l'acide chlorhydrique dilué, tandis que le zinc réagit
tout de suite, composant un sel et I’hydrogéne. Cu + Hcl 9 pas de réaction

Zn + 2HCl & ZnCl, + H, 1

Peu apres, I'aluminium commence a réagir , formant un sel et I'hydrogéne.
Bion que |"aluminium préceéde le zinc dans la série électrochimique,
I'aluminium est en retard pratiquement dans sa réaction avec I'acide chlorhydrique,
a cause de la présence d'une couche d’oxyde d’aluminium qui isole |"aluminium de I'acide.
Cette couche prend un moment jusqu’a sa séparation du métal qui devient sur le point de réagir.

2Al + 6HCI 95 2AICI, +3H,

Troisieme Préparatoire
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Les réactions
chimiques

0/ Un métal substitue ‘un autre dans la solution d’un de ses sels =

e  Certains métaux peuvent remplacer d'autres métaux qui les suivent dans la série
électrochimique dans les solutions ses sels -

La substitution d’'un métal a la place d’un autre dans
la solution d’un de ses sels.

Les outils:

Un bécher - solution de sulfate de cuivre bleu - piéces de

magnésium

Les étapes:

® Mets des pieces de magnésium dans un bécher
contenant de solution de sulfate de suivre bleu.

Remarque les changements qui ont lieu

A Figure (9) : La substilution d'un métal
a la place d’un autre dans la solution
d’un de ses sels.

Le magnésium est plus actif que le cuivre ainsi il peut
le substituer dans la solution de sulfate de cuivre, ainsi le
le cuivre se précipite (pptrouge) dans le bécher et la solution se
transforme en sulfate de magnésium

Mg + CuSO, —» Mg SO, + Cu
- [

0 Réactions de double substitution (double échange)

@ Ce sont des réactions dans lesquelles une double éahange entre les deux
radicaux (ions) des deux composés pour obtenir deux nouveaux composés. Dans ce cas
il y'a échange entre les éléments dans les réactifs de fagcon que chaque élément prend la
place de I'autre élément pour former deux composés différents des réactifs.

A Figure (10) : Représentation des réactions de double échange

Unité 1 Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Les réactions

chimiques

Les réactions de double substitution sont classées en plusieurs genres:

&) La réaction d’un acide avec un alcalin (neutralisation)
® La neutralisation cst la réaction d'un acide avec un alcalin pour former un sel et de
I'eau.

( acide + alcalin — sel + eau )

telle que la réaction de |'acide chlorhydrique avec |'hydroxyde de sodium qui donne le
sel chlorure de sodium et de I'eau. En chauffant la solution, I'eau s'évapore et le chlorure de
sodium se dépose

NaOH + HCl — NaCl+HO

Q La réaction d’un acide avec un sel

® Les acides réagissent avec les sels: le produit de la réaction dépend du genre de I'acide
et du sel.

T\ ey e

La réaction de l'acide chlorhydrique avec le carbonate de
sodium

Les outils : acide chlorhydrique, poudre de carbonate de sodium, bouteille en plastique, ballon, un
bécher contenant I'eau de chaux limpide et un tube en plastique.

Les étapes :

EJ| Mets une quantité d'acide chlorhydrique dans une
~ bouteille.

A Mets une quantité de carbonate de sodium dans le ballon.
| Introduit 'extrémité du ballon dans I'extrémité de la
"~ bouteille.

E3| Renverse le ballon lentement de fagon qu'une quantité
de carbonate de sodium tombe dans la bouteille.

Que remarques-tu a l'intérieur de la bouteille?

Que remarques-tu sur la forme du ballon?
Ed| Soigneusement, ferme |'extrémité du ballon et retire le
ballon de la bouteille.

[ Fais passer le gaz recueilli dans le ballon dans I'eau de
chaux limpide.

Que remarques-tu?

L'acide chlorhydrique réagit avec le carbonate de sodium
et il se forme le chlorure de sodium, de |'eau et le dioxyde de
carbone qui trouble I'eau de chaux limpide. A Figure (11) : dégagement du

Na,CO,+ 2HCl —» 2NaCl+ H,0+CO, | dioxyde de carbone

Troisieéme Préparatoire




Les réactions
chimiques

0 La réaction d’une solution d’un sel avec une solution d’un autre sel.

v

® Les réactions de double substitution entre les solutions des sels sont accompagnées par
la formation d'un précipité. En ajoutant une solution de nitrate d'argent & une solution de
chlorure de sodium, il se forme un précipité blanc de chlorure d'argent.

NaCl + AgNO, —» NaNO, +AgCl |

@j La réaction de 'oxydation et de la réduction.

® En faisant passer le gaz hydrogéne sur |'oxyde de cuivre chauffé, I'hydrogene arrache
I'oxygéne de |'oxyde de cuivre et il se forme de |'eau et ['oxyde de cuivre se transforme
en cuivre.

H, + CuO &, Cu+ H,0

® Dans cette réaction; nous disons que I'hydrogéne s'est oxydé car il s'est uni a I'oxygéne
tandis que I'oxyde de cuivre s'est réduit car I'oxygéne fut arraché de lui.

® Nous disons aussi que I'oxyde de cuivre est un agent oxydant car il a oxydé I'hydrogene
tandis que I'hydrogene est un agent réducteur car il a réduit I'oxyde de cuivre en cuivre.

C'est I'opération chimique C'est |'opération chimique
F o ation qui provoque |'augmentation P qui provoque la diminution
du taux de I'oxygéne dans la Ediction du taux de l'oxygéne dans la
matiére ou la diminution du taux matiére ou |'augmentation du
de I'hydrogéne dans la matiére taux de I'hydrogéne dans la
matiére

C'est la matiére qui donne C'est la matiere qui
'agent I'oxygene ou arrache I'hydrogéne SRIETTTIEN arrache |'oxygéne ou donne
.0 durant la réaction chimique TS I'hydrogeéne durant la réaction
chimique

® |l y a des réactions chimiques qui renferment les opérations d'oxydation et de réduction
mais ne renferment pas de |'oxygeéne ou de I'hydrogene. La réaction du sodium avec le
chlore, il se produit une oxydation et une réduction produisant le chlorure de sodium
connu par le sel de cuisine.

A Figure (12) : Extraction du sel de cuisine de 'eau des lacs

E Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Les réactions
chimiques

Tu as appris que le sodium est monovalent car il perd un électron,formant un ion de sodium positif (Na')

De méme le chlore est monovalent car il gagne un électron,formant un ion de chlorure négatif (CI)
La réaction précédente est exprimée par |'équation suivante

2Na + CIZ —> 2NacCl

r N\
: Perd
Le sodium 2Na — 2Na* -~ 2e”
e
- ee Electrons ¢
Na (2,8,1) atome Na* (2,8) ion

gagne 9
Le chlore Cl2 + 2e — 2Cl

©
+ e il

Cl. (2.:5,7) meme 2 electrons cl- (2,8,8)ion
e _

Tu remarques dans cette réaction que |'atome de sodium s'est transformé en ion de sodium
tandis que |'atome de chlore s'est transformé en ion chloreure

L'atome de sodium a perdu un seul électron et s'est transformé d'un atome neutre en ion de
sodium positif + 1 ; cette opération est nommée oxydation

2Na — 2Na* + 2e
Et puisque les électrons ne peuvent pas rester a I'état libre, ils se déplacent vers les atomes de

chlore (gagnent des électrons) qui se transforment en ions de chlore négatif 1- ; cette opération
est nommée réduction

Cl2 +2¢ — 2CI

C'est une opération chimique C'est une opération chimique

y - durant laquelle I'atome de La durant laquelle |'atome de

SOSTELEIE pglément perd un ou plusieurs A ai| 'élément gagne un ou plusieurs
électrons électrons

C'est la matiére qui perd un
g ou plusieurs électrons durant la
LLUBEL éaction chimique

' C'est la matiére qui gagne un
1" ou plusieurs électrons durant la
LU réaction chimique

Tu remarques que les opérations d'oxydation et de réduction sont concomitants et ont lieu en

méme temps.
Troisiéme Préparatoire E
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Legon

Vltes%des réactions chlmlqu

! i E ; ’ Les Objectifs de la legonj

A

la fin de la at, tu seras

capable de:
v" Reconnaitre le concept de

v

la vitesse de la réaction
chimique.

Déterminer les facteurs qui
affectent la vitesse d’une
réaction chimique.

Déduire l'effet de chacun
(nature des réactifs -
concentration - température
- catalyseur) sur la vitesse
de la réaction chimique.
Réaliser que les aliments se
gatent en s’oxydant si on les
laisse découverts.

fﬁé@ Les terminologies de la Iegon:)

4 Vitesse d'une réaction

chimique.

4 Température de la réaction.

4 Le catalyseur.

"a

£t
o A SE Ny

La réaction chimique est une opération durant laquelle
une matiére chimique se transforme en une autre. Les
réactions chimiques différent dans la vitesse selon lesquelles
elles ont lieu.

Il y a des réactions qui ont lieu en une durée de temps
trés courte telles que les feux d'artifices. D'autres réactions
ont lieu en une durée relativement lente telles que la
réaction des huiles avec la soude caustique.

Il'y a des réactions tres lentes qui ont besoin de plusieurs
mois telles que la rouille du fer. Il y a des réactions trés
trés lentes qui ont besoin de millions d'années comme
les réactions qui ont lieu au sein de la terre pour former
les combustibles.

Qu'est-ce que la vitesse d'une réaction chimique?
Quels sont les facteurs qui 'affectent ?

La rouille du

A Figure (13) :
fer est uneréaction chimique
lente

A Figure (14) : Les feux
d’artifices une réaction
chimique rapide




|
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Vitesse des peactions

chimigues

Définition de la vitesse d'une réaction chimique

Pour reconnaitre le sens de la vitesse d'une réaction chimique; nous étudierons la réaction
chimique suivante :

Le gaz pentoxyde d'azote se décompose en gaz dioxyde d'azote et oxygeéne selon I'équation
suivante:

2N, 0. — 4NO, + O,
Les atomes d'oxygeéne se groupent formant des molécules qui se dégagent.

Le graphique suivant montre | taux de la décomposition du pentoxyde d'azote avec le temps. L'axe
vertical représente la concentration (mole / litre) et I'axe horizontal représente le temps.

® La courbe bleue exprime la variation de la concentration du pentoxyde d'azote.
e La courbe rouge exprime la variation de la concentration du dioxyde d’azote.
® La courbe verte exprime la variation de la concentration de I'oxygene.

Nous remarquons au début de la réaction que la 942 | P
concentration du pentoxyde d'azote est 0,16 mole/
litre au taux de 100% tandis que la concentration des 2% /
gaz dioxyde d'azote et I'oxygene est zéro mole/litre au
taux de 0%.
0.08 —t=
A TN

Avec le temps commence |a baisse de la concentration

du pentoxyde d'azote et l'augmentation de la
concentration des gaz dioxyde d'azote et |'oxygene.

Concentration (mole/litre)
o
=

Zero 2 4 6 8 10

A la fin de la réaction, la concentration du pentoxyde lemps (minules)
d'azote est zéro mole/litre au taux de 0% tandis que A Figure (15) : Le graphique
les concentration des gaz dioxyde d'azote et I'oxygéne montrant le toux de la décomposition
augmente a 100%. du pentoxyde d’azote.

Examine Le graphique suivant soigneusement et
complete le tableau suivant:

Concentration des réactifs Concentration des produits
Temps (minite) (mole/litre) (mole/litre)

au début de le réaction
aprés 2 minutes
aprés 4 minutes
apres 8 minutes

a la fin de la réaction

Troisiéme Préparatoire Un;t; L
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Vitesse des réactions
chimiques
La vitesse de la réaction chimique peut étre defifie comme suit:

La variation de la concentration des réactifs et des produits par unité de temps.
La vitesse de la réaction est mesurée pratiquement par le taux de la disparition d'un des réactifs
ou le taux de I'apparition d'un des produits.

hydroxyde de
sodium bleu

Solfate de cuivre hydroxyde de sodium bleu

A Figure (16) : Que se passe t'il a la couleur de la solution avec le temps?

En ajoutant une solution d'hydroxyde de sodium a la solution de sulfate de cuivre bleu, il
se forme le sulfate de sodium incolore et un précipité bleu d'hydroxyde de cuivre. La vitesse
de cette réaction est calculée par le taux de la disparition de la couleur de sulfate de cuivre ou
par le taux de |'apparition du précipité.

Les facteurs qui affectent la vitesse de la réaction
chimique
La vitesse de la réaction chimique est affectée par plusieurs facteurs tels que

@ Nature des réactifs.

@ Concentration des réactifs.
®  Température de la réaction.
® Les catalyseurs.

(1) Nature des réactifs:
Parmi les facteurs qui augmentent la vitesse de la réaction c'est la nature des réactifs qui est
basée sur deux facteurs qui sont:

® Le genre de liaisons dans les réactifs.
® La surface de la matiére exposée a la réaction.

0/ Le genre de liaisons dans les réactifs:

Les composés covalents sont lents dans leurs réactions car ils ne se dissocient pas en ions et
les réactions ont lieu entre les molécules

Unite 1 Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Vitesse des réactions

chimiques

Les composés ioniques sont rapides dans leurs réactions car ils se dissocient en ions, ainsi la
réaction a lieu entre les ions telle que la réaction du chlorure de sodium avec le nitrate d'argent
car chacun de ces composés se dissocie en ions et la réaction a lieu entre les ions.

NaCl + AgNO, — AgCl | + NaNO,
Na*+ CI" + Ag* +NO,” — Ag*Cl™ + Na' +NO/

A Figure (17) :Les composés ioniques se dissocient on ions

La surface de la matiére exposée a la réaction

La surface exposée dans les réactifs affecte aussi la vitesse de la réaction chimique car
tant que la surface exposée dans les réactifs augmente tant que la vitesse de la réaction
chimique augmente.

i B Ko
X ‘3’:3:30&

2N Y

.

A Figure (18) : La surface exposée a la réaction A Figure (19) : La surface exposée a la réaction
est petite augmente

Dans le cas de la petite surface exposée, dans ce cas les molécules (de couleur rouges)
réagissent seulement avec les molécules de la surface externe mais ne réagissent pas avec les
molécules profondes de le matiére figure (18).

En dissociant la matiére, la surface exposée augmente ainsi les molécules (de couleur rouges)
réagissent avec la plupart des molécules de la surface externe et les molécules qui étaient
profondes dans la matiére figure (19).

Troisiéme Préparatoire Un;;é 1
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Vitesse des réactions
chimiques

I'effet de la surface exposée sur la vitesse de la
réaction chimique 2
-

Les outils:

Deux volumes identiques d'acide chlorhydrique dilué - deux
masses identiques de fer, |'une sous forme de limaille et I'autre
sous forme d'un seul bloc - deux tubes a essai.

(ERANE FEFENTS
T

acide HCL dilue séringue

Les étapes:

1- Mettez dans le récipient (a) la limaille de fer, et dans
le récipient (b) le morceau de fer.

2- Mettez dans chacun des deux récipients un volume
identique d’acide chlorhydrique dilué.

Que remarques-tu?

séringue

Laquelle des deux réactions a lieu plus rapidement? acide HCL dilue

piéce de fer

A Figure (20) : Quel est |éffet de
la surface exposeé sur la vitessa

Comment interprétes-tu ceci? e
de la réaction

Cherchez sur le site MOE

Le taux de la réaction de I'acide chlorhydrique avec la limaille de fer est plus rapide que
celui avec le morceau de fer car dans le cas de la limaille de fer, la surface exposée a la réaction
est plus grande que celle avec le morceau de fer. Ainsi la réaction se termine plus rapidement
dans le cas de la limaille que celle avec le bloc de fer.

Fe + 2HCl — FeCl, + H, T

Nous déduisons que la vitesse de la réaction augmente avec l'augmentation de la surface
exposée.

EKB

Ahmed Zwail est un savant Egyptien qui a pris le prix de Nobel en chimie en 1999 du a son travail
continu pour photographier les moments de la rupture des liaisons des réactifs et la formation des
nouvelles liaisons lorsqu il a inventé un nouveau appareil photo LASER qui capture les photos en
femtoseconde utilise EKB et Recherche dans la banque Egyptienne de la connaissance pour faire une
recherche de la vie de Ahmed Zwail et ses découverts . Montre qu‘est - ce que tu agagne avec tes
collégues et ton enseignant.

B
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Vitesse des reactions

chimiqgues

() Concentration des réactifs:

@ Un des facteurs qui augmentent la vitesse de la réaction, c'est la concentration des
réactifs qui fait que le nombre de chocs entre les molécules est plus grand ce qui fait que
la réaction est plus rapide.

A Figure (21) : Dans la rue calme la propabilité A Figure (22) : Dans la rue encombrée, la
des chocs est plus faible comme les molécules de propabilité des chocs est plus grande comme les
la matiére a concentration basse molécules de la matiére a concentration élevée

La figure (23) montre |'effet de la concentration de I'oxygéne sur le taux de la combustion.
La figure (A) démontre la combustion du fil de nettoyage d'aluminium dans I'oxygéne de ['air et
la figure (B) démontre la combustion du fil de nettoyage d'aluminium dans un local qui renferme
de l'oxygéne.

La combustion du fil de nettoyage d'aluminium dans I'oxygéne du bocal (concentration
de I'oxygeéne plus grande) est plus rapide que la combustion du fil de nettoyage d'aluminium
dans |'oxygene de I'air atmosphérique (concentration moindre de I'oxygéne).

A Figure (23) : Ueffet de la concentration de I'oxygéne sur le taux de combustion

Troisiéme Préparatoire
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Vitesse des réactions

chimiques

I’effet de la concentration des réactifs sur la vitesse des
réactions chimiques

Les outils:
Deux morceaux de magnésium de méme volume — deux tubes a essai — de |'acide chlorhydrique
dilué —, un autre concentré et une pipette.
Les étapes:
Verse dans le tube (A) (Figure 24) de |'acide chlorhydrique dilué et dans le tube (B) (Figure
~ 25) la méme quantité d'acide chlorhydrique concentré.

E' Mets un morceau de magnésium dans chacun des deux tubes.

Cherchez sur le site MOE

A Figure (24) : Réaction du ruban de magnésium A Figure (25) : Réaction du ruban de magnésium
avec l'acide chlorhydrique dilué avec l'acide chlorhydrique concentré

Nous déduisons de ceci que la vitesse de la réaction chimique augmente avec I'augmentation
de la concentration des réactifs

m Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Vitesse des réactions

chimiques

@ La température de la réaction:

@ L'un des facteurs pour augmenter la vitesse de la réaction; c'est I'augmentation de la
température ce qui provoque |'augmentation du nombre de chocs entre les molécules
ainsi la vitesse de la réaction devient plus grande. La vitesse de la plupart des réactions
chimiques augmente avec |'augmentation de la température.

Que fais-tu pour conserver les aliments pour une longue durée? Que fais-tu pour que la cuisson

des aliments soit plus rapide?

A Figure (26) : Les aliments non congelés se A Figure (27) : Si tu veux cuire les ceufs
gatent rapidement a cause des réactions chimiques rapidement, tu augmente la température.
provoquées par les bactéries le refroidissement des L'augmentation de la température accélere les

aliments a une température basse ralentit la vitesse  rgactions qui ont lieu pour la cuisson des aliments
de ces réactions

Découvre :

Ueffet de la température sur la vitesse
de la réaction chimique

Les outils
Deux béchers en verre — deux tablettes effervescentes — eau
froide — eau chaude
Les étapes
| Verse dans le bécher (A) (figure 28) de I'eau froide jusqu'a
“ sa moitie et dans le bécher (B) (figure 29) de I'eau chaude A Figure (28) : La tablette
jusqu'a sa moitie. effervescente dans I'eau froide
B3 Mets une tablette effervescente dans chaque bécher.

Que remarques-tu?

Nous déduisons de ceci que la vitesse de la réaction chimique s
t Fisinnentation 3¢ 1 tenadral A Figure (29) : La tablette
1 b o A - e - ' ’ =
DRSS : ; R effervescente dans I'eau chaude

Cherchez sur le site MOE

0
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Vitesse des réactions
chimigues

@ Les catalyseurs

Le catalyseur est une matiére qui change le taux de la vitesse de la réaction chimique sans y
prendre part ou étre consommée. Quelques réactions chimiques sont tres lentes et en
ajoutant le catalyseur nous voyons que la vitesse de la réaction augmente d'une fagon
exagérée.

@ La plupart des catalyseurs accélérent la réaction; le catalyscur dans ce cas est positif;
d'autres catalyseurs ralentissent la réaction; le catalyseur dans ce cas est négatif.

Le catalyseur a des propriétés communes comme:
Ell 1l change la vitesse de la réaction, mais n'a aucun effet sur le début ou I'arrét de la réaction.

B3| 1l ne subit aucun changement chimique ou baisse dans la masse avant ou aprés la réaction.

Ell Pendant la réaction, il fait des liaisons avec les réactifs puis se sépare rapidement pour
former les produits a la fin de la réaction.

EX 1l affaiblit I'énergie nécessaire a la réaction.

Bl Généralement, il suffit une trés petite quantité du catalyseur pour accomplir la réaction.

Les outils:
Peroxyde d'hydrogene — dioxyde de manganeése — deux
tubes a essai.

La décomposition du peroxyde d’hydrogéne

Les étapes:

KNl Verse dans chacun des 2 tubes, un volume identique de
peroxyde d'hydrogéne.

F1 Ajoute dans I'un des deux tubes une petite quantité de

~ dioxyde de manganése.

Que remarques-tu?

" » > A Figure (30) : Le dioxyde de
Comment interprétes-tu ceci? manganése accélére la vitesse de
la décompaosition du peroxyde
d’hydrogene

Cherchez sur le site MOE

Les bulles gazeuses dégageant augmentent (gaz de |'oxygéne) dans le tube contenant de
dioxyde de manganése par rapport a |’autre tube.

Le dioxyde de manganése augmente la vitesse de la décomposition de peroxyde
d’hydrogéne, c’est pour cela le dioxyde de manganése fait le role de catalyseur.

Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Vitesse des réactions

chimiques

chimique
Les outils
Du peroxyde d'hydrogéne — piéces de patate — un bécher
en verre
Les étapes
® Remplit le bécher a sa moitié par le peroxyde
d'hydrogéne.

Que remarques-tu?

® Mets un morceau de patate dans le bécher en verre
comme dans la figure (31)
Que remarques-tu?

Lequel des deux cas dégage plus d'oxygeéne? A Figure (31) : 'enzyme oxidase
dans la patate acde a I'aufmentation
de la irtesee de dceomposition du

Comment interprétes-tu ceci? peroxyde d’hydrogene

Cherchez sur le site MOE

Des bulles gazeuses se dégagent (gaz de I'oxygéne)
Nous deduison que la patate contien de I’enzyme oxidase qui augmente
le taux de la décomposition de la solution du peroxyde d’hydrogéne

Et le gaz de I'oxygeéne se dégage, celte enzyme fait le role de catalyseur

Lien avec les autres sciences La biologie

®  Le corps humain renferme des milliers de genres d'enzymes. Chaque genre d'enzyme
a une fonction précise. Sans les enzymes la personne ne peut pas respirer, bouger ou
digérer des aliments.

® Une seule molécule d'enzyme peut accomplir sa fonction complétement un million
de fois par minute. La réaction en présence des enzymes a lieu a une vitesse qui
dépasse celle qui a lieu sans enzymes en des milliers ou des millions de fois.

Troisiéme Préparatoire
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Vitesse des réactions
chimiques

Activité enrichissante

Utilisation du bicarbonate de sodium dans ta vie

Dans la cuisine

® Au fond de la poubelle et avant de mettre
le sac contenant la poubelle verse une
petite quantité ce qui aide a empécher les
mauvaises odeurs.

® Immerge les légumineuses dans |'eau et
ajoute peu de bicarbonate de sodium,
ceci aidera a alléger le gonflement qui
accompagne la nutrition des légumineuses.

Polissage des métaux

®  Pour faire briller I'argent et en y mettant du
papier aluminium dans I'eau — ainsi |'argent
reprend son éclat.

® Pour faire briller les piéces métalliques
d'ornementation fabriquées en cuivre ou
en chrome, elles sont frottées avec une
étoffe mouillée d'eau et plongée dans
le bicarbonate de sodium. Les piéces
reprennent leur éclat.

-

legumes
A la maison:
® Ajoute une petite quantité dans le sac du balais électrique pour débarrasser I'odeur de

la poussiére qui parait pendant le nettoyage.
® Verse une petite quantité de bicarbonate de sodium dans le lavabo de la cuisine et
verse sur lui de I'eau bouillante, tu remarqueras que le drainage sera plus rapide.

Au jardin

@ Mets du bicarbonate de sodium dans
les endroits d'ou sortent les fourmis, tu
remarqueras apres quelques temps leur
disparition.

Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Application dans la vie

L'épurateur catalytique

La plupart des autos récentes sont munies d'une
boite métallique reliée au tuyau d'échappement
des gaz nommée |'épurateur catalytique qui a
trois branches, chacune d'elles est chargée de
traiter avec |'un des groupes de gaz nuisibles.

Chaque branche contient des cellules de
céramique qui ressemblent aux alvéoles de cire
des abeilles. Ces cellules sont tapissées d'une
couche mince d'un métal catalytique qui est
b généralement du platine ou du roduim ou du
palladium qui sont des métaux précieux.

L'idée de |'utilisation de cette structure est

basée sur I'exposition d'une plus grande surface

de la matiére catalytique aux gaz dégagés du moteur et de réaliser la plus grande économie
dans |'utilisation des métaux.

Application technologique

Les coussins d'air
Les coussins d'air dans les autos sont considérés |'un des moyens de protection dans les

cas urgents.

Ces coussins sont faits de fagon qu'ils se
remplissent d'air a une trés grande vitesse apres
40 millisecondes seulement en cas d'accident
de I'auto avec un autre corps.

Ces coussins se vident immédiatement de |'air
pour garantir une vision claire et un mouvement
correcte au conducteur.

Les coussins d'air deviennent actifs en cas de
baisse rapide et subite dans la vitesse de |'auto.
Ceci provoque la décomposition et |'explosion
du nitrure de sodium qui est formé de sodium
et du gaz nitrogéne qui remplit les coussins en
cas d'accident.

2Na,N — 2Na + 3N,

Troisiéme Préparatoire




Deuxieme Semestre - Unite (2)

L’energie electrique et;
Pactivite radioactive

Introduction sur 'unité:

L'électricité est une energic invisible qu'on ne peut  décrire avec précision, mais on la
connait par ses effets et ses nombreux phenomenes. Elle estla lumiére dans les iampes électrique
qui illuminent notre vic le soir, elle est la chalcur dans les réchauds et les fers a repasse
radiateurs électriques. Elle est une énergie mécanique mobile dans les moteurs %j
est les sons dans les radios et les cassettes ct les téléphones, et elle est le son et
Télévision et l'ordinateur, elle est les ondes qui effectuent de difiérents travaux et elle est les rayons
comme les rayons x utilisés dans les diagnostics médicaux. Et dans d'autres plusicurs utilisations,
que Dieu les a exploitées pour ['homme et les a rendues a son service dans plusieurs domaines de

sa vie, en plus, elle est une énergic propre qui ne pollue pas le milieu.



| Les objectifs de Punité

A la fin de cette unité, tu seras
capable de :

¥" Connaitre les concepts de [intensité
du courant électrique, la différence de

potentiel et la résistance électrique.

Connaitre les appareils utilisés dans la
mesure de lintensité du courant et la
différence de potentiel et la résistance

électrique.

de de

I'intensité du courant et la différence de

Déterminer les unités

mesure,

potentiel et la résistance électrique.

Comparer entre les moyens de connections

des piles avec les circuits électriques.
Citer des exemples pour les éléments
radioactifs.

.

<

¥ Déterminer les utilisations pacifiques de
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proprictés plysicues du

courant éﬂque

Il est difficile dans cette époque que tu vis dans ta maison
sans électricité, Les appareils électriques sont autour de toi
dans tous les lieux et tu ne peux pas lire ce livre le soir sauf si

__ tu illumines la lampe électrique, et tu ne peux pas entendre
A la fin de la lecon, tu seras lles 4la | di | . 4| .
capable de ; les nouvelles ala le radio que selon un courant électrique
v Connaitre. les concepts de et aussi dans plusieurs aspects de vie.

I'intensité du courant et la dif-

Les Objectifs de la Lecon:

férence de potentiel et la résis-
tance électrique. Que veut-on dire par le courant électrique? Comment se

v’ Connaitre les appareils utilisés pr(ldllif—ii ? EFt comment arrive - t-il a

dans la mesure de l'intensité du . P
ta maison ¢

courant et la différence de poten- ¢ a2
Et quelles sont ses proprietes?

tiel et la résistance électrique.

v" Déterminer les unités de mesure
de lintensité du courant élec-
trique et la différence de potentiel
et la résistance électrique.

v Apprécier le changement qui a eu
lieu dans la vie humaine a cause
de la découverte de |"électriciteé.

=y Les terminologies de la legon:
LA ' '

Le courant électrique. /
Bl L "”" -

+

Vintensité du courant.

&

L 4

4 La différence de potentiel.
® La force électromotrice.
*

La résistance électrigue.

A Figure (1) : Transmission du courant électrique des stations

génératrices jusqu’aux maisons

Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Les propriétés physiques
du conrant électrigue

Comment le courant électrique se produit-il? Et que
veut-on dire par le courant électrique?

Précédemment tu as étudié la composition de I'atome,
et tu as su que les protons se trouvent dans le noyau et Question
les électrons tournent autour du noyau dans des orbites
extérieures influencés par une force d'attraction du noyau.
Et lorsque cette force d'attraction dis parait ou diminue

pour réfléchir

alors quelques électrons deviennent libres et quand ® Si tu fais passer un courant
on relie un fil a une source du courant électrique, une force électrique dans un circuit
électro motrice est généreé en causant I'écoulement électrique et qui illumine une
d'électrons dans les fils (conducteurs), formant lampe en connexion, est-ce
le courant électrique.Donc, on pent définir le courant éléctrique que le nombre des électrons
comme suit:c'est des charges électrique négatives (des electrons) écoulés a travers les fils est
écoulent dravers un conducteur (comme unfil métalique) :nfluer;cé en illuminant la
ampe

A Figure (2) : le mouvement des électrons dans un fil électrique

Les propriétés physiques du courant électrique :

Le courant électrique possede de nombreuses propriétés physiques. Parmi lesquelles on a
I'intensité du courant, la différence de potentiel et la résistance électrique -

C_l) Uintensité du courant (I):
C'est la quantité d'électricité (en Coulomb) ou de charges électriques
qui s'écoulent a travers une section d'un conducteur
pendant une seconde.

Le Coulomb : est la charge déplacée par un courant constant
d’intensité 1 Ampere dans une seconde.

®  Comment est mesurée l'intensité du courant électrique?
Et quelles sont ses unités de mesure?

® Elle est mesurée en utilisant I'ampéremetre qui est
indiqué par le symbole —(A)- dans le schéma du circuit
électrique. Et I'unité de mesure de 'intensité du courant
électrique est connue par I'Ampere. A Figure (3) : Uappareil

®  Et on peut définir I'Ampére: c'est |'intensité du courant Amperemétre
résultant du passage d'une quantité d'électricité de
valeur 1 coulomb a travers une section d'un conducteur
dans un temps de valeur (1 seconde).

uantité d électricité (Q)
.. Intensité du courant (I) = Q Q

Temps (T)

Troisieme Préparatoire
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Les propricétés physiques

du conrant l:li‘t"ll'iqlll‘

Exemple :
Calcule I'intensité du courant électrique résultant du passage d'une quantité d'électricité de
5400 coulomb dans une section d'un conducteur pour une durée de 5 minutes.
Solution :
le temps en seconde = 5 x 60 = 300 secondes
Intensité du courant (1) = _Quantite d “électricité (q) _ 5400 - 18 Amperes.
Temps (T) 300

Comment - est il utilisé 'ampéremetre? et Pourquoi?

Smpéremélre -/;\*

L o o E
I_]I Constitue un circuit électrique comme dans
La figure.
2 § 52 § Kl
Ferme |'interrupteur du circuit électrique. ;A=
Remarque:
Que remarques-tu sur l'index de I'amperemétre? Interrupleur batteric

Qu'indique — t — il la lecture de l'index de A Figure (4) : connexion de I"'ampéremétre dans
I'amperemetre? un circuit électrique

Cherchez sur le site MOE
fampéreméire esl ulilise pou mesurer l'inlensilé du couraul élecirique el monlé en serie daus le circuel eleciriqee

L ea———————————
© La différence de Potentiel électrique: (V)

Que veut-on dire par le potentiel d'un conducteur?
C'est I'état du conducteur électrique qui détermine le sens d'écoulement de I'électricité a
partir de lui ol vers lui lorsqu'il est en contact avec un autre conducteur.

Pour comprendre la définition de la différence de Potentiel et comment I'électricité se transmet
d'un conducteur a un autre, essaye de comprendre I'exemple suivante:

La chaleur se transmet d'un corps chaud
(A) vers un corps froid (B) lorsqu'ils sont liés P
ensemble avec une barre métallique figure (5), la

chaleur continue, a se transmettre jusqu'a ce que . (A) (8) O

le degré de température des deux corps s'égalise.

La transmission de la chaleur ne dépend
pas de sa quantité dans les 2 corps, mais dépend
de la différence entre leur degré de température.

La différence entre les degrés de température
détermine, la transmission de la chaleur a partir
du corps ou vers lui.

A Figure (5) : transmission de la chaleur par
connexion

CLULER] s Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Les propriétés physiques

du conrant électrigue

Et de la méme pour 'électricité:
La différence dans le Potentiel électrique entre les deux conducteurs est celle qui détermine le
déplacement des charges électriques a partir du corps ou vers lui s'il est lié a un autre conducteur.

Si les deux conducteurs chargés sont en contact et le potentiel électrique du premier
conducteur est plus élevé que le potentiel électrique du second conducteur figure (6) alors un
courant électrique s'écoule du premier conducteur vers le deuxiéme conducteur jusqu'a que
leur potentiel s'égalise, et le passage des charges ne dépend pas de sa quantité, mais dépend
sur le potentiel du conducteur par rapport a l'autre conducteur.

Fotentiel eleduque \

Q,. gl l"uh’rlm-|. elevé %

-
- = électrique .+
- - -
- has e

e
Comment
s'écoule
les charges
clectr ques

barre bon conducteur de
I"'électricité

. i o e B )

A Figure (6) : Passage du courant électrique dépend de la différence de potentiel électrique entre les deux
conducteurs

De ce qui précéde on peut définir la différence de Potentiel entre les deux bornes d'un
conducteur comme ce qui suit:

c'est la valeur du travail fourni pour déplacer une quantité d'électricité (charge électrique)
de valeur 1 coulomb entre les deux bornes de ce conducteur.

Travail fourni (joules)

.. différence de potentiel (volt) =
Quantité d'électricité (coulomb)

Exemple :
® Sila valeur du travail fourni pour déplacer une charge électrique de 300 coulomb entre
deux points est égale a 33300 joules. Calculer la différence de potentiel entre les deux

points.

différence de potentiel = Dovailfoumi _ 33300

Quantité d'électricité 300

=111 volt.

st : Unite 2
Troisieme Préparatoire
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Les propriétés physiques
du conrant électrique

Mesure de la différence de Potentiel et son unité de mesure

L'appareil du "voltmetre" figure (7) est utilisé pour
mesurer la différence de potentiel entre les deux bornes
d'un conducteur et il est indiqué par le symbole -)- dans
le schéma du circuit électrique. L'unité de mesure de la
différence de potentiel est connue par "le Volt".

Le Volt est la différence de Potentiel entre les deux bornes
d'un conducteur lorsqu'il faut fournir un travail de (1 Joule)
pour déplacer une quantité d'électricité de (1 coulomb)
entre les deux bornes du conducteur.

Comment est relié I'appareil du voltmetre dans un circuit
électrique?
Il est relié en paralléle.

A Figure (7) : I'appareil du voltmétre

Le voltmetre est utilisé pour mesurer la différence de potentiel électrique dans un circuit
électrique (figure 8).

Aussi le voltmétre est utilisé pour mesurer la différence de potentiel entre les bornes
ou les deux poles d'une batterie (figure 9) , et qui est connue par le nom "la force
électromotrice" et qu'on peut la définir comme c'est "la différence de potentiel électrique
entre les deux poles d'une source électrique lorsque le circuit électrique est ouvert c'est
a dire que le courant électrique ne passe pas a travers le circuit électrique” et son unité

de mesure est le volt.

- .
-k J—"
A Figure (9) : Mesure la différence de polentiel A Figure (8) : Mesure la différence de |mtonliel
d’une batterie (la force électromotrice) entre les deux bornes d’une lampe

9

La résistance électrique: (R)

Pendant le passage du courant électrique a travers les conducteurs (les fils) il subit une
résistance ou une opposition, et de la sorte on peut définir la résistance électrique comme
c'est "'opposition que subit le courant électrique pendant son passage a travers un
conducteur".

Pour mesurer la résistance électrique on utilise un appareil qui s'appelle "I'ohmmeétre" .
L'unité de mesure de la résistance électrique est "I'Ohm".

L'Ohm est "la résistance d'un conducteur qui se laisse traverser par un courant électrique
d'intensité1 Ampere quand la différence de potentiel entre ses bornes est 1 volt.".

Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Les propri¢tés physiques
du conrant électrique

Genres de résistance électriques:

nl Résistance constante: est indiquée dans le circuit électrique par le symbole . WWWW

B3 Résistance variable (figure 10) est indiquée dans le circuit électrique par le symbole .
WWW»
La Résistance variable (le rhéostat glisseur):

C'est la résistance qu'on peut varier sa valeur pour contréler l'intensité du courant et la
différence de potentiel dans les différentes parties du circuit électrique.

(- )

barre en cuivre curseur

Cylindre en

Bobine en fil porcelaine

mélallique

\. J/

A Figure (10) : La résistance variable (le rhéostat glisseur)

Composant de la résistance variable:
. Un fil métallique de grande résistance enroulé autour d'un cylindre formé d'une matiére
isolée comme le porcelaine.

E| Une barre en cuivre sur laquelle est fixée une plaque élastique qui touche le fil et qui peut
se glisser tout le long du cylindre et on appelle cette plaque "le curseur”.

Principe du fonctionnement de la résistance variable:

Le principe du fonctionnement de la résistance variable est basé sur le controle de la résistance
que le courant rencontre durant son passage dans le fil au moyen du glissement de la plaque
élastique sur le fil; et cela en contrélant la longueur du fil qui entre dans le circuit et ol passe
le courant.

Alors la résistance varie et parsuite le courant électrique passant dans le circuit électrique
varie, c'est-a-dire si la longueur du fil augmente alors sa résistance au courant électrique
augmente et ensuite |'intensité du courrant diminue.

Informations Supplémentaires

® A l'intérieur du réservoir de carburant dans la voiture se trouve une bouée reliée a
une résistance variable qui contréle le passage du courant électrique pour mesures
le niveau du carburant dans la voiture. Et lorsque le niveau du carburant est bas un
courant électrique passe dans un circuit électrique et cause une déviation de I'index
du carburant dans le compteur de la voiture indiquant que la voiture a besoin du
carburant.

Troisiéme Préparatoire




Les propric¢tés physiques
du conrant électrigue

La relaiton entre l'intensité du courant et la diffiérence de potentiel : (loi d'Ohm)
Est-ce qu'il existe une relation entre l'intensité du courant passant dans un conducteur

électrique, et la différence de potentiel entre ses bornes? Et pour répondre a cette question, fais
|'expérience suivante:

la relation entre I'intensité du courant et la différence

de Potentiel
(: ) voltmetre

Rhéostat
—AWWW
Résistance i
Batterie
-( interrupteur l e

A @ .
A Figure (11) : Un circuit électrique

Constitue un circuit électrique (figure 11) qui se compose d'une batterie, une résistance
variable (rhéostat), un ampéremetre (relié en série), un voltmeétre (relié en paralléle avec
une résistance constant) et un interrupteur, et tous sont reliés en série.

Fais passer le courant électrique dans le circuit en fermant |'interrupteur et indique
I'intensité du courant électrique traversant dans le circuit (la lecture de I'ampéremetre
est en Ampere) et qu’elle soit (1) et détermine la différence de potentiel entre les deux
bornes de la résistance constante. (la lecture du voltmeétre est en volt) et quélle soit (V)
Varie la valeur de la résistance totale du circuit en déplagant le glisseur, alors les valeurs

de () et (V) varient. Trouver leurs valeurs.

Répete le travail plusieurs fois en variant la résistance et a chaque fois trouve la valeur
de (1) et (V).

Trouve le quotient de la division de _V_ dans chaque cas.

1]

o

3]
a
8
6 |

Numeéro de

|
Enregistre tes résultats dans le tableau suivant:

Intensité du courant (1) | difiérence de Potentiel

Quotient de la

division

I'expérience

en Ampere (V) en volt

Unite 2
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Les propriétés physiques

Que remarques-tu sur ces résultats que tu as obtenus? du courant électrique
e Le quotient de la division _V_= valeur constante.
I

® Cette valeur constante est égale a la résistance du
conducteur et elle est indiquée par le symbole (R) et
son unité s'appelle "I'Ohm"

® Clest-adire que _Y_ =R est connue par la relation de
la loi d'Ohm. I

e Celasignifie que la différence de potentiel entre les deux
bornes d'un conducteurs est directement proportionnelle . _

' < 5 A Figure (12) : | e triangle de la relation
avec l'intensité du courant électrique circulant dans . 0oL elation entre la différence
ce conducteur quand la résistance est cnstante. de potentiel et l'intensité du courant et la

L'Ohm: c'est la résistance d'un conducteur qui se laisse résistance
traverser par un courant électrique d'intensité 1 Ampere quand la différence de potentiel
entre ses bornes est 1 volt
L'Ampere: c'est I'intensité du courant électrique qui traverse un conducteur de résistance 1 Ohm
quand la différence de potentiel entre ses bornes est 1 volt. Ou c'est |'intensité du
courant résultant du passage d'une quantité d'électricité de valeur 1 Coulomb a
travers une section d'un conducteur dans un temps de valeur 1 seconde.
Le Volt: c'est la différence de Potentiel entre les bornes d'un conducteur de résistance 1 Ohm
et l'intensité du courant qui le traverse est 1 Ampere.

Loi d'Ohm:

"L'intensité du courant électrique traversant un conducteur est
directement proportionnelle a la différence de potentiel entre
ses bornes quand la température est constante"

Histoire

Savants ont d’histoire

C'est— a — dire V = constante x | et R est le constante
C'est-a-dire vV=RXI
Alors:
Différence de potentiel (V
Résistance (R) = pe il
Intensieté du courant (1)
Et de cette relation on peut déduire la définition de la résistance | g Georges Simon ohm,
c'est le rapport entre la différence de potentiel entre les bornes savant Allemand a
du conducteur et l'intensité du courant qui le traverse. découvert les propriétés
Exemple: des quantités des
Si un courant électrique d'intensité 0.2 Ampéres passe a travers courants électriques et il
un réchaud électrique et la différence de Potentiel entre ses a découvert une loi dans
bornes est 220 Volt., calculer la résistance du réchaud: R = I'électricité connue par
son nom pour perpétuer
son souvenir. Aussi
Solution: R= |!= % = 1100 Ohm ['unité de mesure de la
: résistance est nommée
Pour plus d'activités et de pratiques, par son nom.

cherchez le site de MOE

Question  pour réfléchir

® Les compagnies producteurs des instruments électriques écrivent la valeur de la
différence de potentiel et |'intensité du courant ou la résistance et la différence de
potentiel. Est-ce que tu sais que la connaissance de deux propriétés parmi les trois
propriétés, tu peux savoir la troisieme propriété! Comment peux-tu cela’

Unite 2
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Le couragt €lectrique et les =

piles Electriques , -

L'électricité joue un role important dans notre vie

o quotidienne. Tu as su de la lecon précédente la définition

Les Objectifs de la Legon: du courant électrique, Sais-tu quelques sources du courant
électrique et ses genres?

A la fin de la at, tu seras

capable de: Quelques sources du courant électrique:
v’ Connaitre quelques sources On peut engendrer le courant électrique par deux moyens:
QUiCOIR N Clece s, (1) La transformation de |'énergie chimique en énergie

v" Comparer entre le courant

i électrique par les cellules électrochimiques (comme
alternatif de le courant con-

la batterie seche ou la pile seche), et le courant

v ;I-?,:;'m(., entre les moyens électrique engendré s'appelle "le courant continu®.
de connexion des piles dans (2) Latransformation de I'énergie mécanique en énergie
les circuits électriques. électrique au moyen d'un générateur électrique (la

v’ Apprécier I'importance de dynamo), et le courant électrique obtenu s'appelle
l'utilisation des batteries "le courant alternatif".

pour faciliter plusieurs ap-
plications importantes dans
nofre vie.

fo= Les terminologies de la legon:
Laa

4 le courant éle('trique
continu.

4 Le courant électrique
alternatif.

1.2 batterie (uné celllil
¢ Connexion des piles electrochimique)
électriques en série,

4 Connexion des piles

lnciriaties on ])'\!"l"é'(‘ A Figure (13) : quelques sources d’énergie électrique
riq dle »

Troisieme Préparatoire




—_— 2-2

Le courant électrique

et les piles électriques

Genres de courant électrique

Il se trouve deux genres du courant électrique

o Le courant électrique continu:

C'est un courant électrique d'intensité constant, il se déplace dans un seul sens dans
le circuit électrique, de telle sorte que les électrons s'écoulent d'une de deux pdles de
la cellule électrochimique pour se déplacer a travers les constituants du circuit, puis
retourne a l'autre pole.

Ce courant se produit de la cellule électrochimique comme la pile séche.

On peut transporter le courant continu pour de courtes distances seulement.

Il ne peut pas étre transformé en courant alternative.

Il est utilisé dans les opérations de peinture électrique et dans le fonctionnement de
quelques appareils électriques.

Le courant électrique alternatif:

C'est un courant variable en intensité et en sens, il se déplace dans deux sens opposés de
telle sorte que les électrons s'écoulent tout d'abord dans un seul sens puis commencent
a s'écouler dans le sens opposé, et se répéte ce tour plusieurs fois successives et avec
unc grande vitesse.

Ce courant résulte des générateurs électriques comme (la dynamo).

On peut transporter le courant alternatif & de courtes et de longues distances.

Il est utilisé dans l'illumination a des mais ons et a des chemins et opérer le fonctiomement
des appareils électriques.

@ On peut le transformer a un courant continue

LN N .@ L N N N

-

AN
Vi

(a) Courant alternatif

>

Le temps

(b) Courant continue

Intensité du courant

Intensité du courant

A Figure (14) : Le courant continu et le courant alternatif

Maintenant tu pourras comparer le courant continu et le courant alternatif dans le tableau
suivant:

Points de comparaison Le courant continu Le courant alternatif

. 3
La ml;orht]on B S
‘utilisati
Lutilisation AXRso Az~ kanss Saassknssirnre doreess Assurasess | SesNaRsSARSRIASISNIS LRI TAUsISIOSSNRESTSOAYS

Cherchez sur le site MOE
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Le courant électrique
et les piles électriques

Moyens de connexion des piles électriques dans les
circuits électriques:

@ La connexion en serie:

® Le pole négatif de la premiére pile est lié avec le pole positif de la deuxiéme pile avec
un fil en cuivre puis le pole négatif de la deuxiéme pile est lié avec le pdle positif de la
troisieme pile........ etc. Et de la sorte il reste le pole positif de la premiére pile et le pole
négatif de la derniére pile libre, et on considére que ces deux pdles sont les deux pdles
de la batterie électrique.

—— MW A fi—/‘——M\NWv ~

nterrupteur résistance

+ & +
LI | e L]

A Figure (15) : La connexion des piles électriques en série

1

® Llapile électrique est représentée dans le schéma par le symbdéle (= =) et ce sont deux
droites paralléles, la plus longue droite des deux indique le pdle positif de la pile, et la
plus courte indique le pole négatif.

@ La connexion en paralléle:

® Les pdles positifs sont liés tous ensemble et les pdles négatifs sont liés tous ensemble
avec des fils en cuivre, et de la sorte, il y aura une seule extrémité positive et une seule
extrémité négative pour la batterie et elles sont les deux poles de la batterie.

v

résistance interrupteur interrupteur séalstance

A Figure (16) : La connexion des piles électriques en paralléle
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Le courant électrique
et les piles électriques

| F

¥y © : y y,

A Figure (17) : mesure la force électromotrice de plusieurs piles électriques reliées en série

n| Constitue un circuit électrique formé d'une seule pile et d'un voltmétre. Détermine la
valeur de la Force électromotrice de cette pile électrique par la lecture du voltmetre et
qu'elle soit "E1".
Relie une autre pile électrique semblable a la premiére pile a ce circuit en série avec la
pile précédente puis détermine la force électromotrice et qu'elle soit "E2".

B| Relie en série une pile électrique semblable aux deux piles précédentes a ce circuit, puis
détermine la force électromotrice et qu'elle soit "E3".

Que remarques tu de ces trois valeurs de la force électromotrice? Et que distingues-tu?

Kl La Force électromotrice dans le deuxiéme cas est le double de la force électromotrice
~ dans le premier cas (c'est-a-dire que "E2" est le double de la valeur de "E1".
E| La Force électromotrice dans le troisiéme cas est le triple de la force électromotrice dans
le premier cas (c'est-a-dire que "E3" est égale au triple de la valeur de "E1").
Conclusion:
La force électromotrice des piles reliées en séries = la somme des forces électromotrices des
piles constituant la batterie

® Cl'est adire: E (force électromotrice de la batterie) = E1 + E2 + E3
® C'est-a-dire : Dans le cas que les piles sont semblables alors:
"E" batte rie = E d'une pile x N.

Ou "N" est le nombre de piles semblables.

Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre Unite 2
109




2-2 -— B
Le courant électrique
et les piles électriques

Mesure la force électromotrice des piles reliées en paralléle

® Répeéte I'expérience précédente mais en reliant les piles en paralléle, et détermine la
force électromotrice dans chaque étape et qu'elle soit "E1" "E2" "E3".

D @ D @ D

y ¢ - § 3

A Figure (18) : mesure de la force électromotrice de plusieurs piles reliées en paralléle

Que remarques tu de trois valeurs la de force électromotrice? Et que distingues-tu?

®  Lalecture dans le troisieme cas est la méme que dans le deuxiéme cas et aussi la méme
dans le premier cas. C'est-a-dire que.
E1=E2=E3

Conclusion:

® la force électromotrice de plusieurs piles identiques reliées en parallele est égale
a la force électromotrice d'une seule pile.
e Clest-a-dire E de la batterie = E d'une seule pile.

Exemple :

Une batterie est constituée de trois piles, la force électromotrice de chaque pile est 3 volt.
Calculer la force électromotrice si ces piles sont reliées: (1) en série

(2) en parallele

Solution :

B Connexion des piles en série: E de la batterie = E d'une seule pile x N nombre de pile =
~ 3x3=9volts.

El Connexion des piles en parallele:
E de la batterie = E d'une seule Pile = 3 Volt.

Unite 2
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! i g ), } Les Objectifs de la Legon:]

A la fin de cette lecon tu seras
capable de:

v

v

v

Connaitre le phénomene de
I"activité radioactive.

Citer des exemples pour les
éléments radioactifs.
Déterminer les utilisations
pacifiques de Iénergie
nucléaire,

Connaitre les dégats de la
pollution radioactive et les
moyens de protection.
Donner ton avis dans
I'importance de l'utilisation
de I’énergie nucléaire dans
tous les domaines pacifiques
a 'humanité.

220 Les terminologies de la iegon:]

L

U'activité radioactive.
’énergie nucléaire.

Précédemment tu as su que les éléments sont composés
d'atomes. Et la masse de |'atome se concentre dans le noyau, et
la composit on de |'atome est responsable des propriétés

de I'élément chimiques et physique.

Et le noyau est considéré comme un dépdét d'énergie,
et cette énergie est engendrée de la présence d'une force
nécessaire pour lier les constituants du noyau et pour vaincre
la force de répulsion entre les protons positivement chargés

qui se trouvent dans le noyau.

Cette force est considérée comme une source d'énergie
dans le noyau et elle s'appelle |a force de cohésion nucléaire
et elle est considérée comme la source d'ou |'atome obtient
sa force géante qui est connu par "l'énergie nucléaire".

La découverte du Phénomene de 'activité

radioactive:

L'activité radioactive est connue pour la premiére fois
par le savant francais "Henry Becquerel", il a découvert
I'émission des rayons invisibles de I'élément Uranium qui
ont le pouvoir de pénétrer a travers les matieres solides.

A Figure (19) :

Le Savant Henry Becquerel
Troisiéme Préparatoire
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L’activité radioactive
et I'énergie nucléaire

Que veut-on-dire par le phénomeéne de l'activité
radioactive?

Le phénomeéne de I'activité radioactive est défini comme "une opération de transformation
spontanée des noyaux des atomes de quelques éléments radioactifs se trouvant dans la nature essayant
d'arriver a une composition plus stable.", les noyaux des atomes de ces éléments contiennent
un nombre de neutrons plus grand que le nombre nécessaire a |eur stabilité. Pour celails sont
instables a cause de |'énergie en surplus qu ils contiennent et ces éléments sont connus par les
éléments radioactifs et parmi les exemples de ces éléments radioactifs.

Ces éléments sont dits éléments radioactifs naturels. De ces éléments :le radium,
I"'uranium, le césium, le polonium, le cillinium .

Particule béta

Nayau d'un élément radioactif

Rayon gamma

A Figure (20) : activité radioactive

Genres d'activité radioactive:

1 - Une activité radioactive naturelle:
Elle est représenté par les radiations émises des éléments radioactifs se trouvant dans la nature.
Parmi les exemples des éléments radioactifs on a le Rubidium, le Thallium et le Zirconium.

2 - Une activité radioactive artificielle,

C'est la radiation oli I'énergie nucléaire libérée durant les réactions nucléaires qui peuvent
étre controler et qui sont produites dans les réacteurs nucléaires (utilisations pacifiques) celles
quisont difficiles a contréler comme le cas des bombes atomiques ( les utilisations millitaires).

Savants ont d’histoire:

® Dr. Aly Mostafa Mosharafah est un savant égyptien signalé par le
savant Einstein qu'il est le plus important savant physicien dans
le mondell avait des considérables théories dans les domaines
de |'atome et la radiation.
La fabrication de la bombe atomique est basée sur ses théories

® et il était un contradicteur a cette question et il appelle a la
nécessité d'imposer I'atome et la radiation pour les biens de
I'humanité.

@® En Ulisan EKB pour chercher les effets des savants arabes et
des savants etrangers dans le domine de |’activit’e radioactive.

Dr. Aly Mostafa Moshrafa

Urii;f; 24 Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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L activité radioactive
et I’'énergie nucléaire

Utilisations pacifiques de I'énergie nucléaire

Les savants s'intéressent a étudier les utilisations utiles de |'énergie nucléaire et cela en
controlant la quantité d'énergie libérée des réacteurs nucléaires qui se produit dans les réacteurs
nucléaires, et ensuite on peut I'utiliser dans les buts pacifiques dans plusieurs domaines comme:

Dans le domaine de la découverte

Le domaine de la médecine: pour soigner et diagnostiquer quelques maladies comme le
cancer.

Le domaine agricole: Pourtuer les épidémies et pour améliorer les générations de quelques
plantes.

Le domaine industriel: Pour transformer le sable en des lames de Silicium utilisées dans la
fabrication des parties de |'ordinateur et les circuits électroniques compacts des appareils
électriques et aussi pour découvrir les défauts dans les produits industriels.

Le domaine de la production de I'électricité: La chaleur produite de I'énergie nucléaire
est utilisée doms le fonctionnement des moteurs et la production de I'électricité au moyen
de |'échauffement de I'eau jusqu'a I'ébullition, la vapeur d'eau obtenue est utilisée dans
le fonctionnement des turbines pour la production de I'électricité.

Le domaine de la découverte de I'espace: est utilisée comme carburant nucléaire dans
les fusées qui arrivent a la lune et qui se déplacent dans |'espace.

le domaine des recherches: Est utilisé pour chercher du pétrole et de I'eau souterraine.

de I'espace

Dans le domaine de I'industrie

A ‘igure (21) : quelques utilisations de I'énergienucléaire

Troisieéme Préparatoire m
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L'activité radioactive
et I'énergie nucléaire

Les risques et les dégats de la pollution radioactive et
les moyens de s'en protéger:

Il se trouve deux sources pour la pollution radioactive:

0) Des sources naturelles:
® Elles se représentet dans les sources radioactives naturelles se trouvant a la surface
de la terre et dans les radiations universelles qui viennent de |'espace extérieur.

9) Des sources artificielles:

® Elles se produisent des expériences d'explosion des
bombes nucléaires que quelques pays expérimentent
de temps en temps et aussi des réacteurs nucléaires. Et
cela conduit a élever la quantité des radiations et ses
genres dans le milieu qui nous entoure ce qui cause la
pollution radioactive du milieu .

® L'accident du réacteur Chernobel est considére comme
un exemple de cela. En 26 "Avril 1986 une explosion a
eu lieu dans le réacteur Russe Chernobel a cause d'une
erreur de fonctionnement ce quiacausé I'explosion du
réacteur et plusieurs des éléments radioactifs se sont :
libérés formant un nuage atomique transporté par le 7 B3N
vent a la majorité des pays a I'Est et I'ouest d'Europe. et &‘. T
il est arrivé a un degré élevé de pollution ce qui acausela — - .
tombée de la pluie au mois de Mai de la méme année A Figure (22) : Uintérieur d'un
transportant avec elle les éléments ayant des activités réactenr nuckéeire..
radioactives a la surface de la terre. Ce qui acause la
pollution des aliments avec les éléments radioactifs.

_Nuage sur! i‘lrgb,,
e poussere atomique

pll.lil? E "‘;"'
pollueée tombée seche

®

Lait Pour
enfants

A Figure (23) : un plan montre la maniere avec la quelle les aliments se polluent avec les élements radioactifs
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L activité radioactive
et I'énergie nucléaire

Obser re la figure (24) pour voir que le nuage qui transporte la poussiére atomique a causé
un changement héréditaire. Aussi la pollution est transmise au moyen de la chute séche ou la
chuté au moyen de la pluie a la surface de la terre. Alors les plantes et le sol se sons pollués
avec les éléments radioactifs tombés, et se transmettent aux animaux herbivores comme les
vaches et les moutons alorsleur lait et leurs produits etleurchaire sont pollués avec les radiations.

Effets des radiations sur le corps humain

Les effets des radiations sur le corps humain se différent d'aprés le temps d'exposition aux
radiations et on peut diviser les effets des radiations sur le corps humain en deux groupes:

Des effets résultant de I'exposition a une grande dose de
radiation dans un intervalle de temps petit:

® Si le corps humain est exposé a une grande dose radioactive dans un petit intervalle de
temps, ceci aide a détruire la moelle des os, la rate, I’appareil digestif et le systéme nerveux
central. la moelle des os est responsable de constituer les cellules du sang. Elle est la
premiére qui est influencée par les radiations ce qui cause la diminution des globules rouges
et de différentes inflammations dans des divers lieux comme |'inflammation du larynx et de
I’appareil respiratoire et cela est accompagné de vomissement, de vertige et de diarrhée.

Des effets résultant de I'exposition a de petites doses de

radiation pour de longues durées du temps.

® Si une personne est exposée a de petites doses radioactives pour de longues durées qui
s'étendent pour des mois ou plusieurs années alors les plus importants des effets connus
sont:
A - Effets physiques
Les changements qui surviennent sur |'étre vivant soi-méme
résultant de I'exposition aux radiations sont appelées les
variations physiques

B - Des effets héréditaires : N\

Les radiations peuvent causer des changements
héréditaires

Car ils causent un changement dans la composition des
chromosomes sexués qui se trouvent dans les cellules par
conséquence l'apparition des naissances non normales.

C - Des effets cellulaires:

Les radiations causent des changements dans la composition
de la cellule. alors la composition chimique de I'hymoglobine
s’est changée et devient incapable de transporter |'oxygéene Par
conséquence |'exposition a des énormes doses de radiation
détruit les cellules.

A Figure (24) : U'exposition aux
radiations cause des changements

héréditaires.
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L'activité radioactive
et I’'énergie nucléaire

Kl Les personnes qui sont en contact avec les matieres
radioactives au laboratoires et aux hopitaux doivent mettre
des gants et des habits protecteurs auxadiations.

E3 Mettre des lois particuliéres qui obligent les stations
nucléaires de faire refroidir I'eau chaude avant de la jeter
dans les mers et les lacs.

| On se débarrasse des déchets nucléaires par de nombreuses
méthodes différentes qui  dépendent de la force de
radiations émises.

(A) Les rébuts de radiations faibles et moyennes sont A Vgare (25 s Msitve o gante
mis au sein de la terre aprés les avoir entourés avec une ot dos habine protecteurs pour se
couche de cément ou de roches. protéger de la radiation

(B) Tandis que les rébuts de radiations fortes, sont enterrés ‘

a de trés grands profondeurs au sein de la terre.

3| 1l faut prendre les Conditions suivantes durant 'enterré
les rebuts radioactifs.

& |l faut que ces rebuts radioactifs soient complétement
loin des cours d'eau souterrains pour que |'eau ne
soit pas affecter par la pollution.

@ Il faut que la région choisie pour conserver les rebuts
radioactifs soit une région stable non exposée aux
tremblements de terre ou séisme.

la dose de sécurité en s'exposant aux radiations
nucléaires:

- Il ne faut pas s'exposer aux radiations nucléaires , sachant
que la valeur maximale de sécurité que 'homme ne peut

) T i i A Figure (26) : Quelques rebuts se
pas la dépasser est 20 milli-Sievert par an de sécurité la sonl mis au sein de la lerre aprés

limite maximale de dose pour l'audience ne dort pas les avoir entourer d’une couche de

cément ou de roches.

dépasser 1 milli - Sievert.

- Le Sievert (Sv) est I'unité universelle pour mesurer les radiations absorbées par le crops
humain. (1 milli - Sievert = 10° Sievert)

* Les Limites de dose efficace sécurité en traitant les radiations varient

selon:
1- L'age de la personne mise aux radiations. Pour plus d'activités et de pratiques,
2- La durée de l'exposition aux radiations. cherchez le site de MOE

3- La partie du corps exposée aux radiations.
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La science, la
technologie et la société

Application technologique

Le potentiel électrique dans les maisons et les appareils électriques:

® Peut-étre tu connais que le potentiel électrique dans ta maison est 220 volts. Mais
que fais-tu si tu rencontres par hasard 'un appareil fonctionne sous un potentiel
électrique de 110 volt? Sans doute tu
connais que si tu relies directement
I'appareil avec l'électricité dans ta
maison il sera détruit, alors que fais-
tu? Il faut utiliser un appareil connu
par "le transformateur électrique" tu
peux obtenir le potentiel demandé (110
Volt) a partir de 220 Volt c'est-a-dire un
transformateur abaisseur de potentiel
électrique).

®  Fais des recherches a propos des genres
de transformateurs électriques a la
bibliothéque de I'école et I'Internet et

écris un rapport et attache le a ton porto ) .
folio: Le transformateur électrique.

EKB :
Les explosions nucléaires dans les bombes et les réacteurs nucléaires causent la
1!. pollution radioactive ce qui cause de dégats au milieu pendant des centaines d’années.
"'__" A I'aide de EKB, fais une recherche de la pollution radioactive, ses causes et comment
ookt lutter contre cette pollution.
Discute les résultats avec tes collégues et ton enseignant.

3 | La science, la technologie et la société

-

Application technologique

Est-ce que tu peux emmagasiner le courant électrique & ta maison ?

As-tu entendu parler d'un appareil utilisé pour stocker de 1'énergie électrique
pour une période de temps qui peut étre plus ou moins longue, puis alimente les
appareils par le courant électrique pour qu'ils continuent leur fonctionnement
lorsque I'alimentation électrique est coupée a la maison. Ce genre d'appareils
électriques est nommé " Appareil d'alimentation électrique sans interruption




Introduction sur |'unité:

La science de I’hérédité nous explique la présence d’une ressemblance entre toi et tes fréres, de
meéme les différences dans certains caractéres morphologiques, cela est di a ce que les caracteres
héréditaires se transmettent d’une génération a une autre selon des principes et des lois découverts
par les généticiens.

Les caractéres héréditaires se transmettent a travers la reproduction. Dans le cas de la reproduction

xuée la ressemblance est compléte car les descendants sont produits par une seule cellule mere

ndis qu'il existe des ressemblances et des différences entre les descendants qui sont produits dans
Ie cas de la reproduction sexuée car elle résulte du croisement entre deux individus.




A la fin de cette unité tu seras
capable de:

¥ Déterminer la différence entre le caractére
héréditaire et acquis.

v Interpréter le choix de Mendel de la plante du
pois dans ses expériences.

¥ Connaitre les deux lois de Mendel sur
I'hérédité.

¥" Connaitre le concept du caractere dominant et
récessif.

¥ Déterminer les caractéres dominants et
récessifs dans les expériences de Mendel sur la
plante du pois.

¥" Déterminer certains caractéres dominantset
récessifs chez 'homme.

v Apprécier les efforts des généticiens dans la S8
découverte du mode de la transmission des =
caracteres héréditaires.

‘ e Les proceés inclus :

€ Garder les ressources.

Lecon 1
Les principes de
I'hérédité



Les Objectifs de la Lecon:

A la fin de la lecon, tu seras

capable de:

v Déterminer la différence
entre le caractére héréditaire
et acquis.

v Interpréter le choix de Mendel
de la plante du pois dans ses
expériences.

Connaitre les deux lois de
Mendel sur I'hérédité.
Connaitre le concept du
caractére dominant et récessif.
Déterminer les caractéres
dominants et récessifs dans les
expériences de Mendel sur la
plante du pois.

v  Déterminer certains caracteres
dominants et récessifs chez
I"lhomme.

v Apprécier les efforts du
savant Mendel fondateur de
la science de I'hérédité.

Les terminologies de la lecon:
.

¢ Les caractéres héréditaires

¢ Les caracteres acquis

# Le caractére dominant

¢ Le caractére récessif

¢ La dominance compléte

Depuis des milliers d’années, I'’homme a remarqué qu’il
existe certains caractéres comme la couleur des cheveux, la
couleur de la peau, le nombre de doigts et le groupe sanguin
se transmettent d'une génération a une autre, les savants les ont
nommeé "les caracteres héréditaires’. Certains de ces caractéres
ne se transmettent pas d’une génération a une autre ils les ont
nommés "les caracteres acquis'.

Peut-étre maintenant tu te demandes comment la transmission
des caracteres héréditaires d’une génération a une autre a
lieu et pourquoi certains caractéres des parents apparaissent
chez les descendants ?

L'étude scientifique de I’hérédité a commencé a partir des
expériences du savant (Mendel) et selon les résultats qu’il a
obtenus, beaucoup d’informations ont été groupées chez les
généticiens comment se transmettent les caracteres héréditaires
d’une génération a une autre.

Comment Mendel a-t-il commencé ses expériences et
quels sont les résultats qu’il a obtenus ?

A Figure (1) : le savant Mendel (fondateur de la science de I'hérédité)
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Les Expériences de Mendel

Mendel a choisi la plante du pois dans ses expériences. Son choix est dG aux raisons suivantes :
n| La culture de la plante du pois est facile et son —
- Réfléchis

développement est rapide,
Question pour la réflexion

E| Le cycle de vie de cette plante est court.

E| Ses fleurs sont hermaphrodites ainsi I'autoféconder est _
T possible. ® Siun des parents a appris
une cerltaine qualification

T ] - P 2 g3 o LR ¢ i ;
n| Sa fécondation artificielle (par I'intermédiaire de I'homme}) comme le  joueur de

est facile. football, est-ce que cette
EJ Dans une génération, la plante produit un grand nombre qualité  se  transment
= d'individus d'une facon héréditaire a

ses enfants? et pourquoi?

La présence de plusieurs genres de plantes qui portent
des couples de caracteres allélomorphes (opposés) qu‘on

peut facilement distinguer. Certaines plantes sont a longues tiges, d’autres sont courtes,
certaines plantes ont des fleurs blanches, d’autres sont rouges et la couleur de la gousse
du pois peut étre verte ou jaune et ainsi de suite .......

A Figure (2) : La plante du pois

Malgré la diversité des caracteres allélomorphes dans la plante du pois, Mendel a choisi 7
caractéres principaux pour effectuer ses expériences. Le tableau suivant montre ces caracteres :

Traits (] E UE DUIE (1€

Controlé Ry
par lallele k

. .
dominant
Lisse Jaune gonflée Rouge longue

Controlé i
par l'alléle 3
récessif

Ridée Verte Sinueuse _ Jaune Blanche Terminale Courte
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Mendel a étudié I’hérédité de chaque paire des couples de caractéres allélomorphes chacun
seul en suivant des étapes scientifiques déterminées. Pour expliquer cela, nous allons suivre les
étapes suivantes pour étudier la couleur des graines chez la plante :

Expérience de Mendel pour étudier le caractére de la couleur des graines dans la plante du
pois :

Kl Mendel a cultivé une plante du pois qui donne des graines jaunes et une autre qui donne

- des graines vertes pour plusieurs générations, pour étre stre de la pureté de ces caractéres,
il a remarqué que les plantes a gralnes jaunes produisent des plantes a graines jaunes
d’une génération a I'autre, de méme pour les plantes a graines vertes. Mendel a abouti a
ce cas au moyen de I'autofécondation de ces plantes pour plusieurs générations.

E3 Aprés avoir étre sure de la pureté des caracteres des graines jaunes et vertes dans les

plantes, Mendel a cultivé les graines de ces plantes (parents) et lorsqu’elles ont formé des

plantes qui portent des fleurs, il a enlevé les étamines des fleurs avant le développement

de I'anthére Pourquoi Mendel a-t-il enlevé les étamines des fleurs des plantes ?

Pour que |"autofécondation n’a pas lieu.

EX En utilisant la fécondation croisée, Mendel a fécondé une fleur de la plante qui produit
des graines jaunes par le pollen d’une plante qui produit des graines vertes, de méme il
a fécondé une fleur de la plante qui produit des graines vertes avec une autre qui produit
des graines jaunes, puis il a couvert le stigmate du pistil. Pourquoi Mendel a-t-il couvert
les stigmates ?
Pour que la fécondation croisée n’a pas lieu.

ére génération (100% Jaune)

Parents @
2°m génération
O 75% 25%
Jaune : Verte

A Figure (3) : I'hérédité du caractére de la couleur des graines chez la plante du pois

@«@—'
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Mendel a remarqué que toutes les plantes ont produit seulement des graines jaunes et que
la couleur verte des graines a complétement disparu dans la 1ére génération.

Mendel a donné le nom de "caractére dominant" aux graines de couleur jaune, c'est-a-
dire qu’il domine I’autre caractére, de méme il a donné le nom de "caractére récessif" aux

graines de couleur verte.

EJ Mendel a laissé les plantes de la 1ére génération s'autoféconder puis il a cultivé les graines
résultantes, il a obtenu dans la 2éme génération des plantes a graines vertes qui représente
seulement le 1/4 du résultat, tandis que les plantes a graines jaunes représentent les 3/4

de la 2éme génération.

Principe de la dominance complete

Mendel a répété la méme expérience avec les 7 autres
caractéeres de la plante du pois et il a obtenu les mémes résultats.
Il a trouvé que le caractére de la longueur de la plante domine le
caractere court, la couleur rouge de la fleur domine la couleur
blanche, la position latérale de la fleur domine la position
terminale, la graine lisse domine la graine ridée et la couleur
verte de |la gousse domine la couleur jaune. Il a remarqué que
dans la 1ére génération I'un des deux caractéres a complétement
disparu puis les deux caractéres allélomorphes apparaissent
dans la 2éme génération dans le rapport d’environ 3 :1.

Mendel a nommé le caractére qui apparait dans tous les
individus de la 1ére génération, le caractére dominant et le
caractére opposé qui disparait dans les individus de la 1ére
génération, le caractére récessif. Lapparition d'un caractére
héréditaire (dominant) dans les individus de la 1ére génération
en croisant deux individus qui portent chacun un caractére
héréditaire pure opposé au caractére porté par |’autre individu
est nommé le principe de la dominance compléte.

A Figure (4)

A Figure (5)

Qu’est ce que Mendel a conclu de I'expérience précédente 2 Mendel a conclu ce qui suit :

Kl La couleur des graines dépend des facteurs qui se trouvent dans les plantes. Ces
facteurs se transmettent a travers les gamétes d’une génération a une autre. Il existe un facteur qui
détermine la couleur jaune des graines et un autre facteur qui détermine la couleur verte.

B3 Quand ces 2 facteurs se rencontrent dans la 1ére génération le facteur de la couleur jaune
domine celui de la couleur verte qui est récessif, ce qui méne a la production des graines

jaunes seulement dans la 1ére génération.

EJ Quand les gameétes se forment de la 1ére génération par la division réductionnelle, ces
facteurs se séparent (s’isolent) chacun de I’autre puis se rencontrent une autre fois durant

la formation de la 2éme génération.

nl Si le facteur de la couleur jaune rencontre celui de la couleur verte une autre fois, le
résultat sera une graine jaune, tandis que si le facteur de la couleur verte rencontre un

autre de couleur verte, le résultat sera une graine verte.
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La premiére loi de Mendel : Loi de la ségrégation des facteurs héréditaires

Mendel a posé un groupe d’hypothéses dans ses expériences sur la plante du pois pour
expliquer I’apparition du caractére dominant et la disparition du caracteére récessif dans la 1ére
génération. Ces hypothéses sont :

® Les caractéres héréditaires se transmettent des parents aux descendants a travers les facteurs
héréditaires nommés aujourd’hui "les genes".

® Chez I'étre vivant, chaque caractére héréditaire est controlé par 2 facteurs héréditaires
(I'un du pére et |’autre de la mere). Ces 2 facteurs se ressemblent si le caractére est pur
I'individu est appelé pur et non semblables (opposés) si le caractére n’est pas pur ; I'étre vivant
qui porte le caractére impur est nommé hybride.

® Les 2 facteurs héréditaires de chaque caractére se séparent durant la formation des gametes
de fagon que chaque gamete porte un seul facteur pour chaque caractére héréditaire.

Mendel a résumé les hypothéses précédentes dans une loi nommée la 1ére loi de Mendel et
il I’'a nommée : loi de la ségrégation des facteurs héréditaires qui énonce que :

Premiére Loi De Mendel: Loi De La Ségrégation Des Facteurs Héréditaires:

Si on croise deux individus purs, qui difféerent par un couple de caractétres
allélomorphiques, toute la premiére génération portera uniquement le caractére
d'un des deux parents puis les deux caractéres seront transmis a la deuxieme
génération dans le rapport de 3:1.

On a donné a la couleur dominante (jaune) le symbole Y a la couleur (verte) y, la plante de
pois aux grains jaunes purs devient YY, celle aux grains verts purs devient yy, on exprime leur
conjugaison en utilisant les symboles.

Usage des symboles pour exprimer les résultats de I’expérience :

Si on utilise un symbole pour exprimer la couleur des graines chez la plante soit le symbole
Y pour la couleur dominante (jaune) et le symbole c pour la couleur récessive (verte), donc la
plante du pois a graines jaunes pure sera YYet celle a graines vertes pure yy. En utilisant les
symboles, le croisement entre les 2 plantes est exprimé comme suit :

graines jaunes graines vertes
pures pures
Péres YY X Yy Parents
Symbole de
croisement
Les Gameétes Gametes
1% génération Yy 1%« filiation

graines jaunes hybrides
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Quand l'expérience continue et les plantes de la Tere génération (filiation) sont laissées
pour s’autoféconder, on obtient la 2éme génération (filiation) exprimée par les symboles suivants :

graines jaunes hybrides graines jaunes hybrides

P Yy x Yy Parents

Gametes

YY Yy Yy
F2 Yy 2¢me génération

- - graines vertes
—

graines jaunes

Les résultats de la fécondation entre 2 fleurs de pois de
couleurs différentes

Le schéma suivant exprime les résultats de la fécondation entre 2 fleurs de pois de couleurs
différentes, en ayant recours a ce que tu as étudié, réponds aux questions suivantes :

Les 2 caractéres Opposeés SOnt @ ...,

Le caractéere dominant est : .......cooovvveieiiinerennnn. . X @
Et le caractére récessif est: ...........cocovevieeninnn.,

Explique ta réponse

Si une autofécondation a lieu aux fleurs

résultantes de la 1ére génération, exprime avec

le dessin et les symboles les résultats de la 2éme
génération. F
1

Le savant Mendel est le fondateur de la sciences de I’heredite . utilise les vedios et les photos
P.P.T pour la rechence de mende puis discuter avec tes collegues et ton enseignant pour
savoir comment verifier
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La deuxieme loi de Mendel : Loi de la disjonction indépendante des

facteurs héréditaires :

Mendel a continué ses expériences sur la plante du pois
en étudiant comment les paires de caractéres opposés sont
hérités, il a fait une fécondation croisée entre 2 plantes de
pois I’'une porte 2 caracteres dominants purs (tige longue a
fleurs rouges) et |’autre prote 2 caracteres récessifs (tige
courte a fleurs blanches).

Mendel a remarqué que toutes les plantes de la 1ére
génération sont a tiges longues et a fleurs rouges. Et quand
il a laissé les plantes de la 1&re génération s’autoféconder
pour produire les individus de la 2éme génération, il a A Figure (6)
obtenu les plantes suivantes :

L9 | 3 [ 1

Tiges longues a fleurs Tiges longues a fleurs  Tiges courtes a fleurs  Tiges courtes a fleurs
rouges blanches rouges blanches

Des résultats précédents, remarque ce qui suit :

@ Dans la Teére génération, toutes les plantes étaient a tiges longues et fleurs rouges, c'est-
a-dire I'apparition des 2 caractéres dominants.

® Et dans la 2éme génération, le pourcentage du nombre des plantes a fleurs rouges
(dominants) aux fleurs blanches (récessifs) 12 : 4 c'est-a-dire 3 : 1 et le pourcentage du
nombre de plantes a tiges longues (dominants) aux tiges courtes (récessifs) 12 : 4, c'est-a-
dire3 : 1

De ce qui précede, Mendel a déduit la 2éme loi (la Disjonction indépendante des facteurs
héréditaires) qui énonce que :

Si on croise 2 individus qui difféerent pour deux ou plusieurs couples de caractéres
allélomorphes, chaque couple se transmet indépendamment et apparait dans la 2éme
génération dans le rapportde 3 : 1

Information

supplémentaire

® Audébut de ce siécle, des expériences ont été effectuées pour savoir si on peut appliquer
les lois de Mendel sur I’hérédité de plusieurs caracteres chez les animaux et la plante
et les résultats ont indiqué que I’hérédité de certains caractéres suit les lois de Mendel
et il existe des cas qui ne suivant pas les lois de Mendel d'une fagon compléte, on les a
nommeé |"hérédité non-mendélienne.
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Comment les couples de caractéres opposéssont hérités

Le dessin suivant montre les résultats de fécondation croisée entre 2 plantes du pois dont
I"'une porte deux caracteres dominants purs qui sont des graines de forme lisses de couleur jaune
et I"autre porte 2 caractéres récessifs qui sont des graines de forme ridées de couleur verte.

Parents

a3 graines lisse ridées a
YYRR X yyrr

couleur verte

yr

graines lisse a
couleur jaune

-4

gametes

YR
m

gametes femelles gametes males

ridées vertes @

Remarque le dessin et réponds :

® Quels sont les caractéres qui ont apparu dans les individus de la 1ére génération ?

® Est-ce qu’ils sont des caractéres dominants ou récessifs ?

® Combien de genre de gameétes sont produits par les individus de la 1ére génération ?

® Décris les plantes de la 2éme génération.

® Quel est le pourcentage des graines vertes aux jaunes dans la 2éme génération ?

® Quel est le pourcentage des graines lisses aux ridées dans la 2éme génération ?

Pour plus d'activités et de pratiques 'z X 5
cherci:lez le site de MOE L Ticesibeiie Pripicatihe U;g; +
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Les caracteres dominants et récessifs chez ’lhomme

Trouvez ci-dessous plusieurs caractéres héréditaires chez I’"homme I’hérédité mendélienne,
le caractére est controlé par un seul couple de genes qui peut étre dominant ou récessif, les
individus qui prennent un seul géne —dominant d’un des 2 parents — ont le caractere dominant
et ceux qui prennent le géne récessif auront le caractére récessif. Remarque les figures suivantes
pour connaitre certains caractéres qui sont soumis au principe de la dominance compléte chez
I’"homme :

A Figure (7): enveloppement tubulaire de la langue A Figure (8): la grasse de l'oreille séparée domine le
est un des caracteres dominants de I’lhomme caractere de la grass de l'oreille liée

r/ /‘_I
A Figure (9): Le caractére des cheveux frisés domine A Figure (10): le caractere de grands yeux domine sur
sur les cheveux lisses les petits yeux

A Figure (11): le caractére de la présence de fossettes A Figure (12): le caractere de la non présence de
domine le caractére d’absence de fossettes boutons au visage est dominant et la présence de
boutons est récessif
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Les Génes
Qu’est - ce que les génes ?

Tu sais que le chromosome se compose chimiquement d’acide nucléique nommé ADN lié
avec une protéine et que c’est I'acide nucléique qui porte les caractéres héréditaires de I'étre
vivant. Les savants ont déduit que les génes sont des parties de ’ADN qui se trouvent sur les
chromosomes.

s

la cellule

A Figure (13) La matiere héréditaire a l'intérieur du noyau de la cellule

Les savants Watsan et crick construit un modéle de I’ADN se compose de deux rubans en rovlees outour
d’elles en formant double helice.

Le géne est consideré une partie de I’ADN renferme des unités structurals mommeés nucléotides.
Rechercher dans la banque Egyptienne de la connaissance pour savoir les efforts de Watson et Crick
pour la decouvrire la composition de I’/ADN et an importance pour divelopper la science des genes
discuter anes tes colligues et ton enseignamt pour savoir comment reufier

Information
Le savant du Danemark Johansen a utilisé le terme gene a la place Information supplémentaire

de fac\teur heredltfi:re et.l expresm?n de ge.notype sur la composition  [7 25 savavt, DErohis
des genes chez |'étre vivant et |'expression de phénotype sur le Johansen a utilisé le
caractére génétique qui apparait a |'étre vivant mot géne au lieu du
facteur héréditaire, et
a lancé I'expression
composition génétique
sur la composition des
genes chez I'étre vivant et
I"expression le phénotype
surle caractére héréditaire
qui apparait sur |'étre
vivant.

Unité 3
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Les Genes

Comment les génes accomplissent-ils leurs
roles ?

Les genes controlent le développement de ton corps, ses propriétés et ses fonctions. Chaque
gene se caractérise par un code spécial représenté par une certaine succession de bases azotées
arrangées dans un triplet de groupes. Les savants Bidel et Tatum ont découvert la facon que le
géne controle. Ils ont abouti a ce que chaque géne donne une enzyme particuliére responsable
d’une réaction qui produit une protéine qui fait apparaitre un certain caractére héréditaire, ces
2 savants ont mérités le prix Nobel en 1985.

Prenant un exemple sur I’hérédité de la couleur des yeux : si tu hérites un gene d'un de tes
parents qui porte le caractére de la couleur des yeux marron qui est un caractére dominant, ce
gene forme une protéine qui fait apparaitre ce caractére sur tes yeux.

A Figure (15): Le caractére des cheveux noirs domine sur les cheveux clairs. A Figure (14) Le caractere des yeux larges domine les yeux étroits

Application technologique

La technologie vivante coopere avec les moyens traditionnels
pour lutter contre la malnutrition :

Dans les pays en voie de développement, environ 500,000 personnes sont atteints par la
perte de vue a cause du manque de la vitamine (A) qui est un des éléments nutritifs importants
dont son manque méne a la malnutrition. Le manque de la vitamine (A) est répandu entre
ceux qui dépendent dans leur nutrition sur le riz qui ne contient pas de la provitamine
(A) qui est nommé caroténe (une matiére qui se transforme en vitamine A a l'intérieur du
corps). Pour résoudre ce probléme, il faut produire du riz qui renferme la provitamine (A)
et cela dépend de la modification de la composition génétique du rendement du riz en
introduisant les génes qui mene a la création du composé provitamine (A) dans le tissu qui
emmagasine |’amidon dans les graines de la plante.
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Application vitale

Le projet du génome humain
Ce projet a commencé en octobre 1990 et a pour but de découvrir tous les génes humains.

Les savants ont décidés de bien chercher pour obtenir une carte détaillée et précise pour
la succession des bases azotées et ont estimé que le dessin de cette carte aide grandement
a comprendre la biologie de I'"homme et connaitre les différences individuelles entre le
génome d’une personne et celui d’une autre. lls ont découvert que malgré que plus que
99% de I’ADN se ressemblent chez tous les hommes cependant les changements
individuels peuvent grandement affecter si 'individu s’expose aux influences nuisibles
du milieu comme les bactéries, les virus, les poisons, les substances chimiques, les
médicaments et les différents traitements.

Les savants supposent que le dessin de la carte les aidera a connaitre les génes
spécialisés a causer des différentes maladies comme le cancer, le diabéte, les maladies des
vaisseaux sanguins, les maladies mentales et pour connaitre les fonctions des génes
différents de I’lhomme de méme ce projet s’intéresse a I'effet des différentes mutations
sur le fonctionnement des genes.

Les chromosomes humains
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Introduction sur l'unité:

Lec de I'nomme contient un groupe d'organes nommé les glandes endocrines qui sécretent

des ! ces chimiques appelées Hormones. Ces hormones coopérent dans leurs fonctions pour

I‘équ ibre du milieu imemedu corps de I'homme. Le déséquilibre dans le taux des hormones
méne 2 I'apparition de certaines maladies comme le diabéte et le goitre.




Les objectifs de 'unité

A la fin de cette unité tu
seras capable de:

¥ Citer certaines hormones et
leurs fonctions dans le corps
de I'homme.

v Déterminer le role des
hormones dans ['équilibre
du milieu interne du corps
de I'"homme.

¥ Donner des exemples de
certaines maladies causées
par le déséquilibre hormonal
dans le corps de I'homme.

( Lesprocésinclus: )

€ Llimmunité.

@ La santé préventive.

@ LUéquilibre du milieu interne.
@ Le déséquilibre hormonal.




Lecon @

_La régulation hormonal€

Les Objectifs de la Leqon:]

A la fin de la legon, tu seras

capable de:

¢ Connaitre le concept de
I'hormone.

v Citer certaines hormones et
leurs fonctions dans le corps
de I'homme.

¢ Déterminer le role des
hormones dans I'équilibre du
milieu interne du corps de
I'homme.

v Connaitre certaines maladies

causées par le déséquilibre
hormonal dans le corps de
I'homme.

Les terminologies de la Iecon:J

¢ Les hormones.
¢ Les glandes epdocrines.

eYehez

I'ho

Tu as déja appris que le systéme nerveux régularise
et coordonne les activités et les fonctions des organes
dans le corps des étres vivants, mais les expériences et les
recherches des savants ont prouvé qu’il y a une autre forme
de régularisation et de coordination de ces activités et de ces
fonctions. Cette coordination est effectuée par des substances
chimiques sécrétées par des cellules spéciales dans le corps
et qui fonctionnent a coté du systéme nerveux pour effectuer
cette mission, ces substances sont nommées les hormones.

Le concept de I’"hormone

L'hormone est une substance chimique (ou un message
chimique) qui contrdle et régularise la plupart des activités et
des fonctions vitales du corps des étres vivants.

® Les hormones sont sécrétées dans le corps par des organes
spéciaux nommés les glandes endocrines ou sans canaux
(figure 20) car elles sécrétent ses hormones directement
dans le courant du sang sans passer dans des canaux. Ces
glandes sécrétent plus que 50 hormones dans le corps de
I’'homme.

@ Souvent les cellules affectées par les hormones se trouvent
loin de I'endroit de la glande endocrine qui la sécrete,
ainsi le sang est le seul moyen pour que I’"hormone arrive
a son lieu d’action autrement nommées les cellules cibles.
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La régulation hormonale

chez 'homme

La regulation hormonale chez I'homme
les glandes endocrines importantes dans le corps humain

-

By ot

~N

_ N Y F

A Figure (16): les glandes endocrines dans le corps humain

Information

(1) La glande hypophyse :

Au dessous du cerveau, se trouve une petite glande du volume
de la graine de pois nommée la glande hypophyse et malgré
son petit volume, elle est nommée "maitre des glandes" ou la
"glande principale" car elle sécréte des hormones qui régularisent
beaucoup d’autres glandes endocrines. Elle se compose de 2
lobes, chacun d’eux sécréte plusieurs différentes hormones.

Parmi les hormones sécrétées par la glande hypophyse celle
nommée "hormone de croissance" qui contrdle le taux de la
vitesse du développement de tes muscles, tes os et des différents
organes de ton corps, elle détermine la longueur que tu vas
atteindre quand tu seras adulte.

En plus de I'"hormone de croissance, la glande hypophyse
sécrete un groupe d’hormones dont celles qui stimulent la
glande thyroide et les glandes surrénales et celles qui stimulent
les glandes sexuelles (les testicules et les ovaires) a I’age de la
puberté et active les glandes mamelles pour sécréter le lait.
et une autre qui organise la quantité d’eau dans le corps.

® Chez les

Supplémentaire

femmes,
les  cordes  vocales
produisent des sons de
fréquence plus élevée
que ceux produits par les
hommescelaalieucarles
hormones sexuelles dans
le corps du male adulte
causent |’augmentation
de I'épaisseur des cordes
vocales ; ainsi les cordes
vocales fines dans larynx
de la femme vibrent
plus rapidement que
celles des cordes vocales
épaisses dans le larynx
de '"homme.
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chez 'homme

() La glande thyroide :

Se compose de 2 lobes qui se trouvent sur la la surface
antérieure du cou des deux cOtés de la trachée-artere. Elle
sécrete une hormone nommée "thyroxine" qui joue un role |
principal dans les opérations de métabolisme dans le corps
ou elle extrait des aliments |"énergie nécessaire au corps. De
méme elle sécréte I'hormone calcitonine qui regle le taux de
calcium dans le sang (figure 21).

(3) Le pancréas :
En étudiant I'appareil digestif, tu as déja appris le role du  , pioure (17): 1a glande thyroide et les

pancréas dans la digestion. Détermine |'endroit du pancréas glandes parathyroides

dans la figure (22). En plus du réle du pancréas dans la

digestion, il est considéré aussi une glande endocrine, il sécrete une hormone nommée "l'insuline”.

Cette hormone aide a transporter le sucre glucose du sang vers les cellules du corps afin d’étre

utilisé pour obtenir de I"énergie, ainsi cette hormone diminue le taux de sucre dans le sang.

De méme, le pancréas sécréte une hormone nommée le "glucagon" qui a un réle opposé a
celui de I'insuline. Le glucagon augmente le taux du sucre dans le sang et ceci en stimulant le
foie a libérer le glucose, emmagasiné sous forme de glycogéne, et I'envoyer dans le courant du
sang pour étre disponible aux cellules du corps.

rein

A Figure (18): Le pancréas

Uniteé 4 Les Sciences et la vie - Découvrir et Apprendre
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Certaines hormones des glandes endocrines et leurs fonctions

‘L'hormone de ¢ e Organise le développement général du corps.

Stimule la glande thyroide pour sécréter ses
hormones.

~ Régle le développement et I'évolution des
- organes sexuels a |I’age de la puberté.

Libére des aliments |'énergie nécessaire au

La thyroxine

corps.
La thyroide -
Regle le taux du calcium et du phosphore

La calcitonine
dans le sang.

Stimule les organes du corps a réagir en cas
d’urgence.

Linsuline Stimule le foie a emmagasiner le sucre de
glucose

Le glucagon Stimule la libération du sucre de glucose du
foie.

Apparition des caracteres sexuels secondaires
chez la femme..

Stimule le développement du revétement de
I"utérs.

Apparition des caracteres sexuels secondaires
chez le male.
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Certaines maladies causées par le déséquilibre
hormonal dans le corps humain

Il existe un équilibre délicat entre les glandes endocrines, mais parfois une de ces glandes
ne fonctionnent pas comme il faut ainsi un déséquilibre a lieu entre ces glandes, I’lhomme sera
atteint d'un cas de déséquilibre hormonal dans son corps ct e résultat sera un des déséquilibres

hormonaux montré dans le tableau suivant ;

A Figure (19): la maladie du goitre qui résulte de
I’hypertrophie de la glande thyroide

A Figure (20): mesure de la concentration du
glucose pour les diabétiques

Certaines maladies causées par le déséquilibre hormonal dans le corps humain

La maladie

(le déséquilibre
hormonal)

La description

La cause

l'arrét du développement du corps

L'hyposécrétion de I'hormone de croissance
durant la période de I'enfance.

L'hyposécrétion de I’hormone de croissance
durant la période de |’enfance.

Hyposécrétion de I'hormone thyroxine due

Le nanhe et la personne devient naine.
Le développement continuel dans
Le gigantisme les os des membres ainsi la personne
devient géante.
" L’hypertrophie de la glande thyroide
Le goitre simple ot & s,
L'hypertrophie de la glande thyrcide
Le goitre accompagnée par la diminution du
exophtalmique poid, I'excitation rapide et les yeux
proéminents.
La grande senation de la soif et faire
Ve dhbate uriner est nombreux.

Troisieme Préparatoire

au manque de |'iode dans les aliments et qui
entre dans la composition de I’hormone.

Hypersécrétion de la thyroxine en grande
quantité

Les cellules ne sont pas capatles de
consommer de glucose a cause de la
diminution de la sécrétion de |’hormone
insuline.
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La science

de latechnologie et la société

® Dans le passé, les savants ne savaient pas la cause de I'incapacité decertaines personnes
a se développer normalement et restent des naines, puisils ont découvert que la glande
hypophyse chez ces nains sécréte des petites quantités de I’hormone du développement.
Par cette découverte, les savants ont pu traiter ces cas en injectant I’hormone de
croissance humain (extrait des cadavres récemment morts) dans le corps des enfants
dont leur Hypophyse ne produit pas une quantité suffisante de I’"hormone de croissance.
La quantité de I’"hormone de développement obtenue par cette méthode est trés petite et
ne suffit pas. En plus elle peut contenir certains microbes qui peuvent causer I’atteinte
par de maladies variées.

@ Dans l'année 1979 les savants ont réussi a fabriquer beaucoup de quantités de I’hormone
de croissance humain par la technique du génie génétique, ils ont pu introduire le géne
de I’'homme (qui porte les informations de la construction de I’hormone de croissance
humaine) dans I'’ADN des cellules bactériennes. Ainsi on a pu créer et recueillir
une grande quantité de I’hormone de croissance humaine en la préparant a partir
duchangement de la bactérie (ou le géne a été introduit) puis on I'a purifiée et le testant
par des expériences et des recherches qui ont prouvé sa validité a 'usage humain dans
I’année 1985. Cette hormone a réussi a traiter les enfants dont le développement est
limité.
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