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Présentation

Dans le cadre du développement continu du systeme éducatif et afin de compléter le
systéme de développement initié depuis la maternelle jusqu’a la fin du secondaire,
conformément & la vision de 'Egypte (2030) et au plan du ministére pour le
développement de I'éducation, ce manuel a été préparé pour poursuivre le processus
de développement des programmes d’enseignement au cycle préparatoire, afin
d’initier un tournant qualitatif dans la maniere de préparer les éléves égyptiens a
relever les défis de I'avenir.

Nous sommes heureux de présenter ce manuel de mathématiques destiné a la
deuxieme année du cycle préparatoire pour le premier semestre, qui comprend un
ensemble de taches et de performances permettant aux éleves de résoudre les
problémes mathématiques, contribuant ainsi a la réalisation des objectifs éducatifs
pour faire face aux défis du 21e siécle, marqué par une révolution accélérée dans
les domaines de l'information et des technologies de communication.

Le programme actuel vise a initier un tournant qualitatif dans I'enseignement et
I'apprentissage des mathématiques. Il aspire également a fournir un moyen
pratique pour atteindre les objectifs éducatifs en intégrant les étapes suivantes:

+ Assurer le role actif de I'éleve dans le processus d’apprentissage.

* Intégrer dans le programme les connaissances, les compétences, les valeurs et
les tendances positives nécessaires a 'apprentissage et a la citoyenneté bonne,
au travail productif et a la participation active a la réalisation des programmes de
développement durable.

* Intégrer dans le programme les tendances positives modernes dans |'élaboration
des programmes, telles que les compétences de réflexion, les compétences
en résolution de problemes, les compétences d’apprentissage autonome,
l'apprentissage coopératif et la bonne communication avec les sources de
connaissance.

* Développer les compétences de performance en mettant 'accent sur
'apprentissage autonome et le travail coopératif.

* Assurer I'intégration entre les mathématiques et les autres matiéres enseignées
aux différents niveaux scolaires.

« Offrir aux éléves la possibilité de choisir des activités adaptées a leurs capacités ,
leurs inclinations et leurs besoins.

Nous demandons a Allah Tout-Puissant que ce manuel soit bénéfique et qu’il fasse
partie d’un grand effort national et continu pour élever 'Egypte parmi les pays
développés, garantissant un avenir prometteur pour tous ses éleves. Nous vous
souhaitons également une année scolaire pleine de réussite et d’excellence.

Dieu est le Donateur du succes
*L’équipe des auteurs™
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Lecons de l'unité -

U N ITE 1-1 Les nombres réels

1-2 Les intervalles et les opérations sur les

Les nombres intervalles

i ] 1-3 Les opérations sur les nombres réels
et les operatlons S 1.4 Les lois des racines carrées et cubiques
les nombres 1-5 Les lois des exposants dans les nombres réels

Lesgci'rhbres reels constituent la str re fondamentale de toutes les

Opér: s mathématiques dans les systéemes d’intelligence attificielle.
Sans ous ne pouvons pas representer le monde reel avec précision.
Alors, lation entre I’intelligence amfﬂ!relle et les nombres réels est une

relation’ #ntegratron fondameritale entré mathématiques et la technologie.

p Peut-on developper le role des nom e}\reels dans la construction et
entrainement des algorithmes d’ mtelhgénce artificielle?

N, T
4 N
- Le respect de l'autre
- La pensée critique - La conscience environnementale
- La pensée créative - La responsabilité
- Le développement durable - La conscience de la sécurité alimentaire
- La communication mathématique

. /




Lecon

1 - 1 Les nombres réels

. QO
m Résultats Sois prét! ‘QQ—-
d’apprentissage

Le rectangle d’or est le rectangle dont le

- Définir la notion de nombre  rgpport entre sa longueur et sa largeur est
irrationnel. \E

- Estimer la valeur €gal a 1+T Ce rapport est appelé
approximativement d'un
nombre irrationnel et la
représenter sur une droite

«le nombre d’or» et il est symbolisé
par le symbole (. C’est un rapport qui

numérique. apparait dans de nombreux aspects
. Reconnaitre lensemble e 4€ 1@ nature et les artistes l'ont utilisé

i dans leurs créations pour I'esthétique
Gl arin R et I'hnarmonie qu'il confére au dessin. Le

nombres réels par ordre tableau de La Joconde de Léonard de .

décroissant ou croissant. Vinci est 'une des ceuvres d’art les plus S - - - - -
- Résoudre des équations célebres qui aient appliqué ce rapport. -

HaRs Carsambin da Pourquoi ce nombre d’or n’est-il pas Le tableau de La Joconde

nombres réels. considéré comme un nombre rationnel?

Dans cette legon, tu apprendras le concept de nombre irrationnel ainsi
que tu reconnaitras un nouvel ensemble de nhombres, les nombres réels,
qui te permettra de répondre a des questions telles que celles-ci.

= Vocabulaire Réfléchis et discute! P o
« Le nombre irrationnel Tu as devant toi un ensemble
- Les nombres réels de nombres. Expligue comment tu peux
les classer du plus petit au plus grand. n
Discute avec tes camarades.

12

Apprends! [FE%]

= Information 5 -
précédente Les nombres irrationnels

Un nombre rationnel est I Un nombre irrationnel est un nombre qui ne peut pas étre écrit sous la
n'importe quel nombre qui forme & ou a et b sont deux nombres entiers, b # 0 et 'ensemble des
peut étre écrit sous la forme b L ) -
2 suaeth sontdeux nombres irrationnels est noté par le symbole Q
nombres entiers, b # 0 et m Remarque que
I'ensemble des nombres Exemples de nombres irrationnels:
rationnels est noté par le ] ) La calculatrice donne des
» La racine carrée de n’importe quel nombre valeurs approximatives pour
symbole Q. X ) : PP P
qui n‘est pas un carré parfait, tel que: ﬁ les nombres irra3tionne|s
» Donne des exemples de ol ﬁ ~ 1414213562 ... tels que \E et \/g oula
nombres rationnels. ] ) . fraction décimale est infinie
» La racine cubique de n'importe quel gombre et non périodique. Il n'est
gui n’est pas un cube parfait, tel que: \E donc pas possible d'écrire de
. va tels nombres sous la forme
ol ~1,709975947 ... d’'un nombre rationnel.

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m Auto-évaluation (1)

Parmi les nombres suivants,
lesquels sont rationnels et
lesquels sont irrationnels?

_‘/; 17 \/;

m Information
enrichissante

Tous les nombres
irrationnels ne sont pas
seulement des racines,
mais il existe d'autres
nombres irrationnels tels
que:
» Le nombre TT ou
JT~3,141592654 ...
et qui est égal au rapport
entre le périmétre d'un
cercle et le diamétre de
celui-ci.

» Le nombre d'or (D ou:
P ~1.618033989 ...
et il s'agit d'un rapport
particulier associé a la
beauté et a 'harmonie
des formes.

® Remarque que

9<11<16
est une inégalité a trois
cotés, ce qui signifie que:
le nombre 11 est plus
grand que le nombre 9
9<11)
et que le nombre 11 est
plus petit que le nombre 16
(11<16)
C'est-a-dire que: le nombre
11 se situe entre les
nombres 9 et 16.

Premier semestre

Exemple \‘_D

Parmi les nombres suivants, lesquels sont rationnels et lesquels
sont irrationnels? Indique la raison. m Réfléchis

0-12 &% \/E 13 03 —27 | Un nombre peut-il étre
5 3 o a la fois rationnel et
62 5 0O - \/ 10 @ 0.125 0O 36 irrationnel?

» Chacun des nombres suivants est un nombre rationnel.
~12, 425, ¥~27, z% , 0,125 et 36
Car chacun d’entre eux peut s’écrire sous la forme%ou aethb sont

deux nombres entiers et b= 0, comme suit;
m Rappelle-toi que

= 5 i
—12=¥ V25:5:T Le nombre 3,6 est un
nombre décimal infini
— eriodique) et donc un
3_27:_3:_3 52_12 (périodiq _)
1 5 g no_mbre rationnel
36=3.6666...=
125 1 - 1
D125 = — = =
L 1000 8 0=

» Chacun des deux nombres 13 et— 310 est un nombre irrationnel.
En effet, le nombre 13 n’est pas un carré parfait et le nombre 10 n’est
pas un cube parfait et ainsi aucun d’eux ne peut étre écrit sous la forme

%, ol a et b sont deux nombres entiers et b= 0.

l Trouver une valeur approchée pour un nombre irrationnel

Tout nombre irrationnel se situe entre deux nombres rationnels et il peut
étre représenté sur la droite numeérigue par un point situé entre ces deux
nombres.

Exemple \2)

Trouve deux nombres entiers consécutifs entre lesquels se trouvent
chacun des deux nombres suivants et détermine sa position
approximative sur la droite numérique.

o V11 o 320

1 Trouve deux nombres entiers consécutifs, chacun étant un carré
parfait, entre lesquels se trouve le nombre 11.

» Le nombre 11 se trouve entre les nombres 9 et 16.

9 <11 <16 ﬁ<ﬁ<\/ﬁ S3<y11 <4

.. Le nombre y/11 se trouve entre les nombres 3 et 4.
Et puisque le nombre 11 est plus proche du nombre 9 que du

nombre 16,
alors le nombre 1/ 11 est plus proche du nombre 3.
19 11 {16

3 4

Lecon 1: Les nombres réels




m Auto-évaluation @

Trouve la valeur correcte
de n qui vérifie:

n< \/1_7 =T+l

puis trouve une valeur
approchée au dixiéme
prés du nombre \/1_7 et
determine sa position
approximative sur la droite
numeérique.

= Remarque que

Le rapport entre la longueur
du rectangle d'or et sa
largeur est égale a

19515 i

2
et a été estime dans
I'exemple (3) a environ
1.5, c'est-a-dire que la
longueur du rectangle d'or
est approximativement égale
a une fois et demie de sa
largeur.

m Auto-évaluation @

Une piéce carrée a une aire
du sol de 15 m?. Ahmed
veut entourer son sol d'une
bande décorative. Estime la
longueur de cette bande.

@ Trouve deux nombres entiers consécutifs ou chacun d’eux soit un

cube parfait et que le nombre 20 se trouve entre eux.
» Le nombre 20 se trouve entre les nombres 8 et 27

8<20<27 Y8 <y20 <y27 22 <320 <3

.. Le nombre 3{/5 se trouve entre les nombres 2 et 3

Et puisque le nombre 20 est plus proche du nombre 27 que du

nombre 8, alors le nombre3 20 est plus proche du nombre 3.
2 3

m Utilisation de la technologie

Tu peux utiliser une calculatrice pour trouver de meilleures valeurs approchées pour un
nombre irrationnel, par exemple:

733 R G

3 313233343536373839 4

3 3 3
° 3\’ 20~=27 :V:? — @ —t @
2 21222324252627T2829 3

Exemple @

Nature: Le rectangle d’or se trouve dans la
coquille d’'un organisme marin et le rapport entre

. .1+ -JE
sa longueur et sa largeur est égal a 2
g 9] a ——

Estime cette valeur. 1+45

Estime d'abord la valeur de \E comme suit:

" Le nombre 5 se trouve entre les deux nombres carrés parfaits 4 et 9

SL4<5<9 \/z_l<\/§<\/§ S.2<4yY5<3

" Le nombre 5 est plus proche du nombre 4 que du nombre 9
\/E est plus proche du nombre 2.

Utilise « ﬁ ~ 2 » pour estimer la valeur de I'expression 1 + 1/5

I+V5 142 A+
g T2 S T

l Les nombres réels

L’ensemble des nombres réels est ’ensemble formé par I'union de
’ensemble des nombres rationnels et de ’ensemble des nombres
irrationnels et il est symbolisé par le symbole R

c’est-é-direque[R:QU Q‘]oﬂ[ QNQ'=2

1.5

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres Mathématiques - deuxiéme préparatoire




m Auto-évaluation @

Ecris tous les ensembles
possibles parmi les
ensembles de nombres
(N.Z.Q.Q".R)
auxquels appartiennent
chacun des nombres

suivants:
0y @y
©02s O-s

0

B Auto-évaluation @

Trouve I'ensemble des
solutions pour chacune des
équations suivantes:

3
O1lx i9-0
3
3.2 9
Bl & =
94 2
2
©2(X -n=-10

Si I’ensemble de substitution

est:
Premiérement: Q\

Deuxiémement: R

Le diagramme de Venn ci-contre
illustre la relation entre les
ensembles de nombres, ou:

‘NCZCQCR‘

L’ensemble des nombres réels R

e

Exemple @

L’ensemble des nombres

L’ensemble rationnels Q
des -
nombres L’ensemble_ des
nombres entiers Z

irrationnels

Q\

~Lensemble des
\_nombres naturels |

N =

Mets dans la case vide le symbole approprié parmi les deux

symboles € ou &:

o0& o

Exemple \!-'D

@5 &
o3 o

De

l Résolution des équations

©l-41 N

6 V-1 Jr

; i g = Information précédente

Il n’existe pas de racine carrée
pour un nombre rationnel négatif.

Trouve ’ensemble des solutions de chacune des équations suivantes:

OX*-3=200X€Q
9%x2+1:_4 ouX€ER
@)X -3=2

A3 Saa—k
,-,x:i.\/g eqQ

- L’ensemble de solution

={y5;-y5}

©4xX’ =-3200X€Q
3
O5X -1=4X" +80uX€ER
@ax’=-32
.'.f:ﬁ:_s
4
nX=3-8=-2¢0Q

.. Lensemble de solution = &

® %xz +1=—4
.'.%xz:—4—1 =—5
~X’=—5%x2=-10
“X=+y_10&R

Activité collaborative @
!-'

Utilise différentes sources (par exemple: Le réseau d’'Internet, la bibliothéque de ton école ou ...)
et coopére avec tes camarades sous la supervision de ton enseignant pour en savoir plus sur le
nombre d’or (p,son histoire et ses différentes utilisations dans I'architecture et les arts.

Premier semestre

- L'ensemble de solution =

@ 5X-1=4X"+8
5x3_4f:s+ 1
"X =9
~X=39€Rr

& . L'ensemble de solution = {3\/§}

Lecon 1: Les nombres réels




» Choisis la bonne réponse parmi les réponses données:

@ Lequel des nombres suivants est un nombre @ SiXeZetX < \/2_9 <X + 1, quelle est
irrationnel? la valeur de X?
@03  (b) ‘/% @5  (@)Y-125 @4 ()5 ©6 ()7
@ Quelle est la valeur approchée du nombre @ Quelle est la valeur approchée du nombre
\/H au nombre entier le plus proche? 3/25 au nombre entier le plus proche?
(a)6 (b)7 (c) 36 (d) 49 (a) 2 (b) 3 (c)5 (d)125
@ Lequel des nombres suivants est un nombre @ Si1< \/E <2, laquelle des valeurs suivantes
irrationnel qui compris entre 2 et 37 est une valeur possible pour le nombre n?
@25 Y10  (©Ve25 ()79 (a) 1 (b) 2 ©4 (@8
@ Lequel des nombres suivants est le mieux SiX ety sont deux nombres entiers
represente;par e point kesuria. droite consécutifs, quelle est la valeurde X +y ?
numeérique suivante? i o
N . .k o X 57 y
Vg 8 9 10 11 (a1 (b) 13 (€15  (d)17
(@)yse (b)y96  (c)y81 (d)y78

» Discute:

@ Hamza et Aser ont répondu a la question suivante:
Trouve deux nombres entiers consécutifs qui en cadrent le nombre irrationnel _\[E

La solution de Hamza: La solution d’Aser:
e« 7 —9 = -5 = i

ﬁ{ﬁqﬁ —_9<—\/§<—\ﬁ
Z <5 <3 -3 < —-y5<-2

-3 < -5 < -2

Lequel d’entre eux a suivi la méthode correcte pour la solution?

(ﬂ
Appliquer les concepts ‘E)

Classe chacun des nombres dans - 4 12
3 4 I3
le tableau ci-contre comme rationnel ou | 0-323232... | /64| 16 9 31 6
irrationnel en expliquant ton choix: 3 2 |3
L 316 7% | 23 |Y-27 | 121] ©

» Trouve deux nombres entiers consécutifs qui en cadrent chaque nombre des nombres suivants
et indique sa place approximative sur la droite numérique:

@ s @13 ®- 1 @

Mathématiques - deuxiéme préparatoire
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» Mets dans chaque case I'un des symboles <, >, ou = pour que I'’expression soit correcte:
® Y561 ®-V7 O-25 @z OYs

Mets en ordre les nombres: 6,33 , 6%, 7 & \(4_0 du plus petit au plus grand.

» Trouve dans R I'ensemble des solutions de chacune des équations suivantes:

@ X -11=5 @) 2X° +13=67 @) 3X*-1=-13

» Trouve dans Q" I’ensemble des solutions de chacune des équations suivantes:

@ 2X°-3=9 @) 6X° -3=4X"+7 (@) 2(C+1)=18
L’analyse et Pintégration des disciplines

@ Géomeétrie: Un carré d’une aire de 29 cm?. Auxquels des ensembles de nombres suivants
appartient la longueur de son c6té? Détermine tous les ensembles possibles.

OR e Qe Oz (N

(26) Arts: Samar a fagonné un morceau d'argile en

forme de cube d’'une aire totale de 300 cm?2.
Trouve la longueur de son aréte. La longueur de
I'aréte est-elle un nombre rationnel?

0 Les arts contribuent au développemer;t_dé%
/ la créativité et de 'innovation chez l'individu. |

@ Géomeétrie: Lequel est le plus grand: la longueur d’'un
s ; i 2
cété d’'un carré dont 'aire est de 16 cm ou la longueur

7 = ] . - 2
d’'une diagonale d’'un carré dont I'aire estde 9 cm™?

de 80 m?, sa longueur est le double de sa largeur. ' Les jardins purifient I'air et améliore

Agriculture: Un jardin de forme rectangulaire a une aire ok, R AL
W
Trouve la longueur et la largeur au métre preés. s monisodesidMos. V'

Quelle est la plus petite valeur correcte de la variable n qui rend les deux nombres -.1/41 +n

et /2 n+ 20 un nombre rationnel?

vy
Pensée créative {9’—

Evalue ta compréhension!

@ Trouve un nombre irrationnel qui compris entre 0,3 et 0,6 e et Tonyuaaite
@ Si10 q/f <1et12< y<13 ou.X ety sont deux nombres fg;?gehens'on des nombres
entiers positifs, trouve la plus grande valeur de I'expression Y — X. Coaela:e 2’5’0%-
O000O0

Premier semestre Lecon 1: Les nombres réels




Lecon

1-2

m Résultats
d’apprentissage

= Définir la notion
d'intervalle comme
un sous-ensemble de
'ensemble des nombres
réels.

= Représenter un intervalle
sur la droite numérique.

= Effectuer les opérations
d'intersection, d'union,
de différence et de
complémentaire sur les
intervalles.

= Utiliser le concept des
intervalles pour résoudre
des problémes de la vie.

= Vocabulaire

« Intervalle

« Intervalle borné

« Intervalle non borné
« Intervalle fermé

« Intervalle ouvert

« Intersection

= Union

- Différence

= Complémentaire

« L'ensemble universel
« Infini

Unité 1: Les nombres et les opérations sur les nombres

Les intervalles et les
opérations sur les intervalles

oA
N

La ville de Hurghada est I'une des zones
de plongée les plus reputées au monde,
ou les touristes peuvent s’amuser de
I'expérience de la plongée dans les
eaux de la mer Rouge pour observer
les magnifiques récifs coralliens et les
poissons variés.

Lors d’'une excursion de plongée a
Hurghada, les plongeurs ont voulu
observer deux espéces de poissons
ensemble, sache que:

Sois preét!

Les récifs coralliens et les poissons & la mer Rouge

+» Le premier espéce vit a des
profondeurs comprises entre 15 m et 60 m.

+ Le deuxiéme espéce vit a des profondeurs comprises entre 10m et
25 m. Magdi a plongé a une profondeur de 30 m et Amal a plongé a une
profondeur de 12 m, tandis que Bassem a plongé a une profondeur de
20 m. Lequel d’entre eux peut voir les deux espéces ensemble?

Dans cette legon, tu apprendras la notion d’intervalle, les types

d’intervalles et les opérations sur les intervalle, ce qui te permettra de

résoudre de tels problémes de la vie.

Réfléchis et discute! q;? <

Dans I'un des jours, les horaires des
cours de Mostafa a l'université étaient
comme suit:

De 9:00h du matin & 12:00h du midi,

puis de 2:00h de I'aprés-midi a 4:00h de
I'aprés-midi. Si les horaires du centre
sportif de l'université étaient tous les jours
de 10:00h du matin & 1:00h de l'aprés-
midi, quel est lI'intervalle des heures qui
convient a Mostafa pour faire du sport au
centre sportif a I'université ce jour-la sans
que cela n'affecte sa présence en cours?
Discute.

l Les intervalles

« N'importe quels deux nombres réels entre lesquels se trouve un nombre
infini de nombres réels.

« Il n'est pas possible d’exprimer I’ensemble des nombres réels et ses
sous-ensembles par la méthode de la liste ,car il est impossible de
lister tous ses éléments. On utilise donc une autre méthode pour les
exprimer, a savoir les "intervalles".

Apprends! r—i—

Mathématiques - deuxiéme préparatoire
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